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auf, durch welche die Rohre geschiddigt werden
kann.

Bei der Wasserkiihlung umgibt man die Anode
der Rohre mit einem Wassermantel mit fliessendem
Wasser. Eine besondere Art der Wasserkithlung ist
die Siedekiihlung, bei der die Anode in siedendes
Wasser taucht. Die von der Rohre abgegebene
Wirme wird vom Wasser als Verdampfungswirme
aufgenommen. Der gebildete Wasserdampf konden-
siert in einem besonderen Kiihler, und das Kon-
densat wird wieder zur Anode zuriickgefiihrt. Da-
mit die Siedekiihlung ihre grosse Wirksamkeit ent-
wickeln kann, muss die Anode eine bestimmte
Oberflichenausbildung aufweisen. Ublicherweise
stattet man sie mit pyramidenstumpfférmigen oder
rippenformigen Vorspriingen aus.

6. Zusammenfassung

Die zur Rohrenfertigung verwendeten Werk-
stoffe und Arbeitsverfahren miissen unter ganz an-
deren Gesichtspunkten ausgewdhlt werden, als in
anderen Teilen der Technik iiblich ist. Wahrend
normalerweise die mechanischen und elektrischen
Eigenschaften, das Korrosionsverhalten, die leichte
Bearbeitbarkeit und der Preis fiir die Auswahl
eines Werkstoffes ausschlaggebend sind, wird man
in der Vakuumtechnik viel mehr auf leichte Ent-
gasbarkeit, geringe Kathodenzerstiubung, bestimm-
tes Wirmeausdehnungsverhalten schauen. Dazu
spielt die Reinheit der verwendeten Materialien
und die Vermeidung jeglicher Verunreinigung im
Laufe der Fabrikation eine ausschlaggebende Rolle.

Adresse des Autors:
Dr. chem. W. Meier, AG Brown, Boveri & Cie., Baden (AG).

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Einfiihrung in die Radioastronomie
523.164

[Nach F. T. Haddock: Introduction to Radio Astronomy.
Proc. IRE Bd. 46(1958), Nr. 1, S. 3...10]

Allgemeines

Unsere Kenntnisse iiber das Weltall haben sich in den
letzten Jahren dank den systematischen Beobachtungen der
aus dem Weltraum empfangenen Radiosignale bedeutend
erweitert. Man hat festgestellt, dass praktisch von allen Him-
melskérpern Radiowellen ausgesendet werden, vom Mond,
von den Planeten, von der Gashiille der Sonne, von Bruch-
stiicken zerfallener Sterne, von den nichsten Nebulosen, von
den Schwirmen der entferntesten Nebulosen, von den Gas-
wolken unserer eigenen Milchstrasse usw. Die Auswertungen
haben z. B. gezeigt, dass die Milchstrasse eine eher eng ge-
wundene Nebelspirale ist. Das Sonnensystem verschiebt sich
entlang der Innenkante eines Spiralarmes im Abstand von
30 000 Lichtjahren vom Drehpunkt dieser aus Sternen und
Gasen bestehenden Scheibe. Die schwicheren Quellen von
Radiosignalen miissen in Entfernungen liegen, welche den
Bereich der heutigen optischen Geriite weit iibertreffen.

Die Radioastronomie stellt also eine wertvolle Ergiinzung
zum Studium der kosmischen Strahlung und der Meteoriten
dar. Wihrend die optische Astronomie die Lichtwellen aus-
niitzt, die in einem Frequenzbereich von nur 5 Oktaven liegen,
offnet sich durch die Radioastronomie ein zweites Beobach-
tungsfenster von etwa 12 Oktaven Breite durch die Erdatmo-
sphire. Radiowellen von wenigen Millimetern Linge, welche
den Anschluss an die Infrarotstrahlung bilden, werden durch
den Sauerstoff und den Wasserdampf der Atmosphire absor-
biert. Anderseits werden Wellen von mehr als etwa 50 m
Linge von der Ionosphire reflektiert. Die Radioastronomie
muss also den zwischen diesen beiden Grenzen liegenden
Bereich der Kurz-, Ultrakurz- und Mikrowellen ausniitzen.

Vergleich zwischen Radio- und Lichtwellen

Der grosse Frequenzunterschied zwischen Radio- und
Lichtwellen ist aus zwei Griinden entscheidend: einerseits ver-
moégen die Radiowellen den interstellaren Staub gut zu durch-
dringen, der fiir die Lichtwellen undurchsichtig ist. Ander-
seits gehen die Lichtwellen unverindert durch die Hiillen
von verdiinnten, ionisierten Gasen, welche die Sonnenkorona
bilden und auch die Riesensterne und die Spiralnebulosen
umgeben, wihrend die Radiowellen von diesen selben Gas-
hiillen reflektiert, absorbiert oder gar ausgesendet werden.

Diesen Vorteilen steht als grosser Nachteil das sehr
schwache Auflosungsvermogen der Radiowellen gegeniiber:
die Unschirfe ist, wie aus der Optik bekannt, der Wellen-
linge proportional, so dass die Radiowellen wesentlich
schwieriger zu biindeln sind als die Lichtwellen. Das genau-
este, heute realisierte Radioteleskop gibt noch keine so gute
Auflésung wie das unbewaffnete menschliche Auge mit dem
Licht. Fiir die gleiche Auflésung wie ein optisches Fernrohr
miisste eine Radioantenne eine Ausdehnung von Hunderten
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von Kilometern aufweisen. Allerdings ist diese Unschiirfe
nicht der einzige entscheidende Faktor: wenn die Radio-
strahlung der Quelle wesentlich stirker ist als die des um-
gebenden Raumes und die Gestalt derselben Quelle ange-
nihert bekannt ist, so ldsst sich ihre Lage mit einer wesent-
lich grosseren Winkelgenauigkeit bestimmen.

Selbst mit den grossten optischen Fernrohren ist es iibri-
gens unmoglich, die maximale, durch das Brechungsgesetz
bestimmte Auflésung auszuniitzen, weil der Brechungsindex
der Erdatmosphire sehr inhomogen ist. Der Astronom spricht
von guter oder schlechter Sicht, je nachdem die Sterne unbe-
weglich und scharf erscheinen oder funkeln und «tanzens.
Dasselbe Problem besteht in der Radioastronomie mit der
zusitzlichen Komplikation der durch die Ionosphire beding-
ten Drehung der Polarisationsebene und Absorption, welche
Effekte im Kurzwellenbereich besonders stark ausgeprigt sind.

Empfang der kosmischen Strahlung

Durch die Tatsache, dass die Sterne selbst nur eine sehr
schwache Radioemission aufweisen und dass der kosmische
Staub die Radiowellen vollkommen durchlisst, erscheint uns
das Weltall durch das Radioteleskop als ein sternen- und
staubfreier Raum, der nur mit turbulenten Gaswolken ge-
fiillt ist.

Die ersten bescheidenen Versuche, eine Radiostrahlung
von der Sonne nachzuweisen, stammen schon aus dem Jahre
1894, nur 6 Jahre nach der Entdeckung der Radiowellen durch
H. Hertz. Wegen der Unzuldnglichkeit der damaligen Mittel
ergaben jene Versuche offenbar keine positiven Resultate. Erst
1942 wurde gleichzeitig in England und USA ein Empfang
auf Zentimeterwellen von der Sonne festgestellt. Wegen des
Krieges wurden die Versuchsresultate erst viel spiter publi-
ziert. 1943 wurde erstmalig eine Sonnenemission auf 160 MHz
identifiziert.

Die allererste Entdeckung von Radiowellen ausserirdi-
schen Ursprungs erfolgte 1932 anlisslich von Messungen iiber
die atmosphirischen Storungen auf 20 MHz, die von den
Bell Telephone Laboratories unternommen wurden. Die erste
Feststellung bestand in einem zischenden Storsignal, dessen
Empfangsrichtung regelmissig innerhalb 24 Stunden rund
um den Kompass drehte. Weitere Untersuchungen zeig-
ten, dass die Periodizitit eher von den Sternen als von der
Sonne bestimmt war: die maximale Intensitit wurde erreicht,
wenn das Zentrum der Milchstrasse in die Hauptrichtung der
Antenne fiel. Ein weiteres Maximum trat auf, wenn die An-
tennenrichtung durch die Ebene der Milchstrasse in grosse-
rem Abstand vom Zentrum unserer Galaktis ging. Die Tat-
sache, dass die Sonne scheinbar keinen Beitrag an diese
Strahlung leistete, deutete darauf hin, dass andere schwere
Himmelskorper in der Milchstrasse eine wesentlich grgssere
Energiestrahlung auf Radiofrequenz im Verhiltnis zu ihrer
Licht- resp. Wirmestrahlung aufweisen als die Sonne. Auf-
fallend war die Ahnlichkeit des empfangenen Storgeriusches
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mit dem schon bekannten thermischen Rauschen eines Wider-
standes. Es wurde deshalb vermutet, dass auch dieses kos-
mische Rauschen durch thermische Bewegungen von kosmi-
scher Materie in den Sternen und im interstellaren Raum der
Milchstrasse hervorgerufen wurde. Die entsprechende Tem-
peratur liess sich auf ca. 15000 °C schitzen.

Spiter wurde die Winkelverteilung der kosmischen Emis-
sion auf 160 MHz mit einer wesentlich schirfer gebiindelten
Antenne ausgemessen. Man stellte weitere Maxima fest, z. B.
im Sternbild des Schwanes. Die Intensitit war bei dieser
hoheren Frequenz wesentlich kleiner als bei den friiheren
Versuchen auf 20 MHz. Es wurde die Vermutung aufgestellt,
dass die Ausstrahlung durch Zusammenstésse zwischen freien
Elektronen und positiven Ionen in der durch das Sternenlicht
ionisierten interstellaren Materie hervorgerufen wurde.

Intensititsschwankungen der Strahlung verschiedener
kosmischer Quellen

Im Friihjahr 1946 zeigten Messungen in England auf
64 MHz unregelmissige Intensititsschwankungen der Strah-
lung, die aus der oben erwihnten Richtung des Schwanes
eintraf. Die Lage der scheinbaren Quelle liess sich innerhalb
2 © eingrenzen. Beide Tatsachen mussten darauf hindeuten,
dass die Strahlung von wenigen diskreten Quellen und nicht
von weit verstreuter Materie herriihrte. Spitere Beobachtun-
gen zeigten zwar, dass die Schwankungen durch turbulente
Verinderungen der Erdionosphiire bedingt waren; trotzdem
wurde die These der diskreten Strahlungsquelle durch noch
genauere Lagebestimmungen bekriaftigt. Die Radiostrahlung
dieser Quelle ist um den Faktor 1018 stirker als die der Sonne.
Nach den neuesten Erkenntnissen stammt ein grosser Teil der
Radiostrahlung der Milchstrasse, besonders auf den niedrige-
ren Frequenzen, von einzelnen Quellen, die, ebenso wie die
Sterne selbst, scheibenformig verteilt sind. Der andere
Energieanteil, der zur Hauptsache im Mikrowellenbereich
liegt, hat seinen Ursprung eher in den thermischen Bewe-
gungen der freien Elektronen, die in den interstellaren Gas-
wolken mit positiven Ionen kollidieren.

Trotz ihrer relativ kleinen Intensitat war die Radiostrah-
lung der Sonne Gegenstand wiederholter Untersuchungen: sie
wurde in Zusammenhang mit den Schwunderscheinungen der
drahtlosen Verbindungen auf der Erde einerseits und mit den
Eruptionen der Chromosphire der Sonne anderseits gebracht.
Man kann allgemein eine mittlere Strahlung der «ruhigen»
Sonne einerseits und eine sprunghaft verinderliche, ausbruch-
artige Strahlung der <aktiven» Sonne anderseits unterschei-
den. Die erste ist thermischen Ursprungs, die zweite nicht.

W eitere Untersuchungen

In den Jahren 1946 und 1947 wurden in England erstmalig
Radargerite zur Untersuchung von Meteoriten eingesetzt: es
ergab sich, dass die meisten voriibergehenden Echos aus der
Gegend der E-Schicht in Wirklichkeit von Meteoriten hervor-
gerufen werden. Es gelang auch, mit Hilfe der Radarwellen
die Geschwindigkeit dieser Korper zu bestimmen.

Im Jahre 1945 erfolgten die ersten Messungen der thermi-
schen Radiostrahlung des Mondes mit Hilfe eines Mikro-
wellen-Radiometers auf 24 GHz.

1946 wurden erstmalig Redar-Echos vom Mond empfangen.

1951 wurde die Strahlungskomponente auf 1,42 GHz ein-
deutig festgestellt, die vom atomaren Wasserstoff in der Gas-
hiille der Milchstrasse herriihrt.

In den folgenden Jahren wurden sukzessive Quellen von
Strahlungseruptionen festgestellt, die vom Jupiter, dem Mars
und der Venus ausgingen.

Als im Friithjahr 1957 der neue Arend-Roland-Komet ent-
deckt wurde, versuchten verschiedene Radioastronomen seine
Radiostrahlung zu identifizieren, jedoch ohne Erfolg.

Technische Anwendungen

Die Radioastronomie hat noch den Charakter der reinen
Physik; trotzdem zeichnet sich schon, wie auf anderen Ge-
bieten, die Tendenz ab, aus der reinen wissenschaftlichen
Forschung praktische technische Anwendungen abzuleiten.

Als erstes Beispiel einer technischen Anwendung gelte
die Ausniitzung der Radiostrahlung der Sonne fiir die All-
wetter-Navigation: es werden dabei Radarempfiinger fiir die
Wellenlinge von 1 cm eingesetzt.

Auch die HF-Messtechnik macht sich die Erkenntnisse der
Radioastronomie zunutze: im Mikrowellenbereich kann eine
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Antenne als Abschlusswiderstand fiir eine Messleitung mit
einem verschwindend kleinen iquivalenten Rauschwiderstand
dienen.

Mit Hilfe der Strahlung von bekannten ausserirdischen
Quellen, wie der des Mondes oder der Sonne, kann die Biin-
delungsfihigkeit von Mikrowellen-Antennen geeicht werden.

Nachdem die Strahlung der wichtigsten kosmischen Quel-
len gemessen wurde, ist nun auch der auf der Erde und im
Raum zu erwartende minimale Storpegel bekannt.

Von zunehmender Wichtigkeit ist die Radiostrahlung der
Sonne fiir die Voraussage der Fortpflanzungsbedingungen fiir
Wellen auf Raumstrecken, welche die Ionosphire einbezie-
hen. Es ist noch nicht méglich, einen Sonnenausbruch oder
eine Schwunderscheinung vorauszusagen, aber es diirfte mog-
lich werden, aus dem Verlauf der Sonnenausbriiche das Auf-
treten von geomagnetischen Stiirmen innerhalb weniger Tage
anzukiindigen. Die tidglichen Schwankungen der Sonnenaktivi-
tdt beeinflussen die Ionendichte in allen Schichten der Iono-
sphire, wodurch sich die fiir Radioverbindungen optimale
Wellenldnge immer wieder dndert. Die Sonnenaktivitit wird
gewohnlich durch die Anzahl oder die Fliche der Sonnen-
flecken definiert; in Wirklichkeit ist der Pegel der Radio-
strahlung der Sonne (im Bereich von 3000 MHz) ein viel
zweckmiissigeres Mass, das in unmittelbarem Zusammenhang
mit der Fliche der Sonnenflecken steht und bei jedem Wetter
stindig gemessen werden kann. W.Stiheli

Research and Technological Progress

[Nach B. D. Thomas: Research and Technological Progsféososl.
Battelle techn. Rev. Bd. 16(1957), Nr. 12, S. 9...13]

Zuweilen braucht es dramatische Ereignisse wie den Ab-
schuss des Sputnik durch die Russen, um die Aufmerksamkeit
des Volkes auf Dinge zu lenken, die es angehen. Eine Unter-
suchung in einem Staat des mittleren Westens der USA hat
ergeben, dass 10 °/y der Studenten der ersten zwei Jahre vom
Abschuss des Satelliten keine Kenntnis haben. Der Erfolg der
Demokratie setzt aber eine Kenntnis des Weltgeschehens und
ein Verstindnis fiir die Entwicklung voraus, vor allem auch
in bezug auf die Rolle der Wissenschaft in der heutigen Welt
mit ihrer «Wirtschaft der Fiille».

In einer Diskussion iiber Automation und Arbeitslosigkeit
sagte der Arbeiterfilhrer Reuther: «Nachdem wir jahrhun-
dertelang uns in einer Wirtschaft des Mangels abmiihten, be-
treten wir jetzt einen Abschnitt der Menschheitsgeschichte,
in dem die Werkzeuge des Uberflusses, die aus dem wissen-
schaftlichen und technischen Fortschritt hervorgingen, es er-
moglichen, die grundlegenden ckonomischen und materiellen
Bediirfnisse der Menschheit zu decken.»

Eine solche Wiirdigung des Beitrags der Wissenschaft ist
sehr trostlich, und wenn auch z. Z. zumeist an Erdsatelliten,
Raketen und Bomben gedacht wird, so beschiftigen sich die
Forschungslaboratorien doch auch mit anderen Dingen, die
das Leben fiir mehr Menschen fortschreitend leichter machen.
Die Mittel, um Leben zu retten, die Entwicklung der land-
wirtschaftlichen Produktion, die Wunder im Transport- und
Nachrichtenwesen und natiirlich die gedankensparenden Ein-
richtungen der Automation werden weiterhin den Lebens-
standard erhohen helfen.

Wenn die Russen ihre wissenschaftliche Forschung mehr
auf die Hebung des Lebensstandards richten wiirden als auf
Dinge, um den Weltfrieden zu bedrohen, wiirde es fiir alle
besser sein. Es ist uns unmoglich, den Aufwand der Russen
an Geld und Menschen fiir Dinge ausserhalb der friedlichen
Entwicklung abzuschiitzen.

Moderne Industrie ruht auf zwei Gegebenheiten: Wissen,
was zu tun ist, und der Wille, es zu tun.

Das erste steht dem Wissenschafter und Ingenieur zu, das
zweite dem Industriellen, dem Unternehmer. Beide zusam-
men ergeben das «technologische Potential», eine Integration
von Denken und Handeln. Der Erfolg industrieller Wirtschaft
hiingt davon ab, wie diese beiden Faktoren zusammengebracht
werden, denn ihr Aufeinanderwirken hat den Charakter einer
Multiplikation. Wenn einer davon klein ist, wird das National-
einkommen klein sein, wenn beide klein sind, bleibt ein
Land auf dem Existenzminimum kleben. Die Hiohe des Na-
tionaleinkommens per capita fiir 10 ausgewihlte Linder gibt
folgende Reihe: 1. USA, 2. Schweiz, 3. England, 4. Schweden,
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5. Holland, 6. Frankreich, 7. UdSSR, 8. Brasilien, 9. Indien,
10. China.

Man sieht, dass die Linder an der Spitze jene mit grosser
technologischer Zustindigkeit und industrieller Entwicklung
sind. Interessant ist die Beobachtung, dass der Besitz von
natiirlichen Rohstoffen nur von zweitrangiger Bedeutung ist.
Die Schweiz, ohne Rohstoffe als ihre natiirliche Schénheit,
ist nahe der Spitze, wihrend Indien und China mit sehr be-
trichtlichen Rohstoffvorkommen zu unterst stehen. Wir
wissen, dass die Schweiz technologisch ausserordentlich gut
geriistet ist und ein hohes Mass von industriellem Unter-
nehmergeist hat. Es ist bedeutsam, dass Frankreich mit gros-
sen natiirlichen Reichtiimern weit unten auf der Liste steht.
Das Niveau der Technologie ist zwar sehr hoch, doch fehlt
die Koordination mit wirkungsvollem Unternehmergeist.

Wir sind alle an wirtschaftlicher Stabilisierung interessiert.
Fiir einen hohen Lebensstandard ist grosse Industrieproduk-
tion Voraussetzung. Diese Produktion kann durch alles ge-
steigert werden, was das menschliche Denken in der Wissen-
schaft und Technologie anregt, vorausgesetzt, dass eine ent-
sprechende Stimulierung auch im industriellen Unternehmer-
tum eintritt.

Grundlegend ist die Entscheidung, in welcher Weise die
Technologie in die wirtschaftliche Unternehmung gebracht
wird. Sowohl die Zahl der technologischen Arbeitskrifte als
auch die Forschungseinrichtungen sind beschrinkt und sollten
deshalb nur zu bestem Vorteil eingesetzt werden. Der Ent-
schluss des Prisidenten der USA, die Grundlagenforschung
mehr zu fordern, ist ermutigend. Doch sollte auch die private
Forschung, besonders in kleineren Unternehmungen, ermu-
tigt werden, was mit entsprechenden Steuererleichterungen zu
erreichen wire.

Im sozialen und wirtschaftlichen System der USA besteht
nur ungeniigender Ansporn fiir junge Leute, die den Beruf des
Ingenieurs oder Forschers erwiihlen mochten. Damit ist nicht
nur grosseres Einkommen gemeint, obwohl gerade in Russ-
land diese Berufe die hochsten Salire beziehen. Wissenschaf-
ter werden in den USA vom Volksmund noch heute mit herab-
wiirdigenden Ubernamen bedacht, die zeigen, dass das Ver-
stindnis fiir die Wichtigkeit ihrer Arbeit nur sehr ober-
flichlich ist. So lange die USA mit einer feindlichen Gross-
macht im Wettbewerb steht, die ihre Wissenschafter bevor-
zugt, kann sie sich das nur schlecht leisten.

Im Leben des Einzelnen hat die Wissenschaft ihren Platz
in den letzten zwanzig Jahren stark verlagert. Kein Mensch
lebt, dessen Lebenshaltung sich nicht von der seiner Viiter
sehr stark unterscheidet, dank den durch die Wissenschaften
hervorgebrachten Umwilzungen. Vielleicht werden erst die
niichste oder iibernichste Generation die volle Bedeutung
dieser Entwicklung erfassen und die nétigen Anpassungen
in sozialer, wirtschaftlicher und moralischer Hinsicht vor-
nehmen kénnen. W . Reist

Erfahrungen mit Silizium-Gleichrichtern

621.314.632 : 669.782
[Nach H.Zenneck: Erfahrungen mit Silizium-Gleichrich-
tern. Siemens Z. Bd. 32(1958), Nr. 3, S. 122...128]

Neben den in der Elekiroindustrie stark verbreiteten
Quecksilberdampfgleichrichtern und Kontaktumformern ha-
ben Halbleiter-Gleichrichter in den letzten Jahren grosse
Bedeutung gewonnen. Unter diesen ist der Silizium-Gleich-
richter, dessen praktische Verwendung erst zu Beginn des
Jahres 1955 erfolgte, hervorzuheben. Bereits in den ersten
Anlagen zeigte sich der Vorteil geringen Raumbedarfs des
Silizium-Gleichrichters im Vergleich zu andern Ausfithrungen,
so dass Anfang 1957 ein Silizium-Gleichrichter von 800 kW,
1200 A und 670 V in eine Verschiebelokomotive und ein
solcher von 1600 A, 900 V in eine Zwei-Frequenz-Fernbahn-
lokomotive eingebaut werden konnten, die sich im prakti-
schen Betrieb gut bewihrten. Zur Erprobung im chemischen
Dauerbetrieb steht seit Anfang 1957 eine Anlage fiir 2000 A,
220 V ununterbrochen in Betrieb. Ein weiteres Anwendungs-
gebiet wird dem Silizium-Gleichrichter auch fiir Netzspeisung,
Batterieladung und andere industrielle Zwecke erschlossen.

Verglichen mit andern, bisher bekannten Halbleiter-Gleich-
richtern (Kupferoxydul, Selen und Germanium-Gleichrich-
tern) besitzt der Silizium-Gleichrichter folgende Vorziige:
Spitzensperrspannung (Effektivwert) 600 V, hoher spezifi-
scher Strombelag — selbstbeliiftet 80, fremdgekiihlt 200
A/cm2 — hohen Zellenwirkungsgrad von 99,6 %/, Grenze
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der maximalen Temperatur des aktiven Teils im Betrieb
140 °C.

Aus bisherigen Ergebnissen im praktischen Betrieb lassen
sich folgende Eigenschaften des Silizium-Gleichrichters im
Vergleich mit den iibrigen Gleichrichterarten feststellen. Sie
geben Anhaltspunkte iiber die kiinftige Stellung des Silizium-
Gleichrichters in der Starkstromtechnik.

Dreijihrige Beobachtungen ergaben, dass echte Alterungs-
wirkungen im nur wenige Zehntel Millimeter starken Sili-
ziumplittchen, bei Einhaltung bestimmter Normalbelastungen
nicht zu erwarten sind. Durch Unterbringung des gleichrich-
tenden Teiles in einer mit neutralem Gas gefiillten Kapsel
wird eine Verinderung der Randoberfliche des Silizium-
plittchens zwischen den Anschlusselektroden verhindert. Zu-
gleich schiitzt die Kapselung die Siliziumzelle gegen atmo-
sphirische Einfliisse.

Die erzielte Reinheit des verwendeten Siliziums und der
sorgfiltige Aufbau der Gleichrichterelemente ermoglichen es,
jede Zelle mit 600 V Spitzensperrspannung zu beanspruchen.
Da die Durchbruchspannung ein Mehrfaches dieses Wertes
betriigt, konnen die in vielen Anlagen kurzzeitig auftretenden
Uberspannungen sicher beherrscht werden.

Hachstrom - Gleichstromanlagen
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Vergleich Quecksilberdampf-Stromrichter, Kontaktumformer,
Selen- und Silizium-Gleichrichter (einschliesslich Transforma-
toren und Regelung)
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Die hohe Stromdichte in der Siliziumzelle kann bis zu
200 A/cm? ausgeniitzt werden, was zu geringem Raumbedarf
und niedrigem Gewicht der Anlage fiihrt. Silizinmzellen diir-
fen eine verhiltnismissig hohe Betriebstemperatur annehmen,
da Silizium physikalisch die hohe Schichttemperatur von
200 °C zulisst. Fliissigkeitskiihlung mit ihrer Komplikation
wird nicht benotigt, da Luftkiihlung ausreicht. So wurde fiir
eine Leistung von 750 kW ein Liifter von 200 W und fiir eine
solche von 2700 kW ein Liifter von 350 W verwendet, also
weniger als 1 %o der Gleichrichterleistung.

Bei Anlagen mit héhern Stosslasten miissen neben entspre-
chender Luftkiihlung mehrere Zellen parallelgeschaltet wer-
den, was durch die gleichmdssige Herstellung der Zellen ohne
besondere Massnahmen moglich ist. Bei Storungen in kleinern
Anlagen werden StosskurzschluBstrome durch besondere Si-
cherungen, in grossern durch Kurzschliesser oder durch
Schnelltrenner, ohne Zerstorung der Zellen abgeschaltet. Bei
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geeignetem Aufbau bietet die Reihenschaltung von Silizium-
zellen keine Schwierigkeiten. Die Parallelschaltung erfordert
keinen grossern Aufwand. Eine Zellenreihe von 6 Typen er-
moglicht es mit ihren verschiedenen Baugrossen, in wirt-
schaftlicher Weise vorldufig bis 600 A bei 450 bis 500 V
Gleichspannung in der Briickenschaltung immer mit nur
einer Zelle je Zweig auszukommen. Bei hoheren Stromstédrken
wird die bisher grosste Zelle, ausgelegt fiir 200 A Mittelwert
bzw. 350 A (Effektivwert), mit etwas reduzierter Belastung
in Parallelschaltung verwendet.

Der Spannungsabfall pro Zelle betrigt bei Nennstrom
etwa 1,0 bis 1,3 V bei einem festen Anteil der Schleusen-
spannung von 0,7 V, was den sehr hohen Wirkungsgrad er-
klirt. Der Spannungsabfall zwischen Leerlauf und Vollast ist
gering, so dass in manchen Fillen von einer besonderen
Spannungsregelung abgesehen werden kann.

Die voraussichtliche Stellung des Silizium-Gleichrichters
in der Starkstromtechnik ergibt sich aus der Charakterisie-
rung der Stellung, welche die 3 Gleichrichterarten: Queck-
silberdampf-Stromrichter, Kontaktumformer und Halbleiter-
Gleichrichter (zu diesen gehort auch der Silizium-Gleich-
richter) heute einnehmen.

Quecksilberdampf-Stromrichter dienen heute vor allem
zur Speisung geregelter Antriebe, vielfach mit Riickspeisung
ins Netz als Wechselrichter (z. B. Walzenstrassen oder Forder-
anlagen), auf welchen Gebieten diesem Gerit noch lange Zeit,
namentlich wegen seiner hohen Stossiiberlastungsfihigkeit,
ausgedehnte Verwendung gesichert scheint.

Kontaktumformer haben einen sehr guten Wirkungsgrad
und eignen sich besonders zur Speisung von Elektrolyse-An-
lagen, die keinen weiten Regelungsbereich benétigen.

Unter den Halbleiter-Gleichrichtern sind Selen-Gleichrich-
ter im Gebrauch iiberwiegend. Bei geeigneter Anordnung
ergeben sie erheblich iiberlastbare einfache, robuste Anlagen
und Gerite von geniigendem Wirkungsgrad. Sie werden bei
kleinen Leistungen besonders fiir Nachrichten-, Steuer- und
Regelzwecke und als Grossgeriite vorzugsweise bei kleinen
Betriebsspannungen verwendet. — Kupferoxydulgerite haben

praktisch nur noch als Messgleichrichter und Detektoren
Interesse. — Halbleiter-Gleichrichter konnen fiir ganz kleine
und sehr grosse Leistungen wirtschaftlich hergestellt werden,
da ihre Strombelastbarkeit proportional der Plattenfliche ist.
Germanium-Gleichrichter werden von den Siemens-Schuckert-
Werken wegen deren geringen Temperaturstabilitdt nicht
hergestellt.

Die iiberragende Stellung des Silizium-Gleichrichters im
Vergleich mit andern Gleichrichterarten hingt von der Aus-
niitzung seiner Eigenschaften ab. Vorldufig wird, aus wirt-
schaftlichen Griinden, der Selen-Gleichrichter z. B. in An-
lagen bis etwa 40 V Betriebsspannung noch vorherrschen,
weil in solchen Anlagen die Sperrspannung der Siliziumzelle
von 600 V nicht ausgeniitzt werden kann. Kostenfragen be-
stimmen die Anwendungsgrenzen zwischen Selen und Sili-
zium. Wegen seiner leichten Herstellbarkeit hat Germanium
unter den Halbleitern in den letzten Jahren grossere Bedeu-
tung gewonnen. Es hat den Vorteil eines geringen Spannungs-
abfalls von 0,6 bis 0,7 V, ist jedoch nur bis zn einer Spitzen-
sperrspannung von 80 bis 160 V verwendbar. Zudem bleibt
die Schichttemperatur auf 65 °C begrenzt. Silizium-Gleich-
richter bieten wegen ihrer einfachen Kiihleinrichtung grossere
Betriebssicherheit.

Wird der Vergleich zwischen den verschiedenen Gleich-
richterarten auf den Wirkungsgrad beschrinkt (Fig.1), so ist
der Kontaktumformer und der Silizium-Gleichrichter prak-
tisch gleich zu bewerten, wihrend der Selen- und Quecksilber-
dampf-Gleichrichter nachstehen. Der Silizium-Gleichrichter
hat technisch den grossen Vorzug der einfachern Anlage mit
ruhenden Zellen. Wirtschaftliche Griinde lassen aber den
Selen-Gleichrichter fiir eine lingere Ubergangszeit einen we-
sentlichen Anteil am Gleichrichter-Bedarf behaupten. Be-
grenzt wird die Stellung des Silizium-Gleichrichters durch
seine Anschaffungs- und Kapital-Kosten, wilhrend dessen Ver-
lustkosten gering sind. Die bisherigen Erfahrungen lassen
darauf schliessen, dass dem Silizium-Gleichrichter grosse neue
Anwendungsgebiete erschlossen werden.

M. P. Misslin

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Halbleiter-Gleichrichter in der Messtechnik

621.314.632 : 621.317
[Nach H. Wucherer: Kristallgleichrichter in der Messtech-

nik. ATM, Lfg. 265(Februar 1958), Bl. Z 52-11, S. 41...44]
1. Einleitung

Halbleiter-Gleichrichter werden in der Messtechnik immer
mehr verwendet. Fiir viele Aufgaben, besonders bei sehr
hohen Frequenzen, stellen sie eindeutig die geeignetsten
Gleichrichter dar.

Fiir die sachgemisse Anwendung solcher Gleichrichter bei
hohen Frequenzen geniigt die Kenntnis der statischen Cha-
rakteristiken nicht. Das dynamische Verhalten muss beriick-
sichtigt werden, und dies geschieht am einfachsten durch das
Betrachten von Ersatzschaltungen, in welchen die wirkliche
Halbleiter-Diode erestzt ist durch eine Schaltung, bestehend
aus einem idealen Ventil und einer gewissen Anzahl ideal ge-
dachter Widerstinde, Induktivititen und Kapazititen. Je
nach dem Anwendungszweck des Ersatzbildes kann dieses ein
Zweipol oder Vierpol sein. Es ist hiufig auch so, dass zu
einem konkreten Gleichrichter verschiedene Ersatzbilder ge-
horen, je nachdem, welche seiner Eigenschaften nachgebildet
werden sollen. Dagegen sind die Ersatzschaltungen fiir Spit-
zen- und fiir Flichendioden nicht prinzipiell verschieden.

2. Zweipol-Ersatzschaltung
Es sind Zweipol-Ersatzbilder bekannt sowohl fiir die Wie-
dergabe der statischen Charakteristik als auch fiir die Dar-
stellung des dynamischen Verhaltens im Durchlass- und im
Sperrbetrieb (Fig. 1). Diese Ersatzbilder geben den Verlauf
der Gleichrichterimpedanz als Funktion der Frequenz und
der Vorspannung an, qualitativ und hiufig auch quantitativ.
Fig. 1a zeigt das Gleichrichter-Ersatzschaltbild fiir den

statischen Betrieb nach Fig. 1b. Das Ersatzschaltbild fiir den -

dynamischen Betrieb unterscheidet den Durchlassbetrieb
(Fig. 1¢) vom Sperrbetrieb (Fig. 1d). Die Serienschaltung
der Ersatzschaltbilder Fig. 1 ¢ und 1d ergibt somit das voll-
stindige Zweipol-Ersatzschaltbild im dynamischen Betrieb.
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Ausserhalb des Ubergangsbhereiches gibt es in beiden Rich-
tungen als lineare Ersatzschaltung bei Aussteuerung mit klei-
ner Wechselamplitude das Frequenzverhalten richtig wieder.
In den Messergebnissen in Fig. 2 driickt sich dies durch eine

d
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Fig. 1
Ersatzbilder fiir Halbleiter-Gleichrichter
a, b Gleichrichter-Ersatzbild und Kennlinien flir statischen
Betrieb
¢ Ersatzbild fiir dynamischen Durchlassbetrieb
d Ersatzbild fiir dynamischen Sperrbetrieb. C; (gross) fir
0< U< Uy C,(klein) fiir U < 0; U, &~ 0,25 V

mit steigender Durchlass-Vorspannung von dieser schwicher
abhingig werdende induktive Komponente der Durchlass-
Impedanz aus, ferner durch einen unterhalb einiger Zehn-
tel Volt Sperrspannung nur noch schwach spannungsabhin-
gigen, jedoch grossen kapazitiven Anteil (Kurve a).

3. Vierpol-Ersatzschaltung

Die Darstellung des Zusammenhanges zwischen Eingangs-
wechselgrossen (Uy, I;) und Ausgangsgleichgrossen (Us, Iy)
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wird iibersichtlicher, wenn Gleich- und Wechselstromkreis
vom Gleichrichter aus getrennt werden (Fig. 3). Man kann,
vom idealen Gleichrichter ausgehend, die durch den Strom-
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Fig. 2
Impedanz Z von Halbleiter-Gleichrichtern in Abhingigkeit
von der Vorspannung U,
a Ge-Flichengleichrichter, f = 10 kHz; b Ge-Spitzendiode,
f = 2200 MHz; Z = R + jX = £(U,)

flusswirbel bestimmten Richtgrossen nach Fourier entwickeln
und gemiss den Beziehungen

Ulw%—Uz

u
I ~ii I

das fiir beide Gleichungen niherungsweise gleiche «Uberset-
zungsverhiltnis» ii berechnen. Damit lisst sich der Gleich-
richtervierpol ersetzen und formal mit diesem wie mit einem
idealen Ubertriger rechnen.
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Fig. 3

«Transrector»-Ersatzschaltbild

Dieser Ersatz-Vierpol ermoglicht es, die Wirkung der
temperaturabhingigen Durchlass- und Sperrwiderstinde einer
Germaniumdiode, beispielsweise in der Schaltung nach Fig.
4 a, relativ leicht zu untersuchen. Nach Ubersetzung der
Wechselstromgrossen auf die Gleichstromseite erhilt man das
Gleichstrom-Ersatzschaltbild Fig. 4 b. Aus diesem ist ersicht-
lich, dass der Temperaturgang weitgehend kompensiert wer-
den kann, wenn R so gewiihlt wird, dass Rp < R; und der
Temperaturgang von der Parallelschaltung von R und 2/3- Ry
gleich dem von 2Rp ist. Bei zu kleinem R; wird der Tempera-
turkoeffizient der Anzeige positiv, andernfalls negativ.

Diese Vierpol-Ersatzschaltungen erlauben somit die Bestim-
mung des Verhaltens von Halbleiter-Gleichrichtern in Mess-
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schaltungen, insbesondere die Bestimmung der Temperaturab-
hiingigkeit und des Frequenzganges. Sie gestatten Abschitzun-

SEV 27143
Fig. 4
Verhalten eines Halbleiter-Gleichrichters in einer
Mefschaltung

a Richtschaltung mit «statischem» Gleichrichter-Ersatzbild
b Ersatzschaltung von a fiir die Gleichstromseite

gen iiber den Einfluss der wichtigsten Parameter, welche bis
ins Gebiet der Dezimalwellen giiltig sind.
P.Koch und R.Shah

Die internationale Entwicklung des Fernsehens
31 : 654.172(100)

Am 30. November 1958 waren iiber 48 100 Fernsehteilneh-
mer in der Schweiz registriert. Verglichen mit dem Stand am
30. November 1957 bedeutet dies eine Zunahme von rund
6099 in 12 Monaten (gleich wie im Vorjahr). Tabelle I gibt
Auskunft iiber entsprechende Zahlen fiir andere Linder, so-

weit diese Zahlen erhiltlich sind. Sh.
Die internationale Entwicklung des Fernsehens
Tabelle 1
Zahl der Fernsehteilnehmer Zunahme
Land 1957 1958
0,
Monat Zahl Monat | Zahl %/[Monat
1) ( x 1000) 1) |(x1000)
1. | Argentinien . . Jan. 125 — — —
2. | Australien. . . Juli 68 — — —
3. | Belgien . . . . Aug. 250 Jan. 300 4
4, | Brasilien . . . Jan. 200 Jan. 420 9
5. | Canada . . . . Jan. 2550 Jan. | 2850 1
6. | Columbien . . . Jan. 50 Jan. 62 2
7. Cuba . . . . .| Jan. 200 Jan. | 320 5
8. | Dédnemark . . . Okt. 85 Jan. 110 10
9. | Deutschland
(West-) . . . | Okt. 1000 Sept.| 1700 6
10. | Deutschland
(Ost-) . . . . Juli 102 Jan. 150 8
11. | Dominikanische
Republik . . Jan. 7 Jan. 16 11
12. | Frankreich. . . Okt. 634 Jan. 810 9
13. | Grossbritannien Okt. 7398 Sept.| 8200 1
14, | Hawaii . . . . | April 200 — — —
15. | Holland . . . . Okt. 190 Sept.| 315 6
16. | Italien . . . . Mai 550 Jan. | 820 6
17. | Japan. . . . . | April 419 — — —
18, | Marokko e — — — —
19. | Mexiko . . . . Jan. 250 Jan. 400 5
20. | Monaco . . . . Juni 2 —_ — —
21. | Norwegen . . . Jan. 0,05| Jan. | 0,08 5
22. | QOesterreich . . | Okt. 9,4 | Sept. 33 21
23. | Philippinen . . Jan. 9 Jan. 13 4
24. | Puerto Rico . . Jan. 91 — — —
25, | Saarland . . . | Méarz 7 — — —
26. | Schweden . . . Mai 23 Jan. 57 18
27. | Schweiz . . . . Dez. 30 Dez. 48 5
28. | Spanien . . . . April 3 Jan. 6 11
29. | Thailand . . . | April 4 Jan. 13 25
30. | Tschecho-
slowakei. . . Juni 113 Jan. 150 5
31. | Turkei . . . . Jan. 2 — — —
32. | UdSSR . . . . Juli 1700 Jan. | 3000 13
33. | USA . . « « Jan. | 41368 Jan. (45000 L5
34. | Venezuela . . . Okt. 100 Jan. 200 33
') Monatsanfang
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Miscellanea

In memoriam

Charles Belli f. Le 26 septembre 1958 décédait subitement
a Geneéve, dans sa 84° année, en pleine possession de toutes ses
facultés, M. Charles Belli, ingénieur, membre de ’ASE depuis
1909 (membre libre). .

Né le 24 novembre 1874 a Treéves (Trier), en Allemagne,
ol son pére exercait la profession de pharmacien et exploitait
simultanément une fabrique de glace, il eut trés jeune un
penchant prononcé pour la mécanique. En effet, son pére dé-
sireux de donner de I’extension a sa fabrique de glace, laquelle
avait peine a satisfaire une clientéle toujours plus nombreuse,
eut la chance de pouvoir acquérir une machine a glace cons-
truite 3 Genéve par I'ingénieur bien connu, Raoul Pictet, ma-
chine qui avait été présentée a I’Exposition universelle de
Paris en 1878. Lorsque le matériel fut rassemblé, un monteur
spécialiste, dépéché de Genéve, en entreprit le montage. Le
petit Charles, dgé alors de moins de 10 ans, était a tel point
captivé par le travail du monteur qu’il oubliait souvent de
prendre le chemin de I’école.

Charles Belli
1874—1958

Un concours de circonstances a voulu que la famille Belli,
composée du pére, de la mére et de 8 enfants quitte Tréves en
1886 pour venir s’installer a Genéve. Charles eut a biicher fort
et ferme le francais pour étre admis en 1888 au College de
Geneve. Il en sortit en 1894 ayant en poche le certificat de ma-
turité technique lui donnant accés, la méme année, a I’Ecole
Polytechnique Fédérale de Zurich. Il y obtint le diplome
d’ingénieur en 1898 et fut engagé par la Compagnie de I’In-
dustrie Electrique 3 Genéve. En 1898 et 1899, il travaille en
qualité de constructeur, de 1899 a 1909, il est occupé au calcul
des machines électriques, Le Conseil d’Administration le
nomme, en 1909, fondé de pouvoir et chef de service. De 1911
a 1921, il est ingénieur en chef de la Compagnie de ’'Industrie
Electrique et Mécanique puis de la S. A. des Ateliers de Sé-
cheron, sociétés qui ont succédé a la Compagnie de I'Industrie
Electrique. Pendant 12 ans, soit de 1898 a 1910, il fut le colla-
borateur de René Thury et en devint son ami.

Tout ce qui touche au courant continu, génératrices a haute
tension pour la TSF et les essais de laboratoires, génératrices
a gros débit pour I’électrolyse, transports de force a grande
distance a courant continu haute tension (systéme série, René
Thury), régulateurs automatiques, etc., n’avait plus de secrets
pour lui. Spécialisé qu’il était en <continu», il n’ignorait nul-
lement <I’alternatif> et nombreux sont les moteurs, alterna-
teurs et transformateurs qui furent construits selon ses direc-
tives.

Le 1°* janvier 1922, il entre au service de la Société Géné-
rale pour I'Industrie Elecirique 3 Genéve, actionnaire princi-
pal de la Société Générale de Force et Lumiére a Grenoble,
en qualité d’ingénieur-conseil pour Force et Lumiére. L’une
de ses principales activités fut alors ’exploitation du fameux
transport de force systéme série, René Thury, de Mofitiers a
Lyon. Une extension des installations lui donne ’occasion de
mettre en valeur ses connaissances techniques et sa longue
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expérience. Il calcule et fait construire sous sa direction des
groupes composés de trois machines série, montées sur la
méme plaque de base. Chaque collecteur donne normalement
7500 V sous 150 A et, a pleine charge, 7800 V sous 150 A. Le
groupe donne donc 22500 V sous 150 A, soit 3375 kW ou
3510 kW pour la marche a pleine charge.

Le succés fut complet, la commutation parfaite, pas la
moindre étincelle aux collecteurs. Il est intéressant de se re-
porter a ce sujet 2 ’étude de M. René Thury parue sous le
titre «Kraftiibertragung auf grosse Entfernung durch hochge-
spannten Gleichstrom» dans ’ETZ, 4° bulletin du 23 janvier

- 1930, pages 117...119. Ces machines systéme Belli, mises en ser-

vice en 1927, furent certainement les plus perfectionnées qui
aient jamais été construites dans cette technique. Monsieur
Belli poursuit cette activité technique a la Société Générale
de Force et Lumiére, I’étendant aux domaines les plus variés
d’un réseau devenu fort complexe et étendu, jusqu’au jour ou
la Société Générale pour I'Industrie Electrique se retire com-
plétement des affaires de la Société Générale de Force et Lu-
miére. C’est ainsi que Monsieur Belli abandonne, en 1936,
toute activité professionnelle.

Apreés quelques années de repos, sa santé le lui permettant,
désireux de se rendre utile, il offre, en mai 1940, ses services
au Comité International de la Croix-Rouge, Agence des prison-
niers de guerre.

Ce qui frappait chez Monsieur Belli, ¢’était d’abord 1’éten-
due de ses connaissances, la richesse de son imagination tech-
nique, la conscience professionnelle, le besoin, quelque soit le
sujet abordé, de rechercher la vérité et, ce qui est infiniment
supérieur, la probité absolue et la modestie. P.H.

Arnold Huber f. Am 28. November 1958 starb in Ziirich
im Alter von 79 Jahren Arnold Huber, alt Starkstrominspektor,
Mitglied des SEV seit 1907 (Freimitglied). _

In La Sarraz (Waadt) am 2. Juli 1879 als Biirger von
Maienfeld (GR) geboren, besuchte er dort die Primarschule
und in Cossonay die Sekundarschule. In Lausanne durchlief er
bis zum Gymnasium die kantonale Gewerbeschule (Ecole In-
dustrielle cantonale).

Arnold Huber
1879—1958

Nach erfolgter Lehre im viterlichen Geschift als Uhr-
macher entschloss sich der Jiingling, den Beruf des Elektro-
technikers zu erlernen. Nach Beendigung seiner Studien an
den Techniken von Winterthur und Biel trat er in ein elek-
trotechnisches Installationsgeschift in Bern ein. Von hier aus
arbeitete er in den Bahnstationen zwischen Burgdorf und
Thun am Bau der ersten schweizerischen, elektrischen Normal-
spurbahn, der Burgdorf-Thun-Bahn (BTB), welche die erste
elektrische Normalspurbahn in Europa iiberhaupt war. Spiter
kam er zur Allgemeinen Elektrizititsgesellschaft Berlin, Nie-
derlassung Basel, als Installationstechniker.

Im Jahre 1899 erhielt Arnold Huber einen Ruf als Tech-
niker beim Elektrizititswerk der Stadt Luzern. In dieser Stel-
lung verblieb er iiber 8 Jahre lang und konnte sich mit den
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zu dieser Zeit noch sehr primitiven Materialien und Instal-
lationsarten vertraut machen. (Damals wurden in den Werk-
stitten des Elektrizititswerkes fiir die eigenen Zwecke allerlei
Apparate, Sicherungen und Sicherungspatronen, ja selbst kom-
plette Transformatoren und viel anderes fabriziert!) Spater
wurden ihm die Aufsicht und der Betrieb iiber die Umformer-
station der Stddtischen Strassenbahn iibertragen, sowie die
Zihlereichstitte und das Versuchslokal unterstellt.

Im Jahre 1907 trat Arnold Huber die Stelle eines Inspek-
tors beim Starkstrominspektorat des SEV in Ziirich an, die er
wiihrend 37 Jahren pflichtbewusst versah. Als Berater in den
Kommissionen des SEV fiir Hausinstallationsvorschriften und
Normalien nahm er an mehr als 150 Sitzungen regen Anteil.
Nach Erreichung der Altersgrenze, am 1. Juli 1944, trat er in
den wohlverdienten Ruhestand. Eine enge Freundschaft zu
seinen Kollegen pflegte er bis zu seinem Ende.

Der Verstorbene verehelichte sich im Jahr 1905 mit Frau-
lein Margarete Lauber aus Luzern. Nach 53jihriger, gliick-
licher Ehe hinterlisst er eine Gattin, einen Sohn und eine
Tochter, sowie drei Enkelkinder.

Seiner Heimat, Maienfeld, blieb er immer sehr anhinglich
verbunden und freute sich 6fters, dort zu verweilen. A.H.

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwlinscht)

Maschinenfabrik Oerlikon, Ziirich. W. Sauser wurde
zum Leiter des Personalwesens und zum Direktionsadjunkten
befordert. H. Winkelhausen wurde zum Leiter einer Gruppe
von Verkaufsbiiros und zum Direktionsadjunkten ernannt. Zu
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Analytical Design of Linear Feedback Controls. By George
C. Newton, Leonard A. Gould and James F. Kaiser. New
York, Wiley; London, Chapman & Hall 1957; 8°, XI,
419 p., fig., tab., 4 charts in suppl. — Price: cloth § 12.—.

Dieses Buch amerikanischer Fachleute fiir Servomechanik
umfasst eine in neun Kapitel und sechs Anhiinge gegliederte An-
leitung fiir den rechnerischen Entwurf von Servomechanismen
fiir Ingenieure. Es stiitzt sich auf dltere und moderne Theo-
rien der Stabilitit gegengekoppelter linearer Systeme (aus
mechanischen, elektrischen und magnetischen Bauelementen)
und beniitzt dem Problem angemessene mathematische Hilfs.
mittel (Funktionentheorie, Integraltransformation von La-
place und Fourier), die zu den Standardwerkzeugen der heu-
tigen Ingenieurausbildung gehoren sollten. Fiinf Kapitel sind
der Minimalisierung der Fehlanzeige von Servomechanismen
gewidmet. Dabei werden verschiedene Minimalisierungsver-
fahren (theoretisch und an Beispielen) eingehend dargestellt,
inshesonders die modernen Verfahren mit stochastischen Ein.
gangssignalen. Zur Erleichterung des Verstindnisses dersel-
ben wird ein Kapitel iiber stochastische Prozesse gebracht.
Die Anhiinge sind einfache Zusammenfassungen der beniitz-
ten mathematischen Hilfsmittel, der allgemeinen Stabilitéts-
kriterien von Routh, Hurwitz und Nyquist, verschiedener
praktischer Hilfsmittel fiir den Konstrukteur (z. B. Bode- und
Nichols-chart) und eine sehr niitzliche Tabelle oft vorkom-
mender Integrale.

Fiir den Ingenieur mit guten Vorkenntnissen (inkl. empi-
rische Behandlung von Servomechanismen) wird das vorlie-
gende Buch wertvoll sein. Fiir den Lernenden wire eine
exaktere Darstellung der Grundlagen (Theorie der Gegen-
kopplung, stochastische Prozesse und deren statistische Be-
handlung) wiinschenswert, da die hier gegebenen Abrisse un-
zureichend sind. Die allgemeinen Minimalisierungsverfahren
sind leicht verstiindlich, wenngleich mathematisch nicht immer
befriedigend dargestellt, und werden ihrer vielseitigen An-
wendbarkeit wegen dem Entwicklungsingenieur ein leistungs-
fihiges Werkzeug in die Hand geben. Hs. H. Giinthard

621.3 Nr. 11475
Allgemeine Elektrotechnik. Repetitorium und Anleitung zur
Durcharbeit der Grundlagen. Von A. von Weiss. Fiissen,
Winter, 2. vollk. umgearb. Aufl. 1957; 8°, XI, 368 S,,
379 Fig., 3 Tab. — Preis: geb. DM 26.50, brosch. DM 23.80.
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Prokuristen wurden befordert Dr. H.Diem (Chef des Per-
sonalbiiros fiir Angestellte) und P. Kldsi (Chef des Personal-
biiros fiir Arbeiter und Lehrlinge).

Kleine Mitteilungen

Zweite internationale Ausstellung elektronischer Be-
standteile in Paris. Mit Riicksicht auf die Wahlen, die im
Mirz 1959 in Frankreich durchgefiihrt werden, findet die
zweite internationale Ausstellung elektronischer Bestandteile
bereits vom 20. bis 24. Februar 1959 statt und nicht wie ur-
spriinglich vorgesehen vom 19. bis 24. Miirz 1959. Ausstellungs-
ort bleibt der Parc des Expositions in Paris, der diesem be-
deutenden FEreignis auf dem Gebiete der Elekironik den pas-
senden Rahmen verleiht. Nihere Angaben und Auskiinfte er-
teilt die S.D.S.A., 23, rue de Lubeck, Paris 16°.

Kolloquium an der ETH iiber moderne Probleme der
theoretischen und angewandten Elektrotechnik fiir In-
genieure. In diesem Kolloquium werden folgende Vortrige
gehalten:

Dr. W. Rieder (BBC, Baden): «Probleme der Lichtbogendyna-

mik (rasche Strom- und Lingenidnderungen von Licht-
bogen)» (5 Januar 1959).

Dipl. Ing. A. Asner (BBC, Baden): «Neue Erkenntnisse iiber
Eichungsméglichkeiten von Spannungsteilern fiir sehr hohe
und extrem rasche StoBspannungen» (19. Januar 1959).

Die Vortrige finden jeweils punkt 17.00 Uhr im Horsaal 15¢
des Physikgebdudes der ETH, Gloriastrasse 35, Ziirich 7, statt.

Bibliographie

Die theoretische Elektrotechnik ist fiir viele Studierende
eine sehr abstrakte Wissenschaft. Es treten Grossen auf wie
z. B. die «Verschiebung», unter denen man sich herzlich wenig
vorstellen kann; es kommen Einheiten vor wie z. B. H/m
(Henry pro Meter), fiir die das Gefiihl fiir den Wert oder
wenigstens die Grossenordnung vollig fehlt. Da bringen auch
die lingsten theoretischen Abhandlungen keine Abhilfe. Die
einzige Moglichkeit, mit diesen Begriffen vertraut zu werden,
besteht im Durchrechnen vieler praxisnaher Ubungsaufgaben,
gelegentlich auch in Verbindung mit dem bestitigenden oder
erginzenden Experiment.

Solche Ubungsgelegenheiten bietet das vorliegende Buch
in reichem Masse, es nennt sich nicht umsonst «Repetitorium
und Anleitung zur Durcharbeit der Grundlagen> im Unter-
titel. Das Buch kann und will kein Ersatz fiir die iiblichen
Werke iiber die Grundlagen der Elektrotechnik sein. Dagegen
ist es gedacht als ihre Erginzung, oder als Begleiter zur Vor-
lesung, um das dort Gehorte durcharbeiten zu helfen.

Im Abschnitt I finden sich die allgemeinen Grundlagen:
elektrostatisches Feld, stationire elektrische Stromung, Elek-
tronen- und Ionenstrome, magnetisches Feld, Grundgesetze
der Wechselstrome. Abschnitt IT befasst sich mit der engeren
‘Wechselstromtechnik: mehrwellige Systeme, komplexe Rech-
nung, Wechselfelder und Wechselstromverluste, Ortskurven,
Schaltvorgidnge, Starkstromleitungen. In jedem dieser Kapitel
werden zunichst in einem allgemeinen Teil die Grundbegriffe
und wichtigsten Zusammenhinge in Repetitoriumsform zu-
sammengestellt. Breitester Raum ist dann jeweils den an-
schliessenden Beispielen und Aufgaben gewihrt. Ihre Lésun-
gen werden in der Regel ohne Umgehung der Zwischenrech-
nungen sorgfiltig entwickelt.

In bezug auf das mathematische Niveau wendet sich das
Buch in erster Linie an Studierende der techmischen Hoch-
schulen bis zum Vordiplom und an Absolventen der techni-
schen Mittelschulen. Als Gleichungsform ist ausschliesslich die
Grossengleichung gewihlt; fiir die praktische Berechnung
wird in der Regel das MKS-System verwendet.

Der Repetitionsform entspricht es, dass im allgemeinen
Teil die wichtigen Tatsachen als «Lehrsiitze» formuliert und
durch besonderen Druck und vertikale Striche am Rand her-
vorgehoben sind. Diese Darstellung ist eindriicklich; nur ist
sie nach Auffassung des Schreibenden etwas zu oft angewendet
worden. Denn wenn auf einer einzigen Seite 4, 5 oder gar 6

- solche hervorgehobenen Sitze stehen, weiss der Leser vor

lauter wichtigen Dingen nicht mehr recht, was nun wirklich
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wichtig ist. Das Buch wiirde wohl an didaktischem Wert ge-
winnen, wenn diese Betonungen auf das Wesentliche be-
schrinkt blieben, was klarer hervortreten liesse, dass das
ganze Gebidude der Theorie der Elektrotechnik auf einigen
wenigen Grundpfeilern ruht. — Doch richtet sich diese Kritik
nicht gegen die Aufgaben, die ausgezeichnet ausgewihlt sind,
Jedem, der sie durcharbeitet, werden sie sehr viel Nutzen
bringen. H. Biefer

621.391 : 621.396.822 Nr. 11 491

Principles of Noise. By J. J. Freeman. New York, Wiley;
London, Chapman & Hall, 1958; 8°, X, 299 p., fig. —
Price: cloth $ 9.25.

Das vorliegende Werk wendet sich an Leser, welche sich
das notige Riistzeug verschaffen wollen, um Literatur iiber das
Rauschen gewinnbringend zu lesen. Der Autor, Dozent fiir
Elektrotechnik an der Universitit Maryland, legt grossen
Wert darauf, die Grundbegriffe klar herausznarbeiten. Dabei
setzt er die Grundlagen der Analysis, der Differential- und
Integralrechnung als bekannt voraus, ebenso eine elementare
Kenntnis der elektrischen Schaltelemente und ihrer mathe-
matischen Kennzeichnung.

Das erste Kapitel erliutert Analyse und Synthese willkiir-
licher Funktionen nach Fourier und die komplexe Darstel-
lung von Strom, Spannung, Impedanz und Ubertragungsfunk-
tion. Besonders wichtig zur Beschreibung des Rauschens er-
weisen sich das quadratische Fourierspektrum und die Kor-
relationsfunktion. Im zweiten Kapitel werden die Grund-
begriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung fiir den einfach-
sten Fall statistischer Ereignisse abgeleitet, wiihrend das fol-
gende die Erweiterung auf statistisch ablaufende Prozesse
enthilt. Die einfachsten Rauschquellen, Widerstinde (ther-
misches Rauschen) und Réhren (Schrotrauschen), werden im
vierten Kapitel modellmissig behandelt. Ebenso wichtig ist
die im nidchsten Kapitel niedergelegte Charakterisierung des
Rauschens beliebiger Zwei- und Vierpole durch iquivalente
Ersatz-Rauschquellen, sowie die im sechsten Kapitel erklirte
Kennzeichnung der Giite eines Netzwerkes durch den Rausch-
faktor. Damit sind die Begriffe soweit entwickelt, dass das
Problem der Messung kleiner Gleichspannungen im siebten
Kapitel unter Beriicksichtigung von Filterung und Mittlung
behandelt werden kann. Die Messung von Wechselspannun-
gen erfordert nichtlineare Elemente. Sie ist Inhalt des neun-
ten Kapitels, nachdem im achten zur Behandlung nichtlinea-
rer Schaltungen die Methode der charakteristischen Funktion
dargelegt worden ist. Das Schlusskapitel illustriert in detail-
lierter Behandlung eines speziellen Problems der Radar-
technik (target noise) die vorangegangenen Entwicklungen.

Das klar geschriebene Werk wirkt durch seine zahlreichen
Beispiele und Aufgaben aus der Schaltungstechnik #usserst

anregend und enthilt explizit durchgerechnete Formeln ein-
facher Grundschaltungen. Nicht dargestellt ist die Anwendung
in der Impulstechnik sowie auf Halbleiter. A. Maier

658.57 : 519.2 Nr. 11 497

Introduction to Operations Research. By C. West Church-
man, Russell L. Ackoff, and E. Leonard Arnoff. New York,
Wiley; London, Chapman & Hall, 1957; 8°, X, 645 p.,
fig., tab. — Price: cloth § 12.—.

Die ersten Abschnitte des vorliegenden Buches behandeln
die Entwicklung der Operations Research-Methoden sowie das
Vorgehen bei der Losung derartiger Probleme. Nach der Be-
handlung der optimalen Investitionsplanung und der Bestim-
mung der optimalen Losgrosse gehen die Verfasser auf das
wichtige Gebiet der linearen Programmierung ein. Dieses wird
besonders dort verwendet, wo mehrere miteinander ver-
kniipfte, betriebliche oder wirtschaftliche Vorgiinge gleichzei-
tig optimal gestaltet werden miissen. Zahlreiche Probleme
lassen sich durch das lineare Programmieren losen. In der
Regel ergeben sich in den praktischen Fillen erhebliche Ge-
winne. Die Theorie der Warteschlangen behandelt die Pro-
bleme bei der Abfertigung von Kunden an Schaltern. Auf
Grund solcher Kriterien lisst sich unter gewissen Voraus-
setzungen bestimmen, wie viele Schalter zu 6ffnen sind, dass
weder zu lange Warteschlangen entstehen, noch zu viele
Schalter-Beamte herangezogen werden miissen. Diese Erkennt-
nisse lassen sich nicht nur bei der Abfertigung an Schaltern
anwenden, sondern auch auf Verkehrsprobleme. Mit Hilfe der
Theorie der Spiele lisst sich bestimmen, wie z. B. ein Konzern
vorzugehen hat und mit welcher Preis-Strategie, damit er beim
Konkurrenzkampf mit moglichst kleinem Risiko ein Maxi-
mum an Gewinn erzielt. Neben diesen wichtigen Anwendungs-
gebieten gehen die Verfasser auf eine Reihe anderer Anwen-
dungsmoglichkeiten ein, wie z. B. auf Zuordnungsprobleme,
auf Probleme von Maschinenstillstinden durch defekte Teile,
auf Probleme von Kunden-Reklamationen wegen nicht am
Lager befindlicher Artikel, auf das Gebiet der modernen
Qualitits-Kontrolle usw.

Trotz des beschrinkten Umfanges geht die Darstellung
auf viele Einzelheiten ein. Anhand der reichlichen Literatur-
hinweise am Ende jedes Kapitels ist dem Leser der Zugang zu
weiterem Studium erleichtert, was den Wert des Buches er-
hoht, Die mathematischen Grundlagen sind nur so weit be-
handelt, als fiir die Anwendung und das Verstiindnis der Zu-
sammenhiinge notwendig ist. Das Buch wird dazu beitragen,
weitere Kreise mit den Methoden der Operations Research
bekanntzumachen und damit auch weitere Anwendungen die-
ser modernen Verfahren in Wirtschaft, Handel und Industrie
anzuregen. L. Ortlieb

Communications des organes des Associations

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels de I’ASE
et des organes communs de ’ASE et de ’'UCS

Comité Technique 44 du CES

Equipement électrique des machines-outils

Le CT 44 du CES a tenu sa 2° séance le 9 décembre 1958.

a Schaffhouse, sous la présidence de M. M. Barbier, président.
Il prit note que les travaux préparatoires décidés a la pre-
miére séance ont pu é&tre achevés dans les délais fixés. C’est
ainsi que le questionnaire relatif aux exigences posées a
Iéquipement électrique des machines-outils par les différents
Comités Nationaux a pu étre remis, comme cela avait été
prévu, au Bureau Central, qui 1’a ensuite diffusé internatio-
nalement. L’étude des travaux préparatoires faits par le CE
16 de la CEI et par la CEE, en vue de l'unification des dési-
gnations des conducteurs, a montré que d’importants efforts
ont été entrepris, mais que les résultats sont naturellement
modestes, de sorte qu’il n’est gueére possible de s’y baser.
M. O. Biichler, ingénieur a I'Inspectorat des installations a
courant fort, de ’ASE, donna des renseignements détaillés
sur les exigences de sécurité qui doivent étre posées, en
Suisse, a I’équipement électrique des machines-outils.

Pour la poursuite des travaux, le CT 44 constitua deux
Groupes de Travail. Le premier est chargé de collationner
toutes les exigences posées, dans les différents pays, a 1’é-
quipement électrique des machines-outils, pour autant que
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les membres les connaissent, et d’en tirer des points de vue
communs. L’autre Groupe de Travail doit élaborer un pre-
mier projet de Recommandations internationales, en se ba-
sant sur les recommandations correspondantes de I’American
Joint Industry Conference, ce projet devant ensuite étre mis
en concordance avec les résultats obtenus par le premier
Groupe de Travail. Ces tiches étant trés urgentes, du fait
que la premiére réunion internationale du CE 44 doit avoir
lieu en juillet 1959, & Madrid, les délais fixés sont particu-
liérement courts, selon un programme serré. La prochaine
séance pléniére du CT 44 se tiendra le 24 février 1959, a
Zurich. H. Liitolf

Commission pour la protection des batiments
contre la foudre

La Commission pour la protection des batiments contre la
foudre a tenu sa 38° séance le 5 décembre 1958, a Berne, sous
la présidence de M. F. Aemmer, président. Elle s’occupa tout
d’abord, avec des spécialistes des PTT, de la mise a la terre
de supports d’antennes et prit d’'un commun accord les déci-
sions suivantes:

1° L’érection d’une antenne n’oblige pas d’aménager une
installation de paratonnerre sur le batiment en question.



2° Lors de I’érection d’une antenne sur un batiment qui
comporte déja une installation de paratonnerre, le support
de D’antenne doit étre relié par le plus court chemin a cette
installation.

3° Lorsque le batiment sur lequel une antenne est érigée
ne comporte pas d’installation de paratonnerre, la mise a la
terre de l'antenne est du ressort des PTT. Dans ce cas, le
batiment sera toutefois considéré comme non protégé contre
la foudre.

D’autre part, la Commission prit une décision au sujet de
la mise a la terre d’un appareil avertisseur de radiations. En-
fin, elle a poursuivi I’examen du premier projet de revision
des Recommandations pour la protection des batiments contre
la foudre, mais elle n’a pas encore pu achever ce travail.

E. Schiessl

CIGRE 1960

Inscriptions des rapports

La prochaine Session de la CIGRE aura lieu a Paris, du
15 au 25 juin 1960. Le Comité National Suisse de la CIGRE
est chargé d’examiner quels sont les rapports techniques de la
Suisse, qui devront étre transmis a la CIGRE pour la Session
de 1960.

Tous les spécialistes qui ont l'intention de rédiger un
rapport pour cette Session de la CIGRE sont done invités a
nous fournir les indications ci-apres, en langue francaise ou
anglaise, jusqu’au 2 mars 1959 au plus tard :

1" Nom et adresse professionnelle de 'auteur.

2° Titre du rapport.

3° Résumé succinct de /> a 1 page écrite a la machine.

Nous rappelons aux intéressés que la Session de 1960 sera
consacrée aux Groupes suivants:

11. Générateurs
Sujets préférentiels

1. Procédés statiques d’excitation des alternateurs: condi-
tions d’emploi, schémas descriptifs, systémes de réglage, com-
portement en service.

2. Fonctionnement en asynchrone des alternateurs, notam-
ment des turbo-alternateurs: détermination des caractéris-
tiques, possibilité de re-synchronisation naturelle, charge
limite en fonctionnement prolongé.

3. Evolution des méthodes d’essai et de maintenance des
enroulements sphériques.

4. Influence de la puissance réactive a fournir sur le dimen-
sionnement et sur les pertes des alternateurs: notion du cout
marginal et des pertes marginales par kilovar supplémentaire.
Roéle des divers parametres tels que vitesse de rotation, puis-
sance nominale, facteur de puissance, etc.

5. Influence sur le dimensionnement et sur les pertes des
alternateurs de la marge de variation de tension a l'intérieur
de laquelle on impose le maintien de la puissance nominale
active et réactive. Intérét de reporter le réglage de tension sur
les transformateurs.

12. Transformateurs
Sujets préférentiels
1. Procédés de préservation des huiles pour transformateurs
et probléemes correspondants.
2. Problémes concernant particuliéerement les grands auto-
transformateurs a haute tension.

3. Procédés employés pour les essais diélectriques des
grands transformateurs.

13. Interrupteurs

Sujets préférentiels
. Fréquences naturelles et facteurs d’amplitude.
. Surtensions lors du déclenchement.
. Courant post-arc.
. Essais indirects.
. Défauts évolutifs.
. Déclenchement de condensateurs.
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21. Cibles i haute tension
Sujets préférentiels

. Méthodes de pose de différents types de cables.
. Problémes thermiques concernant le sol.
. Refroidissement artificiel des cables.
. Communications sous-marines a longue distance.
. Expérience avec des cables a 230 kV et au-dessus.
. Expérience des cables ayant pour enveloppe un métal
autre que le plomb (aluminium par exemple).

7. Cables a courant continu.

8. Utilisation des plastiques dans l’'industrie des cébles.

9. Corrosion des enveloppes de cables.
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22. Pylones et Massifs de Fondation
(Les sujets préférentiels seront publiés ultérieurement)

23—24. Lignes aériennes, Vibrations
(Les sujets préférentiels seront publiés ultérieurement)

25. Isolateurs
Sujets préférentiels

1. Essais de choc thermiques sur les grands isolateurs.

2. Essais concernant la tenue des isolateurs en atmosphére
polluée.

3. Mesure des interférences de radio et de télévision prove-
nant des isolateurs de ligne.

4. Isolateurs pour lignes H. T. a courant continu.

5. Essais supersoniques sur des isolateurs.

31. Protection et relais
Sujets préférentiels

1. Comportement des relais de protection de distance dans
différents cas de défauts. Exigences concernant la composition
de ces relais et solutions nouvelles satisfaisant 4 ces exigences.

2. Dispositifs de protection des lignes a comparaison de
phase avec application de liaisons & haute fréquence.

3. Performance des relais a réenclenchement rapide mono-
et tri-phasé.

4. Protection des transformateurs y compris leur régulateur
en charge.

5. Protection des unités rotatives sous I’angle:

a) des variations momentanées de la tension d’alimen-
tation;

b) des ruptures d’'une phase d’alimentation;

c) d’une auto-excitation due a des condensateurs;

d) d’avaries du c6té de la charge lorsque de telles
unités travaillent comme moteurs.

6. Protection Bucholz. Etude de la sensibilité de la stabilité
et de I'efficacité de ce genre d’accouplement dans la protection
des transformateurs.

7. Relais de protection a redresseurs: aspects physiques de
la question, expérience acquise dans ce domaine, comparaison
avec les relais électro-magnétiques classiques.

8. Relais de protection électroniques. Travaux en cours et
expérience acquise dans ce domaine.

9. Comportement des relais sous l’effet d’'une composante
de courant continu due au circuit magnétique des transfor-
mateurs d’intensité lors d’un courant de court circuit asy-
métrique.

10. Problémes relatifs a la protection de réserve.

32. Stabilité des réseaux et contrdle de la charge et de la
fréquence

Sujets préférentiels
1. Contréle de la fréquence et de la puissance en vue d'une
charge économique.

2. Stabilité d’un réseau et notamment:
a) effet des régulateurs de tension;
b) effet du fonctionnement en sous-excitation des gé-
nérateurs;
¢) réenclenchement unipolaire;
d) re-synchronisation.
3. Méthode pour 1’étude et les essais de réseaux. Analysecurs
digitaux et analogiques.

42. Réseaux a 220 kV et au-dessus
Sujets préférentiels

1. Progrés réalisés dans 1’étude et dans la construction des
réséaux a trés haute tension.

2. Troubles radiophoniques et mesure des pertes par cou-
ronne sur les lignes en essai ou en exploitation.

3. Méthode de calcul pour la pré-détermination des ni-
veaux d’interférence radiophonique sur les lignes a trés haute
tension.

4. Calcul et mesure des surtensions internes causées par des
réenclenchements et influence de ces surtensions sur la cons-
truction des lignes a trés haute tension.

43. Courant continu a haute tension
(Les sujets préférentiels seront publiés ultérieurement)

Commission pour les installations intérieures

La Commission pléniére a tenu sa 33" séance le 13 no-
vembre 1958, a Zurich, sous la présidence de M. W. Werden-
berg, président. Elle a examiné le nouveau projet des Pre-
scriptions de qualité pour les tubes d’installation, élaboré par
la sous-commission des tubes et adapté aux Prescriptions de
sécurité, dont le projet a déja été publié dans le Bulletin de
I’ASE. Ces Prescriptions de qualité, qui concernent tous les
tubes d’installation et leurs accessoires pour installations
électriques intérieures, remplaceront la Publ. n° 180 de I’ASE.
La Commission s’est occupée a nouveau de la normalisation
de la prise a utiliser au secondaire de transformateurs de
protection. En outre, elle a pris connaissance d’un exposé de
son président et du président de la sous-commission de la
basse tension du CT 28 du CES, concernant l'introduction de
dispositions relatives a la sécurité du matérial d’installation
contre les chocs, dans les Prescriptions sur les installations
électriques intérieures. Le président de la sous-commission
des normes donna ensuite des renseignements sur quelques
détails intéressants, résultant de la prise de contact avec la
sous-commission allemande des normes de I’électrotechnique
pour les appareils thermiques, notamment au sujet de la
normalisation de foyers de cuisson pouvant étre montés a
demeure et des connecteurs.

W.Schadegg
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Estampilles d’essai et procés-verbaux d’essai de PASE

5. Procés-verbaux d’essai

Valable jusqu’a fin avril 1961.
P.N° 3963.

Objet: Machine a laver

Proces-verbal d’essai ASE: O. N° 34087, du 1°" avril 1958.

Commettant: Rollar-Electric Ltd., Uberlandstrasse,
Schlieren (ZH).

Roundo

Rondo-Werke Schwelm Westf. Germany
Type Erika A-DR 3-380 V Fabrik-Nr. 15425
Motor RD 216911 KW 0,185 V 380 A 0,85 Per. 50
Element H1 KW 45 V 380 A 6,9

Pumpe W 65 V 220
Rollar Electric Ltd. Ziirich

Inscriptions:

Description :

Machine a laver automatique,
selon figure, avec chauffage.
Tambour a linge en acier inoxy-
dable tournant alternativement
dans un sens et dans l’autre. En-
trainement par moteur triphasé
a induit en court-circuit. Trois
barreaux chauffants dans le ré-
cipient a lissu émaillé. Pompe a
lissu entrainée par moteur a pole
fendu. Commutateur a pro-
gramme, inverseur, contacteurs
de couplage, thermostat ajustable
avec position de déclenchement,
vanne électromagnétique, inter-
rupteur a flotteur, interrupteur coupant le circuit lors de I’en-
lévement du couvercle et lampe témoin. Dispositif de dépara-
sitage. Poignée en matiere isolante moulée. Amenée de cou-
rant 3 P+ N+ T, fixée a la machine.

Cette machine a laver a subi avec succes les essais relatifs
a la sécurité. Elle est conforme au <Réglement pour I'octroi
du signe distinctif antiparasite> (Publ. n° 117 f). Utilisation:
dans des locaux mouillés. Raccordement a demeure et non
pas par connecteur a broches. Un interrupteur principal n’est
pas nécessaire.

Valable jusqu’a fin avril 1961.
P. N° 3964.

Objet:

Proces-verbal d’essai ASE: O. N° 34618, du 3 avril 1958.
Commettant: Novelectric S. A., 25, Claridenstrasse, Zurich.

Conservateur

Inscriptions:

ELAN
Novelectric AG, Ziirich
Modell: ELAN 221
Kiihlmittel: Freon 22
Nennspannung: 220 V
Nennleistung: 250 W
Frequenz: 50 Hz
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Description:

Conservateur, selon figure, avec groupe frigorifique a
compresseur. Entrainement par moteur monophasé a induit
en court-circuit, avec enroulement auxiliaire, relais de démar-
rage et contacteur-disjoncteur. Thermostat avec position de
déclenchement. Lampe a incandescence avec interrupteur de
porte. Extérieur en tole laquée, intérieur en métal léger. Cor-
don de raccordement a trois conducteurs isolés au caoutchouc,
fixé au conservateur, avec fiche 2 P+ T. Dimensions inté-
rieures: 1110 X 725 X 515 mm; extérieures: 1310 X 995 X 775
mm. Contenance utile 356 dms3.

Ce conservateur est conforme aux «Preseriptions et régles
pour les armoires frigorifiques de ménage» (Publ. n° 136 f).

Valable jusqu’a fin avril 1961.
P. N° 3965.

Objet: Machine a peler les pommes de terre

Procés-verbal d’essai ASE : 0. N° 34454, du 9 avril 1958.
Commettant: Kisag S. A., Bellach (SO).

Inscriptions:
KISAG
Kisag AG Bellach SO
Maschine No. 2334
T/min 2700 £ 50 Volt ~ 220 A 0,9 W 200

Description:

Machine a peler les pommes
de terre, selon figure. Carcasse
en fonte de métal léger, avec
disque rotatif disposé au fond.
Entrainement par moteur mo-
nophasé a induit en court-cir-
cuit, avec enroulement auxi-
liaire enclenché en permanence
par lintermédiaire d’un con-
densateur. Récipient 3 pommes
de terre et disque garnis de co-
rindon. Couvercle avec orifice
pour l'introduction d’eau. Sor-
tie latérale de I’eau et des dé-
tritus. Interrupteur bipolaire
encastré. Cordon de raccordement a conducteurs isolés au
caoutchouc, fixé a la machine, avec fiche 2 P+ T. Poignées en
matiére isolante moulée.

SEVR6584

Cette machine a peler les pommes de terre a subi avec
succes les essais relatifs a la sécurité. Utilisation: dans des lo-
caux mouillés.

Valable jusqu’a fin avril 1961.
P. N° 3966. .

Objet:

Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 34534, du 3 avril 1958.
Commettant: W. Schutz S. A., 3, avenue Ruchonnet, Lausanne.

Machine a laver

Electric Washing Machine Made in Great Britain
The British Thomson-Houston Co. Ltd. Rugby
For use on A.C. Supply only
HB 36 200 Volts 220 Cycles 50 Single Phase
Motor Input Watts 220 Rated Current 2,5 Amps.
Heater Input Watts 1000 Rated Current 4,5 Amps.
Generalvertreter fiir die Schweiz:

W. SCHUTZ S. A. LAUSANNE

Nennspannung A 220 Volt
Leistung 1200 Watt Stromart ~

Inscriptions:

50 Per.
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Description:

Machine a laver, selon fi-
gure, avec chauffage. Cuve a
linge en acier inoxydable, au
fond de laquelle est logé un
barreau chauffant. Agitateur en
matiére isolante moulée, tour-
nant alternativement dans un
sens et dans l’autre. Entraine-
ment par moteur monophasé a
induit en court-circuit, avec en-
roulement auxiliaire et relais
de démarrage. Deux interrup-
teurs pour le moteur et le
chauffage, contacteur-disjonc-
teur et lampe témoin. Pompe
pour le vidage de la cuve a
linge. Cordon de raccordement
a conducteurs isolés au caoutchouc, fixé a la machine, avec fiche
2 P+ T. Essoreuse a main montée sur la machine. Poignées en
matiére isolante moulée.

Cette machine a laver a subi avec succés les essais relatifs
a la sécurité. Utilisation: dans des locaux mouillés.

Valable jusqu’a fin mai 1961.
P. N° 3967.

Objet: Conservateur

Proces-verbal d’essai ASE: O. N° 34697, du 29 mai 1958.
Commettant: Paul Schaller S. A., 4, Effingerstrasse, Berne.

Westinghouse

Paul Schaller AG., Bern
Elektrische Apparate, Effingerstr. 4 (031) 24484
Apparat Truhe Typ CSK 15 Fabr. Nr. 838228 Jahr 1958
Kiéltemittel F 22 Spg. 220 V Wechselstrom 50 Per.
Motor: Nennleistung 300 W 2,8 Amp.

Inscriptions:

Description:

Conservateur, selon figure. Groupe frigorifique a compres-
seur avec refroidissement par ventilateur. Le compresseur et le
moteur monophasé a induit en court-circuit, avec enroulement
auxiliaire et condensateur de démarrage, forment un seul bloc.
L’enroulement auxiliaire et le condensateur sont déclenchés
par un relais a la fin du démarrage. Contacteur-disjoncteur
séparé. Ventilateur entrainé par moteur a péle fendu. Trans-
formateur incorporé pour I’alimentation des moteurs bobinés

pour 110 V. Thermostat ajustable. Extérieur en téle laquée,
intérieur en matiére synthétique. Cordon de raccordement a
trois conducteurs isolés au caoutchouc, fixé au conservateur,
avec fiche 2 P+ T. Dimensions intérieures: 1215 X 725 X 530
mm; extérieures: 1400 X 940 X 790 mm. Contenance utile
400 dms.

Ce conservateur est conforme aux «Prescriptions et régles
pour les armoires frigorifiques de ménage» (Publ. n® 136 f).

Valable jusqu’a fin avril 1961.
P. N° 3968.

Objet: Réfrigérateur

Proces-verbal d’essai ASE: O. N° 34654, du 14 avril 1958.

Commettant: Robert Bosch S. A., 186/188, Hohlstrasse,
Zurich.
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Inscriptions:
BOSCH

Typ 140 S-"N”

Bruttoinhalt 140 1 nach DIN 8950

Kiihlmaschine
HH/VW 472 A 220 WC 1
220 V~ 50 Hz 100 W

0,23 kg CF, Cl, (Frigen-12)

Description :

Réfrigérateur a compres-
seur, selon figure. Entraine-
ment par moteur monophasé
a induit en court-circuit, avec
enroulement auxiliaire, relais
de démarrage et eontacteur-
disjoncteur. Evaporateur avec
enceinte pour tiroirs a glace
et conserves surgelées. Ther-
mostat avec position de dé-
clenchement. Lampe a incan-
descence avec contact de
porte. Extérieur en téle la-
quée, intérieur émaillé. Cor-
don de raccordement a trois conducteurs, sous double gaine
isolante, fixé au réfrigérateur, avec fiche 2 P+ T. Dimensions
intérieures: 765 X 440 X 420 mm; extérieures: 1060 X 665 X
560 mm. Contenance utile 130 dm3. La partie électrique du ré-
frigérateur 180 S-<N» est de la méme exécution que celle d
modeéle essayé. :

Ce réfrigérateur est conforme aux «Prescriptions et régles
pour les armoires frigorifiques de ménage» (Publ. n° 136 f).

Valable jusqu’a fin avril 1961.
P. N° 3969.

Objets: Réfrigérateurs

Procés-verbal d’essai ASE: 0. N° 34267, du 18 avril 1958.
Commettant: Novelectric S. A., 25, Claridenstrasse, Zurich.
Inscriptions:
ELAN
Novelectric AG Zurich
Réfrigérateur n° 1: Modell 110 T 220 V 50 Hz 85 W Freon 12
Réfrigérateur n°2: Modell 150 T 220 V 50 Hz 95 W Freon 12

Description :

Réfrigérateurs a compres-
seur, selon figure (réfrigéra-
teur n° 2). Entrainement par
moteur monophasé 3 induit
en court-circuit, avec enrou-
lement auxiliaire, relais de
démarrage et contacteur-dis-
joncteur. Evaporateur avec
enceinte pour tiroirs a glace
et conserves surgelées. Ther-
mostat avec position de dé-
clenchement. Lampe a incan-
descence avec interrupteur
de porte. Extérieur en tole
laquée, intérieur en matiére synthétique. Cordon de raccorde-
ment a trois conducteurs isolés au caoutchouc, fixé au réfri-
gérateur, avec fiche 2 P + T. Dimensions intérieures du réfrigé-
rateur n° 1: 560 X 445 X 430 mm ; extérieures: 855 X 630 X 565
mm. Contenance utile 103,5 dm3. Dimensions intérieures du
réfrigérateur n° 2: 720 X 455 X 440 mm; extérieures: 1020 X
640 X 560 mm. Contenance utile 141,5 dms3.

Ces réfrigérateurs sont conformes aux «Prescriptions et
régles pour les armoires frigorifiques de ménage» (Publ.
n°® 136 f).

Valable jusqu’a fin avril 1961.
P. N° 3970.

Objet: Couverture chauffante

Procés-verbal d’essai ASE: 0. N° 34166/1, du 18 avril 1958.

Commettant: Ampack, Hungerbiihler & Lemm, Société en
commandite, Rorschach (SG).
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Inscriptions:
PLASTOTHERDM
In- und Auslandspatente
20V 90 W
Nicht zu klein rollen!
Nicht knicken oder falten!
Nur im ausgebreiteten Zustand einschalten!

Description:

Couverture chauffante de 800 X 1400 mm. Cordon chauffant
constitué par un fil de résistance enroulé autour d'une méche
d’amiante, puis guipé d’amiante et fixé entre deux coussins en
matiére synthétique mousse, soudés 1’un a l’autre, le tout étant
recouvert d’'une housse soudée en feuille de chlorure de poly-
vinyle. Entre la fiche et linterrupteur, 'amenée de courant
est un cordon de section circulaire et, entre I'interrupteur et
la couverture chauffante, des torons a isolation thermoplas-
tique, tirés dans un tube en chlorure de polyvinyle soudé a la
couverture chauffante.

Cette couverture chauffante a subi avec succés les essais
relatifs a la sécurité.

P. N° 3971.
Objet: Caisse enregistreuse

Proces-verbal d’essai ASE : O. N° 33545a, du 19 avril 1958.
Commettant: Hasler S. A., Berne.

Inscriptions:

Made in Switzerland

HASLER AG. BERN |
160 W

220 V~

Description:

Caisse enregistreuse, selon
figure. Entrainement par mo-
teur monophasé série, dont la
masse est isolée des autres par-
ties métalliques accessibles.
Réglage de la vitesse de rota-
tion du moteur par interrup-
teur centrifuge. Cordon de rac-
cordement a conducteurs iso-
lés au caoutchouc, avec fiche
2P+ T. Bobines d’inductance
pour la protection de’circuits
a ondes ultracourtes et conden-
sateurs de déparasitage, incorporés.

Cette caisse enregistreuse a subi avec succeés les essais rela-
tifs a la sécurité. Elle est conforme au «Réglement pour ’oc-
troi du signe distinctif antiparasite> (Publ. n° 117 f).

Valable jusqu’a fin avril 1961.
P. N° 3972.

Objets: Polisseuses a main

Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 33821, du 21 avril 1958.
Commettant: Otto Suhner S. A., Brougg (AG).

Inscriptions:
" SUHNER
!
Polisseuse n° 1 2
Typ DKW Mot.Nr. 90021 DWS Mot.Nr. 83794
v 220/380 220/380
A 3,4/2,0 4,0/2,3
w 1000 1300
U./min 6400 6400
Hz 50 50
Description:

Polisseuses a main, selon figure. Moteur triphasé ouvert,
ventilé, i induit en court-circuit, logé dans une carcasse en
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métal léger et entrainant la meule par l'intermédiaire d’en-
grenages. Interrupteur tripolaire encastré dans la poignée.
Cordon de raccordement a double gaine isolante 3 P+ T, fixé
a la machine. Poignées isolées.

Ces polisseuses a main ont subi avec succés les essais rela-
tifs a la sécurité. Utilisation: dans des locaux secs.

Valable jusqu’a fin octobre 1961.
P. N° 3973.

Objet: Cuisiniere
Proceés-verbal d’essai ASE: A. Nr. 34291a du 8 octobre 1958.

Commettant: Amsa Arts Ménagers S. A., 25, rue Pierre-Fatio,
Genéve.

Inscriptions:
NEFF
Carl Neff GmbH. Bretten
Type 1502 (auch 1502 V) Fabr. Nr. 1553
Spannung 380 V Leistung 5,8 kW
Nicht fiir Gleichstrom

Description:

Cuisiniére électrique, selon fi-
gure, a 3 plaques, four et tiroirs a
ustensils. Cuvette fixe. Plaques
montées fixes, de 145 (2 piéces) et
180 mm de diamétre avec bordure
en tole d’acier, résistant a la
rouille. Plaque de 180 mm avec
«EGO-WART>. Four avec éléments
de chauffe et thermostat montés a
D’extérieur. Isolement thermique
par laine de verre et enveloppe de
tole de fer. Bornes de connexions
pour différents couplages. Ma-
nettes isolées. Lampe de signal
pour le four. La cuisiniére type
1502 ne comprend qu’une plaque
de 1000 et 2000 W chacune.

La cuisiniére est conforme aux «Prescriptions et régles
auxquelles doivent satisfaire les plaques de cuisson a chauf-
fage électrique et les cuisiniéres électriques de ménage»

(Publ. N° 126 f).

Valable jusqu’a fin octobre 1961.
P. N° 3974.

Objet:

Proceés-verbal d’essai ASE: 0. N° 35307 du 7 octobre 1958.
Commettan: Electricité G. Vallotton, Martigny-Bourg (VS).

Machine a café

Inscriptions:
AUGUSTA
Torino
Vallotton Georges Représentation
Martigny-Bourg (VS)
Augusta Via Fontanesi 28 112
Type Lgr Watts 3000 Volts 3 X 380

Description:

Machine a café, selon figure, avec récipient a eau horizon-
tal et deux barreaux chauffants incorporés. L’eau est main-
tenue sous pression a des températures supérieures a 100 °C
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par les corps de chauffe et par un pressostat séparé. Coupe-
circuit thermique «Sauter 60 A» incorporé. Armatures pour
la préparation du café et pour le soutirage d’eau chaude et de
vapeur. Soupape de siireté, manométre et indicateur de niveau

séparés. Les générateurs d’ozone sont en tubes de mica, enve-
loppés a lintérieur et I'extérieur de grillages métalliques. Pro-
tection des transformateurs contre 1’échauffement par petit
fusible (N° 1) resp. thermostat (N° 2), au circuit primaire.

d’eau. Bornes 3 P+ T sur socle en matiére céramique, pour le
raccordement de ’amenée de courant.

N° 1 comprend un interrupteur a levier, N° 2 un interrupteur
rotatif a trois plots. Cordon de raccordement sous double
gaine isolante, avec fiche 2 P 4 T, resp. cordon rond avec fiche
2 P, raccordement fixe. N° 1 est arrangé pour le montage au
mur.

Ces ozoniseurs ont subi avec succés les essais relatifs a la
sécurité. Ils sont conformes au «Réglement pour 'octroi du
signe distinctif antiparasite» (Publ. N° 117 f). Utilisation: dans
des locaux secs.

Valable jusqu’a fin mars 1961.
P. N° 3976.

Objet:

Proceés-verbal d’essai ASE: O. N° 34495, du 19 mars 1958.

s , . . . . Commettant: W. Schutz S. A., 3, avenue Ruchonnet,
Cette machine a café a subi avec succes les essais relatifs Yatisarizie

a la sécurité. J—
Inscriptions:

Réfrigérateur

INDES
Generalvertreter fiir die Schweiz W. Schutz S. A. Lausanne
Nennspannung 220 V Leistung 110 W Moteur 1/8 HP mono 220 V
Stromart ~ 50 Per. Kiltemittel Freon F-12
INDES Matr. Nr. 26702 Tipo 150 L. Volt 220 Watt 110 Periodi 50
Refriger. Freon 12 270 gr. Modello depositato ®
Made in Italy g

Valable jusqu’a fin septembre 1961.
P. N° 3975.

Objet: Ozoniseurs

Proces-verbal d’essai ASE: O. N° 34751a, du 29 sept. 1958.
Commettant: Roturman S. A., 3, rue St-Pierre, Lausanne.

Inscriptions:
OZONAIR
Tack Air Conditioning Ltd.
Ozonair House Longmoore St., London SW. 1
Attention haute tension

Description :

Réfrigérateur a compres-
seur, selon figure. Entraine-
ment par moteur monophasé

Ozoniseur n° 1: a induit en court-circuit, avec
enroulement auxiliaire, relais
de démarrage et contacteur-
disjoncteur. Evaporateur avec
enceinte pour tiroirs a glace
et conserves surgelées. Ther-
mostat avec position de dé-
clenchement. Lampe a incan-
descence avec contact de
porte. Extérieur en tole la-
quée, intériear émaillé. Cor-
don de raccordement a trois
conducteurs isolés au caout-
choue, fixé au réfrigérateur,
avec fiche 2 P+ T. Dimensions intérieures: 405 X 455 X 750
mm; extérieures: 560 X 580 X 1175 mm. Contenance utile
133 dm3.

Ce réfrigérateur est conforme aux «Prescriptions et régles
pour les armoires frigorifiques de ménage» (Publ. n° 136 f).

P.220V 50Hz 3W
Ozoniseur n°® 2:

P. 220 V 50 Hz 5W . Type3 S Ref. 19457

Description:

Ozoniseurs selon figure, a bati en tole (N° 1) resp. en ba-
kélite (N° 2). Transformateur a haute tension a enroulements
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