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die Hochspannungsisolatoren heachtliche Storsen-
der darstellen kénnen. Es ist erwiahnenswert, dass
die — in diesem Artikel nicht veréffentlichten —
Messergebnisse fiir verschmutzte Isolatoren und bei
Witterungseinfliissen, z. B. bei Regen und Nebel,
ungiinsticer und die Storwerte mitunter um eine

Fig. 13
Giinstige Hingeklammern mit Spriihschutz

a Ring-Schutzarmatur zur elektrischen Entlastung der

untersten Kappe und Hingeklemme einer 220-kV-Kette
b Ring zur Entlastung der Hiangeklemme

T{a) und b) nach CIGRE-Bericht Nr. 214, 1954]

¢ Entlastung der Hingeklemme durch abgerundeten

Metallkorper

Zehnerpotenz hoher liegen als fiir Isolatoren im
unverschmutzten und trockenen Zustand. Zur rech-
nerischen Ermittlung der Koronaeinsatzspannung
an Isolatoren muss zundchst die Feldverteilung um
den Isolator bekannt sein. Sodann konnen fur die
wichtigsten Armaturen Niherungsformeln zur Be-
rechnung der Koronaeinsatzspannung angenommen
werden. Aus der Erfahrung, die bei der Unter-
suchung der Langstabisolatoren mit den verschie-
denen Armaturen gemacht wurden, kann schliess-
lich die wirtschaftlich gunstigste Losung angegeben

werden, d. 1. ein Langstabisolator mit geeigneten Ar-
maturen ohne nennenswerte hochfrequente Beein-
flussung vor allem der Tragerfrequenz-Hochfre-
quenztelefonie (TFH):

a) Langstabilisator mit geschlossenem Wulstring als Arma-
tur. Die Wulstringarmatur ist dann im Betriebsbereich der
60- und 110-kV-Leitungen storfrei, wenn aus ihrer Oberfliche
keine Daumen herausragen,

b) Langstabisolator mit storfreier Kappe.
Die Kappen des Langstabisolators lassen sich durch einen
wulstartigen Ring mit einem Kriimmungsradius von 0,8 c¢m

als Kappenrand bis zum VE fachen der Betriebsspannung
storfrei machen.

¢) Fiir hohere Betriebsspannungen miissen die Hinge-
klemmen elektrisch abgeschirmt werden, um die volle Wir-

kung der Wulstringe ohne Daumen ausniitzen zu konnen
(s.Fig.13).

Mit diesen Armaturen und Isolatorenkappen wird
es sicher moglich sein, die Rundfunkempfangssto-
rungen in der Nihe der Hochspannungsfreileitungen
und die Beeinflussung der TFH auf ein Minimum
herabzusetzen.
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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Schweizerische Turbogeneratorgruppen

fiir Capetown

621.313.322 -81(687.12)
Nachdem die Stadt Capetown bereits Ende 1956 fiir die
neue Athlone Power Station die Lieferung von zwei Dampf-
turbogeneratorgruppen von je 30 MW, 3000 U./min, mit Kon-
densationsanlage an die schweizerische Industrie vergeben
hatte, warde nunmehr auch die dritte Einheit gleicher Leistung
bei der Maschinenfabrik Oerlikon bestellt. Simtliche drei Tur-
binen werden in Zweizylinderbauart mit Vorwirmung auf
170 °C (340 °F) ausgefiihrt. Der Dampfdruck betrigt 42 kg/cm?
(900 1b/in2), die Dampftemperatur 480 °C (900 °F) und das
Vakuum 50 mm (2”) Hg. Der Auftrag wurde gegen starke eng-

lische Konkurrenz erteilt.

Allgemeine Untersuchungen iiber die

Regelméoglichkeiten bei einem Fusionsreaktor
539.17 : 621.039.4-5
[Nach M. A. Schultz: A First Look at Fusion-Reactor Con-
trol. Nucleonics Bd. 15(1957), Nr. 6, S. 76...79]

Die Konzeption fiir einen moglichen Fusionsreaktor ist
jetzt soweit ausgearbeitet, dass man sich auch einige Gedan-
ken iiber die zu erwartenden Regelprobleme machen kann.
Dabei soll die Annahme gemacht werden, dass irgend eine
Anordnung gefunden werden konnte, bei der die DD-Reak-

tion stationiir aufrecht erhalten werden kann. (Ahnliche Uber-
legungen gibt es auch fiir die DT-Reaktion.) Dabei muss auch
ein Magnetfeld B beteiligt sein, damit das Zusammenhalten
dieser grossen Ionenstrome gewihrleistet ist. Ein typischer
Effekt, der heute schon bei kurzzeitigen Entladungen sehr
gut untersucht ist, wird als «Pinch-Effekt» bezeichnet. Die
Hochstromentladung wird durch das dussere Magnetfeld ein-
geengt. Dabei kompensiert sich die totale magnetische Kraft
mit dem durch die Temperatur hervorgerufenen Gesamtdruck.
Durch die Entladung einer Kondensatorenbank (V= 30...50
kV) konnen kurzzeitig sehr hohe Strome (Spitzenwerte iiber
106 A) erzeugt werden. Wegen der grossen Instabilitit einer
solchen eingeschniirten Entladung ist man noch weit davon
entfernt, eine stationire Entladung iiber ldngere Zeit auf-
recht zu halten.

Fiir ein einfaches eingeschniirtes Plasmasystem kann man
folgendes Gleichungssystem anschreiben:

% —1/,n25 v W — 0,54.10-30 2 T/

dE/dt bedeutet ebenso die Anderung der

Energie, die das System besitzt:

dE  d(3/2 nkT)
de dt

(k Boltzmannsche Konstante; n Dichte der Deuteriumionen;
T Plasmatemperatur)

KpnkT
- T(T) (1)

thermischen
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Die aus der DD-Reaktion gewonnene Leistung ist im
ersten Term enthalten [siehe Gl. (1)]. Mit ¢ wird der mitt-
lere Wirkungsquerschnitt fiir die DD-Reaktion bei der mitt-
leren Teilchengeschwindigkeit v der ionisierten Teilchen be-
zeichnet; n ist die Dichte der Deuteriumionen. Der Energie-
gewinn pro Reaktion wird mit W bezeichnet; in der Kern-
physik spricht man in der Regel von dem Q-Wert eines sol-
chen Prozesses. Die beiden nichsten Terme der Gl. (1) sind
die Verluste, die abzuziehen sind. An erster Stelle steht der
Verlust durch Bremsstrahlung, wobei die Elektronentempe-
ratur T im Gleichgewicht mit der Ionentemperatur angenom-
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Fig. 1
Schematische Darstellung des Regelproblems beim
Spaltungsreaktor
k Reaktivitdt; m Neutronenfluss; S Neutronenquelle; 1 Neu-
tronenstreuung; 2 Leistung; 3 Temperaturkoeffizient; 4 Ver-
vielfachung; 5 Steigerung der Aktivitit

men wird. Der zweite Term entspricht den Leistungsverlusten
durch Teilchendiffusion ausserhalb des sehr kleinen Reak-
tionsvolumen. Kj ist eine Diffusionskonstante. 7 (T) stellt
die mittlere Driftzeit dar, in der die Teilchen durch das
Magnetfeld das Reaktionsvolumen verlassen konnen. Diese
Zeit muss natiirlich bei einer erfolgreichen Anwendung ver-
gleichbar mit der mittleren Reaktionsdauer sein, die bei einer
verniinftigen Leistungsrate einige Sekunden betragen kann.
Ganz analog kann man auch eine Teilchenbilanz aufstellen
(zeitliche Verinderung der Ionendichte):

dnﬁ_ Kpin

& wm —1,n2p0+ S 2)

In Gl (2) kann der erste Term als der Teilchenverlust
durch Verlassen des Reaktionsvolumens gedeutet werden. Der
zweite Teil entspricht dem normalen Ionenverlust durch
stattgefundene Reaktionen, entsprechend dem «<burnup» eines
Spaltungsreaktors, wobei im positiven Term S die neu hin-
eingebrachten Teilchen beriicksichtigt werden. Ohne die Ein-
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Fig. 2
Schematische Darstellung des Regelproblems beim
Fusionsreaktor

o(T)n* Produktionsrate; T Reaktionstemperatur; B Magnet-

feld; S Ergédnzung der verlorengegangenen Ionen [siehe Gl. (2)];

I Ionenstreuung; 2 Neutronen; 3 Bremsstrahlung; ¢ Tem-
peraturkoeffizient; 5 magnetisches Feld

zelheiten anzufiihren, sieht man sofort. dass zwei Gleichungen
vorhanden sind, die eine mathematische Ahnlichkeit mit den
entsprechenden Gleichungen beim Spaltungsreaktor aufwei-
sen. Dort kennt man die Neutronenbilanz-Gleichung dn/dt¢
und die zeitliche Anderung der Konzentration der radioakti-
ven Substanzen, die Anlass zu verspiteten Neutronen geben,
die ausschliesslich fiir die Regelung verwendet werden. Wird

die Analogie zu Ende gefiihrt, dann liegt der mathematische
Formalismus bereits vor. Die Resultate der Reaktorregelungs-
technik konnen mit den Modifikationen auf den noch nicht
realisierbaren Fusionsreaktor iibertragen werden. Die Ge-
geniiberstellung der schematischen Darstellungen der beiden
Regelprobleme bestitigt das Gesagte (Fig.1 und 2).

P. Stoll

Zur Frage des Wirkungsgrades

thermoelekirischer Generatoren
621.362.0041
[Nach A. Kdch: Zur Frage des Wirkungsgrades thermoelek-
trischer Generatoren. ETZ-A Bd. 78(1957), Nr.5, S.182...187]

Obschon der thermoelektrische Generator die einfachste
Einrichtung zum Umformen von Wiirme in elektrische Ener-
gie darstellt, hat dieser Generator infolge des zu kleinen Nutz-
effektes der bekannten Thermoelemente bis heute keine prak-
tische Bedeutung erlangt. Es ist jedoch zu erwarten, dass man
beim gegenwirtigen grossen Forschungseinsatz auf dem Halb-
leitergebiet auch neue Werkstoffe finden wird, welche eine
wesentlich hohere thermoelektrische Ergiebigkeit aufweisen.
In diesem Falle kann theoretisch mit betrichtlich grésseren
Wirkungsgraden des Thermoumformers gerechnet werden, als
bisher angenommen wurde, wodurch dieses Umformerprinzip
fiir die technische Anwendung bedeutend interessanter er-
scheint.

Die im Schrifttum angegebenen Berechnungen des Wir-
kungsgrades des thermoelektrischen Generators stiitzen sich
vorwiegend auf Messungen von T.F.Wall1), wonach fiir
grosste Leistungsabgabe der Belastungswiderstand R, gleich
dem Innenwiderstand R; des Generators sein soll. Die Rech-
nung ergibt dann, dass der Nutzeffekt im besten Fall nur 50 %/
des Carnotschen Wirkungsgrades betragen kann, bzw. 662/5 9/,
wenn man noch den Einfluss der Stromwirme beriicksichtigt.
Demgegeniiber betragen bei modernen Wirmekraftmaschinen
die entsprechenden Wirkungsgrade 65...75%0. Man konnte
hieraus schliessen, dass der Nutzeffekt des thermoelektrischen
Generators prinzipiell schlecht sei, und dass sich niemals die
verhiltnismassig  hohen Wirkungsgrade der bekannten
‘Wirmekraftmaschinen erzielen lassen, selbst wenn es gelingen
wiirde, die Ergiebigkeit der Thermoelemente wesentlich zu
verbessern.

Der Thermoumformer kann energiemissig, wenn man vom
Carnotschen Wirkungsgrad absieht, unmittelbar mit einer ge-
wohnlichen Gleichstrommaschine verglichen werden. Da bei
dieser zur Erzielung eines hohen Nutzeffektes maoglichst
R; > R; sein soll, so muss diese Forderung auch fiir den ther-
moelektrischen Generator zutreffen. Der wirklich beste Wir-
kungsgrad ergibt sich deshalb nicht fiir R, = R;, sondern stets
bei einem bestimmten Verhiltnis R;/R;, welches von der
Grosse der thermoelektrischen Kraft und den Materialeigen-
schaften der Thermoelemente abhiingt. Demzufolge liegt auch
der theoretische Grenzwert des Wirkungsgrades erheblich
iiber 50 bzw. 662/3 %/, was durch die dargelegte Theorie auch
vollauf bestatigt wird 2).

Der Wirkungsgrad des Thermoumformers ist allgemein be-
stimmt durch

Ul
n = P,

worin U die Klemmenspannung, I den Belastungsstrom und
P, die dem Generator zugefiihrte Wirmeleistung darstellen.
Von der Grosse P, wird durch den Peltier- und Thomsoneffekt
jedoch nur ein Teil in elektrische Energie umgewandelt. Der
Rest wird entsprechend den Wirmeleitfihigkeiten der Ther-
moleiter und der im Umformer verteilt entstehenden Strom-
wirme von den heissen zu den kalten Kontaktstellen abge-

) S. T. F. Wall: The generation of electricity direct from
heat. Electr. Rev. Bd. 101(1927), S. 847...849.

%) Zum gleichen Ergebnis, allerdings nur in impliziter Form,
kam schon E. Altenkirch in seinem Aufsatz: Uber den Nutz-
effekt der Thermosdule. Phys. Zeitschr. Bd. 10(1909), S. 560...568.
In der Folge wurde jedoch, insbesondere in der technischen
Literatur, dieses Resultat nicht besonders beachtet, dafiir die
von Wall festgestellte Anpassungsbedingung R, = R, ibernom-
men, welche aber, wie die Theorie zeigt, nur bei sehr kleinen
Thermokréiften zutrifft
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leitet (irreversible Verluste). Der Einfluss der Stromwirme
auf den Wirkungsgrad ist allerdings gering, so dass es geniigt,
wenn man hiefiir einen mittleren Wert einsetzt. Bezogen auf
optimales Querschnittsverhiltnis der Thermoleiter und opti-
male Grosse des Lastwiderstandes erhilt man in diesem Fall
fiir den bestmoglichen Wirkungsgrad die Formel

Ra)
—1
(Ri opt

Py B (1 s )
Nmax = | T, (_Ri) T,
Ri opt T1

wobei das giinstigste Widerstandsverhiltnis bestimmt ist durch

) V1 ()
= |1 — - 107
( Rz )opt + ( A
Hierin sind Ty und T die Temperaturen an den heissen und
kalten Kontaktstellen in °K, F die mittlere Thermokraft in
V/°K und A4 die gesamte, auf die mittlere Temperatur T = 0,5
(Ty+T5) bezogene Abweichung der geometrischen Mittel-
werte aus der spezifischen Wirmeleitfihigkeit und dem spe-

zifischen Widerstand der Thermoleiter vom Wiedemann-
Franzschen Gesetz.

107 T
o I/Ty=b

/,/rl,S
. /) v

A5
e
/an
AR
/s
Z

— F
Fig. 1

Maximaler Wirkungsgrad 7,,,, des Thermoumformers in
. Abhingigkeit von der mittleren Thermokraft F
bezogen auf die Materialeigenschaften von reinen

Metallen (A = 1)

A\
1

= 7]!!\0:

/)
B/

107?
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1 mv/°K 10

In Funktion der Thermokraft nimmt der Wirkungsgrad
zunichst quadratisch zu und nihert sich dann asymptotisch
dem theoretischen Hochstwert entsprechend dem Carnotschen
Wirkungsgrad (Fig. 1). Bezogen auf die Materialeigen-
schaften von reinen Metallen werden bei Thermokriften von
2..5 mV/°K bereits 80..90 %0 des Carnotschen Wirkungs-
grades erreicht. Hierbei ist lediglich die Bedingung R, > R;
einzuhalten, in Analogie zu den Belastungsverhiltnissen beim
gewohnlichen Gleichstromgenerator. Der optimale Lastwider-
stand ist in diesem Falle infolge des flachen Leistungsmaxi-
mums innerhalb eines grossen Bereiches praktisch unabhiingig
von den jeweiligen Betriebstemperaturen und den thermoelek-
trischen Eigenschaften der Thermoelemente, was fiir den Be-
trieb des Umformers von erheblichem Vorteil ist.

Der thermoelektrische Generator kann unmittelbar zum
Umformen grosser und hochwertiger Energien verwendet
werden, sofern sich Thermoelemente mit geniigend hohen
Wirkungsgraden realisieren lassen. Der optimale Nutzeffekt
der verschiedenen z.Zt. bekannten Thermoelemente betrigt
z. B. fiir T1/T2 =2 bestenfalls etwa 5 %. Auf das Wiedemann-
Franzsche Gesetz bezogen, entspricht dies einer Thermokraft
von 0,2 mV/°K, wihrend zur Erzielung eines wirtschaftlich
interessanten Wirkungsgrades eine solche von etwa 2 mV/°K
erforderlich ist. Die thermoelektrische Ergiebigkeit muss
demnach gegeniiber dem heutigen Stande noch um einen
Faktor von rd. 10 verbessert werden. Arf.

Untersuchungen iiber die Auswirkungen von
Kurzschlusslichtbogen in offenen und

gekapselten Schaltanlagen
621.3.014.31 : 621.316.37
[Nach H, Wegesin und W. Leonhardt: Untersuchungen tiber
die Auswirkungen von Kurzschlusslichtbégen in offenen und
gekapselten Schaltanlagen., ETZ-A Bd. 78(1957), Nr. 9, S. 305...312]

Die Druck- und Wirmewirkungen des Kurzschlusslicht-
bogens sind sowohl von der Lichtbogenleistung, der Licht-
bogenarbeit, als auch vom Aufbau der Zelle abhiingig. Uber
diese Wirkungen wurden daher an offenen, halboffenen und
gekapselten Schaltzellen der Reihe 10 und 30 Versuche durch-
gefiihrt. Die Leistungen der kiinstlich eingeleiteten Kurz-
schliisse betrugen an den Anlagen der Reihe 10 rd. 400 MVA
und an denjenigen der Reihe 30 rd. 1000 MV A, wihrenddem
der Lichtbogen jeweils wihrend 1 s bestehen blieb und zur
Priifung der Wirmebestdndigkeit einzelner Bestandteile der
Zellen wihrend 5 s. Zur Beurteilung der Wirkungen des
Kurzschlusslichtbogens auf das Bedienungspersonal wurden
Stoffbahnen in verschiedenen Hohen und Abstinden vor die
Schaltzellen gespannt.

s 3
: ' 3 \
1 |

N 4 o . et ’

s 8t & 4
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Sél/ziﬁiﬁ ’ —1\1 £

Fig. 1
Schnitt durch eine offene Schaltzelle der Reihe 10
1 Trennerraum; 2 Leiétungsschalterraum; 3 Bereich lebens-
gefihrlicher Verbrennungen bei Kurzschlissen im Trenner-
raum; 4 Bereich lebensgefdhrlicher Verbrennungen bei Kurz-
schliissen im Leistungsschalterraum; 5 Stahlblechtiir; 6 Git-
tertlir; 7 Bedienungsgang; &8 Kontrollgang

Der auf Grund der umfangreichen Versuche ermittelte Be-
reich, in dem der Schaltwiirter durch Strahlung und heisse
Gase bei Kurzschliissen in einer offenen Schaltzelle gefihrdet
ist, kann Fig.1 entnommen werden. Die Ausdehnung dieser
Gefihrdungszone nimmt weniger als proportional mit der
Kurzschlussleistung zu oder ab. Die Sichtbarkeit des Licht-
bogens an den festen Winden der Zelle vorbei, begrenzt un-
gefihr seitlich diesen gefihrlichen Bereich. Die Einleitung

R P P e
A
/ 7
7
SEV256/8a - .

Fig. 2
Schnitt durch eine halboffene Schaltzelle der Reihe 10

1 Gefdhrdungszone bei Kurzschlissen im Trennerraum; 2 Ent-
lastungskamin; 3 Druckleitfenster; 4 Stahlblechtiir; 5 Bedie-
nungsgang; 6 Kontrollgang; 7 Entlastungskanal
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von weiteren Uberschligen an gegeniiberstehenden offenen
Schaltanlageteilen kann durch die heissen, ionisierten Gase
und Metalldimpfe erfolgen, der Bereich ist jedoch kleiner
als die Zone der Gefiihrdung des Bedienungspersonales.

Fig. 2 zeigt eine auf Grund weiterer Versuche entwickelte
halboffene Schaltzelle, bei welcher im Gegensatz zur offenen
eine Gefihrdung des Personales praktisch ausgeschlossen ist.
Zu beachten sind die vor dem Leistungsschalter angebrachten
Stahltiiren, die Druckleitfenster vor den Trennern und die
Entlastungskamine. Die Sammelschiene und die Trenner sind
bei dieser Bauart vom Bedienungsgang aus gut sichtbar.

Ein vollstindiger Schutz des Bedienungspersonales lasst
sich bei gekapselten Anlagen erreichen. Wichtig ist, dass die
Stahltiiren gute Verschliisse haben, die heissen Gase abstro-
men konnen und die Zellenwinde durch Druck nicht iiber-
lastet werden. Eine entsprechend ausgebildete Schaltzelle zeigt
Fig. 3. Die gekapselten Anlagen bieten gegeniiber den offenen
und halboffenen zudem den Vorteil des vollstindigen Be-
rithrungsschutzes, der geringeren Verschmutzung und ver-
wehren den Tieren den Eintritt. Der Nachteil der schlechteren
Sichtbarkeit der Apparate und Sammelschienen kann durch
Verwendung von Sicherheitsglas zum Teil behoben werden.

Fig. 3
Schnitt durch eine
gekapselte Schaltzelle der
Reihe 30 mit ausfahrbarem
Schaltwagen fiir
Nennausschaltleistungen
bis 1000 MVA
Sammelschienenraum
Trennerraum
Leistungsschalterraum
Anschlussraum
Entlastungskanal
Stahlblechtiir
Stahlblechtlir mit
Sicherheitsglas
Entlastungsklappe
Entlastungskamin

N o R W

0 o

SEV258166

Bei den Versuchen sind die Porzellandurchfiihrungen zer-
stort worden. Richtig ausgebildete Giessharzkorper waren da-
gegen den thermischen Beanspruchungen gewachsen und er-
hielten nach einfachem Abschmirgeln wieder die volle Span-
nungsfestigkeit. Fenster aus Mehrschicht-Sicherheitsgldsern

sind geniigend wirmebestindig und halten die dynamischen
Beanspruchungen bei druckentlasteten Zellen aus. Auch die
Asbestzementplatten zeigten sich den Druck- und Wirme-
wirkungen des Lichtbogens gewachsen und brannten selbst
bei 5 s Lichthogendauer nur geringfiigig ein. Thr Vorteil ge-
geniiber Hartgipswiinden ist die rasche Auswechselbarkeit.

H. Hartmann

Kurznachrichten iiber die Atomenergie

621.039.4
[Nach Atomwirtschaft Bd. 11(1957), Nr. 11]

Die Internationale Atomenergie-Organisation (IAEO) be-
endigte ihre erste Generalkonferenz in Wien am 23. Oktober
1957. Das Budget fiir das erste Kalenderjahr 1958 beliuft sich
auf rund 17 Mill. sFr. Als stindiger Sitz der Organisation
wurde Wien bestimmt, mit einem Mitarbeiterstab von 360
Personen.

Die Philippinen haben den Bau eines Druckwasserreaktors,
welchen die USA liefern sollte, wegen den dazu benétigten
hohen Aufwendungen aufgegeben. Es wurde festgestellt, dass
die Brennstoffkosten des Atomkrafiwerkes ungefihr gleich
hoch kimen als die Kosten von Heizol. Dazu kommt, dass die
Erstellung eines Atomkraftwerkes doppelt soviel Kapital er-
fordert, als dies bei einem thermischen Kraftwerk der Fall
wire.

In China ist ein landwirtschaftliches Strahlenlaboratorium
errichtet worden, mit der Aufgabe, die Anwendung von Radio-
isotepen und ionisierenden Strahlen in der Pflanzenziichtung
zu studieren. Der Leiter des Laboratoriums erhielt seine Aus-
bildung in den USA,

Nach Mitteilungen aus den USA kann bestrahltes Poly-
dthylen in elektronischen Apparaten, statt Polystyrol, mit Er-
folg angewendet werden. Die Bestrahlung soll die Briichig-
keit von Polyithylen bei niedrigen Temperaturen herabsetzen
und damit die unterschiedlichen Ausdehnungen der im Poly-
dthylen eingebetteten Metalle ohne Schaden aufnehmen.

Nach Meldungen aus Kanada hat ein relativ kleiner Uran-
aufbereitungsbetrieb (die Rayrock Mines) eine Ausbeute von
94,59 des im Erz enthaltenen Urans erreicht, was bisher als
das beste Resultat in den kanadischen Uranerzbergwerken

gilt. Schi.

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Der Transistor als Schalterelement
621.314.7 : 621.316.54
[Nach Abracham Har’El: Transistor 2-Terminal Switches.
Trans. AIEE, Part I, Communications and Electronics, Bd. 76
(1957), Nr. 31, S. 328...338]

Transistoren konnen in geeigneter Schaltung als einfache
Ein/Aus-Schalter wirken; der Transistorschalter ldsst sich
durch einen einfachen Spannungsimpuls einschalten und
durch einen Impuls entgegengesetzier Polaritit ausschalten.
Fig. 1 a zeigt das Prinzipschema eines als Schalter arbeiten-
den Transistors. Das Schema ¢gilt fiir Flichen- und Spitzentran-
sistoren. Darunter sind fiir einen Fliachentransistor links
(Fig. 1b) die Kollektorcharakteristik mit dem Emitterstrom
als Parameter (die voll ausgezogenen Kurven) und rechts
(Fig. 1¢) die Emittercharakteristik mit dem Kollektorstrom
als Parameter gezeichnet. Bei den strichliert gezeichneten Kur-
ven der Kollektorcharakteristik ist der Basisstrom als Para-
meter angegeben. Die Emittercharakteristik mit dem Para-
meter I, =0 entspricht einer Diodenkennlinie in der Durch-
lassrichtung.

Bei der gestrichelt gezeichneten Kollektorcharakteristik mit
dem Basisstrom I; =0 ist der Kollektorstrom gleich dem

Emitterstrom; dies ist bei einer Spannung zwischen Kollektor
und Basis von ungefihr 20 V der Fall. Man wird den Tran-
sistor, um den es sich in diesem Beispiel handelt, normaler-
weise nicht bei hoheren Spannungen als 20 V betreiben. Wenn
man die Kollektorspannung jedoch iiber diesen Wert hinaus
steigert, wird der Kollektorstrom grosser als der Emitterstrom.
Die Spannung zwischen Emitter und Basis hingt von dem
Basisstrom ab, der durch den Widerstand R, fliesst. Die Basis-
strome bei Kollektorspannungen, die gréosser als 20 V sind,
sind in der Kollektorcharakteristik bei den strichliert gezeich-
neten Kurven als Parameter eingetragen.

Fiir den Basiswiderstand R;, = 6,8 kQ wurden die entspre-
chenden Werte ausgerechnet und in den Kollektor- und Emit-
tercharakteristiken von Fig. 1b und ¢ eingezeichnet. Ein
genaueres Bild der Charakteristik des Transistors als Schalter
ist in Fig. 2 angegeben. Man sieht, dass die Charakteristik in
zwei Gebiete zerfallt: Ein Gebiet fiir den ausgeschalteten Zu-
stand, in dem der Widerstand sehr hoch ist, und ein zweites
Gebiet fiir den eingeschalteten Zustand; in diesem Gebiet ist
der Widerstand klein und negativ. Im ausgeschalteten Zustand
stellt die Schaltung einen Widerstand von 1...10 MQ dar. Im
eingeschalteten Zustand ist der Stromverbrauch ungefihr
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Fig. 1
Schema und Charakteristiken
des Transistorschalters

a Prinzipschema des
Transistorschalters

b Kollektor-Charakteristik
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50 mW, wihrend der negative Widerstand ca. 1 kQ betrigt.
Die Kollektorspitzenspannung fiir das Erreichen des einge-
schalteten Zustandes liegt bei 34 V, die Kollektorspannung im
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Charakteristik eines Flichentransistor-Schalters
Die Charakteristik zerfidllt in zwei Gebiete: ein Gebiet mit
hohem Widerstand, das dem ausgeschalteten Zustand ent-
spricht, und ein Gebiet mit negativem Widerstand, das dem
eingeschalteten Zustand entspricht
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Charakteristik eines Spitzentransistor-Schalters
Beim Spitzentransistor-Schalter ist die Einschaltspitzenspan-
nung kleiner als beim Fldchentransistor-Schalter. Ausserdem
ist die Spannung zwischen Kollektor und Emitter flir den ein-
geschalteten Zustand klein

c¢ Emittercharakteristik

Kollektor-
Emitterstrom;

I, Basisstrom; I,

0,3

o mA strom; I

e

R, Basiswiderstand; U, Span-
nung zwischen Kollektor und
Basis; U,, Spannung zwischen

Kollektor und Emitter;
U,, Spannung zwischen Emitter
1, 2 Anschlussklem-
men des Transistorschalters

und Basis;

Transistortyp: pnp-Ge, TA-1557,

Re= 6’_3 k@ Nr. 210, RCA-DCC

8
] A | 1

o o' 02 03 0,4V

Ueb

eingeschalteten Zustand bei ungefihr 24 V. Dieser Unterschied
ist relativ gering. Giinstigere Werte ergeben sich bei Spitzen-
transistoren (Fig. 3). Wihrend der Einschaltimpuls 15 V
oder griosser sein muss, liegt die Kollektorspannung fiir den
eingeschalteten Zustand bei 2 V. Giinstige Charakteristiken er-
geben sich auch bei Doppelbasisdioden und bei Kristall-
tetroden.

Fiir einen solchen einfachen Transistorschalter gibt es zahl-
reiche Anwendungsmiglichkeiten. Das Schaltelement kann
gleichzeitig fiir die Schaltung und fiir die Ubertragung von
‘Wechselstromsignalen dienen. Die besonderen Vorteile dieser
Schalterelemente sind ihre Einfachheit, die geringe Zahl der
benétigten Einzelteile und der geringe Leistungskonsum. Des-
halb eignet sich ein solches Schalterelement im besonderen
fiir die Fille, in denen eine grosse Zahl von Schaltern benotigt
werden. So lassen sich z. B. sehr einfach Schaltungen fiir die
Telephonie oder fiir Impulszihler ausfiihren. H. Gibas

Lautsprecheranlage fiir hochwertige Wiedergabe

621.395.623.8

[Nach G. J. Bleeksma und J.J. Schurink: Eine Lautspre-

cheranlage filir hochwertige Wiedergabe in Wohnrdumen. Phi-
lips techn. Rdsch. Bd. 18(1956/57), Nr. 10, S. 300...311]

An herkommlichen Lautsprechern haften verschiedene
Fehler, so eine veranderliche Impedanz in Funktion der Fre-
quenz, die im Bereich von 0,4..18 kHz um das 5- oder 6fache
ansteigt. Ferner treten Nichtlinearititen mit dementsprechen-
den nichtharmonischen Ténen und der «Mauerlocheffekt»
auf. Der letzte Nachteil wird durch zwei Mittel behoben:

1. Durch eine Sonderbauart wie sie Fig.1 zeigt, wobei die
hoheren an sich wenig diffusen Frequenzen durch einen
kleineren, inneren Konus ausgestrahlt werden, der gegen-
ilber dem grossen Konus eine geringere Strahlenbiindelung
erreicht.

2. Durch Aufstellung im betreffenden Raum von mehreren
Lautsprechern, die vorwiegend den Schall indirekt mittels
Reflexion an einer Wand oder an die Decke ausbreiten.

Zum zweiten Hilfsmittel muss noch bemerkt werden,
dass auch eine direkte Ausstrahlung durch die Lautsprecher-
Riickseite vermieden wird, indem der ganze hintere Raum
des Kastens abgeschlossen wird.

Die harmonische Verzerrung ist auf die verinderliche
Lage der Schwingspule zuriickzufiihren. Bleibt man weit
genug unter der Eigenfrequenz, so ist die Auslenkung x der
Schwingspule:

x ~ cBIlI
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worin ¢ die Auslenkelastizitit, B die Induktion, ! die Draht-
linge der Schwingspule und I den Strom bedeuten. (Die Ab-
lenkkraft ist proportional dem Strom I.) Bei reiner Klang-
farbe ist ausserdem ¢ proportional I, da aber auf der Strecke x
weder die Induktion B konstant noch die Auslenkelastizitit ¢
proportional x bleibt, treten Harmonische im Schall auf, der

Fig. 1
Doppelkonuslautsprecher
R C, Hauptkonus; C, Hilfskonus;
S Schwingspule; K Kupferring;
M Permanentmagnet; P Magnet-
kern; D Zentrierung; R gewellter

Konusrand

G /\

\ 3
dadurch eine andere Klangfarbe erhilt. Sollte sich der Strom
aus mehreren sinusférmigen Komponenten zusammensetzen,
so entstehen michtharmonische Verzerrungen, die dem Schall
einen unangenehmen Klangcharakter geben.

Fig.2 zeigt die Auslenkung x in Funktion der Kraft F

mit dem zugehorigen Strom I. Die Bedeutung der Nicht-
linearitit zwischen x und F ist fiir den Schalldruck p noch
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Fig. 2
Kraft- und Auslenkungsverhiltnis im dynamischen
Lautsprecher
————— Kraft F auf die Spule eines elektrodynamischen

Lautsprechers bei verschiedenen Spulen-Gleich-
strémen
statisch gemessene Auslenkung x der stromlosen

Spule als Funktion einer dusseren Kraft F

grosser, weil dieser sich wie w2x verhilt, also fiir z. B. eine
19/oige dritte Harmonische von x bereits als 9%/oige Harmo-
nische von p aufiritt. Folgende Mittel beheben den zuletzt
erorterten Fehler:

Durch Verdoppelung der Lautsprecherzahl wird die ab-
gestrahlte Schalleistung vervierfacht, sofern je 2 Lautsprecher

nahe beieinander in die Schallwand eingebaut werden, da
jeder Lautsprecher gegen eine doppelt so grosse Druckinde-
rung arbeiten muss (die eigene plus die vom benachbarten
Lautsprecher). Deshalb kann die Amplitude der Schwing-
spulen-Auslenkung herabgesetzt werden, so dass ein kleinerer
Abschnitt um den Nullpunkt der Kurve Fig.2 ausgeniitzt
wird.

Ferner wirkt das Einschliessen eines bestimmten Luft-
volumens hinter dem Lautsprecher-Konus linearisierend.
Dieses Luftpolster hat eine Elastizitdt ¢; die mit der Konus-
Elastizitdt ¢ die gesamte Elastizitit ¢’ =cjc/(c;+c) ergibt.
Die Linearitdt von ¢; schwicht die von ¢ herriihrende Dis-
proportionalitiit ab, und verringert somit auch die Fliche der
Hysteresis-Schleife aus Fig.2. Trotz der versteifenden Wir-
kung von ¢; befindet sich die resultierende Resonanzfrequenz
noch immer um 60 Hz (anstelle von 40 Hz), d. h. beim Tief-
ton-Lautsprecher im unteren Teil des Frequenz-Bereiches,
doch wird die enstehende Resonanzspitze noch durch den
besonders gebauten Verstirker elektrisch gedimpft.

Die Auftrennung in zwei Frequenzbereiche verhiitet eben-
falls die nichtharmonische Verzerrung. Kombinationstone der
Form * mf; * nf; wirken bei tiefen f; (z. B. 50 Hz) storend,
wenn fz hoher als 400 Hz ist. Somit werden zwei Lautspre-
chergruppen gebildet, fiir tiefe und fiir hohere Frequenzen,
mit der Ubergangsfrequenz hier von 420 Hz. Fig.3 zeigt die
Schaltung mit als Hoch- und Tiefpass gebaute Tonweiche.
Jede Gruppe enthilt zwei Lautsprecher mit dem Widerstand
Ry =T7Q; fiir den oberen Frequenzbereich werden die bereits
erwihnten Doppelkonus-Lautsprecher verwendet. In der Ton-
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Fig. 3
Tonweiche

A Verstdrker; F, Hochpass;
Widerstand (7 9);

F, Tiefpass; R, Lautsprecher-
L Filter-Induktivitidt (7,4 mH); C Filter-
Kapazitdt (20 uF)

weiche fiir 420 Hz werden bei R; =7 Q folgende Elemente
eingesetzt: L =7,4 mH und C =20 pF.

Zur Konstanthaltung der Impedanz dient endlich ein
Kupferkurzschlussring K (Fig.1). Sind R; und L; Widerstand
und Selbstinduktion der Schwingspule, Re und Ly desgleichen
fiir den Kupferring, k¥ der Kopplungskoeffizient zwischen bei-
den Bauteilen, so wird bei festgehaltener Spule die Impe-
danz Z,, fiir ® <€ Ry/L; (tiefe Frequenzen):

Ziv~3 R+ jo Ly (1
und fiir o € Ry/Ls:

Ry | .
Zio ~ Ry + k2L, r: +iQ—k)wL @

Die Dimensionierung des Ringes erfolgt unter den Bedin-
gungen:

1. Wenn w Ly = Ry ist, muss die Frequenz so tief sein, dass
o Ly <€ Ry, also bei tiefen Frequenzen Z;y ~ R; wird.

2. Die Kopplung muss fest sein, damit (1 — k2) klein wird;
ausserdem ist k2 Ly Ro/Ls <€ Ry, somit wird auch bei hohen
Frequenzen das gewiinschte Ergebnis Zig ~ R erreicht.

B. Hammel
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Automatische Steuerung von Fabrikations-

Prozessen mit Hilfe radioaktiver Strahlen
338 : 621-53
[Nach W. H. Faulkner, G. F. Ziffer und G. Corwin: Automa-
tic Process Control With Radiation Gauges. Trans. IRE, Indu-
strial Electronics, Bd. PGIE-4(1957), Nr. 1, S. 76...81]

Fiir eine optimale automatische Steuerung eines Fabrika-
tionsprozesses wird dauernd ein Signal benétigt, welches die
jeweiligen Verdnderungen anzeigt. Ein geeignetes Mittel fiir
die Messung der Dicke eines Produktes oder des Fldachenge-
wichtes pro Einheit oder der Dichte sind radioaktive Strahlen.

Mechanisch gekoppelter
zweiter Schleifdraht

—

Schleifdraht
Detektor
NI
Vi :! ’ 2u prifendes Material
XA
Strahlungsquelle
Schreibendes, den Messwert
a Ubertragendes Kompensations-
gerat
Detektor
' Abschirmung
I
|I Lrﬂ—;’-fh'" Quelle
1
1/
[V FAY]
' E—
Sevesg2z

Fig. 1
Prinzipielle Anordnung eines Strahlungs-Dickenmessgeriites
a Absorptionsmethode; b Reflexionsmethode

Als Strahlungsquelle dient ein
Radioisotop, z.B. Strontium 90,
welches Beta-Strahlen erzeugt. Die
prinzipielle Anordnung eines sol-
chen Messgerites ist in Fig. 1 ge-

Kalander

Antriebselnheit

Steuerstelle (bis zu 20 min und mehr). Damit durch diese
grosse Verzogerung keine Schwingungen im Riickkopplungs-
zweig entstehen, wird dieser meistens periodisch unterbrochen
fiir eine Zeitperiode, welche gleich der Verzogerung ist.

Nachfolgend soll eine Anlage beschrieben werden, welche
gemiss diesem Prinzip aufgebaut ist und fiir einen Kunststoff-
Kalander hergestellt wurde. In Fig. 2 ist die Hilfte des
Systems im Prinzipschema gezeigt. Die Maschine stellt Kunst-
stoffolien mit einer Dicke von 0,05...0,5 mm her. Der Geber
ist hinter dem Kiihlzylinder montiert. Die Messwerte werden
laufend mit einem Schreiber aufnotiert, um eine dauernde
Uberwachung der Qualitit des Produktes zu haben. Das
Signal wird ferner mit einem Referenzwert verglichen. Tritt
eine Abweichung ein, welche grosser ist als die zuldssige
Toleranz, so wird die automatische Steuereinheit in Betrieb
gesetzt.

Das Signal gelangt zuerst in einen Verzégerungskreis,
welcher verhindert, dass ein Eingriff vorgenommen wird, so-
fern die Abweichung nur voriibergehender Natur war.

Dauert die Abweichung linger als diese Zeit, so wird der
Motor, welcher den Kalander in vertikaler Richtung ver-
schiebt, in Bewegung gesetzt fiir eine geniigende Zeit, um
den Fehler zu korrigieren. Sollte wihrend dieser Zeit die
Abweichung wieder verschwunden sein, so wird der Motor
sofort gestoppt.

Andernfalls wird der Motor erst nach Beendigung des Kor-
rektur-Zyklus gestoppt. Es folgt eine fest eingestellte Unter-
brechung, welche die Ansprechzeit des Systems kompensiert
und anschliessend eine Periode, welche proportional zur Ge-
schwindigkeit der Folie so verdandert wird, dass sie auf keinen
Fall linger ist als die Zeit, welche verstreicht, bis die Folie
vom Kalander zum Geber transportiert ist. Existiert am Ende
dieser Zeit immer noch ein Fehler, so wird eine weitere Kor-
rektur vorgenommen. Der Zyklus wiederholt sich, bis keine
Abweichung mehr festgestellt wird.

Die Verwendung eines Doppelsystems verhindert den
Effekt, der auf der linken Seite auftritt, wenn auf der rechten
korrigiert wird und umgekehrt; denn das zweite System tritt

Linke u.rechte Beta-
D Strahlen - Messkopte

Zur Aufwickel-
vorrichtung

zeigt. In Fig. 1a ist die Strahlungs- Kiihlzylinder
quelle unterhalb des zu priifenden e ®|  Produktions-
Stoffes angebracht. Genau dariiber HeSTng der Folien: 0%0 kontrote
befindet sich eine Ionisationskam- hd e % %
mer, welche die von de}' Quelle Uinker Motor \ Rechter Mofor G a e n @D
ausgehende Strahlung misst. Der fiir Vertikal - fiir Vertikal - Messgerat
Teil der Strahlung, welcher von bawegung @5 bewegung P )
der Kammer gemessen wird, ist b Y
proportional der Dicke oder der [mesmue"ung hcrnrsreuerun;l —_ e ]
Dichte des Materials, welche auf r P 1
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Blockschema der automatischen H Garlt fiF suformatiscie |
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auf einem gut reflektierenden Untergrund aufliegt (z. B. Me-
tallzylinder).

Ein Steuersystem, das radioaktive Geber beniitzt, hat ge-
geniiber anderen Systemen die Eigenheit, dass grosse zeitliche
Verschiebungen bestehen zwischen dem Messpunkt und der

sofort in Aktion, sobald als Reaktion eine zu grosse Abwei-
chung auf dieser Seite festgestellt wird.

Der Fehler, welcher durch das Getriebespiel auftreten
konnte, wird durch ein eingebautes «Gedichtnis» kompen-
siert. Dieses stellt fest, ob der Motor bei der zweiten Kor-
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rektur in der gleichen Richtung dreht wie bei der ersten oder
nicht. Dreht er sich in entgegengesetzter Richtung, so wird
der Motor um so viel linger angetrieben, wie nétig ist, um das
Spiel im Getriebe zu durchlaufen.

Um ein vollstindig zufriedenstellendes Funktionieren zu
gzewidhrleisten, sind noch einige Sicherheitsvorrichtungen vor-
handen. So wird ein Alarm ausgeldst, wenn ein Fehler im
Geriit auftritt oder wenn die gemessene Abweichung zu gross
wird. Ferner werden alle Korrekturen, welche seit Inbetrieb-
setzung der automatischen Steuerung aufgetreten sind, addiert
und mit Limpchen angezeigt. Wird die Summe zu gross, so
wird ebenfalls ein Alarm ausgeldst.

Das beschriebene Geriit stellt sicher nicht die einzig mog-
liche Losung dar, aber die besprochenen Grundsitze miissen
bei allen Systemen mit radioaktiven Gebern angewendet
werden. H. Speglitz

Communications de nature économique

Prix moyens (sans garantie)

le 20 du mois

Combustibles et carburants liquides

Janvier Mois Année
précédent |précédente
Benzine pure / Benzine
éthylée1) ....... rs/i00ky| 40.— | 40.— | 49.52
Carburant Diesel pour
véhicules 3 moteur . . |irs/100kg| 40.10 | 40.10%) 46.10
Huile combustible spé-
ciale®) oo ww o Irs./100ky| 18.50 20.30 26.60
Huile combustible Ié-
gére2) . ........ frs/100kg| 17.70 19.50 25.80
Huile combustible in-
dustrielle moyenne
(IIDY %) « v o6 4 5 mi ws00kg| 14.30 | 15.75 | 22.05
Huile combustible in-
dustrielle lourde (V)2) |[frs/10k | 13.30 14.55 20.85

1) Prix-citerne pour consommateurs, franco fron-
tiére suisse, dédouané, ICHA y compris, par commande
d’au moins 1 wagon-citerne d’environ 15 t.

?) Prix-citerne pour consommateurs (industrie),
franco frontiére suisse Buchs, St-Margrethen, Béile,
Genéve, dédouané, ICHA non compris, par commande
d’au moins 1 wagon-citerne d’environ 15 t. Pour
livraisons a Chiasso, Pino et Iselle: réduction de
fr.s. 1.—/100 kg.

Charbons
Janvier Mois Année
précédent |précédente
Coke de la Ruhr
T/AL .. ivsnimeaas s/t | 149.— |149.— | 133.—
Charbons gras belges
pour l'industrie
Noix IT ......... s/t | 120.50 |135.50 | 135.50
Noix IIT coowwwmws s/t | 118.75 |135.50 | 135.50
Noix IV ........ st | 116.50 |135.50 | 135.50
Fines flambantes de la
Sarre .. ..nsEw e fr.s./t 93,50 |102.50 89.50
Coke francais, Loire . .| fsit [155.50 [155.50 | 144.50
Coke frangais, nord frsjt | 149.— |149.— | 136.50
Charbons flambants po-
lonais
Woix I/IT . ...... st | 113.— |136.— | 130.50
Noix IIT ........ et | 113.— [133.50 |128.—
Noix IV ........ st [ 113.— |133.50 |128.—

Tous les prix s’entendent franco St-Margrethen,
marchandise dédouanée, pour livraison par wagons en-
tiers a I’industrie, par quantité d’au moins 15 t.

Métaux
Tanvier Mois Année
précédent (précédente
Cuivre (fils, barres) ). |frs.fil0kg | 220.— | 225.— | 335.—
Etain (Banka, Billiton)2) |irs./I0kg| 900.— | 900.— | 960.—
Plomb 1) frs./i0kg | 91.70 92.— | 146.—
Zincl!) . . . . . . . |fsfl0kg| 82.— 84.— | 128.—
Fer (barres, profilés)3) |frs./i0kg| 62.50 | 62.50 67.50
Toéles de 5 mm3) frs./100kg | 69, — 69.— 73.—
1) Prix franco Bile, marchandise dédouanée, chargée
sur wagon, par quantité d'au moins 50 t.
t) Prix franco Béle, marchandise dédouanée, chargée
sur wagon, par quantité d’au moins 5 t.
3) Prix franco frontiére, marchandise dédouanée, par
quantité d’au moins 20 t.

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Generaldirektion der PTT, Bern. A. Langenberger, bisher
Chef der Unterabteilung Telephon- und Telegraphendienste,
wurde als Nachfolger von J.Kaufmann1) zum Vizedirektor
der Telegraphen- und Telephonabteilung gewihlt.

Eidg. Amt fiir Mass und Gewicht, Bern. Dr. H. Schindler,
Mitarbeiter in verschiedenen Fachkollegien des CES, Dr. Ch.
Borle, Dr. F.Mader, und Dr. A. Perlstain, bisher wissenschaft-
liche Experten I, wurden zu Adjunkten IT befordert.

Kriegstechnische Abteilung des EMD, Bern. Oberst-
leutnant A. Weber, Mitarbeiter im FK 13, Messinstrumente,
des CES, bisher technischer Beamter I, wurde zum Adjunk-
ten II befordert.

Kabelwerke Brugg A.-G., Brugg. Direktor L.Heiniger
ist nmach 48jiahriger Titigkeit am 31. Dezember 1957 in den
Ruhestand getreten. Zu Direktoren wurden ernannt Vize-
direktor P. Miiller, Mitglied des SEV seit 1929, Protokollfiihrer
des FK 20 (Hochspannungskabel) und Mitglied weiterer Fach-
kollegien des CES, sowie Subdirektor Dr. O. Seiler. Zum Sub-
direktor wurde Prokurist E. Baumann, Chefbuchhalter, befor-
dert. Zu Prokuristen wurden ernannt H. Keller, Fabrikations-
chef, W.Ehrismann, dipl. Ing. ETH, Mitglied des SEV seit
1949, und Dr. sc. techn. G. Weissenberger, Mitglied des SEV
seit 1954.

Philips A.-G., Ziirich. Dr. R. Blass ist altershalber als Pri-
sident des Verwaltungsrates zuriickgetreten. Zu seinem Nach-
folger wurde Dr. iur. W. Muri, Mitglied des SEV seit 1943, Ge-
neraldirektor und Delegierter des Verwaltungsrates, gewahlt.
Dr. Muri bleibt als Prisident Delegierter des Verwaltungsrates
und Generaldirektor. Zum Vizedirektor wurde W. Haldimann
befordert, zu Prokuristen wurden G. Arsuffi, A, Duchéable und
E. Miiller, zn Handlungsbevollmichtigten H. Egli, A. Rast und
E. Stierli ernannt. .

Escher Wyss A.-G., Ziirich. Zu Prokuristen wurden be-
fordert W. Schippi und E. Benninger.

Schweizerische Elektrizitits- und Verkehrsgesellschaft,
Basel. Dr. W. Krasting ist aus der Direktion ausgeschieden
und in den Ruhestand getreten. Er wurde zum Mitglied des
Verwaltungsrates gewihlt. M. Philippin, Mitglied des SEV seit
1922 (Freimitglied), Vizedirektor, wurde zum Direktor befor-
dert. Die Handlungsbevollmiichtigten E. Diemand, Buchhalter,
und Dr. R. Jahn, Direktionssekretir, wurden zu Prokuristen
ernannt.

1) vgl. Bull. SEV Bd. 48(1957), Nr. 25, S.1139.
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Energiewirtschaft der SBB im 3. Quartal 1957

620.9 : 621.33(494)

3. Quartal
(Juli—August—September)
Erzeugung und Verbrauch 1957 1956
| . 5
| in 9 d in o, d n 9 d % d
GWh | retals | Gosneoonls|  CVR Tels | Gemseoras
A. Erzeugung der SBB-Kraftwerke
Kraftwerke Amsteg, Ritom, Vernayaz, Barberine,
Massaboden sowie Nebenkraftwerke Géschenen
und Trient
Total der erzeugten Energie 2074 64,0 196,3 63,5
B. Bezogene Energie
a) von den Gemeinschaftswerken Etzel und Rup-
perswil-Auenstein 79,4 67,7 24,4 62,9 56,2 20,5
b) von fremden Kraftwerken (M1ev1lle, Muhleberg,
Spiez, Gosgen, Lungernsee, Seebach und Kiiblis) 38,0 32,3 11,6 49,0 43,8 16,0
Total der bezogenen Energie 117,4 100,0 36,0 111,9 100,0 36,5
Gesamttotal der erzeugten und der bezogenen Ener-
gie (A + B) 324,8 100,0 308,2 100,0
C. Verbrauch
a) fiir den Bahnbetrieb 254,4. 78.6 242,2 78,1
b) Eigenverbrauch sowie Ubertragungsverluste 43,2 13,0 40,4 13,0
¢) Abgabe an Dritte 10,9 3.4 10,3 3,3
d) Abgabe von Uberschussenergle 16,3 5,0 15,3 5,0
Total des Verbrauches (C) 324,8 100,0 308,2 100,0
) Der Mehrverbrauch von 12,2 GWh gegeniiber dem Vorjahr entspricht einer Zunahme von 5,0%, die auf den Per-
sonen und Giiterverkehrszuwachs zurilickzufiihren ist.

Kleine Mitteilungen

Kolloquium an der ETH iiber moderne Probleme der
theoretischen und angewandten Elektrotechnik fiir In-
genieure. In diesem Kolloquium werden folgende Vortrige
gehalten:

Dr. W. Guggenbithl und W. Wunderlin (Institut fiir hohere
Elektrotechnik der ETH): «Eigenschaiten neuerer Hochfre-
quenztiransistoren, besonders Drifttransistoren» (3. Februar
1958).

Dr. H. Stephanides (Micafil A.-G., Ziirich): «Stéreinfliisse und
Messgenauigkeit bei der Untersuchung von StoBspannun-
gen mit Hilfe verschiedenartiger Spannungsteiler» (17. Fe-
bruar 1958).

Die Vortrige finden punkt 17.00 Uhr im Hérsaal 15¢ des
Physikgebdudes der ETH, Gloriastrasse 35, Ziirich 7/6, statt.

Verein fiir ein technisches Museum
in Winterthur

Der diese Bezeichnung tragende Verein ist im Jahr 1947
durch initiative Mitglieder des Technischen Vereins Winter-
thur sowie der ortlichen Sektionen des SIA und des STV ge-
griindet worden. Er ist eine gemeinniitzige Korperschaft, die
sich zum Ziel gesetzt hat, den Gedanken der Schaffung eines
Technischen Museums in der Schweiz zu verbreiten, Mitglie-
der zu werben, Ausstellungsgegenstinde zu sammeln und auf-
zubewahren. Der Verein beabsichtigt, den Bau eines Museums
und dessen Betrieb zu verwirklichen. In diesem soll durch per-
manente sowie durch wechselnde Ausstellungen die Technik

dem Publikum niher gebracht werden. Auf diesem Wege
sollen nicht nur die Pioniere der Technik geehrt und der Ein-
fluss ihrer Taten auf die Menschen und die Wirtschaft gezeigt,
sondern auch das Verstindnis der Technik in breiten Schich-
ten des Volkes und der technische Nachwuchs geférdert
werden.

Fiir die Errichtung eines Museumsgebiudes schweben zur
Zeit Verhandlungen iiber Baugelinde im Ausmass von min-
destens 20 000 m2, das von der Stadt Winterthur zur Verfiigung
gestellt wird. Der Verein verfolgt aber nicht lokale, sondern
gesamtschweizerische Interessen und Ziele.

Der SEV erachtet es als seine Pflicht, auf dem Gebiet der
Elektrotechnik alles zu tun, was dazu beitrigt, den Entwick-
lungsgang der Elektrotechnik in der Schweiz festzuhalten und
den spiiteren Generationen zu iibermitteln, sowie wiirdige Be-
weisstiicke zu erhalten. Er steht daher den Zielen eines schwei-
zerischen Technischen Museums sympathisch gegeniiber.
Schon verschiedene wertvolle Objekte hat er vor dem Unter-
gang retten und den Sammlungsbestinden des Technischen
Museums Winterthur zufiilhren konnen. Daher beniitzt der
SEV diese Gelegenheit gerne, seine Mitglieder und weitere
Kreise zu ersuchen, Objekte von besonderem Interesse, seien
es solche aus dem Gebiet der Starkstrom- oder Nachrichten-
technik, dem Sekretariat des SEV zu melden. Als Sammlungs-
objekie kommen nicht nur die Gegenstinde als solche, son-
dern auch deren Abbildungen, wertvolle Vorstudien und
Projekte sowie wissenschaftliche Arbeiten in Frage. Unter an-
derem besitzt er die Originalakten iiber das franzosische und
das spanische Patent von E. Biirgin fiir seine «elektromagne-
tische Maschine» aus den Jahren 1875 und 1883. Auch ein Ori-
ginalbrief von der Hand Albert Einsteins aus dem Jahr 1913

| wird vom SEV sorgsam verwahrt.

Literatur — Bibliographie

620.9 Nr. 11 041,3
Ringbuch der Energiewirtschaft. Bd. 3. Hg. v. der Vereini-
gung Deutscher Elektrizititswerke in Zusammenarbeit mit
dem Verband der deutschen Gas- und Wasserwerke. Frank-

furt, Verlags- und Wirtschaftsgesellschaft der Elektrizitits-
werke mbH 1957; 8°, (S. zu Erginzen), Fig., Tab., Taf. —
Preis: Sammelordner Bd. 3 inkl, Lfg. 7 von 319 S, DM
37.70. (Gesamtumfang 1352 S. in 3 Bd. DM 163.25).



124

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 49(1958), Nr. 3

Seit Erscheinen des ersten Sammelbandes (1952) wurde
dieses fiir Energiewirtschafter wertvolle Werk auf drei Binde
erweitert. Die Stofferginzungen fiihrten zu einer Umgruppie-
rung der Sachgebiete. In Band I sind die Energieerzeugung
und der Energieverbrauch vereinigt. Band II enthidlt die
Hauptabschnitte Energieverteilung, Energieanwendung, sowie
die Energielieferung und -verrechnung. Im neuen, dritten
Sammelband finden Gesetze und Verordnungen, die Betriebs-
wirtschaft, Behorden und Organisationen, die Begriffsbestim-
mungen und allgemeine technische Masse, Platz.

Das Ringbuch der Energiewirtschaft vereinigt ein tech-
nisches, wirtschaftliches und juristisches Tatsachen- und Er-
fahrungsmaterial von grosser Fiille. Es stellt eine <Energie-
Hiitte» dar, die bei Behandlung zahlreicher, energiewirt-
schaftlicher Probleme gute Dienste leistet. Die herausgeben-
den Verbinde legen ihren Mitgliedern ein niitzliches Nach-
schlagewerk in die Hinde, das durch seine zahlreichen, aus-
lindischen Angaben auch anderwirts, den Ingenieur, Kauf-
mann oder Juristen zu interessieren vermag.

Das System der auswechselbaren Merkblitter und ihre
leicht iibersehbare Klassifizierung haben sich in fiinfjdhriger
Verwendung gut bewihrt. M. F. Girtanner

621.396 Nr. 11311

Radio Electronics. By Samuel Seely. New York, Toronto,
London, McGraw-Hill, 1956; 8°, VII, 487 p., fig., tab. —
McGraw-Hill Electrical and Electronic Series — Price:
cloth £ 2.12.6; $§ 7.—.

Es ist schwierig, selbst in einem umfangreichen Buche, das
gesamte Gebiet der Radioelektronik zu behandeln. Entweder
kann der Stoff nur sehr summarisch verarbeitet werden oder
dann hat der Leser durch eigene Betrachtungen die Liicken
auszufiillen. Diesen zweiten Weg beschreitet der Verfasser
dieses Buches, indem er den Stoff logisch aufgebaut, kurz in
seinen wesentlichen Formen behandelt. Nach jedem Kapitel
folgen sodann als Erginzungen Rechnungsbeispiele und Pro-
blemstellungen, die der Leser selbst zu 1sen hat sowie Lite-
raturangaben, die ein vertieftes Studium ermdglichen. Das
Buch eignet sich deshalb sowohl als Lehrgang und Leitfaden
fiir eine Hochschule oder einen hoheren technischen Kurs,
wie auch zum Selbststudium. Es vermittelt dem Praktiker
wie auch dem Studenten die nétigen Unterlagen zum Durch-
rechnen und Dimensionieren von elektronischen Geriten. Das
Hauptgewicht wird auf die Anwendung von Elektronenréhren
als Gleichrichter, als Selektiv-, Breitband., Niederfrequenz-
und Leistungsverstirker mit allen ihren Spezialproblemen so-
wie als Oszillatoren gelegt. Eine Einfiihrung iiber die Modu-
lationsarten und einige Betrachtungen iiber die Informations-
theorie runden den ganzen Lehrgang in gliicklicher Weise ab.
Besondere Sorgfalt wird in speziellen Kapiteln den Proble-
men der Amplituden- sowie der Frequenzmodulation gewid-
met. Die Impulsmodulation beriithrt der Verfasser bewusst
nur kurz.

Der Stoff ist leicht verstindlich dargestellt, der Verfasser
versteht das Dargebotene anschaulich auf physikalischem
Wege darzustellen und es anschliessend auf klare Art mathe-
matisch festzuhalten. Ein gut ausgebautes Stichwortverzeich-
nis erleichtert die Arbeit des Konstrukteurs und Entwicklers.
Tabellen iiber charakteristische Vertreter der Elektronen-
rohren sowie iiber Besselfunktionen erster Ordnung schlies-

sen das Buch. R. Wilchli

061.3 : 537.312.5 Nr. 11359
Photoconductivity Conference, held at Atlantic City, No-
vember 4—6, 1954, Edit. Committee: R. G. Breckenridge,
B. R. Russell, E. E, Hahn. Sponsored by: University of
Pennsylvania, Radio Corporation of America, Office of
Naval Research. New York, Wiley; London, Chapman &
Hall, 1956; 8°, XIII, 653 p., fig., tab. — Price: cloth § 13.50.

Trotzdem die Photoleitung, d.h. die Erhohung der elek-
trischen Leitfihigkeit nichtmetallischer Elektronenleiter durch
Bestrahlung seit langer Zeit bekannt ist, hat sich das Inter-
esse der Physiker erst in den letzten 10 Jahren diesem Teil-
gebiet der Physik des festen Korpers besonders zugewandt.
Parallel mit der Entdeckung neuer Halbleiter hat sich der
Umfang der Untersuchungen iiber die Photoleitung vergros-
sert, und der Mangel einer zusammenfassenden Darstellung
war bereits deutlich. Durch die vorliegende Veroffentlichung
der Vortriige einer speziellen Tagung in Atlantic City (USA)

i
L

im November 1954 ist die bestehende Liicke zum Teil aus-
gefiillt worden. Obschon kein Lehrbuch iiber Photoleitung
beabsichtigt worden ist, geben die von international aner-
kannten Fachleuten verfassten Beitrige einen ausgezeichneten
Uberblick iber die Hauptprobleme dieses recht komplexen
Forschungsgebietes.

Nach zwei grundlegenden Referaten iiber die phinomeno-
logische Theorie der Photoleitung folgen mehrere Abschnitte
iiber die elektronentheoretische Behandlung der Absorption
von Lichtquanten in Halbleitern und Ionenleitern. Ein be-
deutendes Kapitel ist der Beschreibung der speziellen Eigen-
schaften verschiedener wichtiger Photoleiter wie PbS, ZnO
usw. gewidmet.

Da das ganze Gebiet von einer grosseren Zahl verschie-
dener Autoren dargestellt wird, sind gewisse Uberschneidun-
gen unvermeidlich; dafiir aber gibt das Buch ein lebendiges
Bild eines nicht nur wissenschaftlich reizvollen, sondern auch
technisch wichtigen Forschungsgebietes. Nicht nur der an der
Festkorper-Physik allgemein Interessierte, sondern auch der
Spezialist wird daraus eine Fiille von Anregungen empfangen.

G. Busch

537.311.33 Nr.11 419

Handbook of Semiconductor Electronics. A Practical
Manual Covering the Physics, Technology, and Circuit
Applications of Transistors, Diodes, and Photocells. Ed. by
Lloyd P. Hunter. New York, Toronto, London, McGraw-
Hill 1956; 8°, XXVIII, 579 p. — Mc Graw-Hill Handbooks
—Price: cloth $ 12.—.

Das Buch gibt in kurz gefasster Form einen Uberblick
iiber die hauptsichlichsten Erkenntnisse auf dem Gebiete der
Halbleiterphysik und der technisch wichtigen Halbleitervot-
richtungen sowie iiber deren Anwendungen. In einem ersten
Teil werden die physikalischen Grundlagen zusammengefasst
und es wird die Wirkungsweise der Dioden, Transistoren und
Photozellen erkliirt. Der zweite Teil des Buches ist der Tech-
nologie der Halbleitermaterialien und der Halbleitervorrich-
tungen gewidmet. Man findet darin nicht nur eine Menge von
technologischen Methoden, wie Herstellung von p-n-Junctions,
Metall-Halbleiterkontakten und Oberflichenbehandlungen,
sondern auch die wichtigsten Eigenschaften von Germanium
und Silizium in einer ibersichtlichen Weise tabelliert. Ein
besonderes Kapitel behandelt das Einkapseln von Halbleiter-
erzeugnissen.

Im dritten Teil beschreibt der Autor den Aufbau und die
Dimensionierung von Transistorschaltungen. Dieser Teil geht
mehr in die Einzelheiten. Es werden der Reihe nach Nieder-
frequenz-, Hochfrequenz- und direkt gekoppelte Verstirker,
Oszillatoren und Schaltkreise behandelt. In den entsprechen-
den Kapiteln sind jeweils die fiir diese Anwendungen wich-
tigsten elektrischen Eigenschaften beschrieben und die zweck-
miissigsten Ersatzschemata oder Charakteristiken aufgefiihrt.
Auf Grund dieser Angaben ist das Vorgehen fiir die Berech-
nung der Schaltungen erliutert, und es werden dem Schal-
tungstechniker die Grundlagen fiir die Entwicklung dieser
Gerite gegeben. Das Kapitel iiber die Schaltkreise enthilt
zudem einige Grundbegriffe der Logik von Schaltoperationen.
Ein fiinfter Teil des Buches enthilt Angaben iiber Messungen
an Halbleitermaterialien und Halbleitervorrichtungen. Das
Buch schliesst mit einem ausfiihrlichen Literaturverzeichnis,
das Titel bis zum Jahre 1955 enthilt, und einem ausfiihrlichen
Sachregister.

Dieses Handbuch ist ein wertvolles Hilfsmittel fiir jeden
Physiker, Ingenieur oder Techniker, der in der Forschung,
der Vorrichtungs- oder Schaltungsentwicklung auf dem Ge-
biete der Halbleiter titig ist. F. Winiger

658.564 Nr. 11436

Man and Automation. By L. Landon Goodman. Harmonds-
worth, Middlesex, Penguin Books, 1957; 8°, 286 p., 18 fig.,
8 tab. — Pelican Books A 401 — Price: stitched £ —.3.6.

«Durch Automation sollte die Arbeit interessanter und der
Lebensstandard hoher werden.» Dieser Satz in der Zusammen-
fassung des Buches gibt die Ziele der Automatisierung und
das letzte Wort «Quo vadis?» weist auf ihre Problematik hin.

In umfassender Kleinarbeit wird die Automation in ihren

vielfiltigen Formen, Anwendungsmoglichkeiten und Auswir-
kungen untersucht. Wihrend noch vor wenigen Jahren jeder
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automatisierte Arbeitsvorgang als Triumph der Technik an-
gesehen wurde, ist heute umgekehrt jeder nicht automati-
sierte Arbeitsvorgang, der in stetiger Wiederholung den Men-
schen zum Automaten macht, ein Vorwurf fiir den Betrieb.
Die Automation hat in verbliiffender Raschheit in fast allen
Gebieten menschlichen Wirkens Eingang gefunden, von der
Herstellung technischer Apparate und Maschinen bis zur voll-
automatischen Bank, von der automatischen Giiterwagensor-
tierung in grossen Bahnhofen bis zur Herstellung und Ver-
packung von Nahrungsmitteln aller Art. Im Biirobetrieb sind
halb- und ganzautomatische Maschinen fiir Fakturierung,
Buchhaltung, Salirberechnung, Statistik etc. bereits alltiglich.

Vollige Automatisierung ist bisher nur in Ausnahmefillen
verwirklicht. Fast iiberall finden sich kritische Punkte, wo
die Investitionen zu gross werden. Das selbstverstindlichste,
iiberall durchgefiihrte Beispiel der Automatisierung (ohne
viel Propaganda und Wesens zu machen) stellt die elektri-
sche Energieversorgung dar. Jederzeit in beliebigen Mengen
in gewiinschter Qualitdt verfiigbar, sich selber regulierend,
messend, schiitzend, jedem zuginglich, ist elektrische Ener-
gie auch hier vorbildlich.

Befiirchtungen wegen Uberproduktion und Arbeitslosig-
keit als Folgen der Automation stehen immer noch an erster
Stelle. Automation setzt an sich eine stabile Wirtschaft voraus.
Diese kann nur bestehen auf ausgewogenen Verhiltnissen von
Lohn, Investition, gewerkschaftlichen und menschlichen Be-
ziehungen, Produktion, Giiterverteilung etc. Die Automation
stellt zunehmende Anforderungen an die Erzichung und Aus-
bildung, insbesondere an technischen Hoch- und Mittelschulen.
Das vorliegende Buch zidhlt zu den lesenswertesten auf dem
Gebiet der Automation und der Versuche, ihre Bedeutung fiir
das menschliche Dasein zu erfassen. W.Reist

9 :621.1(494) Nr. 20 059

Ein Jahrhundert Schweizer Bahnen, 1847—194.7. Jubi-
liumswerk des Eidgendssischen Post- und Eisenbahndepar-
tementes in fiinf Binden. Unter Mitwirkung der schweize-
rischen Eisenbahnen und in Zusammenarbeit mit zahl-
reichen Fachleuten hg. vom Eidgenossischen Amt fiir Ver-
kehr. Gesamtredaktion René Thiessing. Frauenfeld, Huber,
1947 ff. Bd. 1: Allgemeines, Geschichte, Finanzen, Sta-
tistik, Personal. Mit 5 Karten, 2 Tiefdruckbeil., 8 Farbtaf.,
104 Kunstdruckbildern u. 29 Abb. im Text. XXIV, 590 S.
Bd. 2: Die festen Anlagen der Normal- und Schmalspur-
bahnen. Mit 6 farb. Kunstbl, 360 einfarb. Kunstdruck-
bildern auf 168 Taf., 227 Fig. im Text u. 9 Beil. XXXII,
529 S. Bd. 3: Das Rollmaterial der Normal- und Schmal-
spurbahnen. Mit 3 farb. Kunstbl., 339 einfarb. Kunstdruck-
bildern auf 112 Taf., 297 Fig., im Text u. 6 Beil. XVI,
529 S. Bd. 4: Organisation und Verwaltung, Betrieb, Ver-
kehr, Verkehrsorganisation, Gesetzgebung, Staatsvertrige.
Mit 4 farb. Kunstbl.,, 224 einfarb. Kunstdruckbildern auf
64 Taf., 27 Fig. im Text u. 4 Beil. — Preis: geb. Fr. 33.30
pro Band.

Der erste Band war im 100. Jahr, also 1947 fertig, der
zweite 2 Jahre spiter, der vierte im Jahre 1954, der dritte
aber erst im laufenden Jahre mit 10 Jahren Verzug.

Die Verspitung hat den Vorteil, dass die ganz bedeutende
technische Weiterentwicklung der letzten 7 bis 10 Jahre in
den Biinden III und IV mitbehandelt werden konnten.

Alle vier Biicher sind nahezu frei von Theorie, vorwiegend
beschreibend und allgemein verstindlich. Mit Ausnahme der
eigentlichen Geschichts-Kapitel ist das Hauptgewicht auf die
Gegenwart gelegt.

In einem so vielseitigen Werk sind die ausfiihrlichen
Inhalts- und Literaturverzeichnisse wertvoll.

Der 1. Band enthilt in einem «Ersten Teil> mit 4 Kapiteln
die allgemeine Geschichte der schweizerischen Eisenbahnen
mit all ihren Noten und Erfolgen, sachlich spannend geschil-
dert, ebenso das Werden und Sein des Eidgendssischen Post-
und Eisenbahndepartementes wie die Geschichte des elek-
trischen Betriebes. Das vierte Kapitel <Die Eisenbahnen im
Leben der Nationen» fiihrt hauptsichlich in die Eisenbahn-
politik in Friedens- und Kriegszeiten ein.

Die 3 Kapitel des zweiten Teiles iiber Finanzen, Statistik
und Personal verdienen trotz ihrer Ausfiihrlichkeit von wei-
ten Kreisen aufmerksam beachtet zu werden.

Der 2. Band befasst sich im ersten Teil mit den festen
Anlagen, bestehend aus dem Unterbau (Briicken, Tunnels

usw.), dem Oberbau (Geleiseanlagen), den Hochbauten (Ge-
bédude), sowie den Sicherung- und Fernmeldeanlagen.

Seit der Elektrifikation bildet die Energieversorgung
einen wesentlichen Teil der festen Anlagen, dem der ganze
zweite Teil gewidmet ist.

Nach allgemeinen Erorterungen sind simtliche mit den
SBB verbundenen Kraftwerke — im elektromechanischen
Teil eher kurz — beschrieben. Ubertragungsleitungen und
Unterwerke folgen. Die Fahrleitungen bilden Gegenstand
eines Unterkapitels im Abschnitt «Elektrische Einrichtungen»
des ersten Teils.

Der 3. Band besteht aus vier Hauptteilen:

I Die Triebfahrzeuge: Dampflokomotiven, elektrische,
dieselelektrische, gaselektrische und Klein-Triebfahr-
zeuge;

II Die Wagen;

III Die besondere Ausriistung der Fahrzeuge;
IV Der Unterhalt.

Die Behandlung der Berghahnen ist im noch nicht erschie-
nenen 5. Band zu erwarten.

Der zweite Unterabschnitt enthilt alles Wichtige iiber die
elektrischen Triebfahrzeuge in vorbildlicher Kiirze und Sach-
lichkeit. Der in allen Einzelheiten ausgearbeitete Teil «Die
Wagen» zeigt die Vielseitigkeit des zunichst einfach schei-
nenden Gebietes.

Wie lebenswichtig auch «die besondere Ausriistung» fiir
alles Rollmaterial ist und welch grosser, verborgener Beitrag
zum Bahnbetrieb im Unterhalt geleistet wird, belegen die
Kapitel IIT und IV eindriicklich.

Der 4. Band kront das Werk mit der Behandlung der ein-
gangs erwihnten, allgemeinen und die Leitung betreffenden
Gebiete. Jeder auch nicht direkt Beteiligte wird darin viel
unterhaltende Belehrung finden.

Dem Leser des Bulletins wird der zweite und dritte Band
am nichsten liegen, aber im ersten und vierten findet er die
so oft gewiinschte Erweiterung seines Gesichtsfeldes.

Junge Eisenbahnfreunde konnen ein liickenfreies Bild der
Bahnentwicklung bis heute erlangen; und iltere werden ihre

- Erinnerungen auffrischen und erginzen.

Gegen 100 der bekanntesten Fachleute biirgen als Mit-
arbeiter fiir fachgerechte Bearbeitung jedes Einzelteiles. Ge-
schichtliche Vollstindigkeit, erschépfende Behandlung der
Gegenwart, geschickte Zusammensetzung des vielseitigen Stof-
fes, reiches Bildmaterial und nicht zuletzt die buchtechnische
Ausfithrung machen das Werk zu einem Prachtstiick, das in
jede Eisenbahnbiicherei gehort. C. Bodmer

621.314.626 Nr. 20 266
Der Kontaktumformer. Von Erich Rolf. Berlin, Springer,
1957; 8°, IX, 549 S., 448 Fig., Tab. — Preis: geb. DM 67.50.

Das Buch von E.Rolf, der sich seit der Erfindung des
Kontaktumformers durch F. Koppelmann im Jahre 1935 ent-
scheidend an der Entwicklung dieser Gleichrichter beteiligt
hat, darf als Standardwerk bezeichnet werden, das auf jede
Frage beziiglich des Baus von Kontaktgeriten, Schaltdrosseln
und Schutzeinrichtungen sowie der Projektierung und Inbe-
triebsetzung ganzer Anlagen erschopfend Auskunft gibt. Es ist
aber iiberaus bedeutsam, dass dieses Buch neben den auf die
speziellen Probleme des Kontaktumformers gerichteten Dar-
legungen noch eine Fiille an Allgemeingiiltigem enthilt, wie
zum Beispiel die Behandlung aller wesentlichen Kontakt-
probleme, die Physik ferromagnetischer Werkstoffe nebst Be-
rechnung und Ausmessung hochwertiger Ringkernspulen, die
Ieicht fassliche, in ihrer Klarheit und Exaktheit geradezu vor-
bildliche Anwendung der elektrotechnischen Grundgesetze auf
Stromkreise allgemeiner Art, insbesondere solcher mit sich
ummagnetisierenden Eisendrosseln, die Zusammenstellung
der charakteristischen Daten einschliesslich der Modelltheorie
aller wichtigen Gleichrichterschaltungen, sowie das in einer
grossen Zahl von Kurvenblittern und Tafeln wiedergegebene
wertvolle Zahlenmaterial.

Das Buch von Rolf wird daher nicht nur fiir den am Kon-
taktumformer unmittelbar interessierten Fachmann unentbehr-
lich sein, sondern dariiber hinaus fiir jeden, der sich mit
Gleichrichterfragen und den damit verwandten Problemen zu
befassen hat, zu einem iiberaus wertvollen Ratgeber werden.
Gesamtdisposition, Druck und Ausstattung sind vorbildlich.

F.Kesselring



126

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 49(1958), Nr. 3

Estampilles d’essai et procés-verbaux d’essai de PASE

I. Signe distinctif de sécurité et marque
de qualité
Marque de qualité

B. Pour interrupteurs, prises de courant, coupe-
circuit a fusibles, boites de jonction, trans-
formateurs de faible puissance, douilles de
lampes, condensateurs.

;-S-EV- s T Tt } pour conducteurs isolés
ASEV pour tubes isolants armés,

avec plissure longitudinale

Coupe-circuit a fusible
A partir du 15 octobre 1957.
Weber S. A., Emmenbriicke (LU).

Marque de fabrique: e

Socle de coupe-circuit, avec sectionneur de neutre.
Exécution: Pour montage encastré. Socle en stéatite, colle-
rette de protection en matiére isolante moulée blanche.
Type ER 1 X 25 N: Filetage E 27, 25 A, 500 V.

Socles de coupe-circuit unipolaires et sectionneurs de neutre,

a encastrer.

Exécution: Socle en matiére céramique, bornes d’entrée
pour raccordement sur barre. Collerette de protection des
socles de coupe-circuit en matiére isolante moulée blanche
ou noire.

Collerette de protection

blanche noire sans collerette
ESR 1x25 ESRs1x25 ES1X25: Socle de coupe-circuit
E27, 25 A, 500 V.
ESR 1X60 ESRs1x60 ES1X60: Socle de coupe-circuit
E 33, 60 A, 500V.
—_— o NS 25: Sectionneur de neutre
25 A.
— — NS 60: Sectionneur de neutre
60 A.
Pour raccordement vertical 3 des barres — Lettre addition-

nelle s (par exemple ESR 1X25 s).

Appareils d’interruption
A partir du 15 septembre 1957.
L. Wachendorf & Cie, Bale.
Repr. de la maison Kautt & Bux, Stuttgart-Vaihingen
(Allemagne).

Marque de fabrique:

Interrupteurs i encastrer.

Utilisation: Dans des locaux secs.

Exécution: Socle en matiére isolante moulée.

Types FL et FL 21: Déclencheurs unipolaires pour 6 A,
250 V. Commande par bouton-poussoir.

Type ZPN: Déclencheur bipolaire pour 6 A, 250 V.
Commande par levier a bascule.

Type HG5: Commutateur bipolaire pour 4 A, 250 V, i en-
castrer dans la poignée d’un appareil. Actionnement par
manette a glissement.

Type GN Sch: Déclencheur unipolaire pour 2 A, 250 V.
Actionnement par manette a glissement.

A partir du 15 octobre 1957,

A. Widmer S. A., Zurich.
Repr. de la maison Stotz-Kontakt GmbH, Heidelberg
(Allemagne).

Marque de fabrique: @

Interrupteurs a touche de pression antidéflagrants.

a) Ex 3814 ER, 1500 VA.

Utilisation dans des locaux présentant des dangers d’ex-
plosion, ainsi que dans des locaux secs ou humides.

b) Ex 3815 PR

Ex 3813 P

Ex 3813 L

Utilisation dans des locaux présentant des dangers d’ex-
plosion, ainsi que dans des locaux mouillés.

Contacts argentés glissants, dans une enceinte en matiére
céramique, du mode de protection d. Raccordements du
mode de protection e. Interrupteurs a encastrer ou a loger
dans un boitier en matiére moulée ou en métal.

Dounilles de lampes
A partir du 15 septembre 1957.
Max Hauri, Bischofszell (TG).

Repr. de la maison Heinrich Popp & Co., Rohrenhof, Post
Goldmiihl (Allemagne).

Marque de fabrique:

Douille a encastrer et plafonnier ou applique.
Exécution: Douille a encastrer E 27, en porcelaine. Pla-
‘ fonnier ou applique en matiére isolante moulée, avec
| douille 3 encastrer n° 380. Globe de protection ovale.
‘ Panier protecteur en fil d’acier.
N° 380: Douille a encastrer E 27.
N° 2682: Plafonnier ou applique, ovale, max. 40 W, pour
locaux humides.

Transformateurs de faible puissance
A partir du 15 septembre 1957.

H. Leuenberger, Fabrique d’appareils électriques,
Oberglatt (ZH).

Marque de fabrique: &

| Appareils auxiliaires pour lampes a décharge gazeuse.
| Utilisation: A demeure, dans des locaux humides.

‘ Exécution: Appareils auxiliaires pour lampes 3 vapeur de
\ mercure «MEDAPHOR», <«OSRAM., RADIUM, et
«PHILIPS», avec ou sans couche fluorescente. Enroule-
|

\

|

|

ment en fil de cuivre émaillé, également avec prises ad-
ditionnelles pour 210, 220 et 230 V. Appareils pour mon-
tage dans des luminaires. Bornes de connexion sur socles
en matiére céramique.

Type 220 A 220 B 220 B spécial
Puissance des lampes 80 W 125 W 125 W )
Tension 220V 220V 2102230V 50 Hz

Utilisation: A demeure, dans des locaux humides.

Exécution: Appareils auxiliaires pour lampes a vapeur de
mercure <MEDAPHOR.,, <«OSRAM,, «RADIUM» et
«PHILIPS», avec ou sans couche fluorescente. Enroule-
ment en fil de cuivre émaillé. Appareils pour montage
dans des candélabres.

Type 220 Ae 220 Be
Puissance des lampes 80 W 125 W
Tension 220 V 220 V 50 Hz

A partir du 15 octobre 1957.
Usines Philips Radio S, A., La Chaux-de-Fonds (NE).

PHILIPS
Marque de fabrique:

| Appareil auxiliaire pour lampes a fluorescence.
Utilisation: A demeure, dans des locaux humides.
Exécution: Bobine d’inductance logée dans un boitier en
tole scellé. Bornes disposées a I'une des extrémités. Appa-
1 reil destiné uniquement au montage dans des luminaires
en tole.
Puissance des lampes: 30 W ou 2 X 15 W.
Tension: 220 V, 50 Hz.
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Conducteurs isolés
A partir du 15 aotit 1957.

Mathias Schonenberger, Zurich.
Repr. de la maison Kabelwerke Vohwinkel, Wuppertal-
Vohwinkel (Allemagne).
Fil distinctif de firme: Vert clair, uni.
Cordons sous double gaine isolante, type Gd, deux a cinq
conducteurs souples, d’une section de cuivre de 0,75 a
2,5 mm2, avec isolation des conducteurs et gaine protec-
trice en caoutchouc. ' '

A partir du 1°* septembre 1957.

Mathias Schénenberger, Zurich.
Repr. de la maison Kabelwerke Vohwinkel, Wuppertal-
Vohwinkel (Allemagne).

Fil distinctif de firme: Vert clair, uni.

Cordons de section circulaire, type GrB, deux ou trois con-
ducteurs souples, d’une section de cuivre de 0,75 mm?2,
isolés au caoutchouc, sans guipage préalable.

A partir du 1°" octobre 1957.

Mathias Schonenberger, Zurich.
Repr. de la maison Lynenwerk KG., Eschwiler (Allemagne).

Fil distinctif de firme: Vert foncé, uni.

Cable incorrodable, type Tdcf, d’'une section de cuivre de
3 X 1 mm?2, exécution méplate, pour luminaires (exécution
spéciale).

A partir du 15 octobre 1957.
H. C. Summerer, Zurich.
Repr. de la maison Ward & Goldstone Ltd., Manchester
(Grande-Bretagne).

Fil distinctif de firme: Bleu et vert, deux brins toronnés.

Cordons de section circulaire, exécution spéciale, type
GrGB, trois conducteurs souples, d’une section de cuivre
de 0,75 ou 1 mm2, avec gaine protectrice en caoutchouc
sous une tresse.

Ces cordons ne sont provisoirement admis que pour le rac-

cordement de fers a repasser Morphy-Richards, grille-pains
et séche-cheveux, pour lesquels existe un procés-verbal
d’essai positif de I’ASE.

Dispositifs de connexion a fiches
A partir du 1°" octobre 1957.
Adolf Feller S. A., Horgen (ZH ).

Marque de fabrique: @

Prises de courant 2 P+ T, pour 10 A, 380 V.
Utilisation: Dans des locaux secs.
Exécution: Socle en stéatite. Calotte ou cuvette frontale en
matiére isolante moulée.

N° 87213: Pour montage en saillie
N° 77213: Pour montage encastré

0. Signe «antiparasite»

A partir du 1° octobre 1957.

Elvag S. A., Zurich.
Repr. de la maison Vorwerk & Co., Wuppertal-Barmen
(Allemagne).

Type 18 selon
Norme SNV 24529.

Marque de fabrique:

[VORWERK)
Aspirateur de poussiére <KKOBOLD>».
Modele 112, type 8 H, 220 V, 190 W.

Appareil de pansage <KOBOLD».
Modeéle 112, type 8 L, 220 V, 190 W.

Nilfisk S. A., Zurich.

Repr. de la maison Fisker & Nielsen Ltd., Copenhague
(Danemark).

- Marque de fabrique: Plaquette signalétique.

Cireuse «NILFISK..
Type BMA, 220 V, 300 W.

Aspirateur de poussiere «NILFISK.
Type S 59, 220 V, 450 W.

Aspirateur de poussiére «NILFISK..
Type R 41, 220 V, 250 W.

Aspirateur industriel «NILFISK..
N° F 60, 220 V, 450 et 2 X 450 W.

Telion S. A., Zurich.

Repr. de la maison Max Braun, Francfort-sur-le-Main
(Allemagne).

Marque de fabrique: BRAUN.

Machine de cuisine <BRAUN>.
Type KM 3, 220 V, 400 W. -

IV. Proceés-verbaux d’essai

Valable jusqu’a fin septembre 1960.
P.N° 3615.

Objets:

Procés-verbal d’essai ASE : O.N° 30211b, du 11 septembre 1957.
Commettant: Elektron S. A., 31, Seestrasse, Zurich.

Contacteurs-disjoncteurs

Désignation : .

Contacteur-disjoncteur Mbl 8
Inscriptions:

AEG
Type Mbl 8 Pl. Nr. 58/ ...
Nennspannung 500 V~ Ausloser ...— LA

max. Sicherung flink ... A

Description :

Contacteurs-disjoncteurs tripolaires, selon figure. Déclen-
cheurs thermiques a chauffage indirect dans les trois phases.
Contacts en argent. Socle et traverse de couplage en matiére

isolante moulée noire. Boitier en métal 1éger. Vis de mise a la
terre. Déclencheurs et coupe-circuit amont maximum admis-
sible, selon le tableau suivant:

Dédlesichens Coupe-circuit amont maximum admissible
8

A rapide lent
A A
0,6 ... 1 2 =
1 .16 6 —
1,6 ... 2,5 10 6
2,5 ... 4 20 10
4 .6 25 10
6 .8 25 15

Ces contacteurs-disjoncteurs sont conformes aux «Condi-
tions techniques auxquelles doivent satisfaire les interrupteurs
de protection pour moteurs» (Publ. n° 138 f). Utilisation: dans
des locaux secs ou temporairement humides.
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Communications des organes des Associations

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels de 'ASE
et des organes communs de I’ASE et de I'UCS

Nécrologie

Nous déplorons la perte de Monsieur Hans Gampp, membre
de ’ASE depuis 1947, installateur-électricien diplomé en re-
traite, décédé — nous ne l’apprenons que maintenant — le
7 mai 1957 a Zurich, a I'Age de 60 ans. Nous présentons nos
sincéres condoléances a la famille en deuil.

Comité Technique 17B du CES

Appareillage a basse tension

Le CT 17 B du CES a tenu sa 8° séance le 7 février 19571),
a Zurich, sous la présidence de M. G. F. Ruegg, président. A
un questionnaire de la CEI, il a été répondu en tenant compte
des projets de Prescriptions pour l’appareillage a basse ten-
sion, élaborés par le CT. Celui-ci a proposé en conséquence
a la CEI de ne pas stipuler de couples pour I’essai des vis
de serrage des bornes de connexion; en ce qui concerne les
ouvertures des bornes, il y aurait lieu d’indiquer les sections
minimum et maximum de connexion et non pas les diamétres
des fils pouvant étre raccordés. Pour ’essai de la puissance
de couplage, le CT a proposé deux cycles de couplages diffé-
rents, selon qu’il s’agit d’appareils d’interruption avec ou sans
déclencheurs.

L’examen des dispositions concernant les essais figurant
dans le projet du CT des Prescriptions pour les appareils
d’interruption a basse tension a été poursuivi. On a constaté
que les essais prévus, et qui sont analogues a ceux proposés
par la CEI, sont nettement plus amples que dans les prescrip-
tions en vigueur jusqu’ici. Une différence essentielle concerne
I’essai de la puissance de couplage, qui avait toujours été
exécuté en relation avec des coupe-circuit disposés en amont.
Or, les projets de la CEI ne prévoient pas de tels coupe-circuit
pour les essais en court-circuit. La question du mode de protec-
tion des appareils d’interruption a basse tension devrait égale-
ment étre coordonnée avec les antres matériels. Le CT a donc
décidé de n’insérer ce chapitre que dans un projet ultérieur,
lorsque des décisions a ce sujet auront été prises internatio-
nalement ou que I’ASE aura établi ses propres prescriptions.

H. Bolleter

Comité Technique 24 du CES
Grandeurs et unités électriques et magnétiques

Le CT 24 du CES a tenu sa 21° séance le 15 janvier 1958,
a Zurich, sous la présidence de M. M. K. Landolt, président.
L’unique point de lordre du jour était la poursuite de
Pexamen du 4° projet des Régles et recommandations pour les

1) Ce compte rendu de la 8¢ séance n’avait pas été publié en
son temps, par suite d’un oubli.

signes en électrotechnique. Au cours de longues et ardues dis-
cussions, on est parvenu a des résultats positifs, qui permet-
tront I’élaboration d’un 5° projet. Le manque constant de spé-
cialistes pour s’occuper de ces questions s’est de nouveau fait
sentir, mais il y a lieu d’espérer que 1’on finira par trouver un
spécialiste qui voudra bien s’en charger. E. Schiessl

Comité Technique 25 du CES

Symboles littéraux et signes

Sous-commission de la haute fréquence

La sous-commission de la haute fréquence du CT 25 du
CES a tenu sa premiére séance le 12 décembre 1957, a Zurich,
sous la présidence de M. J. Dufour. Aprés une bréve introduc-
tion du président au sujet de la tiche de la sous-commission,
celle-ci examina d’une facon générale la matiére qu’elle aura
a traiter et les documents qu’il faudra consulter. La classifica-
tion de la matiére présente certaines difficultés, car il s’agira
de faire figurer dans la liste des symboles tout ce qui est im-
portant en pratique, mais sans compliquer cette liste par des
symboles rarement utilisés. Une décision a ce sujet a été ren-
voyée a une date ultérieure, afin de permettre aux membres
d’étudier la question et de formuler des propositions.

E. Schiessl

Commission d’Experts du CES
pour la dénomination et I’essai de la résistance

a ’humidité (EK-FB)

Cette Commission d’Experts du CES a tenu sa 5° séance le
4 décembre 1957, & Zurich, sous la présidence de M. E. Ganz,
président. Elle s’est occupée tout d’abord d'une liste de défini-
tions élaborée par la Commission de Rédaction en tenant
compte des désirs exprimés lors de la derniére séance de la
Commission d’Experts, Les notions d’espace et d’ambiance,
ainsi que leurs définitions, donnérent lieu a une discussion
animée, sans que l’on soit parvenu a une décision définitive.
Le point principal de l'ordre du jour était ’examen d’un
projet de méthodes d’essais établi par MM. E. Ganz et M.
Ziircher. Les nouveaux essais ne seront pas plus sévéres que
les essais exécutés jusqu’ici, mais ils permettront d’obtenir des
résultats plus nets et mieux reproduisibles. Au cours de la dis-
cussion, il fut également décidé d’envoyer une délégation de
trois membres a Francfort-sur-le-Main, pour y visiter la Station
d’essais du VDE et discuter avec les spécialistes du VDE de
quelques problémes concernant I’utilité de dispositifs d’essais,
ainsi que de diverses autres questions. E. Schiessl
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