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Da die Strome in den beiden Impedanzen gleich sind und
der Verbindungspunkt auf Erdpotential liegt, lassen sich die
in der Figur angegebenen Formeln ohne weiteres ablesen.

Das unterste Schema der Fig. 4 zeigt schliesslich, wie man
im Prinzip eine Differentialgleichung lost. Es wird auffallen,
dass man dabei nicht differentiert, sondern integriert. Trotz-
dem theoretisch die Operation des Differentierens nach der
Zeit auch durchfiihrbar wire, vermeidet man diese Operation
aus physikalischen Griinden. (Zum Differentieren miisste man
fiir Z, eine Kapazitat und fiir Z, einen Ohmschen Widerstand
einschalten.)

Die Maschine besitzt 30 Rechenverstirker, wovon 15 als

Integratoren verwendet werden konnen. Uberdies verfiigen

wir iiber Multiplikatoren, d.h. Apparate, die imstande sind,
zwei Rechenspannungen untereinander zu multiplizieren.

Ferner ist die Maschine mit 4 Funktionsgebern ausgeriistet,
das sind Einrichtungen, welche eine Spannung abgeben, die
eine willkiirlich vorgegebene Funkiion einer Rechenspannung
ist. Dabei ist es fast selbstverstindlich, dass die darzustellen-
den Funktionen gewissen Beschrinkungen unterworfen sind.
Dazu soll noch bemerkt werden, dass die darzustellende
Funktion durch 22 gerade Strecken ersetzt wird, und dass
dieser Streckenzug vermittels parallel geschalteter Dioden,
die sukzessive ziinden, elektronisch dargestellt wird.

Schiesslich konnen, ebenfalls mit Hilfe von Dioden, Nicht-
linearitiiten, wie Begrenzungen und totes Spiel nachgebildet
werden.

Damit wire in ganz kurzen Ziigen die Funktionsweise der
Maschine beschrieben.
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Fig. 5
Beisipel einer Stabilitdtsuntersuchung
a mit Regler in Aktion. Maschine belibt in Tritt
b mit blockiertem Regler. Maschine f&llt ausser Tritt
1 Polradwinkel 2 Regleranschlag

Es wird nun sicher interessieren, was man mit dieser Ma-
schine seit ihrer Inbetriebsetzung vor etwas mehr als 6 Mo-
naten angefangen hat. Die Maschine wurde von Anfang an fiir
Regelprobleme aller Art in Anspruch genommen. Es seien
hier speziell erwiihnt: Untersuchung der Drehzahlregelung
eines Gleichstrommotors; eine vorldufige Untersuchung iiber
die Frequenz-Leistungsregelung; Bestimmung des Verlaufes
der Klemmenspannung an Synchrongeneratoren bei Blind-
lastabschaltungen.

Fig. 5 zeigt das Ergebnis einer Stabilitidtsuntersuchung.
Die Kurven zeigen den Verlauf des Polradwinkels und seine
Ableitung in zwei Fillen. Nach einem voriibergehenden

Kurzschluss fillt die Maschine bei blockiertem Regler ausser
Tritt.

Auf der Maschine wurden iiberdies eingehende Untersu-
chungen iiber die StoBspannungsverteilung in Transformato-
ren durchgefiihrt. Dieses Problem fiihrt auf lineare Rifferen-
tialgleichungen héherer Ordnung. Vergleiche von Rechnung
und Messung an ausgefiihrten Transformatoren zeigten, dass
die Rechenmaschine wirksame Hilfe bei der Vorausberech-
nung der Spannungsbeanspruchungen von Transformatoren
leistet.

Ein ihnliches Problem ist die Vorausberechnung der wie-
derkehrenden Spannung bei Schaltern. Auch hier konnte die
Maschine mit Erfolg eingesetzt werden. Ein ganz anderes Ge-
biet betrifft die Berechnung des Einspritzvorganges bei einem
Betatron. Die hier auftretende nichtlineare Differentialglei-
chung kann nur mit einer modernen Rechenmaschine in
niitzlicher Frist behandelt werden.
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Fig. 6

Schwingungen des Rohrengenerators

e = 0,1 schwache Riickkopplung ergibt sinusférmige Schwin-
gungen mit weichem Schwingungseinsatz

€ 1,0 mittlere Rickkopplung

e = 10 starke Rilickkopplung gibt Kippschwingungen mit har-

tem Schwingungseinsatz

Fig. 6 zeigt ein Beispiel aus der Schwachstromtechnik. Die
Kurven zeigen die Schwingungen eines Rohrenoszillators mit
nichtlinearer Charakteristik. ¢ gibt den Grad der Riickkopp-
lung an. Schwache Riickkopplung gibt praktisch Sinusschwin-
gungen mit weichem Schwingungseinsatz, wihrend starke
Riickkopplung Kippschwingungen mit hartem Schwingungs-
einsatz ergibt.

Damit hoffe ich einen Eindruck iiber die Entwicklung des
automatischen Rechnens bei einer Grossfirma der Elektroin-
dustrie gegeben zu haben, eine Entwicklung, die mit der In-
stallation einer Analogierechenmaschine sicher noch nicht ab-
geschlossen ist.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Kino-Beleuchtung
628.973.3

[Nach W. Bonham Galloway, M. L. Winsdale und G. David-
son: Cinema Lighting. Light and Lighting Bd.50(1957), Nr. 3,
S. 72...90]

Die Konkurrenz durch das Fernsehen und andere Fakto-
ren haben in Grossbritannien die Zahl der Kinobesucher zu
vermindern vermocht und auch die Schliessung verschie-
dener Kinotheater zur Folge gehabt. Um das Publikum wie-
der zu gewinnen, sind anderseits viele neue attraktive Kinos
entstanden. Auch sind alte Theater wirksam erneuert wor-
den. Im Ausland, insbesondere im kriegszerstorten Deutsch-
land und in Lindern, wo das Kino die einheimischen Ver-
gniigungssitten zu ersetzen im Begriffe ist, sind zahlreiche
neue Kinos gebaut worden.

Dekorative Beleuchtung der Zuschauerriume und Foyers

Frither war der Zuschauerraum des Kinos ein getreues
Abbild des traditionellen Opern- oder Schauspieltheaters;
heute beeinflussen die seh- und hértechnischen Aspekte die
Gestaltung des Raumes, und die hohen Bau- und Unterhalts-
kosten zwingen zu baulichen Vereinfachungen. Kino-Zu-
schauerrdume konnen grundsitzlich nach drei Arten beleuch-
tet werden:

1. indirekt mit Glih- oder Fluoreszenzlampen, die in
Hohlkehlen eingebaut werden;
2. mit Hingeleuchten;

3. direkt mit teilweise oder ganz in die Decke eingelas-
senen Leuchten.
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In der Praxis ist eine Kombination dieser drei Maglich-
keiten recht haufig.

Indirekte Beleuchtung erzeugt gefillige Wirkungen mit
milden Schatten, besonders wenn blasse Farbtone fiir die
Winde verwendet werden. Die Einrichtung ist kostspielig,
ebenfalls der Betrieb und der Unterhalt der Anlage. Helle
Winde, die die Reflexion begiinstigen und damit den Licht-
stromaufwand verringern, haben aber den Nachteil, dass sie
eine Aufhellung des Bildschirmes wihrend der Filmvorfiih-
rung bewirken und dadurch die Bildqualitdt verschlechtern.

In der Regel werden Gliihlampen von 40 oder 60 W in
Abstiinden von 20..30 ¢cm in die Hohlkehlen eingebaut. Zur
Verringerung des Energieverbrauchs konnen auch Fluores-
zenzlampen beniitzt werden; wegen der kostspieligen Ver-
dunkelungseinrichtung, die diese Lampen benotigen, finden
sie aber nur gelegentlich Anwendung.

Sichtbar aufgehingte Leuchten sind leicht zu unterhalten.
Oft werden sie herablassbar montiert. Ein Nachteil ist, dass
sie nicht immer am richtigen Platz angebracht werden kon-
nen, weil sie allzuleicht in den Strahlenkegel des Kinoappa-
rates gelangen oder durch Spiegelungen wihrend der Film-
vorfithrung stéren. Die Sicherheitsvorschriften verbieten in
der Regel die Verwendung von Kunststoffen im Zuschauer-
raum.

Eingebaute, direkt strahlende Leuchien ermoglichen
wohl eine geniigende Beleuchtung iiber den Sitzen und Gin-
gen, doch sind die Winde meist ungeniigend erhellt. Ferner
ist der Helligkeitskontrast zwischen Leuchtfliche und Decke
zu gross, so dass die Decke noch dunkler erscheint als sie
in Wirklichkeit ist. Wo aus konstruktiven Griinden die Be-
leuchtung von oben nicht moglich ist, werden die Leuchten
an den Winden angebracht. Die Wirkung ist nicht immer
befriedigend, weil die Lampen ungeniigend abgeschirmt wer-
den und daher blenden.

Der dekorativen Wirkung der Proszeniumsfliche im Zu-
schauerraum wird grosse Beachtung geschenkt. Deshalb wer-
den die gefalteten Vorhiinge angeleuchtet. Gute Wirkungen
lassen sich durch den Lichteinfall von unten oder oben er-
zielen. Beidseitige Anleuchtung verdirbt das schone Spiel des
Faltenwurfs.

Die Beleuchtungsgrundsitze fiir die Zuschauerrdume las-
sen sich auch fiir die Foyers anwenden. Das Problem des
Unterhalts ist hier meist einfacher. Es ist iiblich, die Be-
leuchtungsstiirke schon hier zu verringern, um den Ubergang
zum noch schwicher beleuchteten Kinoraum zu mildern.

Die Schaukasten und Verkaufskioske in den Eingingen
und Foyers miissen hell beleuchtet sein, doch sollen die
Lampen so eingebaut werden, dass sie den Augen unsicht-
bar bleiben.

Betriebs- und Notbeleuchtung

Die Beleuchtungseinrichtungen in Grossbritannien unter-
stehen den Kinosicherheitsvorschrifien aus dem Jahr 1955,
welche vorschreiben, dass zwei voneinander getrennte Licht-
quellenarten vorzusehen sind, die eine fiir die Allgemein-,
die andere fiir die Notbeleuchtung. Beide Arten diirfen elek-
trisch sein, oder fiir eine darf auch Gas oder Ol verwendet
werden.

Die Notbeleuchtung ist jene Einrichtung, die geniigen
muss, um dem Publikum den sicheren Weg aus dem Kino
auch ohne zusiitzliche Beleuchtung durch das reflektierte
Licht des Bildschirmes zu erméglichen. Die Notbelenchtung
hat, solange das Publikum im Gebiude ist, in allen ihm zu-
ganglichen Riumen in Betrieb zu stehen.

Bei der Allgemeinbeleuchtung des Zuschauerraumes wird
zwischen Schmuck- und Betriebsbeleuchtung unterschieden.
Die erste wird am Anfang und Ende der Vorfiihrungen so-
wie in den Pausen beniitzt, die zweite soll den sicheren Ver-
kehr wihrend der Veorfiihrung erméglichen und ist in der
Regel zusammen mit der Notbeleuchtung eingeschaltet.

Auf Grund praktischer Erprobungen geniigt fiir die Not-
beleuchtung des Zuschauerraumes bei hohem Reflexionsgrad
der Winde und Sitze ein Lichtstromaufwand von 0,001...
0,0025 lm/ft2 (0,01...0,025 1x). Ausserhalb des Saales ist fiir
die Notbeleuchtung mindestens 0,05, besser aber 0,1 Im/ft2
(0,5 bzw. 1 Ix) vorzusehen, bei dunkeln Winden und auf Trep-
pen noch mehr. Im allgemeinen soll die Stirke der Notbe-
leuchtung vom Zuschauerraum bis zu den Ausgingen des
Kinos zunehmen. Die Leuchtdichte der Lichtquellen ist so
gering zu wihlen, dass insbesondere in unmittelbarer Nihe
des Bildschirmes keine Blendwirkung auftreten kann. Die

Lampen werden in der Regel aus Akkumiulatoren gespiesen.

Die Betriebsbeleuchtung soll in ihrer Stirke ebenfalls von
aussen zum Zuschauerraum abnehmen. Bei guten Reflexions-
verhiltnissen kann fiir den Saal ein spezifischer Lichtstrom
von 0,005 Im/ft2 (0,05 Ix) als geniigender Durchschnitt gelten.
In Aktualititen-Kinos mit regem Publikumswechsel ist ein
grosserer Aufwand erforderlich.

Auf Treppen und in Korridoren werden die Leuchten
zweckmissigerweise mit den Lampen fiir die Sicherheits-
und die Notbeleuchtung ausgeriistet, ebenfalls die Leuchten
fiir die Ausginge. Diese sind als Transparente auszubilden,
deren Aufschriften auf 80 ft (~ 25 m) lesbar sein sollen
und nicht blenden diirfen.

Aussenbeleuchtung

Die Aussenbeleuchtung erfiillt neben dem eigentlichen
Beleuchtungszweck noch Publizititsaufgaben und besteht
meist aus folgenden Teilen, die kombiniert werden konnen:

Beleuchtete Uberdachungen und Einginge;
Lichtschriften;

Konturenbeleuchtung ;

Beleuchtete Plakatflichen und Wechselschilder;
Anleuchtung des Kinotheaters.

In die Uberdachungen werden vielfach direktstrahlende
Gliihlampen in grosser Zahl eingebaut, die eine intensive
Beleuchtung der Einginge erzeugen. Als Wechselschilder zur
Ankiindigung des Programms dienen grosse, von hinten
durchleuchtete Leuchtfelder, auf die kontrastfarbige Buch-
staben aufgesetzt werden, so dass die Schrift auf grosse Ent-
fernung lesbar ist.

Technische Gesichtspunkte in der Kinobeleuchtung

Da die architektonischen Wirkungen moderner Kinos so
stark vom kiinstlichen Licht abhingen, ist eine enge Zu-
sammenarbeit zwischen Architekt und Lichtfachmann von
der Planung an erforderlich. Der Zweck der Beleuchtung
des Zuschauerraumes ist nicht nur eine gefillige und an-
ziehende Wirkung auf den Besucher zu erzielen, sondern
auch den Verkehr des Publikums wihrend der Vorfiihrun-
gen sicherzustellen und eine bequeme Reinigung des Theaters
durch das Personal zu ermoglichen.

Die drei Zwecke verlangen verschiedene Beleuchtungs-
stirken. Fiir die Allgemeinbeleuchtung ist ein spezifischer
Lichtstrom von 0,5..1,0 Im/ft2 (5...10 Ix) iiblich und geniigt
in der Regel im Vergleich zur Betriebsbeleuchtung. Fiir die
Putzbeleuchtung dienen oft zusitzliche, sonst nicht benutzte
Lichtquellen.

Die Vorschriften verlangen, dass wenigstens ein Teil der
Allgemeinbeleuchtung nicht nur von der Vorfiihrkabine, son-
dern auch vom Saal aus geschaltet werden kann. Die Putz-
beleuchtung ist ebenfalls vom Zuschauerraum aus schaltbar
vorzusehen, damit sie im Falle von Gefahr sofort in Betrieb
genommen werden kann. Die Beleuchtung des Saales und
des Vorhanges wird in der Stdrke regulierbar eingerichtet.
Auch ist mehrfarbiges Licht iiblich. Die dadurch bedingten
hohen Einrichtungskosten und die grosse elektrische Leistung
einerseits sowie die sehr lange Beniitzungsdauer anderseits
bewirken relativ hohe Betriebskosten, so dass solche Ein-
richtungen vor Ausfiihrung gut iiberlegt werden miissen, da-
mit sie alsdann tatsidchlich auch dauernd beniitzt werden.

Kontrollen ausgefiihrter Beleuchtungseinrichtungen von
Kinosilen, die seit dem Krieg entstanden sind, haben er-
geben, dass der Beleuchtungswirkungsgrad fiir Anlagen mit
Hiingeleuchten selten hoher als 0,2 ist und dass er fiir in-
direkte Wandleuchten mit Gliihlampen nur etwa 0,02 sowie
fiir indirekte Anlagen mit Hohlkehlen und Fluoreszenzlam-
pen nur etwa 0,07 betrdgt.

Die Kosten fiir die elektrische Installation der Allgemein-
beleuchtung des Zuschauerraumes konnen mit vielen kleinen
Einzellampen oder beim indirekten System 3090 mehr be-
tragen als mit wenigen Hingeleuchten. Wegen der kurzen
Beniitzungsdauer finden preiswerte Widerstandsverdunkler
viel mehr Verwendung als die modernen kostspieligen Ver-
dunklungsvorrichtungen, die hochstens fiir Fluoreszenzlam-
pen angebracht sind.

Wird die Akkumulatorenbatterie fiir die Notbeleuchtung
aus dem gleichen Netz wie die Allgemeinversorgung gespie-
sen, aber im Pufferbetrieb verwendet, dann muss sie fiir eine
mindestens 3stiindige Entladungszeit bemessen sein. Sonst
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muss sie aber die Notbeleuchtung wihrend der ganzen Zeit
eines Tages, wihrend welcher sich Zuschauer im Kino befin-
den, zu speisen vermdégen.

Das Verteilnetz soll sinnvoll in verschiedene Versorgungs-
stringe unterteilt werden. Die Zuleitungen fiir die Licht-
reklamen mit Hochspannungsleuchtrohren und fiir die regel-
baren Beleuchtungseinrichtungen miissen von der Feuerwehr
unterbrochen werden konnen. Die Schalter sind an der Aus-
senfront nicht iiber 9 ft (2,7 m) iiber Boden anzubringen.

Wenn Kinos vollstindige Biihneneinrichtungen besitzen,
dann sind auch die entsprechenden Beleuchtungsanlagen mit
den Schaltvorrichtungen, die sich im Biihnenraum zu befin-
den haben, notwendig. Nur einige Scheinwerfer, die in der
Regel auch in der Kinovorfiihrkabine untergebracht sind,
werden ebenfalls von der Kabine aus schaltbar vorgesehen.

Bemerkungen des Referenten:

Die 18seitige Ubersicht enthdlt 48 Bilder ausgefiihrter
Beleuchtungsanlagen von Kinos in England, Deutschland,
Frankreich, Portugal und Brasilien. Mit diesen Bildunter-
lagen wird der Text wesentlich unterstiitzt, doch sind die
Abbildungen z.T. zu klein und zu wenig deutlich, um alle
Darlegungen iiberzeugend zu belegen. J. Guanter

Graphische Methode zur Bestimmung der Uber-

gangsfunktion aus dem Frequenzgang
518.4 : 621-53
[Nach P. Profos und H. Keller: Eine graphische Methode
zur Durchfiihrung periodischer Funktionaltransformationen
und ihre Anwendung auf die Bestimmung der Ubergangsfunk-
tSiOill a‘llsl dem Frequenzgang. Regelungstechnik Bd. 5(1957), Nr. 1,
Die theoretischen und praktischen Vorteile gegeniiber den
klassischen mathematischen Methoden haben gewisse Funk-
tionaltransformationen, wie speziell die Laplace-Transforma-
tion, zu einem wichtigen Hilfsmittel fiir Regelungs- und
Nachrichtentechnik werden lassen. Solche Transformationen
konnen dabei mit Hilfe von Funktionenkatalogen meist ohne
besondere Schwierigkeiten durchgefiihrt werden, wenn die
zu transformierende Funktion in analytischer Form gegeben
ist. Diese Voraussetzung ist allerdings in der Praxis gerade
bei schwierigen Problemen oft nicht erfiillt; vielmehr liegt
eine solche Funktion hidufig — als Ergebnis von Rechnung
oder Versuch — in Tabellenform oder graphisch vor, womit
die rein analytischen Transformationsmethoden ausscheiden.
Ein typisches Beispiel hiefiir ist die in der Regelungstechnik
hidufige Aufgabe, aus dem numerisch gegebenen Frequenz-
gang die entsprechende Ubergangsfunktion zu ermitteln.
Das fiir solche Fille entwickelte graphische Verfahren
stiitzt sich auf die Tatsache, dass die bekannte Umkehr-
formel der Laplace-Transformation

1HMGU

£ty = .‘[—P eptdp (1)
27
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(worin p = « + jw die komplexe Frequenz und G(p) = U(p) +
j V(p) bedeuten)

in die beiden gleichzeitig und unabhingig voneinander giil-
tigen Beziehungen iibergefiihrt werden kann:

[oo]
2 U
— f V(@) sin wt dw (2)
7 @

I

f(1)

g ©
V()
0=-=[-

Ist nun die komplexe Funktion G(p) z.B. als Gangkurve
gegeben, so lassen sich die Funktionen U(w) bzw. V(w) des
Real- und Imaginir-Teils sofort daraus entnehmen und damit
die Integrale in Gl. (2) bzw. (3) auswerten. Ob es dabei
zweckmissiger ist, mit Gl. (2) oder (3) zu arbeiten, ist von
Fall zu Fall zu entscheiden. Natiirlich lisst sich die nume-
risch oder graphisch durchzufiihrende Integration nicht bis
auf die obere Grenze ®w — oo ausdehnen, sondern muss bei
einem endlichen Wert abgebrochen werden. Meist ist der da-
durch bedingte Fehler jedoch tragbar.

cos wt dw + G(0) 3)

Das Verfahren ist nicht auf die Laplace-Transformation
beschrénkt, sondern auf jede Funktionaltransformation an-
wendbar, die sich auf die Form bringen lidsst:
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also z.B. auf die. Fourier-Transformation, die Fouriersche
Sinus- und Cosinus-Transformation u. a.
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Fig. 1
Aufbau des Nomogramms zur Berechnung des Integranden

Die Anwendung dieser Transformationsmethode ist im
Prinzip sehr einfach, erfordert aber bei befriedigender Ge-
nauigkeit einen grossen Rechenaufwand. Bei Beniitzung eines
geeigneten Nomogramms lasst sich dieser Aufwand jedoch
auf ein praktisch tragbares Mass reduzieren, wobei wesent-
lich ist, dass dadurch die Genauigkeit des Verfahrens im
Prinzip nicht tangiert wird. Der Aufbau eines solchen No-
mogrammes, das speziell fiir die Berechnung von Ubergangs-
funktionen entworfen wurde, in sinngemisser Abwandlung
aber auch fiir andere Transformationen beniitzt werden
kann, geht aus Fig. 1 hervor. Es lidsst fiir parametrisch zu
wihlende Werte von ¢ jeweils fiir eine Anzahl von w-Werten
rasch den Integranden (2/nw) U(w)sinwt bzw. (2/nw) -
V(w) coswt ermitteln. Die Integration selbst kann an-
schliessend mit Hilfe eines Planimeters vorgenommen wer-
den. (Die praktische Anwendung des Verfahrens ist im Ori-
ginalaufsatz an Hand eines zugleich der analytischen Be-
rechnung zuganglichen Zahlenbeispiels gezeigt.)

Das graphisch-rechnerische Verfahren entspricht dem
praktischen Bediirfnis, den Arbeitsaufwand der geforderten
Genauigkeit anzupassen. Dass es, nach erfolgter Anleitung,
auch von Hilfskriften ohne weitergehende mathematische
Kenntnisse beniitzt werden kann, ist heute wohl noch als be-
sonderer Vorzug zu werten. P. Profos

Raumakustische Untersuchungen in zahlreichen
Konzertsilen und Rundfunkstudios unter An-

wendung neuerer Messverfahren

534.84.08

[Nach E. Meyer und R. Thiele: Raumakustische Unter-

suchungen in zahlreichen Konzertsidlen und Rundfunkstudios

unter Anwendung neuerer Messverfahren. Akustische Beihefie
Bd. -(1956), Nr. 2, S. 425...444]

Seit den grundlegenden Untersuchungen von W. C. Sabine
in Cambridge (USA) um die Jahrhundertwende spielt die
Nachhallzeit bei der objektiven Beurteilung der akustischen
Eigenschaften eines Raumes eine wichtige Rolle. Seither hat
es sich aber doch gezeigt, dass diese leicht messhare Grosse
nicht ausreicht, um das akustische Verhalten von Riumen
erschépfend zu beurteilen.

Im vorliegenden Artikel werden einige nach verschiede-
nen Methoden durchgefiihrte Messergebnisse aus 31 Riumen
mitgeteilt, von denen der kleinste 550 m3 und der grésste
22 000 m3 misst. Das Ziel der Arbeit ist es festzustellen, wel-

SEV25714
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che der angefiihrten fiinf Messverfahren mehr aussagen als
das gebriuchlichste Verfahren der Messung der Nachhallzeit.

Die erlduterten Methoden sind:

1. Nachhallzeit in Abhingigkeit von der Frequenz. Dieses
Verfahren gibt kein eindeutiges Kriterium fiir die Beurtei-
lung der Storsamkeit eines Raumes.

2. Nachhallkurven bei gleitender Frequenz. Die Ergeb-
nisse zeigen, dass sich aus dieser von Somerville (1952) an-
gegebenen Methode kaum wesentliche Aussagen iiber die
akustischen Eigenschaften des betreffenden Raumes gewin-
nen lassen.

3. Frequenzabhingigkeit des Schalldrucks bei stationirer
Anregung. Auch dieses Messverfahren fiihrt zu keinem raum-
akustischen Kriterium, das mehr aussagen wiirde als die
Nachhallzeit.

4. Richtungsverteilung der Schallriickwiirfe. Die Mess-
ergebnisse werden von den Autoren sehr iibersichtlich in
der Form eines «Igels» dargestellt. Aus ihnen ergibt sich
eine Abnahme der Richtungsdiffusitit bei grosser werden-
dem Volumen des Raumes. Der giinstigste Einfluss von
schallstreuenden Einbauten konnte bei Messungen im Mo-
dellraum iiberzeugend nachgewiesen werden.

5. Grosse und zeitliche Folge der Schallriickwiirfe. Die
oszillographisch festgehaltenen Messresultate zeigen ganz all-
gemein auf den vorderen Plitzen ein Uberwiegen des direk-
ten Schalles gegeniiber den folgenden Riickwiirfen. In den
hinteren Plitzen dagegen sind die Riickwiirfe bereits von
der gleichen Intensitit wie der direkte Schall. Obgleich aus-
reichende Unterlagen noch fehlen, um aus dem Bild der
Riickwurffolgen eindeutige Riickschliisse auf die Horsamkeit
eines Raumes zu ziehen, scheinen diese Methode und auch
die Methode der «Richtungsverteilung der Schallriickwiirfe»
aussichtsreich, um neue Kriterien fiir die akustische Beur-
teilung von Ridumen zu liefern. G. von Salis

Der Nachwuchsbedarf an Ingenieuren

621.3.007.2 : 378.962

[Nach D. Aebli: Der Nachwuchsbedarf an Ingenieuren in

der Maschinen- und Metall-Industrie. Ind. Organisation Bd. 26
(1957), Nr. 4, S.151...154]

Die Tatsache, dass durch die stindige gute Konjunktur-
lage die Industrie einen grossen Mangel an Ingenieuren und
Technikern hat, ist heute unbestritten. Untersuchungen im
In- und Ausland haben daher iiberall versucht, die Nach-
wuchsfrage abzukliren. Uber eine Erhebung, die der Arbeit-
geberverband in der Schweiz durchgefiihrt hat, sollen hier
einige Angaben gemacht werden.

Die Erhebung erfasste 51 Firmen mit total rund 760 000
Arbeitern, etwa 22600 Angestellten und 2127 Ingenieuren.
Als erstes Ergebnis der Untersuchung konnte festgestellt

werden, dass von den erfassten Ingenieuren nur 76 %o Schwei-
zer sind und 24 %o Auslinder. 44 %/o der Ingenieure sind im
Maschineningenieurwesen, 419 in der Elektrotechnik und
1590 in anderen Richtungen titig. Interessant sind die in
Tabelle I zusammengestellten Zahlen iiber das Alter der In-
genieure. Diese zeigen, dass die Altersklassen iiber 50 Jahre
verhiltnismissig gross sind.

Gliederung von Ingenieuren nach dem Alter in %/

Tabelle I
Gliederung von Ipgenieuren
;\l:;er nach der Erhebung 1956
ahre %
bis 39 61
40...49 16,5
Uiber 50 22,5

Die Unternehmungen rechnen innert 10 Jahren mit einer
Bedarfszunahme der Ingenieure um rund 50 %/p. Diese Schiit-
zungen bergen zwar hinsichtlich der Zukunft viele Unsicher-
heiten in sich, stimmen jedoch mit den auslindischen
Schitzungen im grossen und ganzen iiberein. Fiithrt man sich
diese Tatsachen vor Augen, so ist es verstindlich, dass die
Industriefirmen mit allen Mitteln fiir die Forderung des
Nachwuchses eintreten. Der Abwanderung von Ingenieuren,
besonders nach den USA, versuchen verschiedene Firmen
dadurch entgegenzuwirken, dass sie diese finanziell besser
stellen.

Den Nachwuchs von Ingenieuren in der Schweiz miissen
zweifellos die EPUL und die ETH ausbilden. Untersuchun-
gen haben ergeben, dass die EPUL seit 1920 immer die
gleiche Zahl an Ingenieuren ausbildet und auch keine Mog-
lichkeiten hat, mehr Studenten aufzunehmen. Dagegen diplo-
mierten an der ETH 1950...1954 gegeniiber 1920...1924 rund
30 9/o, gegeniiber 1925...1929 rund 58 °/o mehr Studenten. -

Um den Mangel an Ingenieurennachwuchs decken zu kon-
nen, sollte der Studentenbestand mindestens verdoppelt wer-
den. Es fragt sich nun, welche Méglichkeiten dazu vorhan-
den sind? In erster Linie ist es Sache der Wirtschaft, die
jungen Leute besser aufzukliren, um sie fiir den Beruf des
Ingenieurs zu gewinnen. Eine gewisse Erhohung der Studen-
tenzahl an der ETH wire ohne Vergrosserungen moglich, da
diese Hochschule noch iiber einige Reserven verfiigt. Na-
tiirlich ist es schon heute notwendig, dass man sich mit einer
spateren Erweiterung der ETH befasst. Es ist daher sehr er-
freulich, dass solche Planungen bereits im Gange sind. Ein
schwereres Problem bildet dagegen die Erweiterung der
EPUL.

Das Nachwuchsproblem wird mit der Zeit dermassen
akut, dass man alles daran setzen muss, es wenigstens zum
Teil zu losen. E. Schiessl

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Koaxiale magnetische Attenuatoren grosser

Bandbreite
621.372.56
[Nach G. W. Epprecht: Koaxiale magnetische Attenuatoren
grosser Bandbreite. Techn. Mitt. PTT Bd. 34(1956), Nr. 7,
S. 281...285]

. Magnetisches Material ist aus Elementarmagnetchen auf-
gebaut, die man sich als Kreisel mit einem magnetischen
Moment und einem Drall vorstellen muss. In einem magne-
tischen Gleichfeld wird je nach dessen Intensitit ein be-
stimmter Teil dieser Kreisel gerichtet. Ein zum Gleichfeld
senkrecht stehendes Wechselfeld lenkt die gerichteten Kreisel
aus ihrer Richtung ab und zwingt diese .zu Priizessionsbe-
wegungen. Die Prizessionsfrequenz hingt vom Material und
vom angelegten Gleichfeld ab. Bei Ubereinstimmung der bei-
den Frequenzen stellt sich ein grosser Prizessionswinkel ein,
was einer Resonanz gleichkommt. Bei dieser Resonanzfre-

quenz absorbiert das magnetische Material am meisten Ener-
gie aus dem Wechselfeld.

Obwohl diese Erscheinung an allen magnetischen Mate-
rialien festzustellen ist, ldsst der hohe Isolationswiderstand
von Ferriten Untersuchungen bis zu sehr hohen Frequenzen
zu, ohne dass Wirbelstrome die Verhiltnisse storen. Tatsich-
lich ist es moglich, im Gebiet von einigen Hundert bis
einigen Tausend MHz mit Ferriten steuerbare Dimpfungs-
glieder zu bauen, die auf diesem Effekt beruhen, indem der
Ferrit als verlustbehaftetes Dielektrikum in eine koaxiale
Leitung oder in einen Hohlleiter eingesetzt wird. Es tritt
allerdings dabei eine Schwierigkeit auf, da die Fortpflan-
zungskonstante im Ferrit stark von jener in Luft abweicht,
weshalb an der Stof3stelle Reflexionen aufireten. Diese konn-
ten durch entsprechende Transformationsglieder unschidlich
gemacht werden, wenn sich nicht auch die magnetischen
Eigenschaften in bezug auf das Wechselfeld mit der Vor-
magnetisierung dndern wiirden.
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In Fig. 1 sind die Werte der Betriebsdimpfung darge-
stellt, wie sie fiir verschiedene Materialien gemessen wurden.
Die Betriebsdimpfung enthilt sowohl die Wirkung der ver-
inderlichen Verluste als auch jene der verinderlichen Re-
flexion. Nun muss aber die Anpassung an die Leitung még-
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SEV25614
Fig. 1
Gemessene Betriebsdimpfung verschiedener Ferrite
A, Dimpfung; H magnetisches Gleichfeld; I Magnetisierungs-
strom; FXC 4A...E verschiedene Ferrit-Materialien

Magnetpole

Koaxiale
Leitung

Ferritscheiben SEV25615

Fig. 2
Konstruktionsprinzip des axial geschichteten Attenuators
H magnetisches Gleichfeld

—_—F

4,5 50

| :
< /

-20 ,/

5.5 GHz

-10.

b
-30db|——~ \\
SEV25616 %
Fig. 3
Frequenzabhingigkeit der DAmpfung fiir einen kompensierten
Attenuator

a normaler Dampfungsverlauf;
A Dampfung;

b breitbandiger Attenuator;
f Frequenz

lichst unabhingig von der Frequenz und von der eingestellten
Déimpfung sein, damit schidliche Riickwirkungen auf den
Generator vermieden werden.

Von den verschiedenen Moglichkeiten, dies zu erreichen,
hat eine Schichtung des Ferrits in achsialer Richtung mit
Zwischenlagen von Dielektrikum die besten Erfolge gegeben.
Die Anordnung nach Fig.2 hat gegeniiber anderen den Vor-
teil, dass der magnetische Kreis zur Erzeugung des Gleich-
feldes sehr gut geschlossen werden kann. Voraussetzung ist,
dass die Schichtung eng verglichen mit der Wellenliinge ist.
Der gemessene Diampfungsverlauf ist in Fig. 3 dargestellt. Es
ist daraus ersichtlich, dass die Dimpfung als Funktion des
Erregerstromes sehr stark von der Frequenz abhiingig ist.
Will man eine gewisse Breitbandigkeit erzielen, so muss man
einen Kunstgriff anwenden, indem man zwei Abschwiicher
in Kette schaltet und den Arbeitspunkt beim einen oberhalb
und beim anderen unterhalb des Resonanzpunktes wihlt. Mit
der genannten Anordnung war es moglich, ein Dimpfungs-
glied zu bauen, dessen Dimpfung in einem Band von
500 MHz bei 5 GHz Mittelfrequenz innerhalb *+ 2 db kon-
stant ist. Die Dimpfung kann bis zu 30 db gesteigert wer-
den. Solche Dampfungsglieder konnen mit Vorteil in Regel-
schaltungen zur Konstanthaltung von Pegeln bei sehr hohen
Frequenzen verwendet werden. G.Wohler

Transistor-Flipflops grosser Durchschalts-

geschwindigkeit

621.375.4
[Nach A. K. Rapp und S.Y. Wong: Transistor Flip-Flops

Have High Speed. Electronics Bd. 29(1956), Nr. 12, S. 180...181]

Bei Transistor-Impulsverstirkern werden im allgemeinen
dreierlei Kopplungen verwendet:

1. Direkte Kopplung;

2. Widerstand-Kopplung, dabei wird die Minorititstriager-
speicherung, welche bei Sittigung in der Nihe der Basis auf-
tritt, verkleinert. Der Basisstrom wird durch den in den Ba-
siskreis geschalteten Widerstand vermindert, welcher von
einem Kondensator iiberbriickt wird, um die ‘Schaltzeit
herabzusetzen;

SEV25621
Fig. 1
Direktgekoppelter Flipflop
a Spannungsverlauf am Tor (Punkt a); b Spannungsverlauf
am Eingang (Punkt b); c¢ Spannungsverlauf am Ausgang
(Punkt c¢)
7 ca. 10 ns; & Verzdgerung; x Durchschaltezeit

150 pf

T+ 22,5V
SEV25622
Fig. 2
Widerstandsgekoppelter Flipflop
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3. «Emitterfolger»-Kopplung. Diese Kopplungsart verwen-
det zwischen den Verstdrkerstufen Transistoren in Kollektor-
Schaltung, deren niedrige Ausgangsimpedanz rasche Strom-
inderungen zulisst und die Wirkung der inneren Kapazi-
titen herabsetzt.

S$EV25623
Fig. 3
«Emitterfolger»-gekoppelter Flipflop
1 Eingang; 2 Ausgang

Diese drei Kopplungsarten werden auch fiir Flipflops
(bistabile Kippschaltungen) verwendet.

Der direkt gekoppelte Flipflop (Fig.1) weist eine mini-
male Schaltelementenzahl auf, ist aber der langsamste von
den drei Kopplungsarten. Die Zeit, die von der Anderung
des Eingangspotentials um 109/ der vollen Eingangspoten-
tialinderung bis zur Anderung des Ausgangspotentials um
109 der vollen Ausgangspotentialinderung vergeht, ist die

8200

b "
Fig. 4
Nichtsittigende Flipflops

a Widerstandsgekoppelter Flipflop
b »Emitterfolger»-gekoppelter Flipflop

- SEv 25624

1 Eingang; 2 Ausgang

Verzogerung J. Die Zeit x bis zur Anderung des Ausgangs-
potentials um 909, der vollen Ausgangspotentialinderung
wird als Durchschaltzeit bezeichnet. Diese ist massgebend fiir
die Schaltungen.

Fiir den widerstandsgekoppelten Flipflop (Fig.2) ist die
Durchschaltzeit um 18 9/o, fiir den «Emitterfolger»-gekoppelten
(Fig.3) um 709/o niedriger.

Bei Belastung wird der direkt gekoppelte Flipflop rascher,
der widerstandsgekoppelte langsamer. Die Belastung hat auf
die Durchschaltzeit des emittergekoppelten Flipflops kaum
einen Einfluss.

Durch kleine Variation in den Schaltungen (Fig.4) kon-
nen Sittigungserscheinungen vermieden werden. — Dadurch
wird die Durchschaltzeit des widerstandsgekoppelten Flip-
flops um mehr als 6090 herabgesetzt. Mit «Emitterfolger»-
gekoppelten, nicht sittigenden Flipflops kann man auch die
ausserordentlich rasche Durchschaltzeit von 22 ns erreichen 1),

J. Martony

Einfaches Transistor-Messgeriit

621.314.7 : 621.317.799
[Nach G. Franklin Montgomery: Transistor Beta Tester.
Electronics Bd. 30(1957), Nr. 5, S. 198, 200]

Ein relativ einfaches Messgeriit wurde entwickelt, um den
Kurzschluss-Stromverstirkungsfaktor «’ eines npn- oder
pnp-Transistors in der Emitterschaltung bei NF zu messen.

Fig. 1
Vereinfachtes Schema der
Messanordnung

a Messanordnung flir
Transistoren
R Potentiometer, der den
Wert «” direkt ergibt;
R, Lastwiderstand des Tran-
sistors; n Ubersetzungsver-
® hiltnis des Rickkopplungs-
transformators

b analoge Messanordnung fur
Rohren

SEV25594 b

Fig. 1a zeigt das Prinzipschema der Messanordnung; Fig. 1b
gibt die analoge Messanordnung fiir Rohren an. Es handelt
sich im Prinzip um eine Riickkopplungsschaltung mit ein-
stellbarer Riickkopplung (einstellbar mittels Potentiometer
R). Unter den Annahmen, dass

Ry <Ry
R > R2/ll2

was in der Praxis leicht realisierbar ist, gilt beim Schwin-
gungseinsatz )
fo=— —IcRo
T "n(R+Ry)

und

()

1k

_L npn
15V E

-

1.51«%

SEV25595 B
Fig. 2
Vollstindiges Schema des Transistor-Messgerites

b, ¢, e Basis, Kollektor bzw. Emitter des zu messenden Tran-

sistors; B Ein-Aus-Schalter; LS Lautsprecher; T Riickkopp-

lungsschalter; nmpn, pnp Umschalter flir npn- bzw. pnp-Tran-
© sistor

1) Bei Verwendung von «Surface-Barrier»-Transistoren.



Bull. Ass. suisse électr. t. 48(1957), n° 23

1029

Communications de nature économique

Prix moyens (sans garantie)

le 20 du mois

Métaux
Moi Anné
Octobre préce;;!ent préc:;e:ze
Cuivre (fils, barres) ). |frs/i00ky| 223.— | 241.— | 345.—
Etain (Banka,Billiton)2) |frs./i00ky | 900.— | 909.— | 989.—
Plomb1t) . . . . . . frs/100ky | 107.— | 113.— | 144.50
Zinel) & 5 & i s % ow fr.s./100ky | 88.— 91.— | 120.—
Fer (barres, profilés)3) [frs/i0ky! 67.50 67.50 65.50
Toles de 5 mm3) frs.fi00kg | 73.— 73.— 69.—
1) Prix franco Bile, marchandise dédouanée, chargée
sur wagon, par quantité d’au moins 50 t.
*) Prix franco Béile, marchandise dédouanée, chargée
sur wagon, par quantité d’au moins 5 t.
3) Prix franco frontiére, marchandise dédouanée, par
quantité d’au moins 20 t.

Combustibles et carburants liquides

Octolire prénf;ll:nt pr:c'z;::te
Benzine pure / Benzine
éthylée1) ....... rs00ky| 40.— | 40— | 41.—
Carburant Diesel pour
véhicules a2 moteur . . lis/100ky | 40.102)| 40.10 | 38.202)
Huile combustible spé-
ciale2) ......... rs.nooky 21,10 | 21.10 | 19.30
Huile combustible lé-
gére2) . ........ fs/100kg| 20.30 20.30 18.30
Huile combustible in-
dustrielle moyenne
III)2) v .veue...|isookg| 16.55 16.55 14,85
Huile combustible in-
dustrielle lourde (V)2) |frs./100ky | 15.35 15.35 13.65

1) Prix-citerne pour consommateurs, franco fron-
tiére suisse, dédouané, ICHA y compris, par commande
d’au moins 1 wagon-citerne d’environ 15 t.

?) Prix-citerne pour consommateurs (industrie),
franco frontiére suisse Buchs, St-Margrethen, Béle,
Genéve, dédouané, ICHA non compris, par commande
d’au moins 1 wagon-citerne d’environ 15 t. Pour
livraisons & Chiasso, Pino et Iselle: réduction de
fr.s. 1.—/100 kg.

Charbons
Detslive prél:;;:nt pra::s::te

Coke de la Ruhr

I swwmunassss frsft | 149.— |149.— | 133.—
Charbons gras belges

pour l'industrie

Noix I wsis 5505 frs/t | 135.50 | 135.50 | 121.—

Noix IIT ........ frs/t | 135.50 [135.50 | 121.—

Noix IV ........ frs/t | 135.50 | 135.50 | 121.—
Fines flambantes de la

Sarre . ... .00 ... s/t | 102.50 | 102.50 89.50
Coke francais, Loire . .| frs/t |155.50 | 155.50 | 139.50
Coke frangais, nord frs/t | 149.— | 149.— | 129.50
Charbons flambants po-

lonais

Noix I/IT ....... frs./t | 136.— | 136.— |117.50

Noix IIT' ........ frat |133.50 | 133.50 |115.—

Noix IV ........ frst | 133.50 | 133.50 |115.—

Tous les prix s’entendent franco St-Margrethen,
marchandise dédouanée, pour livraison par wagons en-
tiers a l'industrie, par quantité d’au moins 15 t.

und somit fiir den Kurzschluss-Stromverstirkungsfaktor:

L

Hierin bedeuten Ry den Lastwiderstand des Transistors, R;
und Ry die Eingangs- bzw. Ausgangswiderstinde des Tran-
sistors, R den Riickkopplungswiderstand, I, und I, den Basis-
bzw. Kollektorstrom des Transistors und n das Ubersetzungs-
verhiiltnis des Riickkopplungstransformators.

Der Potentiometer R gibt nach Gl. (2) direkt den Strom-
verstirkungsfaktor o’ an. Innerhalb des Bereiches wo die
Bedingung R/Ry > 1 gilt, ist die Eichung linear.

Fig. 2 zeigt das vollstandige Schaltschema des Messgeriites.
Der Gleichstrom-Arbeitspunkt des Transistors ist bei 5 V
Kollektorspannung und 1 mA Kollektorstrom stabilisiert.
Die Schwingfrequenz der Anordnung hiingt von der Phasen-
verschiebung sowohl des Transformators wie auch des Tran-
sistors ab, wobei normalerweise diese vernachlissigbar ist
gegeniiber jener.

100k
po RS €
b 1 kHz
wo
sEvassos %
Fig. 3

Eichung des Messgerites
Bezeichnungen siehe Fig. 2

Fiir Vergleichsmessungen geniigt eine grobe Eichung nach
Gl. (2) unter Einsetzung der bekannten Werte fiir n und R.
Fiir eine genauere Eichung kann die Eichanordung nach
Fig. 3 verwendet werden. Ein Generator mit einer Ausgangs-
spannung U; von 10..50 V bei 1 kHz wird in Reihe mit
einem 100-kQ-Widerstand an den Kollektoranschluss ¢ des
Transistorsockels geschaltet (das geerdete Ende wird an die
kurzgeschlossenen Batterieanschliisse angeschlossen). Ein
1.kQ-Widerstand wird zwischen Basis- und Emitteranschliis-
sen (b und e) geschaltet; die Spannung U, iiber diesen Wi-
derstand wird mittels eines empfindlichen Voltmeters ge-
messen. Es gilt folgende Beziehung:

o= U1 Uy
Uy/103 ~— 100 U,

Die Skala von R wird entsprechend einer Reihe von Messun-
gen von U; und Us geeicht. Mit den Schaltelement-Werten
nach Fig. 2 erstreckt sich der messbare Bereich fiir «’ von
10...170. R. Shah

®3)

Miscellanea

In memoriam

Ernst Hurter . Am 30. Miirz 1957 starb in Winterthur
nach lingerem Leiden Ernst Hurter, Ingenieur ETH, Mitglied
des SEV seit 1918 (Freimitglied), Betriebsleiter der Gliih-
lampenfabrik Winterthur A.-G.

Ernst Hurter beendigte seine Studien an der Eidg. Techni-
schen Hochschule bei Prof. Kuhlmann, bei dem er wihrend
eines weiteren Jahres als Assistent wirkte, und trat dann in die
Dienste der Bernischen Kraftwerke, wo er unter dem da-
maligen Oberingenieur Thut im Studienbiiro fiir das Kraft-
werk Miihleberg arbeitete. Schon damals war er nicht nur als
ein in seinem Fach begabter Ingenieur, sondern auch als
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froher Kollege ausser Dienst und vorbildlicher Kamerad auf
Bergtouren sehr geschitzt und beliebt. Von den Bernischen
Kraftwerken trat er zu der Lonza A.-G. in Basel iiber, wo er
sich neben seinen Aufgaben als Elektroingenieur wertvolle
metallurgische Kenntnisse aneignen konnte, die ihm in seiner
spiteren Titigkeit sehr zustatten kommen sollten.

Am 1. Dezember 1920 trat er als junger Elektroingenieur
in die Gliithlampenfabrik Winterthur ein. Schon bald zeigte
es sich, dass man in ihm einen Mann von Format gefunden
hatte, eine Personlichkeit, wie berufen, um an verantwortungs-
voller Stelle zu wirken. Ernst Hurter war mit seiner Arbeit
auf das engste verbunden; sie wurde ihm in einem gewissen
Sinne Lebenszweck. Dank seiner ermsten Pflichtauffassung
und seiner unermiidlichen Schaffensfreude auf dem Gebiet

Ernst Hurter
1890—1957

der Gliihlampen- und Fluoreszenzlampen-Herstellung schuf er
sich im Laufe der Jahre den Ruf eines Experten und erwarb
sich die Achtung und uneingeschrinkte Wertschitzung der
Fachleute. Er war ein vielseitig begabter, hochintelligenter
Ingenieur mit einem ausgepriigten technischen Gewissen, wel-
ches alle lahmen Kompromisse ablehnte. Dank seinen um-
fassenden Kenntnissen und Erfahrungen gehorte er als ge-
schitztes Mitglied auch mehreren Fachkollegien des CES an.

Als Vorgesetzter und als Mensch hat es Ernst Hurter ver-
standen, sich sowohl Autoritit als auch Achtung und Zu-
neigung zu erwerben. Er war im schonsten Sinne des Wortes
menschlich; er freute sich am Schénen, an der Natur, und er
erzihlte begeistert und begliickt von seinen vielen Berg-
touren. .

Am 1. Juli dieses Jahres hiitte Ernst Hurter in den wohl-
verdienten Ruhestand treten sollen. Als vielseitig interessierter
Mann freute er sich sehr auf seinen Lebensabend, und man
hiitte es ihm von ganzem Herzen gegonnt, noch recht viele
gliickliche Jahre im Kreise seiner Familie, in seinem schénen
Heim in Winterthur, zu verbringen. Eine grausame Krankheit
raffte ihn in kurzer Zeit dahin und machte alle schonen Zu-
kunftsplidne zunichte. Alle, die Ernst Hurter kannten, werden
ihm ein ehrendes Andenken bewahren und seiner in Freund-
schaft und Verbundenheit gedenken. A.Z.

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Centralschweizerische Kraftwerke, Luzern. Der Verwal-
tungsrat der Centralschweizerischen Kraftwerke hat in seiner
Sitzung vom 28. Oktober 1957 die durch den Hinschied seines
Delegierten F.Ringwald notwendig gewordene Neuordnung
der Geschiftsleitung vorgenommen. Er ernannte sein Mitglied
A.Winiger, Delegierter des Verwaltungsrates der Elektro-
Watt A.-G., Ziirich, Ehrenmitglied des SEV, zum Delegierten
und Dr. E. Zihlmann, Mitglied des SEV seit 1948, zum Direk-
tionsprisidenten, bestitigte Dr. F. Ringwald, Mitglied des SEV
seit 1942, als Direktor und beforderte die Vizedirektoren
J.Herger, Mitglied des SEV seit 1942, und J. Blankart, Mit-

glied des SEV seit 1951, zu Direktoren. Der Verwaltungsrat
erteilte ferner Prokura M. Ammann, F. Hofer, Mitglied des
SEV seit 1945, H.Miihlethaler, Mitglied des SEV seit 1949,
A. Notter, E. Sidler und H. Strebel.

Die Verwaltungsrite der Elektrizititswerke Altdorf und
Schwyz wihlten den Delegierten des Verwaltungsrates der

CKW, A. Winiger, zu ihrem Priisidenten.

Elektrizititswerk Basel. P. Heutschi, Betriebsingenieur,
Mitglied des SEV seit 1926, ist am 31. August 1957 in den
Ruhestand getreten. Zu seinem Nachfolger hat der Regie-
rungsrat des Kantons Basel-Stadt E. Marti, Mitglied des SEV
seit 1947, ernannt.

Elektrizitiitswerk der Stadt Bern. Zum Nachfolger fiir
den auf 1. Mai 1958 zuriicktretenden Direktor H. Jicklin,
Mitglied des SEV seit 1922 (Freimitglied), wihlte .der Ge-
meinderat der Stadt Bern auf dem Berufungswege E. Binkert,
bisher Direktor des Elektrizitatswerkes der Stadt Luzern, Mit-
glied des SEV seit 1925, Vizepriisident des Vorstandes des
VSE.

Elektrizitdtswerk Altdorf. Nach dem Hinschied des Be-
triebsleiters Cl. Dahinden beschloss der Verwaltungsrat in
seiner letzten Sitzung einmiitig, die Betriebsleitung voriiber-
gehend M.Ammann, Prokurist der Centralschweizerischen
Kraftwerke (CKW), Luzern, zu iibertragen, der von 1940...1942
beim Elektrizititswerk Altdorf titig war. B. Arnold, Chef des
Konstruktionsbiiros der CKW, Altdorf/Luzern, wurde zum
Stellvertreter des Betriebsleiters ernannt. M. Ammann wurde
Prokura und B. Arnold Handlungsvollmacht erteilt.

Kleine Mitteilungen

Kolloquium am Photographischen Institut der ETH. In
diesem Kolloquium werden folgende Vortrige gehalten:

Prof. Dr. W. Gerlach (Physikalisches Institut der Universitit
Miinchen): «Neue Untersuchungen iiber radioaktive Be-
standteile der Atmosphire» (14. November 1957, Horsaal 9e).

Dr. R. David (Wild A.-G., Heerbrugg): «Die Beleuchtungsvertei-
lung in der Abbildungsebene photographischer Kameras»
(28. November 1957, Horsaal 22f).

A. F. Gygax (Clichéfabrik Busag A.-G., Bern): «Die Bedeutung
der photographischen Mittel fiir die modernen Techniken
in ‘der Chemigraphie» (12. Dezember 1957, Hoérsaal 22f).

Dr. H. J. von Braunmiihl (Stidwestfunk, Baden-Baden): «Ma-
gnetische Bildaufzeichnung» (9. Januar 1958, Horsaal 22f).
Dr. E. Riist (Phototechnisches Laboratorium, Meilen): «Photo-
graphische und photomechanische Verfahren bei der Her-
stellung von Phototeilungen» (23. Januar 1958, Horsaal 22f).

Dr. K. Herrmann (Otto Perutz GmbH, Miinchen): «Kunststoff-
folien als Trégermaterial fiir photographische Schichten»
(6. Februar 1958, Horsaal 22f).

Dr. H. Gajewski (Siemens-Reiniger-Werke A.-G., Erlangen):
«Neuerungen in der Praxis der Roéntgenphotographie»
(20. Februar 1958, Horsaal 22f).

Die Vortrige finden jeweils punkt 17.15 Uhr im Hérsaal 9e,
Sonneggstrasse 5, oder Horsaal 22f, Clausiusstrasse 25, der
ETH, Ziirich 7/6, statt.

Freifachvorlesungen an der Eidgenossischen Techni-
schen Hochschule. An der Allgemeinen Abteilung fiir Frei-
ficher der ETH in Ziirich werden wihrend des Winter-
semesters unter anderem folgende offentliche Vorlesungen
gehalten, auf die wir die Leser besonders aufmerksam machen:

Sprachen und Philosophie

Prof. Dr. G. Calgari: Corso annuale inferiore: Introduzione alla
lingua e alla cultura dell’Italia, Parte Ia (Mo. 18—19 Uhr und
Do. 17—18 Uhr, 26d).

Prof. Dr. E. Dickenmann: Russisch I (Mi. 18—19 Uhr, 40c).

Prof. Dr. J. A. Doerig: Einfiihrung in die spanische Sprache
und Kultur I (Mo. 18—19 Uhr und Fr. 18—19 Uhr, II).

Prof. Dr. F. Gonseth und Dr. F. Kréner: Seminar iiber Ge-
schichte und Philosophie der Wissenschaften (Fr. 17—19
Uhr, 35d).

Fortsetzung des allgemeinen Teils auf Seite 1043
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