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La «corrosion phénolique» des cidbles sous plomb
vue sous ’angle des connaissances et découvertes nouvelles
Par F. Baum, Cortaillod

Aprés un bref apercu du développement des théories rela-
tives a la soi-disant corrosion phénolique des cdbles sous
plomb, Cauteur circonscrit I’état actuel des connaissances dans
ce domaine. L’hypothése, jusqu’il ¥ a peu considérée comme
valable, d’'une action catalysatrice du phénol n’est plus dé-
fendable.

L’expression «corrosion phénolique» apparait, a
notre connaissance, pour la premiére fois dans la
littérature en 1945 sous la plume de F. Sandmeier,
dans la remarquable étude qu’il a consacrée a la
détérioration des cables sous plomb [1] ). Il déter-
mine ce faisant un type de corrosion chimique sous
catalyse, mais reléve que le mot «phénol» ne dé-
signe pas la cause de la corrosion. Cette réserve im-
portante est assez rapidement tombée dans I'oubli
et I’expression qui caractérisait clairement et sans
équivoque un certain genre de corrosion, s’est trou-
vée liée a une interprétation hypothétique et, nous
le savons aujourd’hui, fausse, des causes de la dite
corrosion. C’est ainsi qu’au cours d’une expertise
officielle, un laboratoire réputé déterminant une
teneur en phénol de 0,002 %o dans I’enveloppe d’un
cible, concluait a une «corrosion phénolique»,
quand bien méme l’aspect des cratéres provoqués
par la dite corrosion indiquait qu’on se trouvait en
présence d’une attaque électrolytique de la gaine
de plomb. )

L’hypothése d’une action catalysatrice du phénol
remonte & 1920 environ, mais elle n’a été émise qu’en
1932 par De Fano dans une publication consacrée
a laction catalysatrice du phénol lors de la corro-
sion des cables sous plomb [2]. Au cours d’une série
d’essais «qui devaient reproduire aussi bien que
possible les conditions de la pratique», Da Fano
avait constaté que les goudrons fluides attaquaient
la gaine de plomb, alors que le goudron épais n’avait
aucune action corrosive. Il aboutit alors, en se hasant
uniquement sur des hypothéses, a la conclusion «que
cette corrosion devait étre attribuée au phénol con-
tenu dans les goudrons fluides». Bien que Da Fano
ait réussi a produire en laboratoire du phénolate de
plomb, ni lui, ni personne n’ont pu prouver par la
suite la présence du dite phénolate de plomb dans
I’enveloppe de cables corrodés dans le sol. Convaincu
du bien-fondé de sa théorie, Da Fano en tira un pos-
tulat selon lequel «le matériel utilisé comme pro-
tection contre la corrosion des cables sous plomb
doit présenter une teneur en phénol aussi faible que
possible».

F. Sandmeier qui accepte, avec la réserve déja
mentionnée, les théories de Da Fano, fait alors la
constatation qui devait se révéler plus tard extréme-
ment importante qu’«une corrosion phénolique ne
se produit, toujours et sans exception, que dans les
cas ot le jute est en contact avec le plomb du cable»
[3].

11 est curieux de constater que cette méme teneur
en phénol qui, il y a 25 ans, donnait naissance a la

1) Voir la bibliographie a la fin de l’article.
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Nach einem knappen Uberblick iiber die Entwicklung der
Theorien der sog. Phenolkorrosion von Bleikabeln berichtet
der Autor iiber den heutigen Stand der Erkenntnisse auf
diesem Gebiet. Die bis vor kurzem noch als giiltig angesehene
Hypothese der katalytischen Wirkung des Phenols kann nicht
aufrecht erhalten werden.

théorie de «corrosion phénolique», est aujourd’hui a
Porigine de la revision fondamentale des opinions
émises. Les travaux de Da Fano et d’autres cher-
cheurs ont amené, vers 1945, 1’Administration
Suisse des PTT a prescrire aux cableries une teneur
maxima en phénol de 0,001 %o dans les éléments
constitutifs de ’enveloppe des cables sous plomb.
I1 apparut pourtant bientét que, malgré la stricte
observation de cette prescription, non seulement la
teneur en phénol de I’enveloppe d’un cable vierge,
non encore enfoui dans le sol, était supérieure a la
valeur fixée, mais encore que des échantillons de
jute imprégnés en laboratoire avec des bitumes
exempts de phénol, contenaient néanmoins de ce
produit [4]. I1 était dés lors évident qu’on se trou-
vait en face d’un processus de formation de phénol.
Aprés avoir écarté 'hypothése d’une agglomération
ou d’une formation de phénol due a des phénomeénes
d’oxydation, . Hess et R. Dubuis [4] démontrérent
que le phénol était engendré par une décomposition
bactérienne du jute et que le plomb pouvait étre
attaqué par des produits de décomposition.

Le mécanisme de la formation du phénol dans
I'enveloppe des cables était ainsi découvert et une
explication donnée a leur teneur en phénol plus
élevée que celle des produits entrant dans leur com-
position. Il convient de préciser que le phénol n’est
qu'un symptéme du processus de décomposition
bactérienne du jute et qu’il est peu probable qu’il
participe a la corrosion elle-méme, soit directement,
soit comme catalyseur.

Ces faits mouveaux ont incité 1’Administration
des PTT i renoncer aux prescriptions relatives a
la teneur maxima en phénol. Quant a la XVIIIe
Assemblée Pléniére du Comité Consultatif Inter-
national Téléphonique (CCIF), Geneve 1956, qui
groupe les représentants de presque toutes les Admi-
nistrations du monde, elle a également décidé de
rayer, dans une nouvelle édition revisée des «Recom-
mandations concernant la protection des Cables
contre la Corrosion» [5], le paragraphe ayant trait
a la teneur en phénol de I'enveloppe des cables.

Il est ainsi démontré et admis que la théorie de
la «corrosion phénolique» consacrée jusqu’a ces der-
niers temps, était erronée. Les phénoménes de la
décomposition bactérienne du jute semblent jouer
un réle essentiel dans cette corrosion, mais nous ne
savons toutefois encore rien de son mécanisme, de
ses causes et des conditions dans lesquelles elle inter-
vient. Un pas probablement décisif, a été fait dans
cette voie par K. Vogili qui, dans une étude sur la
«Corrosion des Cables sous Plomb» [6], décrit une
série d’essais aussi intéressants que révélateurs. En



52

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 49(1958), Nr. 2

effet, des échantillons de plomb soumis a l'action
d’une solution d’acétate 'de plomb et d’acide ni-
trique, dit «solution d’Heller», présentent une ana-
logie étonnante avec I'aspect du plomb attaqué par
une véritable «corrosion phénolique». K. Vagtli est
ainsi vraisemblablement parvenu pour la premiére
fois a reproduire une «corrosion phénolique» en
laboratoire. Méme si ces travaux sont susceptibles
de jeter les bases d’une théorie du mécanisme de
cette corrosion, le travail de recherche encore a
effectuer reste considérable. Nous manquons encore
actuellement totalement d’indications concernant
les conditions spécifiques dans lesquelles une «cor-
rosion phénolique» se produira ou ne se produira
pas. Nous ne savons notamnment pas pourquoi de
deux cables pareils, de méme provenance et posés
dans des conditions identiques dans le méme sol,
T’un est sujet a la «corrosion phénolique», tandis que
I’autre n’en présente aucune trace quelconque. De
plus, une étude statistique de la corrosion des cables
sous plomb réveéle qu’il n’a pratiquement pas été
constaté d’attaques par «corrosion phénolique» sur
les cables posés jusqu’aux environs 1920. Il semble
en outre que le cable téléphonique est plus sensible
a la «corrosion phénolique» que le cable d’énergie
et que le dit phénoméne est plus répandu en Suisse
que dans les autres pays. Aucune explication cer-
taine de ces faits assez surprenants n’a pu étre four-
nie jusqu’a ce jour. On peut d’ailleurs se demander
si la dite «corrosion phénolique» est uniquement
une corrosion chimique ou §’il s’agit également d’un
processus d’ordre électrochimique, dans le sens que
les définitions du CCIF 1956 donnent a ces termes.

I1 n’est peut-étre pas inutile de rappeler ici que
Penveloppe d’un cable sous plomb, formé de jute
et de bitume, sert au premier chef de coussin de
protection mécanique de la gaine de plomb. Sa va-
leur en tant que protection contre la corrosion chi-
mique et électrolytique est pratiquement nulle, voir
méme négative si 'on tient compte du risque de
«corrosion phénolique» qui lui est inhérent. En
effet, la résistance d’isolement prise comme indice
d’étanchéité de cette enveloppe et mesurée entre
plomb et sol, tombe aprés 24 heures, déja a quel-

ques Qm. Si le remplacement du jute par un pro-
duit non décomposable, tel que par exemple des
fibres de verre, permet d’éviter une «corrosion phé-
nolique», cette substitution, outre qu’elle est oné-
reuse, n’améliore pas I'efficacité de I’enveloppe en
tant que protection contre les corrosions chimiques
et électrolytiques.

L’usage de l’expression «corrosion phénolique»,
a laquelle nous nous sommes tenus dans les lignes
qui précedent, est pour le moins paradoxal, a mesure
que ce vocable désigne un type de corrosion dans
lequel le phénol ne joue précisément aucun rdle.
11 serait, pensons-nous, dés lors opportun de renon-
cer a cette appellation au profit par exemple de
«corrosion Da Fano». '

Le probléme que nous avons briévement abordé
préoccupe également les fabricants et utilisateurs
de cables étrangers et le fait que nous nous soyons
référés exclusivement a des travaux effectués en
Suisse n’implique pas que nous ayons voulu ignorer
les efforts accomplis au-dela de nos frontieres. Notre
article n’avait d’autre propos que de montrer 1’évo-
lution des théories et connaissances dans le domaine
de la corrosion, si malencontreusement dénommeée
«phénolique», évolution dont les travaux cités nous
paraissent donner une image a la fois assez exacte
et caractéristique.

Bibliographie

[1] Sandmeier, F.: Comment reconnait-on le genre et les causes
des détériorations des cébles sous plomb? 1re partie. Bull.
techn. T. T. t.22(1944), n° 5, p.187...201; n° 6, p.231...237.

[2] Fano, E.da: Die katalytische Wirkung des Phenols bei der
Korrosion von Bleikabeln. Telegr. u. Fernsprechtechn. t. 21
(1932), n° 10, p. 267...270.

[3] Sandmeier, F.: Comment reconnait-on le genre et les causes
des détériorations des cébles sous plomb? 2° partie. Bull.
techn. T. T. t. 23(1945), n° 5, p. 203...220; n° 6, p. 256...276.

[4] Hess, W. et R. Dubuis: La corrosion des cébles sous plomb.
Bull. techn. PTT t. 34(1956), n° 4, p. 172...179.

[5]1 Comité Consultatif International Téléphonique (CCIF): Re-
commandations concernant la protection des cibles souter-
rains contre la corrosion. (Paris 1949.) Genéve: UIT 1949.

[6] V&gtli, K.: La corrosion des cibles sous plomb. Bull. techn.
PTT t. 35(1957), n°® 3, p. 106...113.

Adresse de ’auteur:

F. Baum, ing. électr. dipl. EPF, Cébles Cortaillod,
Cortaillod (NE).

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Internationaler Kongress mit Ausstellung
fiir Messtechnik und Automatik (Interkama)
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Uber 80 000 Fachleute besuchten den vom 2. bis 10. Novem-

ber 1957 in Diisseldorf durchgefiihrten internationalen Kon-

gress mit Ausstellung fiir Messtechnik und Automatik (Inter-

kama). An Kongress- und Fachtagungen nahmen iiber 3000
Wissenschafter und Techniker aus 65 Landern teil.

1. Der Kongress

Den Kongress eréffnete Prof. Dr. R. Vieweg, Prisident der
Physikalisch-Technischen Bundesanstalt. Nach dieser Be-
griissung hielt Prof. Dr. H.Kanig, Direktor des Amtes fiir
Mass und Gewicht, Bern, den Festvortrag iiber die «Kulturbe-
deutung des Messens>. Weitere Vortrige waren den folgenden
Themen gewidmet: Instrumentiernng und Automatisierung,
Internationale Organisation des Messwesens, Messtechnik und
Normung, Regelung und Steuerung von Kernreaktoren, Mess-
und Regelprobleme bei Erzeugung und Verteilung elektrischer
Energie, Automatisierung in der chemischen Industrie.

Die Fachtagungen an den folgenden drei Tagen waren der
Messtechnik und der Regelungstechnik gewidmet, wobei fol-
gende Themen zur Sprache kamen: elektrische und wirme-
technische Messgeriite, neue Regelungsverfahren und deren
praktische Anwendung, Leistungsregelung von Dampferzeu-
gern fiir den Verbundbetrieb, Regelung in Chargenbetrieben.

Die Sondertagungen umfassten zwei geschlossene Veran-
staltungen, nimlich des Arbeitsausschusses «Zihler und Mess-
geriite> der Vereinigung deutscher Elektrizitidtswerke (VDEW)
und der Normenarbeitsgemeinschaft fiir Mess- und Regeltech-
nik in der chemischen Industrie (NAMUR), sowie zwei mit
Gisten durchgefiihrte Tagungen mit Beitrigen zu den Themen
«Anwendung von Rechenmaschinen bei der Berechnung von
Regelvorgingen> und <Ausbildung in Regelungstechnik an
Ingenieurschulens.

2. Die Ausstellung
Auf einer Grundfliche von 24 000 m2 brachte die Ausstel-
lung das Angebot moderner Gerite der Messtechnik und Auto-
matik, erstellt von 331 Ausstellern, davon 40 /o auslindische
Hersteller, unter welchen etwa 15 schweizerische Firmen fi-
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