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tinuera, par exemple, a prévoir les différents modes
de refroidissement usuels et I'équipement en dispo-
sitifs de protection et de surveillance dépendra
comme par le passé de I'importance du transforma-
teur et des directives des exploitants. Dans ce do-
maine, il faudrait au moins s’efforcer d’unifier les
bornes, ainsi que leurs écartements et leur dispo-
sition, :

Pour terminer, il y a lieu de noter avec satis-
faction qu’il y a déja de nombreuses tentatives de
normalisation des transformateurs, ce qui facilite

“également l'unification des autres parties des ins-

tallations, et que les exploitants font, eux aussi,
preuve d’initiative. On peut donec compter sur I'aide
positive de tous les intéressés. Il serait donc tres
désirable que les exploitants et les fabricants se
* groupent, afin de pouveir atteindre au plus vite les
buts que nous venons d’énumérer et qui sont impé-
rieusement dictés par les circonstances actuelles.

Adresse de l'auteur:
| H, Wildhaber, ing. dipl.,, 7, Winzerstrasse, Wettingen (AG).

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Commission Electrotechnique Internationale (CEI)
Sitzungen in Miinchen vom 26. Juni bis 6. Juli 1956

Fiir die Sitzungen der CEI hatte das Deutsche National-
komitee der CEI die bayrische Landeshauptstadt Miinchen
gewihlt, wo den rund 600 Delegierten und 400 begleitenden
Damen nicht nur ein herzlicher Empfang zuteil wurde, son-
dern auch eine ausgezeichnet arbeitende Tagungsorganisation
zur Verfiigung stand. Die Arbeitssitzungen fanden fast ohne
Ausnahme in den Konferenzriumen des Deutschen Museums
auf der Insel zwischen den beiden Armen der Isar statt, und
es zeigte sich, dass dieser Gebaudekomplex sich dafiir beson-
ders eignete. Auch die Frage der Unterkunft hatte sich 1ésen
lassen, obschon dies in einer Stadt, in der da und dort immer
noch Wunden des zweiten Weltkrieges nicht vollig verheilt
sind, keineswegs sehr leicht gewesen sein mag.

In Miinchen hielten 16 Comités d’Etudes, sowie 21 Exper-
ten-, Sous- und gemischte Comités und Arbeitsgruppen zum
Teil mehrtigige Sitzungen ab. Fiir Belehrung, Unterhaltung
und gegenseitigen Kontakt unter den Delegierten war ein
reiches  Programm von technischen Besichtigungen, Ausflii-
gen und gesellschaftlichen Veranstaltungen vorbereitet wor-
den, das seinen Zweck vollauf erfiillie und einige glanzvolle
Héhepunkte aufwies. Sogar das Wetter, das sich im Juni von
der unfreundlichsten Seite gezeigt hatte, setzte wihrend der
Miinchner Tagung eine gute Miene auf, so dass sich auch die
landschaftlichen Reize des siidlichsten Landes der Bundes-
republik aufs schonste entfalten konnten. Unvergesslich bleibt
in dieser Beziechung wohl der abendliche Ausflug an den
Starnberger See, wo ein neues, geriumiges Motorschiff die
frohe Gesellschaft aufnahm und im mihlich versinkenden
Tag vor dem Panorama einer mirchenhaften, in Féhnlicht
getauchten Landschaft iiber die ruhigen Wasser glitt. Gesell-
schaftlicher Glanz blitzte auf in den Empfingen des Ober-
biirgermeisters der Stadt Miinchen, des bayrischen Regie-
rungspriisidenten, der Bundesregierung, die in einer Festvor-
stellung im Prinzregenten-Theater gipfelte, und vor allem
im offiziellen Bankett im Festsaal des Deutschen Museums,
an dem rund tausend Personen teilnahmen. Fiir die Damen
hatte ein besonders zu diesem Zweck gebildetes Damen-
komitee eine Reihe von Besuchen und Besichtigungen
arrangiert, die einhellig Lob ernteten.

In diesem angenehmen Rahmen wickelten sich die Ar-
beitssitzungen ab, in denen ein guter Geist der Zusammen-
arbeit zum Ausdruck kam, was allerdings nicht hinderte,
dass da und dort recht hartnickig um Positionen gestritten
wurde. Die schweizerischen Vertreter in den einzelnen Gre-
mien begegneten ausnahmslos grosster Aufmerksamkeit; ihr
Wort wurde gehort und war in nicht wenigen Fillen fiir das
Ergebnis der Verhandlungen entscheidend oder doch mitbe-
stimmend. Thnen sei im Namen des Schweizerischen Elek-
trotechnischen Komitees fiir ihre tatkriiftige und nicht immer
leichte Mitarbeit der beste Dank ausgesprochen.

Im folgenden verdffentlichen wir die von schweizerischen
Teilnehmern an den Sitzungen erstellten Berichte, wobei
weder Anzahl noch Inhalt auf Vollstindigkeit Anspruch er-
heben. ) ' .

Comité d’Action
Der Conseil der CEI versammelte sich in Miinchen nicht.

Dagegen befasste sich das Comité d’Action in zwei stark aus-
gefiillten Sitzungen mit einer grossen Zahl von Fragen.

Uber die finanzielle Lage der CEI orientierte der Tré-
sorier honoraire, Dr. A. Roth (Schweiz). Die verstirkte Ak-.
tivitdt driickt sich nicht nur in einer grosseren Zahl der
jahrlich herauskommenden Empfehlungen, sondern auch in
der dadurch wachsenden Last des Bureau Central und ent-
sprechend erhohten Auslagen fiir Administration und Druck-
kosten aus. Es wurde daher beschlossen, die Beitrige der
Nationalkomitees an die CEI um 50 /o zu erhchen.

Das in London ad hoc bestellte Sous-Comité des Comité
d’Action fiir Fragen der Sicherheitsregeln erstattete einen
ersten Bericht, der den Nationalkomitees vorgelegt wird.
Diese haben dazu Stellung zu nehmen und sich namentlich
dariiber zu aussern, welche Fachgebiete als dringlich vor
den andern in bezug auf Sicherheitsfragen behandelt werden
sollen. Eine enge Zusammenarbeit zwischen der Commission
Internationale de réglementation en vue de I’approbation de
.P’Equipement Electrique (CEE), welche allerdings nicht in
dem Masse international zusammengesetzt ist wie die CEIL,
ist gesichert. Das ad hoc gebildete Sous-Comité wird in ein
permanentes verwandelt, dessen Prisidium H. A. R. Binney
(Vereinigtes Konigreich) anvertraut wurde. Das Sekretariat
fiihrt das Deutsche Komitee.

Im Zusammenhang mit der Erhéhung der Jahresbeitrige
~an die CEI stellte die sowjetische Delegation die Frage des
Druckes der CEI-Publikationen in russischer Sprache zur:
Diskussion. Wohl ist die russische Sprache mit dem Franzo-
sischen und Englischen eine der offiziellen Sprachen der
CEI Statutengemiiss ist jedoch die Ubertragung der Doku-
mente und gedruckten Publikationen ins Russische Sache
sowjetischer Nationalkomitees. Ein ad-hoc-Komitee, dem
auch der Trésorier angehort, wird dem Comité d’Action bis
zur nichsten Sitzung einen Bericht iiber diese Frage unter-
" breiten.

Die «Fondation Charles Le Maistre» verfiigte nach Ein-
gang der letzten Zuwendungen iiber einen Fonds von 25 000
Schweizerfranken. Gegenwirtig, d.h. bis zum zweiten Vor-
trag, der in Miinchen von Dr. C. H. Linder gehalten wurde,
betrigt die zur Verfiigung stehende Summe noch 22 000
Franken.

Als Arbeit, die neu ins Arbeitsprogramm aufgenommen
wird, wurde diejenige der Normung von Kohlebiirsten elek-
trischer Maschinen bezeichnet. Sie wird einem neu zu bilden-
den Sous-Comité 2F zugewiesen, dessen Sekretariat das
Deutsche Nationalkomitee der CEI fiihrt. Der Vorschlag zur
Aufnahme dieser Arbeit stammt vom CES. Ein anderer vom
CES unterstiitzter Antrag auf Behandlung der Hochfrequenz-
Sperren auf Hochspannungsleitungen fand nicht das notige
Interesse und wurde auf spiter verschoben. Ebenfalls nicht
entschieden wurde iiber die allfillige Behandlung der ferro-
. magnetischen Materialien. Hier wird der zusammenfassende
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Bericht des USA-Komitees abgewartet. Schliesslich fand der
Antrag der Delegation des Vereinigten Kénigreichs auf Bil-
dung eines neuen Sous-Comités fiir die Klassifizierung der
Isoliermaterialien keine Unterstiitzung, da sich eine Arbeits-
gruppe des CE 15 unter dem Priisidium von Dr. G. de Senar-
clens (Schweiz) bereits seit lingerer Zeit und mit Erfolg da-
mit befasst.

Eine ausgiebige Diskussion entspann sich iiber die Frage,
ob es moglich sei, die Zahl der sich jihrlich zu Sitzungen
am gleichen Ort versammelnden Comités d’Etudes oder die
Zahl der Delegierten zu beschrinken. Es ergaben sich daraus
Richtlinien fiir die Erleichterung und Beschleunigung der
Kommissionsarbeiten, die in einem Dokument festgehalten
sind.

Die niichste Tagung der CEI soll auf Einladung der
sowjetischen Delegation vom 2. bis 12. Juli 1957 in Moskau
stattfinden, Fiir das Jahr 1958 wurde die Einladung der
schwedischen Delegation angenommen, die Tagung in Stock-
holm abzuhalten. Provisorisch wurde dafiir die Zeit vom
1. bis 10. Juli 1958 vorgesehen. H. Marti

CE 2, Rotierende Maschinen
SC 2B, Motordimensionen

Das SC 2B hielt seine Sitzungen am 5. und 6. Juli 1956
unter dem Vorsitz von Prof. F. Dahlgren (Schweden) ab, der
den zuriickgetretenen Mr. C. A. Martin ersetzt. Dem CES war
es nicht moglich gewesen, einen Fachdelegierten zu diesen
Sitzungen zu entsenden; der Berichterstatter wohnte ihnen
nur kurze Zeit als Beobachter bei.

Haupttraktandum bildete eine zihe Diskussion um die
angestrebte Einigung auf eine einzige Serie von mechani-
schen Motordimensionen, wobei, wie auch in anderen CE mit
dhnlichen Aufgaben, das Zoll- und das metrische System mit-
einander im Wettbewerb standen. Als Vermittlungslésung er-
langte von Anfang an ein indischer Vorschlag Bedeutung,
der nun den Nationalkomitees unterbreitet wird. Sein Zweck
ist, eine Revision der Publikation Nr. 72 der CEI in die
Wege zu leiten in der Weise, dass nach einer gewissen Uber-
gangszeit nur noch eine einzige Serie der fiir die Austausch-
barkeit wesentlichen Motordimensionen international gelten
soll. Damit scheint ein Weg gefunden zu sein, der in abseh-
barer Zeit zum Ziel fithren wird, das sich das SC 2B gesteckt
hat. H. Marti

CE 4, Wasserturbinen

An den Beratungen des CE 4 nahmen, unter dem Prisi-
dium von S. Logan Kerr (USA), insgesamt 31 Vertreter aus
9 verschiedenen Lindern teil. Nach einigen anfinglichen An-
laufschwierigkeiten wurden iiberraschend erfreuliche Fort-
schritte in folgenden drei Hauptpunkten erzielt:

In Ubereinstimmung mit den Beschliissen von Philadel-
phia 1954 wurden die von den USA vorgelegten Texte zu den
Allen- und Gibson-Wassermessmethoden verabschiedet. Auf
Grund der raschen Arbeit eines Unterausschusses wurde, in
weitgehender Anlehnung an die Regeln fiir Wasserturbinen
des SEV, ein entsprechender Text fiir die Fliigelmessmethode
so weit vorbereitet und angenommen, dass er ebenfalls, nach
kurzer Uberarbeitung, mit den zwei andern Texten in nich-
ster Zeit in Zirkulation gesetzt werden kann.

Im weiteren wurden Teilkapitel aus 4(Germany)2 und
4 (Switzerland)8, insbesondere iiber Definitionen, Garantie-
werte, Versuchsbedingungen, Mess-Ungenauigkeiten und Um-
rechnungsformeln diskutiert und iibernommen. Die Frage
der Formulierung der Messtoleranzen (Mess-Spiele) und de-
ren Anwendung war von besonderer Wichtigkeit und wurde
in einer fiir uns befriedigenden Weise geregelt.’

Eine besondere Arbeitsgruppe schliesslich befasste sich
mit der Ausarbeitung eines Rahmens mit zum Teil schon
weitgehender Inhaltsangabe in Stichworten fiir die zukiinf-
tigen internationalen Regeln. Auch diese Arbeit wurde ge-
nehmigt. und dies ermoglichte es, fiir die weitere Behand-
lung 9 internationale Arbeitsgruppen von je 4..5 Mitgliedern
einzusetzen, die ihre ersten Entwiirfe moglichst bis zum
31. Dezember 1956 vorlegen sollen. Diesen Gruppen wurden
die noch vorliegenden technischen Dokumente von Frank-

reich, Schweden, Schweiz, den USA und Westdeutschland iiber
weitere Wassermessmethoden, Ventilations- und Lagerver-
luste, Leistungsmessung und verschiedene allgemeine Ge-
sichtspunkte als Arbeitsgrundlage zugewiesen.

Es ist in Aussicht genommen, in einem Jahr das CE 4 zu-
sammenzurufen, um einen ersten Gesamtentwurf der Regeln
diskutieren zu kénnen. H. Gerber

CE 5, Dampfturbinen

Bei den Sitzungen waren 38 Teilnehmer aus 14 verschie-
denen Lindern anwesend.

Wihrend der Tagung wurden die Seiten 14 und 15 des
Anhanges B des Dokumentes 5(Bureau Central)3 bereinigt.

In der letzten Sitzung wurde die Tabelle I des Sitzungs-
berichtes 5(Miinchen)7 besprochen, und es wurden verschie-
dene Anderungen angebracht; sie wird spiiter an die Na-
tionalkomitees verteilt und soll der Zwei-Monate-Regel un-
terstellt werden.

Ausserdem wurden die zuldssigen Abweichungen der
Frischdampfdaten und der Zwischeniiberhitzungs-Temperatur,
Ziff.33 des Dokumentes 5(Bureau Central)3 besprochen.
Dem Redaktionsausschuss wurde die Neuabfassung iiberlas-
sen. Auch dieses Dokument wird spiter verteilt werden.

Schliesslich werden die Publikationen 5(Secrétariat)35
und 36 zum Studium empfohlen. Die Besprechung dariiber
soll in einer nichsten Sitzung stattfinden.

W. R. Felix
CE 7, Aluminium

1. Hart gezogene Aluminiumdrihte (99,5°):

Es wurden folgende physikalische Werte festgelegt und
angenommen:

Maximaler elektrischer spezifischer Wi-
derstand bei 20 °C

Mittelwert fiir den spezifischen elektri-
schen Widerstand bei 20 °C .

Mindest-Bruchfestigkeit .

Spezifisches Gewicht . .

Temperaturkoeffizient des elektrlschen
Widerstandes

Linearer Wirme- Ausdehnungskoefflzlent

0,02845 Qmm?2/m

0,028264 Qmm?2/m
15 kg/mm?
2,703 kg/dm3

0,00403/°C
0,000023/°C

2. Sammelschienen aus Aluminium:
Maximaler spezifischer elektrischer Wi-

derstand bei 20 °C . .
Spezifisches Gewicht . . .
Temperaturkoeffizient des elektnschen
Widerstandes .
Wirme- Ausdehnungskoefﬁzwnl .

0,0290 Qmm2/m
2,703 kg/dms3

0,00393/°C
0,000023/°C

Zwei diesbeziigliche Dokumente werden demnachst in
Kraft gesetzt und veroffentlicht.

3. Verzinkte Stahldrihte:

Nach langwierigen Diskussionen wurde ein Text vorberei-
tet, der den Nationalkomitees zur Stellungnahme unter der
6-Monate-Regel unterbreitet wird.

4. Zukiinftige Arbeiten:

Die nidchste Sitzung wird im Juni/Juli 1957 abgehalten.
Ausser dem Dokument iiber verzinkte Stahldrihte sind fol-
gende Traktanden vorgesehen:-

a) Handelsiibliche Aluminiumdrihte in den Qualititen

weich, 1/4-hart, 1/2-hart und 3/s-hart;

b) Normen fiir Reinstaluminium ;

¢) Schweissung von Aluminium- und Ad-Drihten, wobei

durch das «Comité d’Action» noch abzukliren ist, ob
das CE 7 auch die Fragen der Seile und der Verseilung
mitbehandeln soll. " Th. Ziirrer

CE 7, Aluminium
SC 7-1, Aluminiumlegierungen

Am Vormittag des 30. Juni 1956 hielt das SC 7-1 seit
seiner Griindung die zweite Sitzung ab, an welcher Vertreter
von Deutschland, England, Indien, Italien, Jugoslawien, Ka-
nada, Osterreich, Polen, Ruminien, Schweiz und Ungarn
teilnahmen.
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Da der in der Londoner Sitzung ausgearbeitete Text einer
Norm fiir Driahte aus Aluminiumlegierung Al-Mg-Si nach der
6-Monate-Regel einstimmig gutgeheissen wurde, konnte diese
nach kleineren redaktionellen Verbesserungen und mit der
Zustimmung des CE 7 an das Comité d’Action mit der
Empfehlung zur Veroffentlichung weitergeleitet werden. Die-
ser ungewohnlich rasche Erfolg der Arbeiten darf mit Ge-
nugtuung besonders erwihnt werden. Im endgiiltigen Text
des Dokumentes sind folgende wichtigen Werte enthalten:

Maximaler elektrischer spezifischer Wi-
derstand bei +20 °C (Messfelder von

héochstens 3 %o inbegriffen) . . . . 0,0328 Qmm2/m

Minimale spezifische Bruchfestigkeit . . 30 kg/mm2
Minimale Bruchdehnung (auf 200 mm
Liange) . . . . . « « « « « « « 4%,

Spezifisches Gewicht . . . . . . . . 2,70 kg/dm3

Temveraturkoeffizient des elektrischen

Widerstandes . . . . % & 0,0036/°C
Wirmeausdehnungskoeffizient . . . 0,000023/°C

Das SC 7-1 hat sich folgende neuen Aufgaben gestellt:

a) Aufstellung von internationalen Empfehlungen betr.
mechanische Eigenschaften, Priifmethoden und Priifdaten
von verzinkten Stahldrihten, wie sie fiir die Herstellung von
Stahl-Aluminiumlegierung-Leitern verwendet werden.

b) Aufstellung von internationalen Empfehlungen fiir
Sammelschienen aus Aluminiumlegierung.

Das Sekretariat (Schweiz) soll die diesbeziiglichen Ent-
wiirfe vorbereiten. ) G. Dassetto

CE 10, Isolierole

Unter dem Vorsitz von Dr. M. van Rysselberge, der an
Stelle des erkrankten Prisidenten, Prof. Weiss, die Sitzungen
leitete, tacte das CE 10 (Isolierdle) der CEI am 29. und
30. Juni 1956 in Miinchen. Als Hauptiraktandum wurde der
Bericht der Arbeitsgruppe entgegengenommen, die sich mit
der Ausarbeitung einer internationalen Priifmethode fiir
Transformatorendle beschiftigt. Die Methode besteht in einer
beschleunigten Alterung von 25 g Ol bei 100 °C unter Durch-
leiten von Sauerstoff, wobei Kupfer entweder als Metall
oder in Form von &6lléslichem Kupfernaphthenat zugegeben
wird. Die bisher von den Mitgliedern der Arbeitsgruppe
durcheefiihrten Versuche zeigten, dass sich Transformatoren-
6le auf Grund dieser Methode gut klassieren lassen und dass
die Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der Resultate be-
friedigend ist. Obwohl die Untersuchungen in den verschie-
denen Laboratorien der Arbeitsgruppe und unter Austausch
von nationalen und besonders hergestellten Referenzolen
ausgefiihrt wurden, miissen noch mehr Erfahrungen auf brei-
ter Basis aus der Praxis vorliegen, bis die endgiiltige Me-
thode mit den zulissigen Minimalanforderungen international
als normreif erklirt werden kann. Zur Diskussion standen
noch einige Einzelheiten iiber die Ausfiihrung der Methode,
z.B. die Erhohung der Priiftemperatur auf 110 °C, um die
Priifzeit moglichst kurz zu halten, oder die Alternative zwi-
schen der Verwendung von festem oder 6ll5slichem Kupfer
als Katalyt. Die Aussprache, besonders mit denjenigen Mit-
gliedern, welche der Arbeitsgruppe nicht angehorten, war
sehr nutzbringend und zeigte, dass die vorgeschlagene Priif-
methode allzemeinen Anklang fand. Der Bericht der Arbeits-
gruppe wurde genehmigt; sie wird ihre Arbeiten fortsetzen,
wobei auch Osterreich und Russland als neue Mitglieder teil-
nehmen werden.

Gleichzeitig mit der Alterung im Sauerstoffstrom wird
von einigen Laboratorien die Olalterung in der Sauerstoff-
bombe studiert, in der Absicht eine Kurzpriifung zu schaf-
fen, die eine rasche, allerdings weniger genaue Beurteilung
der Ole wiithrend des Produktionsvorganges erlaubt.

Einige Mitglieder der Arbeitsgruppe berichteten iiber ge-
meinsam ausgefiihrte Versuche, welche das Verhalten der
Olproben wiihrend der Lagerung zum Thema hatten. Dabei
zeigte sich, dass bei sachgemisser Lagerung innerhalb eines
Jahres keine merklichen Verdnderungen festgestellt werden
konnen.

Eine ausgiebige Diskussion wurde der Bestimmung der
Durchschlagspannung gewidmet. Eine Rundfrage bei den ein-
zelnen Lindern ergab, dass diese Bestimmung sehr verschie-
den gehandhabt und beurteilt wird. Vor allem muss unter-

schieden werden, ob man sich mit einer Spannungspriifung
ohne Spannungsteigerung bis zum Durchschlag begniigen
will, oder ob die Spannung bis zum Durchschlag gesteigert
und die Durchschlagspannung zahlenmissig angegeben wer-
den soll. Weiteren Anlass zur Diskussion gaben die Probe-
nahme, die Vorbereitung der Proben, die Elektrodenform
und die praktische Interpretation der gefundenen Werte. All-
gemein wurde anerkannt, dass die Spannungspriifung kein
Urteil iiber die Qualitiit des Oles selbst abgeben kann, son-
dern nur den Zweck hat, feste oder fliissige Verunreinigun-
gen nachzuweisen. Auf Grund der Aussprache wird eine
Arbeitsgruppe die verschiedenen Gesichtspunkte studieren
und versuchen, gemiiss den bestehenden Erfahrungen zu
einem international anerkennbaren Vorschlag fiir die Span-
nungspriifung zu gelangen. M. Ziircher

CE 12, Radioverbindungen
SC 12-1, Messtechnik

Une trentaine de délégués représentant 15 pays ainsi que
I’OIR (Organisation Internationale de Radiodiffusion) parti-
cipérent a la réunion du SC 12-1 sous la présidence de M.
S.A.C.Pedersen (Danemark). Cette réunion fut comsacrée
principalement 3 ’examen d’un projet de document concer-
nant les «<Méthodes recommandées pour les mesures de rayon-
nement sur les récepteurs de radiodiffusion a modulation
d’amplitude, les récepteurs de radiodiffusion 3 modulation
de fréquence et les récepteurs de télévision» (élaboré par un
groupe d’experts formé ad hoc a la réunion de Londres en

1955).

Ce document fut accepté pour circulation selon la régle
des 6 mois. Il prévoit entre autres que les mesures de rayon-
nement entre 30 et 300 MHz seront exécutées a une distance
de 3 m de la source perturbatrice (la distance de 10 m a
été abandonnée). Le travail expérimental et théorique exé-
cuté par les membres du groupe d’experts a Zurich et dans
leurs pays respectifs contribua puissamment a prévenir ou a
réduire les objections formulées contre ce dispositif de me-
sure de dimensions réduites. Les étalonnages exécutés d’aprés
le document 12-1(Suisse)6 en 5 pays différents prouvérent
la bonne reproductibilité des mesures faites a courte distance
du perturbateur.

Le document «FM»> <Méthodes recommandées pour les
mesures sur les récepteurs radiophoniques pour émission de
radiodiffusion 2 Modulation de Fréquence» fut accepté pour
étre publié comme Recommandation de la CEIL En raison
du manque de temps, il ne fut pas possible d’examiner a
fond toutes les remarques recues au sujet du document TV
concernant les mesures sur les récepteurs de télévision. Le
président et le Secrétariat du SC 12—1 mettront a jour ce do-
cument en tenant compte des remarques qui leur seraient
parvenues avant le 17 septembre, date ou a expiré le délai
accordé selon la régle des 6 mois.

Le programme de travail du SC 12-1 fut précisé; il com-
porte les sujets suivants pour ’avenir immédiat:

a) Susceptibilité des récepteurs aux perturbations a étudier
d’entente avec le CISPR;

b) Préparation d'un document relativement aux mesures
acoustiques, d’entente avec le CE 29;

¢) Préparation d’un document concernant les mesures des
antennes de réception de 30 a 1000 MHz.

La question de la mesure des récepteurs équipés de
transistors sera abordée plus tard.

Ainsi la réunion de Munich du SC 12-1 se solde non
seulement par des progrés décisifs dans la normalisation des
mesures relatives aux récepteurs domestiques pour la radio-
diffusion et la télévision, mais encore par la confirmation de
Pefficacité du travail accompli par de petits groupes d’experts
constitués pour résoudre des tiches limitées.

J.Meyer de Stadelhofen

CE 15, Isoliermaterialien
1. CE 15, Isolants électriques (Président: D' R. Vieweg)

Le CE 15 a tenu deux séances. Dans la premiére il a ac-
cepté le compte rendu des séances de 1954 a Philadelphie.
Le président du CE 15, puis les présidents des groupes de
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travail, ont présenté les travaux effectués au cours des deux
derniéres années.

Les délégués de la Grande Bretagne, considérant que
I’Encyclopédie des Isolants présentée par le’comité suisse
n’était pas un travail de normalisation, ont demandé que le
travail ne soit pas poursuivi dans le cadre du CE 15. Au
vote, tous les pays se sont montré d’un avis contraire et ont
demandé que I'Encyclopédie soit menée a chef.

Dans la seconde il a pris connaissance et ratifié¢ les dé-
cisions prises par le comité des experts et les groupes de
travail. :

Demande sera faite au Comité d’Action pour que le do-
cument présenté par le groupe de travail 2 <«Résistivités
transversale et superficielle» soit diffusé comme Recomman-
dation CEI

Le document complémentaire 15 WG 2(Chairman)8 sera
diffusé aux comités nationaux sous la Régle des Six mois.

I1 en sera de méme du document 15(Norvége)8 «Méthode
pour déterminer I’Index comparatif de cheminement dans
les matériaux isolants solides dans les conditions humides>.

L’activité du groupe de travail 7 sera élargie. Il s’occupera
également de I’étude des propriétés d’un isolant en fonction
de la température.

Le CE 15 a réglé les questions de coordination avec les
autres comités de la CEI et avec I'ISO/ATCO.

2. CE 15 Experts (Président: Mr. Seaman;
délégué suisse: J. P. Bohnenblust)

Le CE 15 Experts est un comité consultatif et d’organi-
sation. Il effectue les études qui lui sont attribuées par le
CE 15, auquel il soumet un rapport sur chacune de ses
études.

Parmi les probléemes qui ont fait 'objet de ses travaux,
il faut citer:

1. La rédaction des spécifications et 1’ordre dans lequel
les sujets doivent y étre traités. Une proposition sera faite.

2. Le conditionnement, c’est-d-dire la température et I’hu-
midité pendant les essais, qui présente deux aspects:

a) le conditionnement améliore le caractére de reproducti-
bilité des résultats des essais;

b) le conditionnement permet d’obtenir les valeurs ex-
trémes des caractéristiques d’un matériau isolant donné, en
vue de déterminer d’une facon aussi compléte que possible la
gamme de ses applications.

La durée de conditionnement joue un role important.

Plusieurs comités s’occupent de la question, notamment
le CE 12, le CE 40-5 et I'ISO/ATCO. Le CE 15 Experts
insiste pour que la liaison soit prise et pour que le travail
se fasse en étroite collaboration.

3. Les propriétés des isolants en fonction de la tempéra-
ture. Le CE 15 Experts considére qu’un nouveau groupe de
travail devrait s’occuper de la question. (Le CE 15 a décidé
d’en charger le GT 7.)

3. Groupe de travail 1, Rigidité diélectrique

(Président: A. Collins, Royaume Uni;
délégué suisse: H.Kappeler)

La discussion était basée sur le document Secrétariat
TC 15/Gl/UK 3, qui faisait suite au document 15(Secré.
tariat)9 et tenait compte des décisions prises a Philadelphie
en 1954. )

L’expression «Dielectric Strength» sera remplacée par
«Electric Strength». L’expression francaise «Rigidité diélec-
trique» sera maintenue,

La rigidité diélectrique sera donnée en valeur efficace.
Dans le cas ou la courbe de tension ne serait pas rigou-
reusement sinusoidale, la rigidité diélectrique serait donnée

par la valeur de créte divisée par |/ 2.

Parmi les questions sur lesquelles une entente aurait di
se faire, il faut citer la forme des électrodes, puisque le do-
cument soumis prévoit, en plus des électrodes CEI, deux
alternatives se rapprochant sensiblement de la norme améri-
caine (ASTM D 149—55) et du projet de norme anglais
(ERA/LSS).

Conformément a la pratique européenne, le document
propose, pour ’essai sur plaques de plus de 1 mm, une élec-

trode sphérique de 25 mm de diamétre contre une électrode
plane. Pour les plaques de plus de 3 mm, I’électrode sphé-
rique doit y étre enfoncée de telle sorte que I’épaisseur effec-
tive de mesure ne dépasse pas 3 mm.

Aux Etats-Unis on utilise 2 disques de 50 mm de dia-
métre, en Grande Bretagne un disque de 38 mm, Iautre de
50 mm.

L’entente ne put se faire. 7 nations votérent en faveur du
projet CEI, 2 contre.

La question de la rigidité diélectrique des liquides a été
confiée au CE 10 (Huiles isolantes).

~

Le temps limité a une demi-journée n’a pas permis de
traiter bien des questions intéressantes, notamment la tension
de percement entre couches, la vitesse d’application de la
tension, la durée et la hauteur des paliers, l'interprétation
des résultats, ete.

4. GT 2, Résistivités transversale et superficielle
(Président: A.H. Scott, USA; délégué suisse: M. Ziircher)

Le document 15(Bureau Central)5, qui avait été diffusé
en septembre 1955 suivant la régle des Six Mois, a fait I’objet
de nombreuses observations, principalement d’ordre rédac-
tionnel. Elles ont été discutées et entente s’est faite. Le do-
cument corrigé sera publié comme «Recommandation CEI>».

Faisant suite a la demande des utilisateurs, qui désirent
une méthode permettant de mesurer rapidement la résistance
d’isolement de piéces de toutes formes, plaques, batons,
tubes, etc., le président du GT 2 a préparé un document
complémentaire, 15 WG 2(chairman)8 qui a fait I’objet des
discussions. :

Les mesures s’effectuent entre électrodes planes, couteaux,
goupilles, ete. Les résistivités transversale et superficielle
sont mesurées globalement. La proposition a été acceptée par

le groupe, qui I’a transmise au CE 15.

5. GT 3, Cheminement (Président: P.D. Poppe, Norvége;
délégué suisse: M. Ziircher)

Le document 15(Norveége)5 <Méthode pour déterminer la
tension conventionnelle de cheminement dans les matériaux
isolants solides dans des conditions humides», qui avait été
accepté en 1954 pour étre diffusé sous la Régle des Six Mois,
a fait 'objet de trés nombreuses observations. Les Etats-Unis
ont méme refusé la méthode. Un nouveau document a done
été préparé, le document 15(Norvége)8, qui a fait ’objet des
discussions du GT 3.

Le principe de 1’essai consiste en ceci: Lorsque les gouttes
d’un électrolyte sont appliquées sur la surface d’un matériau
isolant entre deux électrodes a des intervalles définis, on
constate, qu’en dessous d’une certaine tension, il faut augmen-
ter considérablement le nombre de gouttes si on veut provo-
quer I’amorcage sur la surface. La tension déterminée dans
ces conditions est utilisée comme mesure de la résistance aun
cheminement du matériau.

La méthode proposée, mise aux voix, a été acceptée par
tous les membres du GT 3, a l’exception du délégué des
Etats-Unis qui s’est abstenu. Quelques modifications de détail
y ont été apportées:

L’expression «tension conventionnelle de cheminement» a
été remplacée par «Index comparatif de cheminement» pour
bien montrer que la tension mesurée suivant la méthode ne
concorde pas avec celle qui pourra étre appliquée en service
sur un isolant sans risque de cheminement et que la mé-
thode ne donne pas de renseignements directement utilisables
a I’évaluation des distances de sécurité a ménager entre
bornes sous tension.

Les électrodes de platine ont été prescrites, mais d’autres
matériaux peuvent également étre utilisés dans un essai com-
plémentaire, par exemple si des électrodes en cuivre, en lai-
ton ou en aluminium sont utilisées en service.

Une variante de l’essai a été admise, 3 savoir l’essai a
tension constante, le nombre de gouttes au-dessus de 50
goultes étant pris comme critére.

Le GT 3 a renvoyé le document 15(Norvége)8 au CE 15
en recommandant son acceptation et sa diffusion sous la
Régle des Six Mois.
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6. GT 4, Endurance a la tension sous Uaction des décharges
par ionisation (Président: R.Langlois-Berthelot, France;
délégué sumisse: Ch. Caflisch)

Le GT 4 étudie les effets destructeurs qui attaquent les
isolants sous l’action de la tension appliquée, par les méca-
nismes suivants:

— érosion lente par 'effet de bombardement conique;

— détérioration chimique par les produits de décompo-
sition tels qu’ozone, oxydes d’azote, vapeur d’eau;

— formation de chemins conducteurs en surface;

— échauffement cumulatif dans le cas d’une grande fré-
quence de répétition;

— actions actiniques.

Ces effets, qui sont atteints globalement, sont un facteur
important du vieillissement des isolants solides soumis a 'ac-
tion de la tension; ils peuvent se produire déja a des ten-
sions assez basses (on a cité 500 V pour les condensateurs).

Le but du GT 4 est de définir un essai représentatif des
conditions du service et pouvant constituer un standard in-
ternational, qui permette de comparer les comportements de
matériaux ou structures isolantes différentes et d’en fixer les
limites d’emploi sur la base d’un critére aussi universel que
possible. L’essai ne doit pas dépasser quelques semaines et
demander des échantillons simples.

Une proposition d’essai a été présentée en juillet 1954
dans le document 15 Experts(France)4. Il a été amélioré de-
puis. Aujourd’hui, il existe 3 cellules d’essai:

a) la cellule francaise, qui est regardée comme un point
de départ intéressant, mais qui doit étre améliorée car il a
été reconnu aux Etats-Unis qu’elle classait certains produits
isolants, quant a leur tenue a I'ionisation, différemment d’un
classement reconnu issu de I’expérience industrielle;

b) les cellules américaines, soit avec électrodes directe-
ment posées sur I'isolant, soit du type coaxial avec verre. Les
essais obtenus dans différents laboratoires avec ces cellules
concordent entre elles, mais il y a encore certains écarts par
rapport au classement issu de I’expérience industrielle,

c) les cellules anglaises, avec micrométre, électrode tron-
conique ou électrodes cylindre-plan. Ces cellules-donneraient
une bonne corrélation avec le classement issu de I’expérience
industrielle.

Les cellules américaines et anglaises ne se prétent qu’au
critere de la rigidité diélectrique, tandis que la cellule fran-
caise se préte également au critére de la perte de poids, de
I’absorption, des pertes diélectriques, de l’acidité, de la te-
neur en matiéres organiques, ce qui devrait permettre
d’éclairer les mécanismes de la dégradation.

‘Des matériaux, dont le classement est reconnu par l’expé-
rience, seront essayés dans les cellules de différents modéles.

Il serait grandement souhaitable que des essais soient en-
trepris en Suisse également. Monsieur Caflisch peut donner
a ce sujet tous renseignements utiles.

7. GT 5, Encyclopédie des isolants
(Président: G. de Senarclens, Suisse)

Le comité suisse a présenté au cours de 2 séances les tra-
vaux qu’il a effectués; en particulier la classification des iso-
lants, 13 tableaux de groupe et une monographie (voir Bull.
ASE 1956, n° 9). Ils ont regu pleine approbation et seules
quelques modifications de détails ont été proposées. Le sys-
téme des cercles sera maintenu.

Environ 300 monographies décrivant les propriétés de
chaque isolant seront rédigées. Une monographie modéle a
été adoptée. Elle servira de base ‘aux travaux des comités
nationaux.

Le délégué frangais a présenté le travail effectué par le
Laboratoire Central des Industries Electriques relatif aun
choix d’un matériau isolant pour un but déterminé et aux
essais qui doivent étre effectués pour contrdler s’il est con-
forme aux exigences. Il sera soumis pour étude au GT 5.

8. GT 6, Pertes diélectriques et constante diélectrique
(Président: H.Roelig; délégué suisse: Ch. Caflisch)
Les discussions ont porté sur les méthodes de mesure des

pertes diélectriques et de la constante diélectrique. Un do-
cument de base a été rédigé par le président. Il décrit outre

la méthode classique du pont de Schering et la méthode des
résonances utilisée dans le domaine des fréquences radio,
certains dispositifs moins utilisés dans la pratique.

Il a été décidé de limiter autant que possible le nombre
des variantes et de s’en tenir au fondamental, les dispositifs
prescrits devant cependant permetire des mesures irrépro-
chables dans les fréquences 15 Hz a 1000 MHz. Les comités
nationaux devront présenter chacun des propositions pré-
voyant au max. 4 circuits a ponts et 4 dispositifs a résonance.

Le chapitre 3, traitant de D'interprétation des résultats, qui
est tiré en grande partie de la norme ASTM D 150 — 54 T,
a été accepté. Il reléve d’une part la relation entre les pertes
diélectriques et la constante diélectrique en fonction de la
fréquence et de la tension et, d’autre part, ’influence de la
structure du matériau et de son état momentané, p. ex. de sa
teneur en humidité. Ce chapitre doit montrer combien il est
vain de tabler sur les valeurs apparemment précises données
dans la littérature.

Une entente s’est faite sur les définitions. Le délégué
anglais a relevé que rien n’était moins constant que la cons-
tante diélectrique et a demandé l'introduction du terme
«Permittivity», en lieu et place de «Dielectric constant». Les
prochains documents porteront les deux termes.

Les grandeurs tgd, &,tgd et cos @ sont des notions dis-
tinctes qu’il ne faut pas confondre. On introduira dans le
prochain document un diagramme vectoriel. Les expressions
suivantes ont été acceptées: tgd: tg de l'angle de pertes;
&rtgd: indice de pertes; cos ¢: facteur de puissance, sous
réserve de I'approbation des comités chargés des définitions
(CE 1 de la CEI et TC 45 de I'ISO).

9. GT 7, Stabilité thermique des isolants
(Président a. i.: Mr. Dexter, USA; délégué suisse:
J. P. Bohnenblust)

Le champ d’activité du GT 7, qui était préalablement
T’étude de méthodes d’essais propres a déterminer la stabilité
thermique d’un isolant ou d’une isolation simple, a été élargi
sur la demande du comité des experts. Le GT 7 s’occupera
dorénavant également de 1’étude des propriétés d’un isolant
en fonction de la température. Les travaux du GT 7 ont pour
objet final la classification thermique des isolants.

Un fascicule rédigé par I’AIEE fixe les principes sur les-
quels les essais thermiques sur les isolants doivent étre ef-
fectués. Il a regu l'approbation unanime du GT 7.

Une méthode d’essai pour les fils émaillés avait été sou-
mise par la délégation des Etats-Unis, a Philadelphie en 1954,
pour étude et expérimentation dans les différents pays. Les
essais faits dans de nombreux pays sont favorables a la mé-
thode. Elle donne une bonne appréciation de la stabilité
thermique d’un fil émaillé, sans cependant, qu’il soit possible
d’en déduire le comportement du fil émaillé en service,
celui-ci n’étant soumis dans 1’essai a aucune contrainte mé-
canique.

Le délégué francais a présenté une étude du vieillissement
des isolements au papier dans ’huile. Elle sera examinée par

le GT 7. G. de Senarclens

SC 22-2, Halbleiter-Gleichrichter

Zur Diskussion stand der zweite Regeln-Entwurf fiir Halb-
leitergleichrichter, welcher unter der Leitung von Ch. Ehrens-
perger (Schweiz) in 41/2 Tagen durchberaten und wesentlich
gefordert worden ist. Der Einsatz von Arbeitsgruppen fiir
kompliziertere Probleme bewihrte sich dabei recht gut. Nach-
folgend seien einige wichtige Beschliisse vermerkt und Be-
merkungen angebracht.

1. Der in Miinchen zu besprechende Entwurf soll nur
Selen- und Kupferoxyd-Gleichrichter umfassen, wihrend die
monokristallinen Halbleitergleichrichter, wie z.B. Germa-
nium- und Siliziumgleichrichter, spiter in einem gesonderten
Dokument zu behandeln sind. Das englische Nationalkomitee
hat in diesem Sinne bereits vorgearbeitet und wird bis in
6 Monaten einen ersten Entwurf unterbreiten.

2. Die Definitionen iiber den Aufbau von Halbleiter-
gleichrichter-Elementen sollen getrennt nach mechanischen
und elektrischen Gesichtspunkten neu geordnet und iiberar-
beitet werden. .
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3. Fiir die Umgebungstemperatur von Halbleitergleich-
richter-Elementen einerseits und -Geriten anderseits wurden
getrennte Definitionen festgelegt. Bezugstemperatur fiir Nenn-
werte gleich 35 °C.

4. Die Nennanschluss-Wechselspannung fiir Halbleiter-
gleichrichter-Elemente wird als maximal anzulegende Wech-
selspannung definiert, d.h. Netzspannungsschwankungen so-
wie Zuschlige fiir allfillige Alterungsanzapfungen am Trans-
formator miissen vom Besteller in die von ihm gewiinschte
Nennanschlusswechselspannung miteinbezogen werden.

5. Als Basis zur Angabe von Nennwerten (ratings) fiir
Halbleitergleichrichter-Elemente wurde ein Referenzgleich-
richterstromkreis gewiihlt, bestehend aus einer Einphasen-
Briickenschaltung mit je einer Gleichrichterzelle pro Zweig
und rein Ohmscher Widerstandslast.

6. Der Begriff «Nachformierung»> wurde angenommen
und eine entsprechende Definition festgelegt.

7. Die Alterungsfrage wurde weiter behandelt und der
Begriff «Nennbetriebsdauer» fiir Halbleitergleichrichter-Ele-
mente (max. stack lifetime) eingefiihrt. Als deren Ende
wurde der Zeitpunkt festgelegt, wo zur Erreichung des Nenn-
gleichstromes die an das Halbleitergleichrichter-Element an-
zulegende Nennanschlusswechselspannung iiberschritten wer-
den muss.

8. Rege Diskussionen brachten auch die Messmethoden
fiir Halbleitergleichrichter-Elemente. Schliesslich gelang die
vorliiufige Einigung auf Messung von Riickstromwerten in
Leerlauf- und der Durchgangsqualitit in KurzschluBschal-
tung (Messung der KurzschluBspannung bei Nenngleich-
strom).

9. Um das Problem der Alterungspriifungen besser abzu-
kliren, wurde unter den anwesenden Delegierten eine Um-
frage nach den in ihren Lindern und Firmen iiblichen Me-
thoden durchgefiihrt. Aus der Mannigfaltigkeit der erhalte-
nen Antworten konnte vorerst jedoch noch keine einheitliche
Messmethode festgelegt werden, und es wurde beschlossen,
die Frage der Alterungspriifung — sowie die Priifung des
positiven Creepeffektes — bis zur nidchsten Zusammenkunft
weiter zu studieren.

10. Unabgeklirt blieb auch die Methode fiir die Wellig-
keitsmessung an Batterieladegeriten zur Speisung von Tele-
phonbatterien, falls bei der Abnahme die zugehorige Batterie
noch fehlt. Es wurde desbalb eine Arbeitsgruppe bestimmt,

mit der Aufgabe, das Problem bis zur nichsten Sitzung ab- -

zukliren.
11. Die Anschlussbezeichnungsfarben wurden festgelegt,

und zwar rot fiir plus, blau fiir minus und gelb fiir die
Wechselstromanschliisse.

12. Ein spezieller Erfolg des Vorsitzenden war unter an-
derem die Einbringung der Zustimmung (auch der USA) zu
elektrischen Toleranzen, welche gleichzeitig fiir Verluste,
Phasenwinkel, Spannungsregulierung und Ausgangsgleich-
spannung festgelegt worden sind.

13. Die Frage eines CEI-Codes fiir Halbleitergleichrichter-
Elemente wurde griindlich studiert, und es wurden nach lin-
gerer Diskussion folgende Punkte bereits festgelegt: Die
Codenummer soll aus total 10 Zeichen bestehen. Davon sind
die ersten fiinf Zeichen reserviert fiir die Zahl in Serie ge-
schalteter Gleichrichterzellen, einen Buchstaben zur Bezeich-
nung der Schaltung und der Zahl parallel geschalteter Gleich-
richterzellen. Fiir 13 Grundschaltungen wurden auch schon
die entsprechenden Buchstaben, woméglich auf mnemotech-
nischer Grundlage, festgelegt. Die zweiten fiinf Zeichen sind
vorliufig den Fabrikanten freigegeben.

An den Sitzungen nahmen im ganzen 46 Delegierte aus
13 verschiedenen Lindern teil. J. E. Taravella

CE 28, Koordination der Isolation

Das CE 28 hielt in Miinchen drei halbtigige Sitzungen
ab, nachdem das Expertenkomitee bereits in einer ebenfalls
halbtiigigen Sitzung ein paar heikle Fragen vorbesprochen
hatte. Die Verhandlungen drehten sich einerseits um die Er-
ginzungen zu Publikation 71, die im Dokument 28(Bureau
Central)12 den Lindern unter der Sechs-Monate-Regel vorge-
legt worden waren, anderseits um den «Guide d’application>,
wofiir das Sekretariat einen Entwurf ausgearbeitet hatte
[Dokument 28(Secrétariat)16].

Beim ersten Traktandum wurde zunichst sehr ausgiebig
iiber den Begriff «Erdungskoeffizient> diskutiert. Es wurde
beschlossen, dass dieser ausschliesslich den Grad der Erdung
eines Netzes charakterisieren und eventuelle Erhohungen
der verketteten Spannung bei Uberdrehzahl, Lastabschaltun-
gen und del. nicht beriicksichtigen solle. Es handelt sich also
um eine Grosse, die aus den Mit-, Gegen- und Null-Imvedanzen
eines Netzes berechnet werden kann, wihrend der Wert der
verketteten Spannung dabei keine Rolle spielt. Der Erdungs-
koeffizient kann fiir verschiedene Punkte sowie fiir verschie-
dene Schaltzustiinde eines Netzes verschieden gross sein. Fiir
die Wahl der Isolationsfestigkeit des Materials ist der un-
giinstigste (d.h. hochste) Wert des Erdungskoeffizienten zu
beriicksichtigen.

Die beiden im Dokument 28(Bureau Central)l2 ange-
gebenen Listen der industriefrequenten Priifspannung fiir Be-
triebspannungen bis 72,5 kV wurden allgemein gutgeheissen.
Ferner wurde beschlossen, dass die verschiedenen Comités
d’Etudes keine andern als die dort aufgefiihrten Werte vor-
schreiben diirfen. (Der Satz «ils ne devront pas choisir sans
justification sérieuse des valeurs différentes> wurde gestri-
chen.)

Bei der Tabelle fiir Betriebspannungen von 100 kV und
dariiber wurde beschlossen, auf die urspriingliche Fassung in
Publikation 71 zuriickzukehren, mit nur je 2 Kolonnen fiir
volle und reduzierte Isolation, statt der 3 Kolonnen fiir
Werte des Erdungskoeffizienten von 100, 80 und 75 %/o. Dage-
gen sollen in der letzten Zeile (hochste Betriebspannung
420 kV) noch die bereits in London beschlossenen Werte
der Haltespannung eingetragen werden.

Das Dokument 28(Bureau Central)12 wird nun entspre-
chend diesen Beschliissen geindert und den Lindern unter
der Zwei-Monate-Regel nochmals vorgelegt.

Im weiteren wurde vorgeschlagen, zur Erginzung der in
der Tabelle angegebenen Werte der Stosshaltespannung von
750, 900, 1050 und 1425 kV noch die Werte 825, 1175, 1300,
1550 und 1675 kV einzufiithren. Diese Werte sollen nicht be-
stimmten Betriebspannungen zugeordnet werden, sondern zur
freien Verfiigung stehen, wenn jemand bei irgendwelchen
Betriebspannungen iiber 170 kV hohere oder tiefere Werte
wiinscht als die Tabelle angibt. Es ist nun Aufgabe des Ex-
pertenkomitees, diesen Antrag genauer zu studieren und zu
Papier zu bringen.

Fiir die Diskussion des Entwurfes zu einem «Guide d’ap-
plication» [Dokument 28(Secrétariat)16] stand dann nur noch
wenig Zeit zur Verfiigung. Man beschrinkte sich deshalb
darauf, einige grundsitzliche Fragen zu besprechen, um dem
Sekretariat und dem Expertenkomitee gewisse Richtlinien fiir
die weitere Ausarbeitung des Entwurfes zu geben.

Ganz allgemein kann als sehr erfreuliche Tatsache festge-
halten werden, dass die verschiedenen Comités d’Etudes mehr
und mehr die Bereitschaft zeigen, in Isolationsfragen die
vom CE 28 aufgestellten Richtlinien zu iibernehmen, so dass
sachlich nicht gerechtfertigte Unterschiede zwischen den Iso-
lationsvorschriften des verschiedenen Materials mit der Zeit
verschwinden diirften. W.Wanger

CE 33, Kondensatoren

An den Sitzungen des Kondensatorenkomitees der CEI
vom 4., 5. und 6. Juli 1956 in Miinchen haben vierzig Dele-
gierte, davon einige aus den Vereinigten Staaten von Nord-
amerika, Australien und Japan, teilgenommen, unter dem
Vorsitz von Herrn Nordell aus Schweden.

Die Vorbereitungen waren vom hollindischen Sekreta-
riat in vortrefflicher Weise getroffen worden. Von der Bun-
desrepublik Deutschland, als dem Gastland, wurden die
Riumlichkeiten des Deutschen Museums zur Verfiigung ge-
stellt.

Die Traktandenliste enthielt folgende Themata: Seriekon-
densatoren, Kondensatoren fiir 100 bis 20 000 Hz, Zusammen-
arbeit mit dem CIGRE-Komitee Kondensatoren, Kondensato-
ren fiir tropische Verhiltnisse, sowie weitere Arbeiten.

Die Kondensatoren von 100 bis 20 000 Hz wurden anhand
des Dokumentes 33(Secrétariat)24 vom 22. Februar 1956 vor-
weg behandelt und soweit gefordert, dass durch das Sekre-
tariat ein neues Dokument ausgearbeitet werden kann. Dieses
Dokument wird unter der Sechs-Monate-Regel an alle Natio-
nalkomitees zur Riickdusserung verteilt werden.
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Als Hauptthema kamen hierauf die Seriekondensatoren an-
hand des Dokumentes 33 (Secrétariat)25 vom 25. Mai 1956 zur
Behandlung. Seriekondensatoren werden in Schweden seit
einigen Jahren von héchsten Spannungen, z.B. 380 kV, bis
hinunter zu Spannungen von 20 kV in Ubertragungs- und
Verteilnetzen eingebaut. Dementsprechend vertrat Schweden
eine auf Erfahrung gestiitzte Bemessung und Priifung der
Seriekondensatoren. Zudem wurde von dieser Seite die Ku-
mulierung der dielektrischen Beanspruchung als grund-
legende Auffassung vorgebracht. Die iibrigen Delegationen,
gestiitzt auf Laboratoriumsversuche, stellten die Ionisation
als wesentlichen Grund der Beschidigung dar. Diese gegen-
teiligen Auffassungen werden durch eine von schweizerischer
Seite vorgeschlagene Arbeitsgruppe weiter behandelt. An die-
ser Arbeit werden sich Frankreich, Schweden und Italien
direkt beteiligen; die USA werden auf dem Korrespondenz-
weg ihren Beitrag leisten. Italien wird die Arbeiten koor-
dinieren. :

Betreffend die Kondensatoren fiir tropische Verhiltnisse
waren alle Delegationen ausser der Schweiz der Auffassung,
dass als maximale Aussentemperatur sowohl 45 als auch 50 °C
eingesetzt werden sollen. Als Grund wurde angegeben, dass
in den Tropen 45 °C in Innenrdumen geniigen konnen, an-
derseits aber fiir Aufstellung im Freien 50 °C nétig sein
konnen. Im iibrigen wurde betont, dass Kondensatoren fiir
40 °C sich von denjenigen fiir 45 °C wesentlich unterscheiden.

Die Zusammenarbeit mit dem CIGRE-Komitee fiir Kon-
densatoren wird durch Personalunion maéglich sein.

Von belgischer Seite wurde wiederholt auf die Frage der
Umgebungstemperatur aufmerksam gemacht und gewiinscht,
dass diese Frage von der CEI fiir alle Komitees gelost werde.
Der belgischen Delegation wurde Weiterleitung an das Ak-
tionskomitee der CEI zugesichert.

Der Vertreter der USA erklirte anlisslich der Behand-
lung der Stoss- und industriefrequenten Priifspannung der
Seriekondensatoren gegen Erde, dass es fiir die CEI wesent-
lich sei, moglichst mit einer Serie auszukommen, so dass die
Bemerkung, eine amerikanische Serie sei in Bearbeitung, ge-
strichen werden konne. Fiir dieses Angebot wurde gedankt,
mit dem Vorbehalt, dass die CEI-Statuten eine solche Lésung
zulassen.

An weiteren Arbeiten wurden in Aussicht genommen:
Revision der CEI-Publikation 70, Schutz der Seriekondensa-
toren, Metallpapierkondensatoren und Verbindung von Mo-
toren und Kondensatoren.

CE 38, Messwandler

An der ersten Tagung des CE 38 versammelten sich vom
2. bis 4. Juli unter dem Vorsitz von Mr. Leyborn (Royaume
Uni) Delegierte aus 16 Lindern. Zur Behandlung stand der
zweite Sekretariatsentwurf iiber Messwandlerempfehlungen,
38(Secretariat)2. Auf Vorschlag des Vorsitzenden wurde be-
schlossen, die «Introduction» (Definitionen) nicht zu bespre-
chen, sondern sich vor allem mit den technischen Messwand-
lerfragen zu befassen. An der diesjihrigen Tagung wurden
deshalb nur die Abschnitte iiber Stromwandler behandelt.

Mehrheitlich wurde beschlossen, als Primirnennstrome fiir
Stromwandler die Reihe 1 — 1,25 — 1,5 — 2 — 25 — 3 —
4 — 5 — 6 — 7,5, sowie das dekadische Vielfache dieser
Werte, zu normen. (Die kursiven Zahlen sind Vorzugswerte.)

Es wurde vereinbart, dass fiir primirseitig umschaltbare
Stromwandler nur der kleinste Primirnennstrom der ge-
normten Reihe entnommen werden muss.

Als Sekundirnennstrom wird 5 A als Normwert erklirt,
in speziellen Fillen 2 A und 1 A zugelassen.

Die Aussprache iiber Sekundirnennbiirden, bzw. Sekundar-
nennleistungen, zeigte zum Teil auseinandergehende Ansich-
ten. Die grosse Mehrheit der Delegierten einigte sich rasch
dahin, dass als normaler Biirdeleistungsfaktor fiir die Prii-
fung der Wert cos f = 0,8 eingefiihrt werden soll. Als Nenn-
leistungen wurden sodann akzeptiert:

fiir Klasse 0,1 : 25 — 5 — 10 — 15 VA

Klasse 0,2 : 25 — 5 — 10 — 15 — 30 VA
Klasse 0,5 und dariiber. : 5 — 10 — 15 — 30 VA und
héhere Werte.

Ein Vorschlag der Schweizer Delegation, die Nennleistun-
gen fiir die verschiedenen Genauigkeitsklassen nicht zu limi-
tieren, konnte nicht durchdringen.

Beim Abschnitt «Fehlergrenzen» wurde gegen die Stimmen
von USA und Schweden beschlossen, die Werte von Strom-
und Winkelfehlern einzeln zu begrenzen, und das von Ame-
rika und Schweden vorgeschlagene Fehlerparallelogramm ab-
zulehnen. Der Tabelle der Fehlwinkelwerte in Minuten wird
noch eine solche in Zentiradien beigefiigt.

Einem franzgosischen Vorschlag auf Anderung der Fehl-
winkelgrenzen fiir die Klassen 0,2 und 0,5 wird teilweise, im
Sinne einer Erweiterung dieser Grenzen bei 20 °/o Nennstrom,
zugestimmt. Die vorgesehenen Fehlergrenzen sollen zwischen
259/ und 100 %/o Nennleistung eingehalten werden.

In den Kapiteln iiber das Uberstromverhalten von Strom-
wandlern konnte man sich nach lingeren Diskussionen auf
einige allgemeine Richtlinien einigen. Eine aus Fachleuten
aus 6 Lindern konstituierte Arbeitsgruppe wurde beauftragt,
diesbeziigliche Vorschlige auszuarbeiten.

Das CE 38 ist beziiglich Priifspannungen von Messwand-
lern schon weitgehend an Beschliisse anderer Komitees ge-
bunden; diese Fragen wurden daher vorliufig vertagt.

Das FK 38 des CES hatte seinerzeit fiir den Aufbau der
internationalen Empfehlungen fiir Messwandler einen Vor-
schlag unterbreitet. Dieser Vorschlag wurde in Miinchen als
Endziel bejaht, vorliufig jedoch abgelehnt, weil die interna-
tionalen Empfehlungen bis zur vollstindigen Durcharbeitung
aller Probleme als Einzeldruckschriften fiir die verschiede-
nen Messwandler-Hauptgruppen erscheinen sollen.

E. Buchmann

Sous-Comité Mixte (CM) 39/40, Elektronenréhren
und Bestandteile elektronischer Gerdte

Im Rahmen der CEI-Tagung in Miinchen vom 26. Juni
bis 3. Juli 1956 tagte am 26. und 27. Juni das CM 39/40 unter
dem Vorsitz von F. Dumat (Frankreich) und Sekretir M. W.
von Batenburg (Niederlande).

Die Traktandenliste umfasste:

1. Bestiitigung von Punkt 8 des Protokolls der Londoner
Sitzung des CE 39 im Juni/Juli 1955.

2. Festlegung des Arbeitsgebietes. !

3. Diskussion des Dokumentes 39/40(Secrétariat)1:

a) Messung des Kontaktwiderstandes mit Einzelstift oder
Mehrfachlehre.

b) Vermassung der Priiflehren mit karthesischen oder po-
laren Koordinaten. :

4. Diskussion des Dokumentes 39/40(Secrétariat) 2, Spezifi-
kationen fiir Réhrensockel.

5. Programm fiir weitere Arbeiten.

6. Verschiedenes.

Vor der Sitzung wurden folgende Dokumente verteilt:

39/40(Munich — Switzerland)1, Vorschlag fiir die Reihen-
folge der Priifungen;

39/40(Munich)2, Bemerkungen der Niederlande zum Do-
kument 39/40(Secrétariat)2;

39/40(United Kingdom)3, Bemerkungen Englands zum
Dokument 39/40(Secrétariat)2.

Der Vorsitzende erdffnete die Sitzung und begriisste die
Teilnehmer aus folgenden Lindern: Dinemark (1), Frank-
reich (1), Deutschland (2), Niederlande (4), Norwegen (1),
Schweiz (1), England (5), Amerika (1).

Trakt. 1. Nach kurzer Korrektur eines Druckfehlers auf
Seite 9, Mitte, <0.467> soll heissen «0.476>, wurde das Pro-
tokoll ohne Diskussion gutgeheissen.

Trakt. 2. Das Arbeitsgebiet der UK 39/40 wurde folgen-
dermassen festgelegt: <To prepare international recommen-
dations for standardization regarding electronic tube .and
valve sockets and accessories such as cap connectors, screws
or shields, retaining devices, pin straigtheners etc.».

Trakt. 3. a) Es wurde beschlossen, die Kontaktwiderstand-
messung mit Mehrfachlehren durchzufiihren. Der Vorschlag
der Schweiz, die Einzelstiftmessung vorzuziehen, wurde an-
fanglich von Deutschland unterstiitzt. Nach lingerer Diskus-
sion erkldrte sich Deutschland mit den Mehrfachlehren ein-
verstanden, ebenfalls die Schweiz; b) Es wurde beschlossen,
dass beide Systeme (rectangulare und polare Koordinaten)
ohne Bevorzugung verwendet werden, mit Angabe des Ori-
ginalsystems. .
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Trakt. 4. Das von England vorgelegte Dokument 39/40
(United Kingdom)3 wurde bei der Diskussion des Doku-
mentes 39/40(Secrétariat)2 weitgehend beriicksichtigt. Ver-
schiedene Priifungen mussten zuriickgestellt werden, bis die
Revision der Publikation 68 der CEI abgeschlossen ist.

Das Schema fiir die Reihenfolge der Priifungen konnte
wegen Zeitmangels nicht diskutiert werden. Das Sekretariat
wird ein neues Dokument ausarbeiten, in welchem alle Vor-
schlige aufgenommen werden. Die Zeichnungen im Anhang
werden entsprechend dem englischen Vorschlag neu ausge-
arbeitet.

Trakt. 5. Es werden vorliufig keine neuen Arbeiten auf-
genommen,

Trakt. 6. Der Name fiir diese UK wurde festgelegt: «Elec-
tronic tube and valve sockets and accessoires.»

F. Baumgartner

CE 40, Bestandteile elektronischer Gerite

Das CE 40 nahm die Berichte seiner Unterkommissionen
entgegen und genehmigte deren Beschliisse.

Zur Diskussion stand der niederlindische Vorschlag, die
Normung auf dem Gebiet der ferromagnetischen Oxyde (z. B.
Ferrite) in das Arbeitsprogramm des CE 40 aufzunehmen.
Es wurde beschlossen, dass eine Arbeitsgruppe diese Fragen
studieren und bis zur niichsten Sitzung ein detailliertes Pro-
gramm, wie eine solche Normung gegebenenfalls durchzu-
fiilhren wire, vorlegen soll. W. Druey

CE 40, Bestandteile elektronischer Gerite
SC 40-1, Kondensatoren und Widerstinde

A. Allgemeines

Zu Beginn der Sitzungen des SC 40-1 waren einige prin-
zipielle Fragen zu klidren. So stellte sich insbesondere das
Problem der Weiterarbeit ohne die endgiiltige Abklirung
aller grundlegenden Priifverfahren durch das SC 40-5 (Grund-
lagen fiir Priifverfahren). Da jedoch anzunehmen ist, dass
die Revision der Publikation Nr. 68 der CEI (Essais Fonda-
mentaux climatiques et de robustesse mécanique des piéces
détachées) keine prinzipiellen Anderungen der Priifanforde-
rungen bringen wird, wurde beschlossen, die weitere Ausar-
béitung der einzelnen Bauelementdokumente in der bisher
iiblichen Art fortzufiihren. Ferner galt abzukliren, ob in den
Dokumenten weiterhin ein minimales Priifprogramm fiir die
Ausgangspriifung der Bauelemente beim Fabrikanten (pro-
duction tests) aufgefiihrt werden soll. Ein solches Priifpro-
gramm wurde als notwendig erachtet, da der Kunde ein
Recht darauf hat, zu erfahren, ob und wie weit die ihm ge-
lieferten Bauelemente gepriift sind. Dagegen wurde der von
den USA und der Schweiz unterbreitete Vorschlag auf Ein-
fithrung eines eindeutigen Priifschemas fiir die Typenpriifung
mit vorgeschriebener, zu priifender Anzahl Bauelemente und
maximal zulissiger Ausfallrate abgelehnt, da bezweifelt wird,
dass hieriiber eine internationale Einigung moglich sei und
dass diese sicherlich schwierig zu lésende Frage zuerst im
SC 40-5 diskutiert werden miisste.

B. Dokument 40-1(Bureau Central)3, Condensateurs a
diélectrique en céramique du type I

Das der 6-Monate-Regel unterstellte Dokument wurde auf
Kondensatoren bis zu einer Nennspannung von 3000 V und
normale Dimensionen beschriinkt; fiir Subminiaturtypen soll
spiter ein spezielles Dokument ausgearbeltet werden. Einige
weitere materielle Anderungen, wie z.B. Aufnahme der zu-
sitzlichen Strengegradklasse 444 auf Grund eines schweizeri-
schen Vorschlages, Erweiterung der Toleranzen der Tempera-
turkoeffizienten, Verschirfung der Kurzzeit-Stabilititsprii-
fung und der lange dauernden Feuchugkeltsprufung (bei
dieser Priifung soll auf Grund eines schweizerischen Vor-
schlages die Hilfte der Kondensatoren in der Feuchtigkeit
unter Spannung gelagert werden) machen es notwendig, das
Dokument unter der 2-Monate-Regel den Nationalkomitees
nochmals vorzulegen.

C. Dokument 40—1(Bureau Central)4, Code de couleurs pour
Condensateurs a diélectrique céramique

Nach einigen beschlossenen Anderungen wurde festgelegt,

aus dem der 6-Monate-Regel unterstellten Dokument einen

neuen Entwurf zusammenzustellen und diesen der 2-Monate-
Regel zu unterstellen. Sofern dieses neue Dokument die not-
wendige Zustimmung findet, soll es als Anhang zum Doku-
ment iiber die Keramikkondensatoren gedruckt werden.

D. Dokument 40-1(Bureau Central)5, Spécification pour Con-
densateurs électrolytiques @ électrodes en aluminium a usage
général

Auch dieses, der 6-Monate-Regel unterstellte Dokument
wurde iiberarbeitet und muss entsprechend den durchgefiihr-
ten Anderungen nochmals der 2-Monate-Regel unterstellt
werden. Zu einer lingeren Diskussion fiithrte insbesondere
die Frage der Tieftemperaturbestindigkeit. Eine Einigung
wurde fiir — 25 °C erzielt, da Kondensatoren fiir —40 °C
sehr selten gebraucht werden, daher als Spezialtypen gelten
und zudem angenommen werden kann, dass auch bei tieferen
Umgebungstemperaturen als — 25 °C sich die Kondensatoren
bei der Inbetriebsetzung der Geriite rasch erwirmen. Die bis-
herige Uberspannungspriifung (Surge Voltage) wurde als zu
streng empfunden; da jedoch fiir eine neue, schwichere Prii-
fung kein geeigneter Vorschlag gemacht wurde, wird sie vor-
derhand als <a I’étude» bezeichnet.

E. Dokument 40-1(Bureau Central)8, Spécification pour les

Résistances fixes au carbone du type 1I, und Dokument 40-1

(Bureau Centrale)9, Spécification pour les condensateurs
au mica

Diese beiden Dokumente sind der 6-Monate-Regel unter-
stellt, deren 6-Monate-Frist zur Zeit der Sitzungen jedoch
noch nicht abgelaufen war. Bei der informativen Diskussion
zeigte sich jedoch die Notwendigkeit einer nochmaligen
Uberarbeitung. Sofern keine weiteren prinzipiellen Ande-
rungsantrige mehr beim Sekretariat der CEI eintreffen, wer-
den die auf Grund der gehabten Diskussionen korrigierten
Dokumente der 2-Monate-Regel unterstellt.

F. Dokument 40-1(Secretariat)9, Specification for fixed car-
bon resistors, type I

Die Widerstinde des Typs I (Prizisionswiderstinde) sol-
len in zwei Gruppen, Typ IA fiir max. 125 °C Umgebungs-
temperatur und Typ IB fiir max. 155 °C unterteilt werden.
Fiir die Temperaturkoeffizienten und die maximal zulassigen
Abweichungen wihrend oder nach den einzelnen Priifungen
ist eine bessere und feinere Unterteilung in Bezug auf die
Widerstandwerte notwendig, da z. B. hochohmige Wider-
stinde sich wesentlich anders verhalten als niederohmige Ty-
pen. Die Frage der Dauer der Lebensdauerpriifung konnte
noch nicht entschieden werden, und die einzelnen National-
komitees sind gebeten, ihre diesbeziiglichen Wiinsche durch
experimentell ermittelte Werte zu belegen. Ein korrigierter
neuer Entwurf soll unter der 6- Monate Regel den verschiede-
nen Lindern zugestellt werden.

G. Dokument 40-1(Secretariat)1l, Shaft dimensions and
fixing dimensions for mechanically operated components

Mit diesem Dokument sollte versucht werden, die in ver-
schiedenen Lindern gebriduchlichen verschiedenen Schaft-
durchmesser von Potentiometern, Drehschaltern usw. zu ver-
einheitlichen, um eine allgemeine Auswechselbarkeit der
Drehknépfe zu erhalten. Es zeigte sich aber bald, dass zwi-
schen den Lindern des Zollmass-Systems und denjenigen des
metrischen Systems kaum eine Einigung zu erreichen ist.
Insbesondere waren die Delegierten Deutschlands, Frank-
reichs und der Schweiz nicht gewillt, auf den in ihren Lin-
dern iiblichen Schaftdurchmesser von 6,0 mm zu Gunsten
des Durchmessers 6,35 mm (0,25 Zoll) zu verzichten. Da in
den USA noch weitere zusiitzliche Durchmesser gebriauchlich
sind, die jedoch in den Lindern des metrischen Systems
nicht verwendet werden, und die Delegation der USA auch
diese Dimensionen genormt haben méchte, wurde das Doku-
ment unter allseitiger Zustimmung zuriickgezogen, da es als
sinnlos erschien, nur einen Katalog aller Dimensionen zu-
sammenzustellen. Das CE 40 jedoch konnte sich mit einem
derartigen Beschluss auf Zuriickziehung dieses Dokumentes
nicht befreunden und ist der Ansicht, dass ein «Katalog» der
verschiedenen gebrauchlichen Dimensionen immerhin ver-
hindern konne, dass noch weltere, neéue Dimensionen auf
den Markt gelangen.
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H. Dokument 40-1(Secretariat)12, Specification for radio
interference suppression capacitors for a. c.

Da dieses Dokument Kondensatoren betrifft, die in ver-
schiedenen Lindern den nationalen Sicherheitsvorschriften
entsprechen miissen (in der Schweiz werden Storschutz- und
Beriihrungsschutzkondensatoren vom FK 33 behandelt und
miissen zum mindesten das Sicherheitszeichen des SEV tra-
gen), konnte insbhesondere iiber die Frage der Priifspannung
noch keine Einigung erzielt werden. Wihrend — um die
Extreme zu erwidhnen — die USA fiir Kondensatoren fiir
125 V Nenn-Wechselspannung lediglich eine Priifspannung
von 900 V verlangen, miissen in Dinemark und in der Schweiz
z. B. Beriihrungsschutzkondensatoren fiir 250 V Nenn-Wech-
selspannung eine StoBspannungsfestigkeit von mindestens
5 kV aufweisen. Die franzosische Delegation erklirte, sie sei
nicht kompetent, iiber diese Zahlen zu diskutieren, da die
Sicherheitsvorschriften in Frankreich durch hchere Stellen
festgelegt werden. Um dennoch zu einem allfilligen Kom-
promiss zu kommen, will das Sekretariat versuchen, die Kon-
densatoren in 2 Gruppen aufzuteilen, fiir Nenn-Wechselspan-
nungen von 125 V mit den niedrigen Anforderungen der
USA und fiir 250 V mit den héheren europiischen Anfor-
derungen. Da aber auch in Europa noch Netze fiir 125 V
existieren und fiir 250 V die Anforderungen stark auseinan-
dergehen, erscheint die Kompromissméglichkeit gegenwiirtig
als sehr zweifelhaft. Die diesbeziigliche Diskussion muss an
den Sitzungen im nichsten Jahr weitergefiihrt werden.

I. Dokument 40-1(Secretariat)8, Metallized paper capacitors

Bei der Diskussion dieses ersten Entwurfes zeigte sich
eindeutig, dass die verschiedenen Linder entsprechend ihrer
verschiedenen Herstellungstechnik der Papiermetallisierung
wesentlich unterschiedliche Erfahrungen besitzen. Die Dele-
gation der USA vertritt die Ansicht, dass Metallpapierkon-
densatoren gleich wie normale Papierkondensatoren zu prii-
fen sind und die gleichen Anforderungen erfiillen miissen;
die niederlindische und britische Delegation war mit dieser
Ansicht fiir mehrlagige Kondensatoren einverstanden und
mochte nur die einlagigen Typen speziellen Priifungen un-
terwerfen, wogegen die deutsche und die schweizerische De-
legation fiir alle Metallpapierkondensatoren spezielle Prii-
fungen wiinschten. Eine eindeutige diesbeziigliche Beschluss-
fassung war noch nicht moglich. Ferner stellte die Delega-
tion der USA den Antrag, fiir solche Kondensatoren generell
nur eine hermetisch verschlossene, eingekapselte Ausfiihrung
vorzusehen, wogegen sich insbesondere die britische Delega-
tion heftig wehrte. Einem schweizerischen Antrag auf eine
Priifung des allfilligen Abfalles des Isolationswiderstandes
an spannungslos bei der héchstzulissigen Temperatur wih-
rend lingerer Zeit gelagerten Kondensatoren wurde im Prin-
zip zugestimmt. Die Diskussion soll an den nichsten Sitzun-
gen weitergefiithrt werden.

K. Zukiinftige Arbeiten

Fiir die nichsten Sitzungen im Jahre 1957 sollen folgende
neuen Probleme und Dokumente auf die Traktandenliste ge-
setzt werden:

1. Dokument 40-1(Germany)3, Specification for fixed me-
tallized paper capacitors for d. c. with high reliability;

2. Messung der Gerduschspannung von Widerstinden;

3. Kohlenpotentiometer;

4. Drahtwiderstinde;

5. Drahtpotentiometer.

E.Ganz

CE 40, Bestandteile elektronischer Gerdte
SC 40-2, HF-Kabel und -Steckkontakte
Das SC 40-2, HF-Kabel und -Steckkontakte, hielt im Rah-

men der Tagung in Miinchen unter dem Vorsitz seines Pri-
sidenten, Prof. Dr. W. Druey, vom 2. bis 6. Juli seine Sitzun-
gen ab. Es wurden behandelt:

1. Das Protokoll der Sitzungen in London, Juni 1955; es
wurde mit kleinen Ergénzungen genehmigt.

2. Dokument 40-2(Bureau Central)2, General Require-
ments and Measuring Methods of RF-Cables. Hiezu wurden
nach lingerer Diskussion eine Reihe wichtiger Erginzungs-
und Anderungsantrige gestellt. Es wurde daher beschlossen,
dies unter der 2-Monate-Regel bei allen Nationalkomitees zur
eingehenden Priifung und Stellungnahme zirkulieren zu
lassen.

3. Dok. 40-2(Secretariat)13, Additional measuring methods
for RF-Cables to be included in an appendix to the general
document. Die Liste der zusiitzlichen Messmethoden wurde
iiberpriift und festgelegt, welche Messungen als bevorzugt zu
gelten haben. Das Sekretariat erhielt Richtlinien fiir die Aus-
arbeitung eines neuen Dokumentes.

4. Dok. 40-2(Secretariat)8, Proposal for list of cables with a
dielectric of solid polyethylene for which relevant cable
sheets have to be prepared in the near future. Es wurden
10 Kabeltypen ausgewihlt, denen die Prioritit zukommt, und
fiir die vom Sekretariat Spezifikationen aufzustellen sind.

5. Dok. 40-2(Secretariat)9, Specification for flexible
coaxial cable 50 Ohms, diameter over dielectric 7,25 mm.
Dieser Typ ist einer der oben erwiihnten 10 Kabeltypen. Nach
Diskussion einiger Anderungsantriige soll dieses Dokument
dem CE 40 zur Zirkulation bei allen Nationalkomitees unter
der 6-Monate-Regel vorgeschlagen werden.

6. Zusiitzliche Kabeltypen zur CEI-Publ. Nr. 78, Charak-
teristics impedances and dimensions of RF coaxial cables.
Hier sollen auch HF-Kabel mit Poren-Polyithylen als Dielek-
trikum einbezogen werden. Das Sekretariat wurde mit der
Ausarbeitung von Vorschligen an die Nationalkomitees be-
auftragt.

7. Dok. 40-2(Secretariat)10, International standardization
of wave guides. Um diese Arbeiten speditiver erledigen zu
konnen, wurde die Bildung einer Arbeitsgruppe beschlossen,
zu der die an der Normung interessierten Liinder je einen
Vertreter delegieren. Auch die Schweiz ist mit einem Mit-
arbeiter vertreten.

8. Fiir Stecker und Steckverbindungen wurde ebenfalls
eine Arbeitsgruppe gebildet. Es ist vorgesehen, dass diese
und die Arbeitsgruppe fiir Wellenleiter jeweils zeitlich un-
mittelbar nacheinander tagen, weil von einigen Lindern die
gleichen Experten in beiden Gremien mitwirken werden.

9. Das Programm fiir kiinftige Arbeiten umfasst vorldufig
keine andern als die oben angefiihrten Gegenstinde.
E. Miiller

CE 40, Bestandteile elektronischer Gerite
SC 404, Steckkontakte und -verbindungen

A. Dokument 40—4(Switzerland)l, General requirements for
the properties of contacts of connectors and switches

Einem Vorschlag der Delegation der USA wurde zuge-
stimmt, die Anforderungen an Kontakte fiir Schalter und
Steckkontakte voneinander unabhingig zu behandeln, da ins-
besonders Schalter noch zusitzliche Priifungen bestehen miis-
sen (z.B. Messung der Kontaktqualitit bei kleinen Hochfre-
quenzspannungen, Priifung der Schaltleistung unter verschie-
densten Bedingungen usw.) und hiedurch das Dokument zu
uniibersichtlich wiirde. Das US-Nationalkomitee wird bis zu
den Sitzungen im nichsten Jahr einen zusitzlichen Vorschlag
zur Messung der Kontakteigenschaften von Schaltern ausar-
beiten, weshalb die Diskussion im wesentlichen auf die Steck-
kontakte beschrinkt werden konnte. Dem schweizerischen
Vorschlag auf Erweiterung des Nummernsystems der Strenge-
gradklassen durch eine zusiitzliche Ziffer zur Kennzeichnung
der Kontaktqualitit wurde nicht zugestimmt; die Kontakt-
qualitiit soll von Fall zu Fall besonders festgelegt werden.
Eine grossere Meinungsverschiedenheit zeigte sich bei der
Festlegung der maximal zulidssigen Werte der MeBspannung
und des MeBstromes zur Messung des Kontaktwiderstandes;
diese Frage muss von den verschiedenen Nationalkomitees
bis zu den nichsten Sitzungen noch niher abgeklirt werden.
Die Messung der Kontaktunsicherheit (friiher «Noise Volt-
age», neu «Contagt Resistance Variations») soll wiahrend der
ersten 5 Stosse der mechanischen Stosspriifung (Bumping
test) und wihrend der Vibrationspriifung erfolgen, um bes-
ser reproduzierbare Ergebnisse zu erhalten. Auf die Messung
allfilliger thermoelektrischer Spannungen zwischen Kontak-
ten wird verzichtet, da solche Spannungen sich nur an sehr
speziellen Kontakten, beispielsweise in Prizisionsmessgeréten
storend bemerkbar machen. Der von der Materialpriifanstalt
des SEV ausgearbeiteten Methode zur Priifung der Schwefel-
wasserstoffbestindigkeit versilberter Kontakte wurde im Prin-
zip zugestimmt; es wurde lediglich die vorgeschlagene sehr
kurze Priifdauer von nur 2 h angezweifelt. Es sollten noch
weitere diesbeziigliche Versuche durchgefiihrt werden. Das
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niederlindische Sekretariat wird unter Beriicksichtigung der
Beschliisse und Anregungen einen neuen Entwurf ausarbei-

ten und ferner dem SC 40-5 die bereinigte Methode der

Schwefelwasserstoffpriifung zustellen und das SC 39/40 iiber
die Diskussion der Messung der Kontakte orientieren.

B. Dokument 40-4(USA)1, Proposal of US National Com-
mittee for printed wire electrical connectors

Da die prinzipiellen Fragen der Priifung der Kontakt-
qualitit schon bei der Diskussion des Dokumentes 40-4
(Switzerland)1 behandelt wurden, konnte man sich auf die
spezifischen Probleme dieser Steckerart beschrinken. Es er-
weist sich als notwendig, nicht nur Priifungen mit den zu-
gehorigen Anforderungen festzulegen, sondern auch konkrete
Materialeigenschaften, z.B. Oberflichenbeschaffenheit und
Material der Kontakte. Ferner sollen so rasch als moglich
die Grunddimensionen solcher Stecker genormt werden, um
eine internationale Auswechselbarkeit zu gewihrleisten; das
US-Nationalkomitee wird bis zu den niichsten Sitzungen dies-
beziigliche Vorschlige der bisher meistgebrauchten Typen
unterbreiten.

C. Dokument 40—4(Secretariat)2, General Recommendation
for printed wiring

Im SC 404 sollen nur die Dimensionen gedruckter Schal-
tungen festgelegt werden. Zur Diskussion der technologischen
und priiftechnischen Fragen fiihlt sich dieses Unterkomitee
nicht kompetent, und es wiire hiezu bei Bedarf ein spezielles
SC des CE 40 zu griinden. Bei der Festlegung der Dimen-
sionen zeigten sich Differenzen zwischen den Lindern des
metrischen MaBsystems (Deutschland normte z.B. den Git-
terabstand auf 2,50 mm) und denjenigen des ZollmaBsystems
(USA verwendet z.B. den Gitterabstand 2,54 mm). Da die
Technik der gedruckten Schaltungen jedoch noch verhiltnis-
miissig neu ist, hofft man, dass Deutschland sich den Dimen-
sionen der USA heute noch anschliessen kann, ohne mit nen-
nenswerten Umstellschwierigkeiten rechnen zu miissen. Das
vom niederlandischen Sekretariat neu zu bereinigende Do-
kument soll der 6-Monate-Regel unterstellt werden.

D. Zukiinftige Arbeiten

Neben den bestehenden und weiterzufiihrenden Arbeiten
sollen die Dimensionen und Anforderungen an Steckkontakte

fiir Radio- und Fernsehempfinger (Antenne-, Erdungs-, Mi- |

krophon-, Lautsprecher-Stecker usw.) entsprechend dem
Wunsche des SC 12-2 raschméglichst festgelegt werden und
in zweiter Dringlichkeit 2polige Steckkontakte fiir Fernseh-
antennen. E.Ganz

CE 40, Bestandteile elektronischer Apparate
SC 40-5, Grundlagen fiir Priifverfahren

Das SC 40-5 beschloss, seine Aufgabe folgendermassen
zu umschreiben: «To study and to standardize basic test con-
ditions and testing procedures for components used in equip-
ment for telecommunication and for electronic equipment
employing similar techniques» (Studium und Normung der
Grundlagen von Priifbedingungen und Priifverfahren fiir Be-
standteile, die in Geriten der Fernmeldetechnik und in elek-
tronischen Geriten gleicher Technik verwendet werden).

In bezug auf die Normung der Umgebungstemperaturen
fiir die Durchfiihrung der Priifungen einigte sich die Unter-
kommission auf folgenden Vorschlag zu Handen des CE 40
(der dann dort auch gutgeheissen wurde) :

1. Genormter Bereich fiir die 'Umgebungstemperatur
+15..4+ 35 °C. Bemerkung: Dieser Temperaturbereich kann
durch die Komitees, welche sich mit grossen Objekten be-
fassen, auf + 10..4-40 °C erweitert werden.

2. Bezugstemperatur: 20 °C.

3. Als genormte Umgebungstemperaturen fiir Referenz-
messungen gelten:

20°C*1°C

oder 23°C =1 °C

oder 27°C*1°C

Da es schien, beim CE 15 bestinde die Meinung, das
CE 40 solle die Normung sowohl der Priif-, als auch der
Konditionierungsbedingungen durchfithren, wurde ausdriick-
lich festgestellt, dass durch das CE 40 nur versucht werde,
die Priifbedingungen allgemein zu normen. Die Konditionie-
rungsbedingungen werden als zu spezifisch fiir die einzelnen
Gegenstinde der CE angesehen, als dass sie generell fest-
gesetzt werden konnten.

Normaler Feuchtigkeitsbereich bleibt wie bisher 45...75 /.
Als relative Feuchtigkeit fiir Referenzmessungen wird 50 %o
+ 29/ festgesetzt. Der normale Luftdruckbereich als dritte
Grosse der normalen atmosphirischen Priifbedingungen ist
650...800 mm Hg.

Der Entwurf des Sekretariates fiir die Revision der CEI-
Publikation 68 iiber «Grundlegende Priifverfahren> wurde
durchbesprochen. Auf Grund der gefassten Beschliisse wird
das Sekretariat einen neuen Entwurf vorlegen.

Die Arbeitsgruppe, die einen Vergleich verschiedener Ver-
fahren der Priifung des Einflusses von Feuchtigkeit durchzu-
filhren hat, wird voraussichtlich erst Ende des Jahres im
Besitz der nétigen Resultate sein. Thr Bericht ist auf Beginn
von 1957 versprochen. Ebenso ist der Vergleich verschiedener
Stosspriifverfahren und Maschinen noch zu keinem Abschluss
gekommen. W.Druey

Ein moderner Maschinenverstirker (Rapidyne)

621.313.236.3

[Nach F. Nechleba: Die Rapidyne, ein moderner Maschinen=-
verstirker. ETZ-A Bd. 77(1956), Nr. 11, S. 326...329]

Die Rapidyne ist eine zweistufige Verstirkermaschine
mit zwei Gleichstromgeneratoren, die in Kaskade geschaltet
sind. Die Anker beider Maschinen sitzen auf derselben Welle
und die Stinder sind in einem gemeinsamen Gehiuse unter-
gebracht. Die Dimensionierung dieser vor allem fiir Regel-
zwecke benotigten Maschine erfordert besondere Uberlegun-
gen. Gefordert wird ja nicht nur eine bestimmte Leistung
wie bei normalen Gleichstrommaschinen, vielmehr interessie-
ren ebenso der Verstirkungsgrad sowie die Zeitkonstante.
Die Giitezahl G ist eine wesentliche Grosse der Verstirker-
maschine und héngt mit der erreichbaren Leistung P wur-
siachlich zusammen, da beide Grossen durch die elektrische
und mechanische Beanspruchung gegeben sind. Fig.1 zeigt
ein solches P-G-Diagramm, dessen einzelne Kurvenziige das
Resultat einer relativ einfachen rechnerischen Analyse sind.
Aus dieser Figur ist ebenfalls ersichtlich, dass die bei der
grossten Giitezahl erreichte Leistung nicht identisch ist mit
der maximal durch Ubertemperatur und Kommutierung fest-
gelegten. Die Begrenzung durch den Linienzug 1 der Fig. 1
zeigt, dass die Luftspaltfeldstirke aus Verzerrungsgriinden
kleiner gewihlt werden muss als bei normalen Gleichstrom-
maschinen.

Das Problem der hohen Giitezahl einer Leistungsverstir-
kermaschine wird bei der Rapidyne folgendermassen gelést:

Die Ausgangsstufe (2. Maschine) wird durch die geforderte
Leistung P bestimmt. Damit erzielt man kleine Abmessun-
gen bei rationeller Ausniitzung von Kupfer und Eisen. Ver-
wendet man fiir die Eingangsstufe aus wirtschaftlichen Griin-
den eine Maschine gleicher Grosse, so zeigt es sich, dass in-

Fig. 1
Leistung und Giitezahl einer
einstufigen
Verstirkermaschine
/ 1 Begrenzung durch die
. Luftspaltfeldstirke bei Ver-

stdrkermaschinen; 2 Be-
||||||||
i

|||| grenzung durch héchstzu-
nnllll“"“"""“" i

ldssige Ankerverluste;
P Leistung; G Giitezahl;
schraffierte Flidche: flur
Maschinenverstirker
zulédssiger Bereich
folge der geringen Steuerleistung, die an die Ausgangsstufe
abzugeben ist, hohe Giitezahlen erreicht werden. Diese ge-
niigen den in der Regeltechnik geforderten Werten.

Fiir Rapidynemaschinen heutiger Bauart zeigt Fig. 2 die
erreichbaren Werte fiir Verstirkungsgrad g, Giitezahl G und
Zeitkonstante 7 bei verschiedenen Leistungen.

Wenn man einen Amplidyne-Verstirker mit einer Ra-
pidyne vergleicht, so kann festgestellt werden, dass die Am-

— P

—> G

SEV2476/
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plidyne als zweistufiger Verstirker mit einem Anker den
Vorteil des kleineren Aufwandes an aktivem Eisen, Wick-
lungs- und Kommutatorkupfer besitzt, da alle drei Teile meh-
rere Aufgaben iibernehmen (Spannungserzeugung des Quer-
biirstenkreises, des Ausgangskreises sowie der Ausgangser-
regung). Demgegeniiber sind verschiedene Nachteile der Am-
plidyne aufzufiihren: Die Uberlagerung von zwei Stromkrei-
sen erhoht im Anker die Kupferverluste, das heisst die
Strombelastung ist niedrig zu halten, auch aus Kommuta-
tionsgriinden. Schwerwiegender ist die Tatsache, dass Quer-
biirsten- und Ausgangsspannung iiber die zugehorigen Fliisse
gekoppelt sind. Da der Fluss im Eingangskreis zur Erzielung
einer kleinen Zeitkonstanten niedrig gehalten wird, der Fluss
im Ausgangskreis mit Riicksicht auf die Leistungsausniitzung
der Maschine jedoch gross gewihlt werden muss, wird die
Querbiirstenspannung viel kleiner als die Ausgangsspannung.
Die Folgen davon sind Erregungsschwierigkeiten des Quer-
feldes oder zum mindesten Kennlinien-Verzerrungen bei
nieht voll ausgesteuerter Maschine. Ebenfalls unangenehm
sind die Riickwirkungen des Ausgangsstromes auf den Steuer-
strom, die trotz Kompensationswicklung auftreten und zu
Schwingungen Anlass geben konnen.

5 5 5
.mhr.m‘-‘ g
¢! / $
04100 / 10
6
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T
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]
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Fig. 2

Regelungstechnische Eigenschaften der Rapidyne
verschiedener Typengrosse
g Verstarkungsgrad; G Giitezahl; 7 Zeitkonstante; P Leistung

Die Nachteile der Amplidyne waren mitbestimmend. fiir
die Entwicklung der Rapidyne. Der gréssere Aufwand der
Rapidyne ist durch konstruktive Massnahmen (mehrpolige
Maschinen mit verkiirztem Blechpaket, kleinere Stirnverbin-
dungen usw.) beinahe wettzumachen. Die um 20..309/ er-
héhte Remanenzspannung ergibt einen etwas grésseren Er-
regerstrom der Stufe 2, vermeidet dagegen den unliebsamen
Einfluss des Biirsteniibergangswiderstandes. Ebenso ist eine
praktisch geniigende Entkopplung von Ausgangs- und Steuer-
kreis leicht durchzufiihren, Schwingungen werden somit ver-
mieden. Die Kommutation ist einfacher zu beherrschen und
die Ausgangsstufe kann voll ausgeniitzt werden.

Eine genauere Untersuchung zeigt, dass bei gleichem Auf-
wand an aktivem Eisen die Rapidyne grossere Leistungen bei
besseren Giitezahlen abgeben kann als die Amplidyne.

M. Baumgartner

- Zeiger-Oszillogramme
621.317.755.083
[Nach J. Czech: Zeiger-Oszillogramme. Philips Industrie
Bd. -(1956), Nr.12, S. 18...22]

Der Kathodenstrahl-Oszillograph ist wohl wunbestritten
dasjenige Instrument, das sich in der gesamten Technik uni-
versell verwenden lisst. Dennoch bleiben viele von den
moglichen Anwendungen unbeniitzt, und der Gebrauch des
Oszillographen beschrinkt sich im allgemeinen auf die qua-
litative Untersuchung von Spannungen und Strémen, sowie
auf einfache Phasen-, allenfalls Frequenzmessungen. Dadurch,
dass der Oszillograph es erméglicht, auch komplizierte elek-

trische Vorginge einer optischen Priifung zuginglich zu
machen, wird man leicht verleitet, die quantitative Anzeige
als Nebensache zu betrachten. Es gibt aber eine grosse An-
zahl von Messaufgaben, bei denen die Qualitit Nebensache
ist. Der Kathodenstrahl-Oszillograph ldsst sich nimlich sehr
gut als Wechselspannungsmesser, sowie als Nullindikator
verwenden. Es soll hier auf einige weitere Moglichkeiten in
der Messtechnik hingewiesen werden.

Als erstes sei die Wechselspannungsmessung erwihnt. Be-
kanntlich enthilt jeder Oszillograph einen X-, sowie einen
Y-Verstdarker, die zur Ablenkung des Elektronenstrahls in
der X- bzw. Y-Richtung dienen. Fiihrt man nun dem Y-Ver-
stirker eine Wechselspannung beliebiger Frequenz zu, und
schliesst gleichzeitig den X-Verstirker kurz, so entsteht auf
dem Leuchtschirm ein senkrechter Strich, dessen Linge der
angelegten Spannung proportional ist. Man misst so den
doppelten Scheitelwert, gleichgiiltig welche Kurvenform die
angelegte Spannung aufweist. Dieses Verfahren eignet sich
deshalb sehr gut zur Spannungsmessung, weil sie sich iiber
einen Frequenzbereich erstreckt, der nur durch den Oszillo-
graphenverstirker gegeben ist und je nach Preisklasse von
Null bis zu einigen MHz reicht. Wechselstrom-Drehspul-In-
strumente sind fiir diese Zwecke von vornherein auszu-
schliessen, da diese in den meisten Fillen nur fiir sinusfor-
mige Spannungen von der Frequenz 50 Hz geeicht sind. Der
Oszillograph iibernimmt also damit die Funktion eines
Wechselspannungs-Réhrenvoltmeters. Selbstverstindlich las-
sen sich auch Wechselstrome messen, indem man den Span-
nungsabfall iiber einem bekannten Widerstand misst.

Sehr zweckdienlich fiir die grobe Aussortierung von
Widerstinden, Kondensator-Spulen usw. ist z.B. die Mog-
lichkeit, Impedanzen zu messen. Dazu wird die unbekannte
Impedanz Z, mit einer bekannten Impedanz Z, in Reihe an
eine Spannungsquelle angeschlossen. Misst man die Span-
nung iiber Z; mit dem Y-Verstirker, mit dem X-Verstirker
die Spannung iiber Z,, so wird auf dem Leuchtschirm ein
zur X-Achse geneigter gerader Strich die Folge sein, wobei
die Neigung eine Funktion des Verhiltnisses Z, : Z, ist.
Beispielsweise neigt sich die Gerade fiir Z; : Z, = 1 um 45°
zur X-Achse, um fiir Z, = 0 waagrechte, fiir Z;, = co senk-
rechte Stellung einzunehmen. Eine Skala auf derjenigen Ge-
raden angebracht, die die Zeigerendpunkte fiir Z, = 0 und
fiir Z, = oo miteinander verbindet, die iibrigens der geo-
metrische Ort aller Zeigerendpunkte ist, erméglicht die
direkte Ablesung des Verhiltnisses Z; : Z,. Selbst bei der
Messung von Scheinwiderstinden wird sich ein Strich auf
dem Leuchtschirm einstellen, sofern der Anteil der Verlust-
widerstinde gleichgross ist. Ist dieses nicht der Fall, so ist
die Offnung der sich ergebenden Ellipse ein Mass fiir die
Ungleichheit der Verlustwiderstinde. Es ist einleuchtend,
dass die Ablesegenauigkeit fiir Z; : Z, = 1 am grossten ist
und nach beiden Seiten hin abnimmt; sie kann jedoch wei-
ter gesteigert werden. )

Mit der prinzipiell gleichen Anordnung ldsst sich der
Oszillograph als Nullanzeiger in Wechselstrombriicken ver-
wenden, indem man dem X-Verstirker die Speisespannung
der Briicke, dem Y-Verstirker hingegen die Indikatorspan-
nung zufiihrt. Es ist leicht einzusehen, dass je nach Ab-
gleichzustand der Briicke auf dem Schirm ein Zeiger er-
scheint, dessen Neigung die Unsymmetrie der Briicke angibt,
und der waagrecht liegt, falls sich die Briicke im Gleich-
gewichtszustand befindet. Selbstverstindlich miissen even-
tuelle Phasenverschiebungen korrigiert werden. Fig. la zeigt
ein Oszillogramm zur Gleichgewichtsanzeige mit Drehzeiger,
aus dem ersichtlich ist, dass sich die Endpunkte der Zeiger
lings zweier Geraden, die um den Betrag der Speisespan-
nung voneinander entfernt sind, bewegen.

Die Messung von Phasenverschiebungen geschieht sehr
einfach mit Hilfe einer Phasenbriicke, die bezweckt, dass die
an den beiden Verstirkern liegenden Spannungen gegeniiber
der Mess-, sowie der Vergleichsspannung um 90° phasenver-
schoben sind. Durch jede einzelne Spannung, sowohl durch
die Mefspannung, als auch durch die Vergleichsspannung
entsteht auf dem Leuchtschirm ein Kreis. Sind diese Kreise
gleich gross, so entsteht auf dem Schirm durch die Ablenk-
wirkung eine dem Phasenunterschied entsprechend geneigte
Gerade, deren Endpunkte auf einem Kreis liegen. Fig. 1b
zeigt ein Phasenoszillogramm, aus dem zu ersehen ist, dass
der doppelte Drehwinkel des Zeigers dem Phasenwinkel ent-
spricht.



1106

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 47(1956), Nr. 24

Schliesslich sei noch auf die Frequenzmessung hingewie-
sen, die gegeniiber dem bis jetzt bekanntesten Verfahren,
dem Frequenzvergleich, den Vorteil aufzuweisen hat, dass
zur Messung der Frequenz neben der MeBspannung keine
Vergleichsspannung notig ist. Nach einer besonderen Schal-
tung ldsst sich auch die Frequenz mit einem Strich als Zei-

sFvaeres . a

und der Phase der Ausgangsspannung, wobei die Phasen-
differenz nach wie vor 180° betrigt. Der Strich auf dem
Leuchtschirm bleibt demnach bestehen, hat aber seine Nei-
gung beziiglich der X-Achse geindert. Daraus folgt unmit-
telbar, dass die Neigung des Zeigers eine Funktion der Fre-
quenz ist, und da das Produkt der beiden Teilspannungen

Fig. 1
Beispiele von Zeiger-Oszillogrammen
a Oszillogramme zur Gleichgewichtsanzeige in Briickenschaltungen mit Drehzeiger
b Phasenmessung mit Drehzeiger auf dem Leuchtschirm der Elektronenstrahlréhre
¢ absolute Frequenzmessung mit Drehzeiger

ger messen. Die Idee ist dabei die, dass man die Spannung
unbekannter Frequenz mittels Hoch- und Tiefpass in zwei
Teilspannungen, deren Phasen aber um -+90° und —90°
gegeniiber der MeBspannung verschoben sind, aufteilt und
diese dann den Verstirkern zufiihrt. Durch die Phasenver-
schiebung von 180° entsteht auf dem Schirm ein von links
oben nach rechts unten verlaufender Strich. Eine Frequenz-
inderung bewirkt nun aber eine Anderung der Amplitude

konstant ist, ist der geometrische Ort aller Zeiger-Endpunkte
eine Hyperbel (Fig.1lc). Die Grenzfrequenz der Filter ist hier
250 Hz. Die Messung der Frequenz ist eine absolute, und
mit Hilfe einer Skala, die auf der Hyperbel angebracht ist,
ist die Frequenz direkt ablesbar. Die Ablesegenauigkeit ist
nicht sehr hoch, geniigt aber in den meisten Fiillen. Neben-
bei sei noch auf die Moglichkeit, mehrere Frequenzen
gleichzeitig zu messen, hingewiesen. B.Marugg

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications

et haute

Stufenlos einstellbarer Oszillator fiir 0...50 Hz
621.373.424.029.42

[Nach L. Fleming und W. W. Follin: Subaudio Oscillator
tunes 0 to 50 Cycles. Electronics Bd. 28(1955), Nr. 10, S. 144...145]

Zur Erzeugung von tiefen Frequenzen wurden schon ver-
schiedenste Systeme elektrischer, photoelektrischer und me-
chanischer Bauart herangezogen, wobei jedoch vor allen an-
dern der Wien-Briicken-Oszillator allgemeine Verwendung
fand. Er wird bis zu Frequenzen von 0,3 Hz hinunter gebaut.
Fiir tiefere Frequenzen mussten neue Wege gesucht werden,
wobei Versuche mit Schwebungsoszillatoren unter Verwen-
dung einer neuartigen Diodenmischstufe mit einem Paar
Selengleichrichter zu giinstigen Ergebnissen fiihrten, indem
die Mischung ohne Gleichstrom- oder kapazitiv gekoppelte
Verstirker durch die Gleichrichter direkt in der Leitungs-
stufe erfolgt.

Als kennzeichnende Daten dieses Oszillators seien fol-
gende erwihnt:

Frequenzbereich: 0..50 Hz;

Frequenzinstabilitit: < 0,2 Hz bei Verwendung einer Tri-
gerfrequenz von 2 kHz;

Klirrfaktor: 19/o;

Amplitudeninstabilitdt: << 2%/ iiber den gesamten Frequenz-
bereich;

Frequenzeinstellung: kann iiber den ganzen Bereich ohne

Umschalten erfolgen.

Der im Jahre 1920 von Scriven in den Bell Telephone
Laboratories erfundene Schwebungsfrequenzoszillator besteht
aus zwei gleichartigen stabilen Oszillatoren, einem festeinge-
stellten und einem variabeln, sowie einer Mischstufe. Im
vorliegenden Geriit, dessen prinzipieller Aufbau aus Fig. 1
ersichtlich ist, werden zwei Trigeroszillatoren in einer Ab-

fréquence

wandlung des Colpitt-Typus verwendet, welche sich durch
aussergewohnliche Einfachheit auszeichnen. Jedem Oszillator
(Vy und V3) folgt eine Impedanzwandler-Pufferstufe, fiir
welche die andere Hilfte der Doppeldiode verwendet wird.
Direkte Potentiometerkopplung zwischen den zwei Oszillator-
kreisen und den Impedanzwandler-Gittern liefert die nétige
Gittervorspannung mit einem minimalen Aufwand an Glie-
dern. Beide Oszillatoren und Pufferstufen sind iiber eine
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Fig. 1

Prinzipschema des einstellbaren Subaudio-Oszillators
1 variabler Oszillator; 2 fester Oszillator; 3 Trigerverstirker;

4 Phasendetektor; 5 Tiefpassfilter; 6 Pegeleinstellung;

7 Ausgang
Es bedeuten: MEG = MQ; K = kQ; uuF = pF; andere
Kapazititen in pF

Fortsetzung des allgemeinen Teils auf Seite 1119
Es folgen <Die Seiten des VSE»
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