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b) Ein Stahl-Al-Seil von 28 mm Durchmesser wurde mit
0,198 kW/m?2 eisfrei gehalten bei t = —7 °C, v = 3 km/h,
Schneefall n =1 dm3/m2/s. Nach Gl. (5) ist: P = (0,01 +
0,002 - 3) 7 4 0,012 - 7 = 0,196 kW /m?2,

¢) Ein 9,5 mm starkes Stahldrahtseil brauchte, um seine
Temperatur auf 0°C zu halten, 0,328 kW /m?2 Heizung bei
v = 8 km/h und ¢t = —12,2 °C. Nach Gl (5) ist: P = (0,01 +
0,002 - 8) 12,8 = 0,318 kW /m?2.

D. TIsolierte Leitungen in Luft

1. Berechnung des Energiebedarfs
Die Energie fiir Eistauen oder -Verhiiten kann anniihernd
nach den bisherigen Formeln ermittelt werden, wenn man den
blanken Leiter mit der Strahlungskonstante der Isolation zu
Grunde legt. Diese Konstante wird berechnet aus folgendem
Verhiiltnis der Strahlungsstiirke:
Kupfer: Gummi: Stahl: Aluminium = 1:1,2:0,4:0,1.

Eine weitere Korrektur bringt die zusiitzliche Aufheizung,
bedingt durch das Temperaturgefille in der Isolation.

2. Berechnung des zusiitzlichen Temperaturanstiegs im Leiter

(Fig. 1)
Der Wirmefluss g in cal/s ist
E
=77 &

Hierin bedeuten:

A Wirmeleitfihigkeit in cal/em °Cs;

dt/dx Mass des Temperaturgefilles auf dem Weg x, radial aus-
wiirts von der Achse des zylindrischen Leiters;

SV 2y 703

Fig. 1
Querschnitt eines isolierten Leiters mit charakteristischem
Temperaturgefdlle von t, auf t, in der Isolation

x, Radius des metallischen Leiters; x, Radius des Leiters mit

Isolation; h Dicke des Eises
- Weitere Bezeichnungen siehe im Text

A Oberfliche, A = 27 - I mit x und Leiterléinge [ in cm;

x5 — x1 Stirke der Isolation in cm, Temperaturgefille t; —t,.
Aus der Differentialgleichung erhilt man nach Trennung der

Veriinderlichen, ferner durch Integrieren von x; bis x; und

Umstellung -

t1 — t,= qln (x2/x1) d/A - 20 000 (6)
Der Wirmefluss g wird wie folgt ermittelt:

Eistauen bei Kupferleitern g = 0,239 . Wgn/31,415dh  (7)
Eistauen bei Stahl-Al-Leitern ¢ = 0,239 Wp2/h (8)
Eisverhiitung q = 860 P[3600 = 0,239 P (9)

Mit dem gefundenen Temperaturgefille ¢; — ¢, wird die
Energie Wp,2in kWh/m? fiir zusiitzliche Aufheizung der Stoffe,
z.B. Metalle, bestimmt:

A= —t)cz (10)

Darin bedeuten:

z Stoffgewicht in kg/m2, ¢’ spezifische Wirme des Stoffes
in kWh/kg, ¢/ = 1,16 ¢ - 10-3 mit ¢ spezifische Wiirme
in cal/kg.

Hilfswerte: A in 107 cal/cm °C s : Paragummi 4,5; syn-
thetischer Gummi 4,9; Polychloropren (Neopren) 4,6; Poly-
vinylchlorid 3,9; Polyithylen 3,0°c¢ in cal/kg:Paragummi
0,481; synthetischer Gummi 0,432; Neopren 0,43; Cu 0,095;
Al10,21; Stahl 0,114.

3. Beispiel

a) Das Stahlseil vom Beispiel ¢) des Abschnittes C wurde
mit einem 0,8 mm Gummiband isoliert. Nach 55 min Heizen
mit 0,3 kW/m2 wurde das Temperaturgleichgewicht erreicht
beit, = — 8,3°C, v = 8 km/h. Aus GL (6): t,—t, = 1,3 °C.

Fiir blankes Seil P = 0,216 kW /m2
1,3 - 0,00132 - 20 = Zus. Aufheiz. 0,034 kW /m?
Strahlung: 1,2 - 0,02 0,024 kW /m?2

Total 0,274 kW /m?
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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Die Feinreglersteuerung fiir Wechselstrom-

Lokomotiven
621.337.2.072.2
[Nach G. Manz: Die Feinreglersteuerung fiir Wechselstrom-
lokomotiven (Betriebserfahrungen und Verbesserungsméoglich-
keiten). Elektr. Bahnen Bd. 26(1955), Nr.9, S. 193...202]

Bei durch Einphasen-Reihenschlussmotoren angetrie:
benen Wechselstromlokomotiven werden Zugkraft und Ge-
schwindigkeit durch Anderung der den Fahrmotoren auf-
gedriickten Spannung geregelt. Diese Spannungsinderung
geschieht normalerweise nicht kontinuierlich, sondern stufen-
weise dadurch, dass die Motorenstromkreise mit entsprechen-

den Anzapfungen eines Stufentransformators verbunden wer-
den. Beim Ubergang von einer Fahrstufe zur benachbarten
tritt dabei eine sprunghafte Anderung der Spannung und
damit auch der vom Fahrzeug entwickelten Zugkraft ein.
Eine gute Steuerung muss nun so beschaffen sein, dass diese
Zugkraftspriinge von Stufe zu Stufe im ganzen Schaltbereich
annihernd gleich und zwar moglichst klein werden. Grosse
Unstetigkeiten in der entwickelten Zugkraft begiinstigen das
«Schleudern» und vermindern die vom Fahrzeug ausiibbare
mittlere Zugkraft. Weitere Anforderungen, die an neuzeit-
liche Steuerungen gestellt werden miissen, sind geringes Ge-
wicht, einfacher Aufbau, regelbare Schaltgeschwindigkeit,
kleiner Verschleiss und geringe Anschaffungs- und Unter-
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haltskosten, sowie die Verwendung von kurzschluBsicheren
Transformatoren mit geringem Blindleistungsverbrauch.

Um bei schweren Anfahrten die Zugkraftspitzen méglichst
klein zu halten und das Verhiltnis zwischen der héchsten
und der mittleren Zugkraft dem Wert 1 weitgehend anzu-
nihern, ist in Deutschland schon vor drei Jahrzehnten die
sog. Feinreglersteuerung eingefiihrt worden.

Schaltung und Wirkungsweise dieser Steuerung gehen aus
Fig.1 hervor. Fiir die Grobschaltung dient ein Nockenschalt-
werk, welches den Fahrmotorenstromkreis auf jeder Fahr-
stufe iiber einen Stromteiler mit zwei benachbarten Anzap-
fungen des Stufentransformators verbindet. Bei der Fein-
reglersteuerung wird nun dieser Stromteiler zu einem Zu-
satztransformator erweitert, in welchem im Motorstromkreis
eine feingeregelte negative oder positive Zusatzspannung er-

—t—
feuerung(s)
Py [ 2
2 ol
[
R - - =000~ - 2-(00- - -
w J6: J6:
Uz mas SEV24866
Fig. 1

Schaltbild einer Feinreglersteuerung

Ty Haupttransformator; N Nockenschaltwerk; T, Zusatztrans-

formator; L Feinreglerkollektor; R Widerstdnde; W Span-

nungsteiler; B,, B,, L,, L’ L, Ly, S Sektoren des Feinregler-

kollektors; U, Erregerspannung; a zu den Fahrmotoren;

W, Stromteilerwicklung; W, Erregerwicklung; 1, 2 Biirsten-
sdtze; I, II Sammelschienen

zeugt wird. Zur Regelung dieser Zusatzspannung wird die
Erregerwicklung des Zusatztransformators an eine verinder-
liche Spannung U, gelegt. Diese Erregerspannung wird von
zwei drehbaren Biirstensitzen und zwei Schleifkontakten an
einem stillstehenden Feinreglerkollektor abgegriffen. Die La-
mellen dieses Kollektors sind iiber Widerstinde (zur Be-
grenzung der KurzschluBistrome bei Biirsteniiberdeckung von
zwei benachbarten Lamellen) mit Anzapfungen eines mit der
konstanten Spannung Us,, gespeisten induktiven Spannungs-
teilers verbunden. Wie aus dem Schema ersichtlich ist, dn-
dert sich die Spannung U, wihrend des Uberschaltvorganges
von — Usypqyp iiber null auf + Usjpyg,. Entsprechend variiert
die im Motorenstromkreis induzierte Zusatzspannung U, von
— Us/2 auf + Us/2, wobei Us die Spannung zwischen zwei
benachbarten Anzapfungen des Stufentransformators bedeu-
tet. Die Biirstensitze I und 2 stehen auf den Fahrstufen in
den Sektoren B; und By des Feinreglerkollektors. Von dort
werden sie wihrend des Uberschaltens iiber die Sektoren
Ly — S — Ly bzw. Ly — S — Ly in die Sektoren By bzw.
B; gedreht.

Der grossen Lamellenzahl des Kollektors entsprechend
geht der Ubergang der Erregerspannung von — Usgj;g, auf

+ Usmaz in einer grossen Zahl (z.B. 36) Stufen, d.h. prak-
tisch kontinuierlich vor sich. Auf diese Weise sollten bei
zweckentsprechender Wahl der Schaltgeschwindigkeit Zug-
llzraftspriinge und -spitzen weitgehend vermieden werden
onnen.

Da der Feinregler nur wiihrend der Uberschaltperiode
im Spiele ist, braucht er nur fiir intermittierenden und kurz-
zeitigen Betrieb bemessen zu werden. Aber auch so stellt
er, wie Fig. 2 zeigt, immer noch ein ziemlich umfangreiches
Gebilde dar. Die Drehung des Biirstensatzes muss zeitlich
mit der Betitigung der Nockenschalter genau abgestimmt
sein. Aus diesem Grunde werden beide Triebwerke gewohn-
lich gemeinsam durch einen Servomotor oder von Hand be-
tatigt.

Die von der Feinreglersteuerung erwartete kontinuier-
liche Anderung der Spannung im Fahrmotorenstromkreis
nimmt nur dann den angestrebten linearen Verlauf, wenn
alle Ohmschen und induktiven Spannungsabfille vernach-
lissigbar klein sind. Dies ist nun bei hohen Anfahrstromen
nicht mehr der Fall. Wie genauere Berechnungen unter Be-
riicksichtigung der Streufelder des Zusatztransformators und
des Spannungsteilers erkennen lassen und durch die prak-
tische Erfahrung bestiitigt wird, verlduft die Spannung U,
des Zusatztransformators wihrend der Verschiebung der
Biirstensiitze von By nach B nicht geradlinig von — Uy yax
nach + U, y4z, sondern etwa mnach der in Fig. 3 dick ausge-
zogenen seilartig durchhingenden Kurve b. Die Spannung an
den Fahrmotoren fillt also beim Aufschalten von einer Fahr-
stufe auf die folgende zunichst etwas ab und nimmt dann
in den ersten beiden Dritteln des Lamellensektors L;” nur
wenig und im letzten Drittel sehr stark zu. Ein dhnlicher

Fig. 2
Feinregler einer elektrischen Lokomotive
J drehbares Biirstenjoch; A Antriebsstutzen flir J; W Span-

nungsteiler; R Widerstandsbénder; F Fahnen; K Schleifkon-
takte; Feinreglerkollektor: S Zwischenstufe; B Dauerstufe;
L Lamellensektor; b,, b, Biirsten

Verlauf zeigt sich auch im Lamellensektor Ly’. Am Ende der
Uberschaltperiode steigt die Spannung schliesslich sprunghaft
auf den der neuen Fahrstufe entsprechenden Wert an. Dieser
von einem linearen Anstieg stark abweichende Spannungsver-
lauf hat als erstes zur Folge, dass praktisch etwa zwei Drittel
der Lamellensektoren des Feinreglers an der Spannungsrege-
lung gar nicht teilnehmen. Dadurch wird die Spannungsin-
derung in ihrem zeitlichen Ablauf sehr ungleichmissig, wo-
mit der Hauptzweck der Feinregelung nur sehr mangelhaft
erreicht ist. Diese Ungleichmaissigkeit und Unstetigkeit iiber-
triigt sich auch auf die entwickelte Zugkraft, was bei Mes-
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sungen mit dem Dynamometerwagen deutlich erkennbar ist.
Als weitere Folge ergeben sich zwischen den einzelnen La-
mellen des Feinreglers sehr ungleiche Spannungen und Kurz-
schluBstrome, was zu Uberbeanspruchungen der im Bereich
hoher Lamellenspannungen liegenden Kollektorpartien fiihrt.
Diese dussern sich in der Bildung von Schmorperlen und
Brandstellen, die durch hiufiges Abdrehen des Kollektors
beseitigt werden miissen. Dadurch wird der Unterhalt der
Feinreglerkollektoren verteuert und ihre Gebrauchsdauer
verkiirzt.

\
3 2 ‘é
f > N8
s N
ol 3
5, S b +y
7
é_—/__’ s Bz
8 c
o -
E s b
N -
3 -
] -
(el
7 4 ’
4 % -
SEV24668
Fig. 3
Spannungsverlauf in der Feinregelperiode zwischen zwei
Fahrstufen

a linear (nur bei stromlosen Motoren)
b unter Strom
¢ unter Strom mit kompensiertem Spannungsteiler

Es ist auch schon untersucht worden, wie diese Unvoll-
kommenheiten der Feinreglersteuerung ausgemerzt werden
konnten. Nach einem Vorschlag von Manz soll der induktive
Spannungsteiler (W in Fig. 1) durch einen dritten Schenkel
erginzt und mit einer an die Spannung Ugygy — Us ange-
schlossenen Kompensationswicklung versehen werden. Auf
diese Weise gelingt es, einen gleichformigeren, etwa gemiss
der Kurve ¢ in Fig. 3 verlaufenden Spannungsanstieg zu er-
halten. Diese verbesserte, wegen der auf der Lamelle S not-
wendigen Umkehrung der Kompensationsspannung aber auch
kompliziertere Schaltung ist indessen erst an einem Ver-

suchsmodell erprobt worden und bisher noch auf keiner Lo-
komotive zur Anwendung gekommen. -

Bemerkungen des Referenten

Ausserhalb von Deutschland hat die Feinreglersteuerung
bei Wechselstromlokomotiven nirgends Eingang gefunden.
Auch in der Schweiz hielt man die Nachteile der gebriuch-
lichen nicht verfeinerten Regelung nicht fiir schwerwiegend
genug, um die Anwendung einer Feinregelung, deren Ap-
paratur immerhin einen erheblichen Aufwand an Gewicht
und Raum und zusitzliche Anschaffungs- und Unterhaltkosten
erfordert, zu rechtfertigen. Bei modernen Hochspannungs-
steuerungen lisst sich die Zahl der Fahrstufen ohne grossen
Mehraufwand bedeutend vergrossern. Dadurch kénnen die
beim Aufschalten von einer Fahrstufe auf die folgende auf-
tretenden Zugkraftspriinge so weit verkleinert werden, dass
sich eine zusitzliche Feinregelung ohnehin eriibrigt. Es ist
bemerkenswert, dass auch die Deutsche Bundesbahn bei
jhren neuesten Lokomotiven unter Verzicht auf eine Fein-
regelung auf die Hochspannungssteuerung iibergegangen ist.

E. Meyer

Magnetische Verstirker fiir die Steuerung- und

Regelungstechnik

621.375.3 : 621.318.435.3.076.25

[Nach A. Lang: Magnetische Verstiarker fir die Steuerungs-
und Regelungstechnik. ETZ-B. Bd. 8(1956), Nr. 4, S. 120...123 und
O. Mohr und H. Rehm: Aufbau und Wirkungsweise von Steuer-
ketten und Regelkreisen. ETZ-A, Bd. 76(1955), Nr. 21, S. 758...759]

Magnetische Verstirker bestehen aus Drosselspulen mit
verschieden ausgebildeten Eisenkernen, welche ihren Schein-
widerstand durch Anwendung relativ kleiner Steuerleistun-
gen in weiten Grenzen verindern lassen. Aus wirtschaftlichen
Griinden ist es erwiinscht, solche Verstirker mit verschieden
kleinen Zeitkonstanten (d.h. verschieden grossen Giitefakto-
ren) herzustellen. Die Verstirker sollen damit den mannig-
fachen Einfliissen, die Giitefaktor und Preis beeinflussen (wie
Kernform, Kernstoff und Wicklungsart), angepasst werden.
Die zur Verwendung kommenden Kernformen und die Kern-
werkstoff-Eigenschaften solcher Verstirker fiir Steuer- und
Regelzwecke sind in Tab. I zusammengestellt.

Kernformen und Kernwerkstoff-Eigenschaften magnetischer Verstirker fiir Steuer- und Regelzwecke

Tabelle I
Kernform Aussteuerungs-
Kernwerkstoff | Nenninduktion | Nennfeldstirke grad Anwendung
Bezeichnung Form kGs Alem Ta/lap;,
Permenorm ‘) Vorverstirker, Regelverstirker
I 5000 Z 14 0,13 100...300 mit Soll-Istwertvergleich
Hyperm 50 T
mend e | O
ringkern
¥ . Regelverstdrker, Leistungsver-
[ K-Blech %) 15 0;35 50...150 stiarker fir grossen Stellbereich
EI-Schnitt
Stell- und Regeldrosselspulen fiir
— kleine Stellbereiche
S-Blech %) 12 3,2 5...10 .
Vormagnetisierte Stromtrans-
] L formatoren
| U -Schnitt
) S-Blech 3) 12 1,3 10...20 Leistungsverstirker
Schachtel- F
kern I T |
| K-Blech ?) 13 0,6 30...50
— | | |
|
UI-Schnitt
)
|
| E' K-Blech ?) ‘ 15 0,4 40...120
Il | | |
Bl =)
1) Die Pfeile geben die Walzrichtung an.
?) Kaltgewalztes siliziumlegiertes Elektroblech mit magnetischer Vorzugsrichtung.
%) Warmgewalztes siliziumlegiertes Elektroblech.
‘) Nickeleisenkerne mit 50 4 Ni + 50 % Fe.
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Es wiirde zu weit filhren, die Grundschaltungen, in wel-
chen diese Verstirker eingebaut werden, zu besprechen; zur
allgemeinen Orientierung jedoch diene Tab. II mit den heute
iiblichen Grundschaltungen. Damit soll die richtige Anwen-
dung von magnetischen Verstirkern in Steuer- und Regelan-
lagen erleichtert werden.

Tabelle III zeigt eine Zusammenstellung nach Férster von
verschiedenen Verstirkern, die einen Vergleich des magne-
tischen Verstirkers mit anderen gestattet. Bei der kritischen
Betrachtung wire man geneigt, den Verstirkungsgrad als

Mass des Vergleichens zu betrachten. Nun hat es sich aber
gezeigt, dass auf eine Verstellung der Eingangsgriossen ein
Ubergang in einen neuen Ausgangswert erfolgt, dessen zeitli-
cher Ablauf durch eine Zeitkonstante gekennzeichnet ist. Bei
einem Geritetyp und bei gegebener Baugrosse sind also oft
Variationen des Verstirkungsgrades durch Einstellung mog-
lich. Dabei weisen aber die Zeitkonstanten entsprechende
Anderungen wie der Verstirkungsgrad auf, so dass man den
Quotienten des erzielbaren Verstirkungsgrades dividiert mit
der Zeitkonstante als konstant annehmen darf. Dieser Quo-
tient, dynamische Verstirkung genannt, darf dann als Ver-

Grundschaltungen magnetischer Verstirker und ihre Anwendung fiir Steuer- und Regelaufgaben

+Us{ b

Steverspannung Uy

Tabelle II
Leistungs- )
Schaltung Kennlinien Steuerung verstirkung Zeitverhalten Oberwellen Anwendung
Vw
Fremderregt Stromsteuerndes , Glei
eichstromwandler
1. Wechselstrom- Verhalten
ausgang, z. B. = Starke Aus- Stellglieder mit Kon-
Reihenschaltung =4 VN a bildung der stantstromcharakter
P 2 5 s geradzahligen| z.B. fiir Feldsteuerun-
e a Harmonischen| gen und Regelungen
I I § im Steuer- Vormagnetisierte
ot a S, kreis Stromtransformatoren
2
L 5...300
bei Typen-
2. Gleichstrom- =2 xlrilrsltlsl(l;l g‘:_eg
ausgang, z. B. S
Parallelsghaltung < bis 20 000 VA Durch die Kurz- Stell-, Regel-, Schalt-
=4 schlusswirkung Geringe und Kompensations-
§ der parallelen Oberwellen- drosselspulen
2 Leistungswick- | Riickwirkung
£ lungen ver- auf Steuer-
) grossert sich die kreis
g Zeitkonstante 7
Steverstrom /, -
9]
@
Selbsterregt o)
(selbstsittigend) g
3. Wechselstrom- [Spannungsteuerndes H
ausgang Verhalten =]
~ = R, A, 8
= Jav al 5 105...10° Bei Nickeleisen- .
- H 1 ; A bei Nickel- blech Stellglieder mit Kon-
S Ry eisenblech im VN stantspannungverhal-
2 X Leistungs- | — = 10%..10° 5! ten. Gebréuchlichste
£ bereich von v £ Schaltungen in Regel-
z 10...500 VA | (Flir 7 = 20 ms anordnungen, da dyna-
= Vy = 102.5-102) misch am glinstigsten
4. Gleichstrom- Ausgangstrom
ausgang,
a) Briickenschaltung I g}fgg#’;ﬁ; Steuegléng undSRegelung
~ 0%...10 i R’ ; von rom pannung
bei K-Blech bei K-Blech | ngx;moe;:g;? Impedanz, Leistung,
im Leistungs-|"N _ 104 4-10¢s1| wellen im Leistungsfaktor, Dreh-
° bereich von | = Steuerkreis zahl, Frequenz, Hellig-
100...20 000 VA im allgemei- | Keit, Temperatur, Lage,
hen erforder- Zugkraft, Schwingbreite
bei S-Blech Met
@ = 108..10% g1
b) Schaltung 3 mit 2-102...10¢
nachfolgender bei S-.].Eil ech
Gleichrichtung <8 im Leistungs-
~ E bereich von
b= 50...10 000 VA jeweils fiir
2 72018
g
=)
g
2
Steverstrom [
c) Riick-
magnetisierungs-
Schaltung b
! - o
R 3
- a3 2 Steuerung er-
E Roa 0 folgt in jeder
£ P o 10...10° Praktisch keine | Spannungs-
& 3 Zeitverzogerung | halbwelle
g &
=
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Leistungen und Giiteziffern von Verstirkern

Tabelle III

gleichsbasis dienen. Die dynamische Verstirkung hat die Di-
mension einer Frequenz. Je hoher diese liegt, um so schneller
arbeitet das betrachtete Geriit. E. Schiessl

Eine neue Projektionslampe
621.327.4.032.12 : 546.295

Verschiedentlich horte man in den letzten Jahren von der
durch die Firma Osram geschaffenen Xenon-Hochdrucklampe
XBO 1001. Zu dieser Lampe entwickelte die Zeiss-Ikon A.-G.
ein Lampenhaus <Ikosol II Xe», welches bereits in Kino-
theatern von ca. 600 Plitzen Eingang gefunden hat. Da auch
die gute Ausleuchtung der Filme, die bei Demonstrationen
oder bei anderen Anlédssen zur Vorfiihrung gelangen, eine
erste Forderung bleibt, sei hier etwas niher auf diese neue
Lampe eingegangen.

Die Lampe XBO 1001 ist eine mit Gleichstrom betriebene
Gasentladungslampe, welche bei der maximalen Stromstirke
von 45 A eine Leistung von rund 1 kW aufnimmt. Der Licht-
bogen brennt in einem starken Quarzglaskolben zwischen
zwei Elektroden aus reinem Wolfram. Die Lampe ist mit
dem seltenen Edelgas Xenon gefiillt, welches zu einem sehr
geringen Prozentsatz in der Luft vorkommt (1 :107), und
aus dieser durch Verfliissigung gewonnen wird. Der Gas-
druck in der XBO 1001 betrigt in kaltem Zustand 8 kg/cm?2,
in Betrieb mehr als das Doppelte. Deshalb und wegen der
starken UV-Strahlung soll die Lampe in ein abgeschlossenes
Gehiduse eingebaut werden, das geniigend beliiftet sein muss.

a b
Fig. 1
Glockenformige Entladung der Lampe XBO 1001
a bei20 A b beids A

Die kleinere der beiden Elektroden ist die Kathode; sie
muss im Betrieb stets unten liegen. Die Entladung ist glocken-
formig; ihre Breite wiichst mit der Betriebsstromstirke

” z Dynamische
o . Verstirkung Zeitkonstante Verstiirkung
istungsbereiche 4 T Vp=V|T
s - sl
Magnetische Verstirker . e 10 W...10 kW 103...10¢ 10-...1 . 1ot
Mechanische Verstdrker elnstuﬁg B bis 3 kKW 8...10 2-10-3...3°10-3 4-10°
Mechanische Verstidrker zweistufig . bis 3 kW 0,6-10%..10% 5-10-3 1,2-10%..2-104
Hydraulische Verstédrker . bis 5 kW 10%...10¢ 10-3...102 10¢
Elektromechanische Verstirker ¢
Tirillregler . . . . . . . 10...10% 10-2...10-1 102...10¢
Telegraphenrelais . . . . . . 108 10-3...10~2 107...10%
Maschinenverstéarker
Drehstrom-Generator . . . . 10...120 MVA 102...10% 10 10...10°
Leonard-Steuerdynamo . 10...4000 kKW 10%...3-10° 1...1,6 10%...2-10%
Querfeld-Verstirkermaschine . 1...40 kW 10%...0,5 - 10¢ 10-1..1 0,5-10%..10*
Elektronische Verstédrker ‘
Entladungs-Stromrichter 1...4000 kW 105...10° 10-2 107...10°% °
Einstufiger Rohrenverstédrker rmt magnetl-
scher Riickkopplung . bis 100 W 10° 10-3...10-2 108...10°

(Fig. 1a, b). Uber der Kathodenspitze bildet sich eine aus-
serordentlich hell leuchtende Gaskugel von ca. 0,7 mm
Durchmesser, die etwa die zehnfache Leuchtdichte der Ent-
ladung vor der Anode besitzt. Die Leuchtdichte-Verteilung
nimmt von der Kathode zur Anode stetig ab.

Zum Ziinden benétigt die Lampe eine Hochfrequenz-
Funken-Entladung von etwa 30 kV, die in einem besonderen
Ziindgerit (Fig. 2) erzeugt wird. Dieses wird von der Netz-
wechselspannung gespeist und besteht aus einer iiber einen

& 4+

4 o—
I Zandgeret S
E:knopf
220 v
Fig. 2 i

Schaltschema fiir die Ziindung der Lampe

Zerhacker betriebenen Loschfunkenstrecke, deren Hochfre-
quenz-Entladung durch einen Hochspannungstransformator
auf die zum  Durchschlagen der Gasstrecke erforderliche
Spannung gebracht wird. Die Lampe ziindet sowohl im kal-
ten wie im warmen Zustand und ist damit stets betriebsbe-
reit. Die Xenonlampe brennt mit reinweisser Lichtfarbe, die
dem Tages- und dem Becklicht (Hochintensitatslicht) sehr
dhnlich ist und alle Spektralfarben in richtiger Verteilung
enthilt. Sie unterscheidet sich damit von der Quecksilber-
Hochdrucklampe, bei der bekanntlich die Wiedergabe roter
Farbtone unbefriedigend ist. Die Lichtfarbe der Xenonlampe
bleibt bei der Regelung der Stromstirke vollig unverindert.

Fiir die XBO 1001 wurde wie schon bemerkt, von der
Zeiss-lkon A.-G. ein Lampenhaus mit eingebautem Ziind-
gerit geschaffen. Die Riickwand des Lampenhauses trigt das
schon erwihnte Ziindgerit, dessen Zuleitungen zum Glas-
kolben sorgfiltig isoliert sind. Die negative Zuleitung, die
den Hochspannungsimpuls iibertriigt, muss von den benach-
barten Metallteilen einen Luftabstand von mindestens 20 mm
besitzen, da die Hochspannung sonst zu diesen Teilen iiber-
schligt. Die Xenonlampe strahlt nun nicht wie der Krater
des Kohle-Lichtbogens nur nach einer Seite: ihre Entladung
ist vielmehr rotationssymmetrisch. Vor der Lampe befindet
sich aus diesen Griinden ein Hilfsspiegel, der das nach vorn
ausgestrahlte Licht auffingt und auf den Hauptspiegel zu-
riickwirft. Der Hilfsspiegel bildet den Bogen in sich selbst
ab; dem Bogen wird dabei ein umgekehrtes reelles Bild
uberlagert Die Einstellung dieses Hilfsspiegels muss sehr ge-
nau vorgenommen werden. Um die richtige Lage finden und
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jederzeit kontrollieren zu konnen, ist im Lampenhalter ein
Kraterreflektor angebracht, der auf einer Mattscheibe in der
Tiir des Lampenhauses ein Bild des Xenonbogens zusammen
mit seinem Spiegelbild entwirft. Fig. 3 zeigt den Strahlen-
gang im Kraterreflektor.

Da die Xenonentladung glockenformig ist, wiirde man
mit den iiblichen Spiegeln eine sehr ungleichmissige Aus-
leuchtung der Bildwand erhalten. Durch den sog. Waben-
kondensor wird jedoch die Leuchtdichteverteilung so beein-
flusst, dass eine sehr gleichmissige Ausleuchtung der Bild-
wand entsteht. Bemerkenswert ist, dass in jeder Einzellinse
des Sechseck-Rasters im Wabenkondensator ein Bild der
Lichtquelle entsteht.

Fig. 3
Anordnung des Lampenspiegels und Hilfsspiegels

Die Xenonlampe kann mit den iiblichen, zu dhnlichen
Zwecken gehaltenen Gleichrichtern betrieben werden. Zum
Ziinden ist eine Leerlaufspannung von mindestens 65 V er-
forderlich; am giinstigsten sind Spannungen zwischen 70...
90 V. Die Betriebsspannung liegt je nach der Belastung zwi-
schen 20..22 V.

Die Lichtstirke der Xenonlampe sinkt im Betrieb allm#h-
lich ab, da sich der Kolben durch zerstdubtes Wolfram &hn-
lich wie bei der Gliihlampe schwirzt. Die mittlere Lebens-
dauer betriigt aber ca. 800 Brennstunden, wobei man mit
einer Abnahme der Lichtleistung von 25...30 %o rechnen muss.
Das Ende der Lebensdauer wird dadurch angezeigt, dass die
Lampe immer schlechter ziindet, da sich die Elektrodenein-
schmelzungen durch den Angriff des Luftsauerstoffs allmih-
lich chemisch verindern.

Es fragt sich nun noch, ob Explosionsgefahr besteht, da
der Druck im Innern der Lampe betrichtlich ist. Falls die
Lampen vorschriftsgemiss betrieben werden, ist eine Explo-
sion so gut wie ausgeschlossen. Trotzdem sqllte man zur
Sicherheit beim Arbeiten mit der offenen Lampe grosste
Vorsicht walten lassen und mindestens eine richtige Schutz-
brille tragen. Natiirlich ist unbedingt zu vermeiden, dass die
Lampe falsch gepolt wird, da die Kathode sonst iiberlastet
und der Kolben zerstort wiirde.

Viele neue Perspektiven ergeben sich durch das neue
Lampenprinzip und die Zeit mag nicht mehr allzufern sein,
da die Kohlenbogenlampen und ihre verschiedenen Arten
von der Gasentladungslampe abgelost werden. Neue Entwick-
lungen fithren immer dazu, bekannte Einrichtungen einer
Priifung zu unterziehen und schliesslich mehren sich die
Kenntnisse auch auf Gebieten, die man moglicherweise ir-
gendwann einmal nutzbringend anzuwenden vermag. — Ge-
wiss ist, dass die Xenonlampe XBO 1001 im Verein mit der
Apparatur «Ikosol II Xe» dazu angetan ist, im Projektions-
wesen einen neuen und praktischeren Weg zu beschreiten.

F. Ufenast

Kritische Betrachtungen iiber den

Keinath-Giitefaktor
621.317.7.088
[Nach W. Luder: Kritische Betrachtungen {ber den
Keinath-Giitefaktor. ATM Liefg. 237 (Oktober 1955), S. 73...80]

Nachdem in den letzten Jahren im Schalitafelban die In-
strumente mit zentraler Achse und 250° Gesamtausschlag
immer mehr Bedeutung gewonnen haben, liegt die Ver-
suchung nahe, dieselben in Bezug auf ihre mechanischen
Eigenschaften mit den gebrauchlichen Instrumenten mit 90°
Ausschlag zu vergleichen.

Ublicherweise gilt als Mass fiir die Giite eines elektri-
schen Messwerkes mit Spitzenlagerung der sog. «Keinath-
Faktor». In seiner gewohnten Form lautet er

10 Dggy

74 Kth — T
Dabei wird ein Messwerk mit I'g;, =1 als gut, ein anderes
mit I'gs;, =0,2 als kaum geniigend bezeichnet.

Durch Versuche wurde festgestellt, dass sich fiir Mess-
werke mit 90° Gesamtausschlag zutreffende Werte ergeben.
Hingegen erhalten Geridte mit weniger als 90° Gesamtaus-
schlag zu gute und solche mit mehr als 90° zu schlechte
Faktoren. Es ist also nicht ohne weiteres moglich, Gerite
mit verschiedenen Ausschlagwinkeln miteinander zu verglei-
chen, weil der Keinath-Faktor vom Ausschlagwinkel nicht
unabhingig ist.

Was gibt dieser Faktor iiberhaupt an? Er gibt ein Urteil
iiber die Lagerfestigkeit und den Reibungsfehler in Winkel-
graden. Normalerweise werden aber Fehlanzeigen in Prozen-
ten der Skalenlinge bzw. des Messbereichendwertes ange-
geben. Damit ist es auch méglich, Messwerke mit verschie-
denen Gesamtausschligen miteinander zu vergleichen. Diese
Auffassung liegt auch den Regeln fiir elektrische Messgeriite
zu Grunde. In diesen ist der Reibungsfehler zwar nicht na-
mentlich erwiihnt, doch wird seinem Vorhandensein in ent-
sprechender Weise Rechnung getragen. Der Mangel des
Keinath-Faktors liegt darin, dass von einer unzweckmaissigen
Reibungsfehlerbewertung ausgegangen wird.

Gesucht ist ein Giitefaktor, der die positiven Eigenschaf-
ten des Keinath-Faktors enthilt, gleichzeitig aber eine ge-
rechte Fehlerbewertung in Bruchteilen der Skalenlinge be-
riicksichtigt. Die Giitezahl, welche diese Bedingungen erfiillt,
kann dargestellt werden als Produkt des Keinath-Faktors mal
einem Umrechnungsfaktor K .. Betrigt der Gesamtausschlag
eines Messwerkes 4 Winkelgrade, so gilt:

A
sz - 900
Damit folgt:
10 Dgg A
F=—gr "rge — b s

Bei der Herleitung einer neuen Giiteformel ist zu beriick-
sichtigen, dass die Giitezahl I'y bei 90°-Geriten gleich dem
Keinath-Faktor I'g;; wird. Nur die Abhingigkeit des Keinath-
Faktors vom Ausschlagwinkel o« ist zu korrigieren.

Unter Beriicksichtigung dieser Forderung ergibt sich als
neue Giitezahl fiir Messwerke mit Spitzenlagerung

10 Dy
F N — W

Der Unterschied gegeniiber dem Keinath-Faktor besteht
darin, dass anstelle des auf den Winkel von 90° umgerech-
neten Drehmomentes das Drehmoment bei Endausschlag ein-
gesetzt wird.

Die obenstehenden Ausfiihrungen zeigen, dass der sog.
Keinath-Faktor fiir alle Gerite, deren Gesamtausschlag von
90° abweicht, nicht vergleichbare und mit der Notenskala
nicht iibereinstimmende Werte ergibt. Es hat nicht an Stim-
men gefehlt, welche aus dieser Fehliiberlegung heraus den
modernen Weitwinkelinstrumenten (Longscale, Centrax usw.)
die Existenzberechtigung absprechen wollten.

F.Binggeli
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Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

28. Schweizerische Radio- und Fernseh-

ausstellung
061.4 : 621.396(494)
Tm Ziircher Kongresshaus wurde vom 22. bis 27. August
1956 die 28. Schweizerische Radioausstellung, zugleich die
5. Schweizerische Fernsehausstellung, durchgefiihrt unter dem
Motto «Mit der Zeit gehen — Fernsehen ... und besser Ra-
diochoren>. Die von iiber 50 Ausstellern beschickte Schau
wies zwei besondere Neuerungen auf: Erstmals beherbergte
die Ausstellung eine in sich geschlossene Abteilung fiir indu-
strielle Elekironik, sowie deren Zubehor und Bestandteile.
‘Mitten in der Ausstellung wurde vom Schweiz. Fernsehdienst
eine Studiokabine fiir Regie, Bild- und Tonkontrolle aufge-
baut, wobei die Arbeit der Regisseure, des Scriptgirls und
der Techniker durch grosse Glaswinde verfolgt werden
konnte.

1. Radioempfinger

Die Rundfunkempfinger zeichnen sich wiederum aus durch
moderne Formgebung, Ausriistung mit UKW.Bereich, hohe
Wiedergabetreue (High fidelity) mit ausgedehnten Klangvaria-
tionsmoglichkeiten (Klangregister) und erhohten Bedienungs-
komfort. Unter erhohtem Bedienungskomfort sind die ver-
schiedenen Fernbedienungssysteme, davon eines drahtlos, zu
erwiahnen. Bei den Kofferapparaten (Reiseempfingern) stosst
man vermehrt auf Transistorschaltungen. Ein Transistor-
Rundfunkempfinger-Modell weist eine Betriebsdauer von
500 h mit seiner eingebauten Batterie auf.

I1. Fernsehempfinger

Die Fernsehempfinger werden im allgemeinen mit kiir-
zeren Bildrohren bestiickt, so dass die Apparate weniger tief
geworden sind. Die 36-cm-Bildrohre ist vollstindig ver-
schwunden, verdringt durch die 43- und 53-cm-Réhre. Zur
Verbesserung der Tonwiedergabe weisen einige Modelle
Frontlautsprecher auf. Fiir griossere Auditorien findet man
Fernsehprojektoren fiir Bildgrossen bis zu 3 X2 m. Zu er-
wihnen ist ein Modell mit kontrastunabhiingiger Schwarz-
wert-Stabilisierung, Konturenschiarfewihler und Nachlaufsyn-
chronisierung in Briickenschaltung mit automatischer Einstel-
lung der Phasenmitte. Modelle mit Fernbedienung finden
auch bei den Fernsehempfingern vermehrten Eingang. Eine
bekannte Firma stellte einen tragharen Fernsehempfinger mit
8-Zoll-Bildrohre aus.

II1. Tonfrequenzgerite

Interessante Entwicklungen weist auch das Gebiet der
Tonfrequenzgeriite auf, Erwihnenswert sind die Schallplat-
tenbars, wo der Besucher Proben aus dem Schallplattenreper-
toire ungestort auskosten konnte. Dieses Jahr wurde ein
4-Touren-Plattenspieler (162/s, 33!/3, 45 und 78 U./min) ge-
zeigt; die Drehzahl von 16%/3 U./min eignet sich besonders fiir
Sprachkurse. Eine weitere Neuerung ist ein Priizisions-Plat-
tenspieler mit Geschwindigkeitsregelung mittels Wirbelstrom-
bremse und einer Stroboskopkontrolle.

IV. Industrielle Elektronik, Zubehior und Bestandteile

Die steigende Vielfalt auf dem wichtigen Gebiet der indu-
striellen Elektronik, sowie deren Zubehér und Bestandteile,
bewog die Ausstellungsleitung, das Ausstellungsgut auf die-
sem Sektor in einer besonderen Abteilung zu gruppieren.

Unter den Spezialgeriten waren wiederum eine Vielzahl
von Funkgeriiten fiir Feuerwehr, Polizei, Baustellen usw., An-
lagen fiir industrielles Fernsehen, sowie Messgeriite zu sehen.
Radiotelephone (Sender-Empfinger und Bedienungsgeriit),
welche sowohl in ortsfesten als auch in mobilen Stationen
verwendet werden, werden fiir Frequenzbinder innerhalb
30...500 MHz gebaut. Ausser dem normalen Sprachbereich las-
sen sich Fernschreibsignale oder Messimpulse mit hoher Be-
triebssicherheit iibertragen.

Die schweizerische Rohrenindustrie zeigte die bewiihrten
und leistungsfihigen Senderéhren, darunter die Kurzwellen-
Sendetrioden. Erwiihnenswert ist eine neue luftgekiihlte 3,5-
kW-Sendetriode fiir industrielle Zwecke; fiir den Amateur

von besonderem Interesse sind die KW-Sendetrioden, die kei-
nerlei kiinstlicher Kiihlung bediirfen. Auch neue Industrie-
Mischfiillungs-Thyratrons, die sich durch kurze Anheizzeit
und hohe Betriebssicherheit auszeichnen, wurden ausgestellt.

Eine bekannte Firma legte bei ihrem industriellen Stand
das Hauptgewicht auf gedruckte Schaltungen. In Zusammen-
hang mit gedruckten Schaltungen zeigte sie Transistoren-Ge-
rite (Flip-flop-Steckeinheiten usw.). Eine neu entwickelte
Nachhallmaschine zur Erzeugung von kiinstlichen Nachhall-
effekten wurde erstmals ausgestellt.

V. Verschiedenes

Im Kammermusiksaal zeigte «Pro Radio», wie man besser
«fernsieht», indem man den Empfinger richtig bedient; in
5 Kojen wurde dem Besucher gezeigt, dass sich der Fernseh-
apparat in jede Wohnung &sthetisch einwandfrei einfiigen
lidsst. Mittels graphischer Zusammenstellungen wurde auf den
Stand des schweizerischen Fernsehhauptnetzes und auf den
Ausbau des schweizerischen UKW-Netzes hingewiesen. Dieser
Ausbau ist durch seine zwei Etappen gekennzeichnet: a (Ver-
besserung des Empfangs des Landessenderprogrammes in Ge-
birgsgegenden durch Ausstrahlung iiber UKW; b) Ausbau
des gesamtschweizerischen UKW-Netzes zur Verbreitung des
«zweiten Programmes». ’

Im grossen Saal hatte der Fernsehdienst ein Studio ein-
gerichtet, dessen Betrieb vom Balkon oder den Estraden aus
verfolgt werden konnte. Im Vestibiil stand die Fernsehstudio-
kabine von der eingangs die Rede war.

Mit zusidtzlichen Programmen vom Studio Bellerive und
dem KongreBstudio, durch das Abtasten von sechs Filmen
tiglich und der mit dem Empfang des Senders Feldberg
(Deutschland) iiber eine fiir die Ausstellung besonders in-
stallierte Fernsehantenne, wurde dafiir gesorgt, dass die Bild-
schirme in der Ausstellung fast ununterbrochen mit Pro-
grammaterial gespiesen wurden. : Sh.

Das «Szenioskop», eine neue Aufnahmershre

fiir das Fernsehen
621.397.611 : 621.385.832
[Nach P. Schagen, J. R. Boerman, J. H. J. Maartens und
T. W. van Rijssel: Das «Szenioskop», eine neue Aufnahmerdhre
fiir das Fernsehen. Philips techn. Rdsch. Bd. 17(1955), Nr. 6,
S. 181...190]

1. Einleitung

Das Zwischenbildikonoskop zeichnet sich durch sehr gute
Bildqualitit und Unempfindlichkeit gegen parasitire magne-
tische und elektrische Felder aus, ferner ist das Gesichtsfeld
elektrisch regelbar. Die Empfindlichkeit lisst hingegen zu
wiinschen iibrig. Sinkt die Beleuchtungsstirke unter 1000 Ix
(Lux), so wird die Bildqualitit schlecht. Das Szenioskop
hat die Vorziige des Zwischenbildikonoskopes und ist
zudem sehr lichtempfindlich. Heute wird vorwiegend das
Zwischenbildorthikon fiir Sendungen mit geringer Beleuch-
tungsstirke, wie Theatervorstellungen, Sportwettkimpfe bei
Kunstlicht usw. verwendet. Diese zweifellos viel empfindli-
chere Rohre liefert jedoch eine schlechte Bildqualitit. Ver-
besserungen wurden durch die Konstruktion des «P.E.S.
thticons» in England und durch das <Riesel-Ikonoskop» er-
zielt. :

2. Das Zwischenbildikonoskop

Zur Erlduterung der Funktionsweise des Szenioskopes sei
die Wirkungsweise. des Zwischenbildikonoskopes in Erin-
nerung gerufen (Fig.1). Die durch die Linse L auf der
durchsichtigen Photokathode P abgebildete Szene wird mit-
tels der von der Photokathode emittierten Elektronen durch
ein elektrisches und ein magnetisches Feld auf der aus
Glimmer bestehenden Speicherplatite T wiedergegeben. Die
auf die Speicherplatte auftreffenden Photoelektronen erzeu-
gen durch Sekundidremission ein Bild aus Positivladungen.



910

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 47(1956), Nr. 20

Dieses Ladungsbild wird durch einen Elektronenstrahl abge-
tastet. Das abgetastete Bildelement nimmt dabei ein etwas
oberhalb des Kollektorpotentials liegendes Potential (Sta-
bilisierungspotential) an, bei dem der sekundire Emissions-
koeffizient gerade gleich 1 wird. Zwischen zwei Abtastungen

SEVz4y P50

Fig. 1
Schematischer Lingsschnitt durch das Zwischenbildikonoskop

L Linse; P Photokathode; S Spule der magnetischen Elek-
tronenlinse; T Speicherplatte (Glimmer); C Kollektor; E Elek-
tronenabtaststrahl des Strahlerzeugungssystems, von dem nur
die Gliihkathode K gezeichnet ist; F Fokussierspule; D Ab-
lenkspulen; SP Signalplatte; R, Signalwiderstand

fallt jedoch durch die Aufnahme langsamer Elektronen das
Potential. Diese werden durch die schnellen Photoelektro-
nen oder durch die schnellen Elektronen des Abtaststrahles
irgendwo auf der Sperrplatie freigemacht. Je stirker das Po-
tential sinkt, desto grosser ist die Wahrscheinlichkeit der
Loslosung von Sekundirelekironen durch die Photoelektro-
nen. Der effektive Sekundiremissionskoeffizient dgf; (mitt-
lere Anzahl Sekundirelekironen, die pro einfallendes Photo-
elektron das Sperrplattenelement verlassen konnen) nimmt
zu und die Photoelektronen tragen immer mehr zum Auf-

bau des Ladungsbildes bei.

SEV24757

Fig. 2
Potential eines Speicherplattenelementes sowie mittlere Anzahl
sekundiirer Elektronen als Funktion der Zeit

a Potential U eines Speicherplattenelementes im Zwischen-
bildikonoskop als Funktion der Zeit t wihrend der Bild-
zeit T zwischen zwei Abtastungen. 1 Photokathode unbelich-
tet; 2 Photokathode belichtet. Beide Kurven beginnen beim
Stabilisierungspotential U, und ndhern sich asymptotisch U,
(dem Potential, bei dem ein Speicherplattenelement von kei-
nem einzigen Sekundirelektron mehr erreicht werden kann).
Am Ende des Intervalls 7 ist U auf U,” bzw. U,” gefallen. Der
Beitrag zum Ausgangssignal ist gegeben durch U,”—U/’

b Potential U eines Speicherplattenelementes als Funktion der
Zeit t zwischen zwei Abtastungen (Kurven 1, 2). Mittlere
Anzahl Sekundérelektronen §,,, als Funktion der Zeit t zwi-
schen zwei Abtastungen (I, II; ideale Kurve III)

Fig. 2a zeigt schematisch den Verlauf des Potentials eines
Sperrplattenelementes als Funktion der Dauer einer voll-
stindigen Bildperiode (1/35 s bei europiischer Fernseh-
norm) und zwar mit und ohne Belichtung. Am Ende der
Bildperiode besitzen die Sperrplattenelemente die Potentiale
Uy bzw. Uy”. Die Differenz Uy — Uy” bestimmt den Beitrag
zum Bildsignal. Fillt das Potential schnell (Fig. 2b, Kurve 2),
so werden pro einfallendes Photoelektron wihrend der Bild-

periode mehr Sekundiirelektronen ausgelost (J.; hoher) als
bei langsamem Abfall (Fig. 2b, Kurve 1). Je frither die Pho-
toelektronen ihren Einfluss auf das Ladungsbild ausiiben
konnen, desto grosser wird die Potentialdifferenz zwischen
belichteten und unbelichteten Speicherelementen.

3. Moglichkeit zur Steigerung der Empfindlichkeit

Wenn es gelingt, das Potential eines Speicherplattenele-
mentes unmittelbar nach dem Abtasten schnell zu senken,
dann werden die Photoelektronen in die Lage versetzt, ihren
maximalen Beitrag zum Aufbau des Ladungsbildes zu leisten
(Fig. 2b). Der Potentialabfall kann durch drei Methoden be-
schleunigt werden:

1. durch Verstirkung des Streuelektroneneinflusses;

2. durch Berieselung der Speicherplaite mit lingsamen
Elektronen;

3. durch Abfiihren der Ladung durch Leitung.

1. Methode. Der Potentialabfall ist eine Folge der Neu-
tralisation durch Streuelektronen, die irgendwo auf der Spei-
cherplatte durch Sekundiremission freigemacht werden.
Auch der Abtaststrom erzeugt Sekund:iirelektronen. Wenn der
Abtaststrom erhcht wird, so erhillt man tatsiichlich ein stiir-
keres Bildsignal, solange der Strom einen bestimmten Wert
nicht iiberschreitet. Der Nachteil liegt in den ebenfalls stir-
ker werdenden unechten Signalen bei unbelichteter Auf-
nahmeréohre.

2. Methode. Wird die Speicherplatte durch langsame Neu-
tronen zusitzlich berieselt, z.B. durch eine Hilfsphotoka-
thode, die mittels Glithlimpchen belichtet wird, so nimmt
das Potential der Speicherplattenelemente schneller ab und
wird dadurch fiir die Einwirkung von Photoelektronen emp-
findlicher. Der Nachteil der Erscheinung unechter Signale
tritt nicht auf. Ein Gewinn um etwa einen Faktor 2 gegeniiber
dem normalen Ikonoskop ist festzustellen.

3. Methode. Die beiden ersten Methoden beruhen auf der
Zufuhr negativer Ladung auf die Speicherplattenoberfliche
von aussen. Die negative Ladung kann jedoch durch die
Sperrplatte selber zugefiihrt oder aber die positive Ladung
abgefiihrt werden. Diese Uberlegung wird zur Konstruktion
des Szenioskopes verwendet. Die Glimmerplatte wird durch
eine Glasplatte (Dicke 50..70 pm) ersetzt, die eine genau
definierte Leitfihigkeit besitzt. Auf ihrer Riickseite befindet
sich eine Metallschicht, die als Signalplatte dient und ein
negatives Potential gegeniiber dem Kollektor erhilt. Der Ab-
taststrahl stabilisiert wiederum die Speicherplattenelemente
auf ein Potential, das etwas hoher als das des Kollektors
liegt. Zwischen zwei Abtastungen fillt ihr Potential rasch
durch das Auffangen von Streuelektronen und vor allem
durch den Ableitungsstrom der Speicherplatte. Die unechten
Signale werden dadurch erheblich verkleinert. Das Charak-
teristikum des Szenioskopes liegt in der Kleinhaltung des
Streuelektroneneffektes gegeniiber dem Ableitungsstrom.

Um das Potential nach dem Abtasten moglichst schnell zu
senken, kann entweder der Ableitungsstrom selbst gross ge-
macht werden oder aber die Kapazitit zwischen Bildelement
und der Signalplatte klein. Der erste kann nicht be-
liebig gesteigert werden, da sonst die Elektrolyse des Glases
zu stark wird, was sich ungiinstig auf die Lebensdauer der
Réhre auswirkt. Ein zu grosser Ableitungsstrom bewirkt zu-
dem einen gegenseitigen Ausgleich der nebeneinanderliegen-
den Bildladungen, was sich in einem Verlust an Bildscharfe
und Kontrast iiussert. Die Leitfahigkeit in axialer Richtung,
d.h. zwischen Bildelement und Signalplatte, verursacht ein
Verschwinden eines Teiles der gespeicherten Bildladung. Soll
dieser Verlust nicht 109/, iiberschreiten, so ist der spezifi-
sche Widerstand des Glases mit ¢ > 0231012 Qcm zu
wihlen. Seine Grosse ist jedoch durch die Funktion der Ab-
leitung der positiven Ladungen begrenzt.

4. Das Szenioskop

Der Durchmesser eines Bildelementes des Szenioskopes
betriigt ungefihr 75 pm. Da dieses Bildelement noch gut
seine Ladungen speichern kann, ohne dass sie durch die Quer-
leitfihigkeit wesentlich verringert werden, so ist ein grosses
Auflésungsvermogen zu erwarten. Tatsidchlich ist es nur we-
nig vom Auflésungsvermogen des Philips-Zwischenbildikono-
skopes 5854 verschieden.
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Die kreisformige Speicherplatte weist einen Durchmesser
von ca. 80 mm auf. Ein Rechteck in der Grosse 45 X 60 mm2
wird vom Elektronenstrahl abgetastet. Die nicht abgetastete
Fliche nimmt wegen der Leitfahigkeit des Glases ein nie-
drigeres Potential als die abgetasteten Bildelemente an. Die
Bildelemente am Bildrand konnen dadurch keine Sekundir-
elektronen emittieren. Thr Potential bleibt niedriger als das
der Elemente in der Mitte, was beim Bild auf einem Emp-
fanger helle Rinder hervorruft. Um diesen Effekt zu ver-
meiden, wird der abgetastete Teil mit einer leitenden Um-
randung versehen, die auf ein etwas niedrigeres Potential als
das des Kollektors gebracht wird.
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Fig. 3
Signalstrom I, als Funktion des Photostromes I,

beim Szenioskop
------- beim Zwischenbildikonoskop. 5854

Bei ausreichendem Ableitungsstrom fillt das Potential
eines Speicherplattenelementes bei schwacher Belichtung so
schnell, dass der Koeffizient J¢f; des Photostromes schon kurz
nach der Abtastung den maximalen Wert erreicht. Fig. 3
zeigt die Kennlinien des Photostromes Iz und des- Signal-
stromes I; mit dem Ableitungsstrom I; als Parameter. Durch
grosseren Ableitungsstrom wird die Empfindlichkeit gestei-
gert. Wihlt man ihn jedoch zu gross, so steigt naturgemiss
auch die Querleitfdhigkeit entsprechend und bewirkt einen
zu starken Kontrastverlust. Die Kurven von Fig. 3 zeigen,
dass gegeniiber dem Zwischenbildikonoskop 5854 ein erheb-
licher Empfindlichkeitsgewinn verzeichnet wird. Wihrend
beim Zwischenbildikonoskop die mittlere Zahl der Sekundir-
elektronen etwa 4 betrigt, erreicht sie beim Szenioskop den
Wert zwischen 8..10. Die kleinste Beleuchtungsstirke, die
noch ein befriedigendes Bild erzeugt, wird nur durch das
Rauschen bestimmt und nicht mehr wie beim Zwischenbild-
ikonoskop durch die storenden unechten Signale. Annehm-
bare Bilder sind noch mit Beleuchtungsstirken von 100 Ix
und mit 300 Ix nahezu rauschfreie Bilder zu erzielen.

R.Wilchli

Communications de nature économique

Données économiques suisses
(Extraits de «<La Vie économique» et du
<Bulletin mensuel Banque Nationale Suisse»)

o Juillet
o 1955 ’ 1956
1.| Importations .. .. l 530,4 644.,9
(janvier-juillet) an 10 fr. (3618,6) | (4190,3)
Exportations . . .. 489,4 521,0
(janvier-juillet) (3137,0) | (3423,3)
2.| Marché du travail: demandes
de places . ........... 1258 944
3.| Indexducofitdelavie*)) aont 172 176
Index du commerce de} 1939{
gros*) . ........ (100 215 220
Prix courant de détail *):
(moyenne du pays)
(aotit 1939 =100)
Eclairage électrique ct./kWh 34 (92) | 34 (92)
Cuisine élecirique ct./kWh | 6,6 (102) | 6,6 (102)
Gazcet./m3 ........... 29 (121) | 29 (121)
Coke d’usine a gaz fr./100 kg |16,25(212)19,07(248)
4.| Permis délivrés pour logements
a construire dans 42 villes . 1677 1055
(janvier-juillet) . ........ (13031) | (10722)
5.| Taux d’escompte officiel . . %o 1,50 1,50
6.| Banque Nationale (p. ultimo)
Billets en circulation . . 10°r. 5123 5264
Autres engagements a vue 10¢fr. 1858 2 145
Encaisse or et devises or 10°ir. 6926 7374
Couverture en or des billets
en circulation et des au-
tres engagements a vue %o 89,43 91,29
7.| Indices des bourses suisses (le
25 du mois)
Obligations . . .. ....... 100 98
Actions .. ........... 438 459
Actions industrielles . . . . . 544 616
8.| Faillites . .....0euvvvun 37 47
(janvier-juillet) ......... (250) (278)
Concordats . ........... 12 10
(janvier-juillet) ......... 97) (89)
9.| Statistique du tourisme Juin -
Occupation moyenne des lits 1955 1956
existants, en %0 . . ... ... 37,4 37,8
10.| Recettes d’exploitation des Juin
CFF seuls 1955 | 1956
Recettes de transport
Voyageurs et mar-
chandises . ..... 63,4 66,8
(janvier-juin) . ... IU:";r. (361,0) | (37L,7)
Produits d’exploita-
tion ......... 69,2 72,3
(janvier-juin) (392,7) | (403,5)

*) Conformément au nouveau mode de calcul appliqué
par le Département fédéral de 1’économie publique pour
déterminer l'index général, la base juin 1914 = 100 a été
abandonnée et remplacée par la base aoQt 1939 = 100.

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Aare-Tessin A,-G. fiir Elektrizitiat, Olten. M. Baum-
gartner und R. Leresche, Mitglied des SEV seit 1937, wurden
zu Vizedirektoren ernannt. W. Suter, Mitglied des SEV seit
1948, wurde zum Handlungsbevollmichtigten beférdert.

Gesellschaft des Aare- und Emmenkanals, Solothurn.
Der Verwaltungsrat wihlte als Nachfolger von W. Graber, der

am 21. Januar 1956 allzufriih starb, zum neuen Chef der Be-
triebsabteilung A. Schlipfer, Elektrotechniker, bisher Chef
des technischen Biiros der St. Gallisch-Appenzellischen Kraft-
werke A.-G., St. Gallen.

Hasler A.-G., Bern. A.Labhart, Chef der Abteilung Ein-
kauf, ist nach 30jihriger Titigkeit in der Hasler A.-G. am
30. Juni 1956 in den Ruhestand getreten. Zu seinem Nach-
folger wurde sein langjihriger Assistent A. Biancone ernannt.
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Die Neuorganisation der Abteilung fiir automatische Tele-
phonie hatte einige Umbesetzungen zur Folge. Vizedirektor
fiir Telephonie ist Dr. C.Robert. Oberingenieur fiir auto-
matische Telephonie ist W. Christener, Prokurist, sein Stell-
vertreter J.Meyer, dipl. Ingenieur, Mitglied des SEV seit
1953, Chef der Abt. fiir automatische Telephonie.

«SODECO» Société des Compteurs de Genéve, Genéve.
Procuration collective a deux a été conférée a G. Schilplin.

Alpha A.-G., Nidau (BE). Kollektivprokura zu zweien
wurde W. Loosli erteilt.

Grossenbacher & Co., St. Gallen. Kollektivprokura fiir
das Gesamtunternehmen wurde H.Preisig, St. Gallen, erteilt.

Kleine Mitteilungen

Technische Abendfortbildungskurse in Luzern. Am
8. Oktober beginnen die bereits gut eingefiihrten technischen
Abendfortbildungskurse in Luzern fiir das Elektrogewerbe
mit den Fichern: SEV-Vorschriften, gewerbliche Naturlehre,
Berufsrechnen, Elektrotechnik, Fachzeichnen, Telephontech-
nik, Werkstoffkunde sowie Kalkulation und Projekt. Parallel
zu diesen Fachkursen werden Einzelkurse iiber folgende
Spezialgebiete durchgefiihrt: Allgemeine Schwachstromtech-
nik, Hochfrequenz-Telephon-Rundspruch und Rechenschieber-
rechnen.

Detaillierte Programme sind erhiltlich bei der administra-
tiven Leitung (Rektorat der Gewerbeschule), Krienbachschul-
haus, Luzern, welche gerne jede gewiinschte Auskunft erteilt.

Abendkurse fiir elektronischen Apparatebau in Ziirich.
Das Stddtische Arbeitsamt Ziirich fiihrt auch im kommenden
Winter einen Fachkurs fiir elektronischen Apparatebau durch.
Er beginnt am 22. Oktober 1956 und umfasst sowohl theore-
tische, als auch praktische Fiacher. Die Unterrichtszeit um-
fasst drei Abende pro Woche, von 18.30..22 Uhr, bzw. fiir
eine der beiden zu bildenden Klassen den Samstagnachmit-
tag, von 14..17.30 Uhr. Das Kursgeld betrdgt normalerweise
Fr. 360.—. Der Kurs schliesst mit einer Priifung ab; den Ab-
solventen wird ein Ausweis iiber den Kursbesuch und ein
Priifungszeugnis ausgestellt. Aufgenommen werden Mechani-
ker und Angehorige verwandter Berufe. Auskunft erteilt die
Kanzlei des Stidtischen Arbeitsamtes Ziirich, Flossergasse 15,
Postfach Ziirich 39, Zimmer 40, Tel. (051) 27 34 50.

Cours industriels du soir, a Genéve. A Genéve, des
cours industriels du soir seront ouverts le 16 octobre 1956.
Ces cours comprendront: Mathématiques; Sciences physiques,
chimiques et naturelles; Technique industrielle; Technique
de Délectricité; Technique du batiment et du génie civil;
Arts appliqués, mobilier et habillement; Langues, compta-
bilité, droit; Laboratoires; Cours pratiques; Cours de pré-
paration aux examens fédéraux de maitrise pour mécaniciens,
mécaniciens en automobiles, monteurs-électriciens, radio-élec-
triciens, serruriers, appareilleurs, menuisiers, ébénistes, pho-
tographes et peintres en batiment.

Des renseignements plus détaillés peuvent étre obtenus
au Bureau des Cours industriels du soir, 13, quai des Bergues,
a Genéve.

45. Hauptversammlung
des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes

(SWV)

Trotzdem der SWV zu seinen Hauptversammlungen aus-
lindische Giste einzuladen pflegt, steigt die Zahl der Teil-
nehmer nicht so hoch, wie die Jahresversammlungen der SEV
und VSE sie erreichen. Der SWV hat daher eine grossere
Beweglichkeit in der Wahl der Versammlungsorte voraus.
Auch dieses Jahr hatte er eine gliickliche Hand. Er lud auf
den 30. August 1956 nach Flims-Waldhaus ein, wo unter der
straffen Leitung des Prisidenten, Nationalrat Dr. K. Obrecht,
Solothurn, nach Begriissung einer stattlichen Zahl von Ver-
tretern der Behorden, Hochschulen, befreundeten Verbinden
und Kérperschaften des In- und Auslandes, der Tages- und
der Fachpresse die statutarischen Geschiifte rasch erledigt
wurden. Als Nachfolger fiir den aus dem Vorstand des SWV
zuriicktretenden Dr. h. c¢. H.Niesz beliebte Ing. W. Cottier,
Direktor der Motor-Columbus A.-G., Baden.

In der einleitenden Ansprache erinnerte der Vorsitzende
an den Ablauf des Winterhalbjahres 1. Oktober 1955 bis
31. Mirz 1956, das als trocken, jedoch nicht als extrem
trocken angesprochen werden darf. Der Abfluss des Rheins
bei Rheinfelden erreichte immerhin 88,3 /o der vieljihrigen
Beobachtungsperiode, wogegen dieser Wert im Winter 1948/49
nur 63 %o betrug. Der Energiebedarf des letzten Winterhalb-
jahres stieg gegeniiber dem Vorwinter um 416 - 106 kWh oder
um 7,590, wobei unter den verschiedenen Kategorien der
Energieverwendung, die Gattung Haushalt und Gewerbe mit
10,490 die grosste Zunahme aufweist. Die aus Wasserkraft
erzeugte Energie stammte zu 709%o aus Zufliissen und zu
309/o aus Speicherwasser. Eine besonders bedeutende Rolle
spielte mit 20 %/o Anteil an der Bedarfsdeckung die Energie-
einfuhr von 1194 - 106 kWh, der eine gegeniiber dem Vorwin-
ter um 212-106 kWh kleinere Ausfuhr gegeniibersteht. Die
inléindische Energieerzeugung in thermischen Anlagen er-
reichte 150 » 106 kWh. Diese Verhiltnisse traten ein, trotz der
grossen Anstrengungen im Kraftwerkbau; dieser hat Miihe,
der zu erwartenden Bedarfszunahme von 5 bis 8 %o pro Jahr
zu geniigen oder voranzueilen. Uber die Rolle, welche die
Atomenergie in der Zukunft zu spielen berufen ist, sind im
Publikum gelegentlich unrichtige Vorstellungen anzutreffen.
Auf dieses Thema iibergehend, wies der Prisident darauf
hin, dass nach den an der 5. Tagung der Weltkraftkonferenz,
die im Juni 1956 in Wien abgehalten wurde, gepflogenen
Verhandlungen die Fachleute keines Landes daran denken,
mit Riicksicht auf die Moglichkeiten der Produktion von
Kernenergie auf den Ausbau der Wasserkrifte zu verzichten.
Die Uberzeugungen gehen dahin, dass elektrische Energie
mit der Zeit in Atomkraftwerken wohl wirtschaftlicher er-
zeugt werden konne, als in thermischen Anlagen, nicht aber
wirtschaftlicher als in hydraulischen Werken.

Um den stets steigenden Energiebedarf decken zu kon-
nen, wurde die Sicherung von Energieeinfuhren durch lang-
fristige Vertrige aus Lindern empfohlen, die heute noch
nicht in die Schweiz liefern; in diesem Zusammenhang wur-
den Osterreich und Jugoslawien genannt.

Mit einigen Worten sei das inhalisreiche Sonderheft <Tal-
sperren> der von Dipl. Ing. G. A. Tondury redigierten Mo-
natsschrift <Wasser- und Energiewirtschaft> (Nrn. 7, 8 und 9)
erwiihnt, das von in- und auslindischen Autoren verfasste
Aufsiitze iiber bautechnisch interessante Objekte enthilt und
reich illustriert ist. Einem von Dipl. Ing. M. Kohn geschrie-
benen Aufsatz iiber «Staumauer und Seekraftwerk Zervreila»
kam besondere Bedeutung zu, weil diese Baustelle am fol-
genden Tag besucht wurde. Eine ausfiihrliche Darstellung
der in vollem Bau befindlichen Kraftwerksgruppe und im
besonderen der Staumauer Zervreila wurde den Teilnehmern
durch Obering. O.Frey-Bir am Vorabend des Besuches ge-
boten1). Die Besichtigung der in einem besonders inter-
essanten Baustadium stehenden Arbeiten konnte am 31. August
bei ausserordentlich giinstiger Witterung durchgefiihrt
werden.

1) Eine Beschreibung der Kraftwerkgruppe Zervreila wird
in einem der nichsten Hefte erscheinen.

Fortsetzung des allgemeinen Teils auf Seite 933
Es folgen <Die Seiten des VSE»



	Communications ASE

