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Fortsetzung von Seite 720

Eine neue, ohne Starter betriebene Leuchtstofflampe
(Fortsetzung)

sind seine grossen Abmessungen, sein hoher Preis und der
erforderliche Uberstromschutz, der bei einem Nichtziinden
der Lampe wegen des fortbestehenden Resonanzzustandes in
Funktion treten muss.

In der neueren Entwicklung der Leuchtstofflampen zeigt
sich die Tendenz, sowohl bei Lampen mit Spezialelektroden
ohne Vorheizung, als auch bei Lampen mit normalen, vorge-
heizten Elektroden die Ziindspannung durch verschiedene
Hilfsmittel zu reduzieren. Dadurch wird nicht nur der Weg
zu starterlosen Schaltungen frei, sondern es wird auch er-
reicht, dass die Lampe beim Einschalten weniger beansprucht
wird. Die zur praktischen Anwendung kommenden Mittel
sind die folgenden:

a) Leitender Streifen oder eine leitende Schicht an der
Innenseite der Glaswand;

b) Geerdeter leitender Streifen an der Aussenseite der
Glaswand;

c) Geerdete Metallflichen in unmittelbarer Nihe der
Lampe.

Die Hilfsmittel b) und ¢) gewidhren aber nur dann ein
sicheres Arbeiten der Anordnungen, wenn eine der Lampen-
elektroden ein geniigend hohes Potential gegeniiber dem
Streifen oder der Metallplatte besitzt. Dies ist zum vorn-
herein in der Praxis nicht immer der Fall und es wird dann
der Kunstgriff angewendet, dass der Streifen oder die Platte
anstatt an Erde unter Beachtung der Sicherheitsvorschriften
iiber einen Widerstand an ein passendes Potential gelegt wer-
den. Diese Losung wurde nun auch bei der neuen «TL»-M-
40-W.Lampe angewendet, wo der leitende Aussenstreifen
iiber einen Widerstand von 1 MQ mit einer der beiden Lam-
penelektroden verbunden ist. Um eine Abhingigkeit der
Ziindspannung vom Feuchtigkeitsgrad der Luft zu unter-
driicken, wurde das Glas aussen mit einer Silikonschicht
versehen.

Die Ziindspannung Uz der Lampe ist abhiingig vom Heiz-
strom der Elektroden und von der Umgebungstemperatur.
Betrachtet man den Fall der niedrigsten Umgebungstempera-
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Ziindspannung U, als Funktion des Heizstromes I,
1 Zindspannung bei der niedrigsten Umgebungstemperatur
(—15 °C), bei der die Lampe noch ziinden muss (unter Beriick-
sichtigung eines Sicherheitsfaktors, der die Streuung zwischen
den einzelnen Lampen und die Netzspannungsschwankungen
berlicksichtigt); 2 Grenze, unter der die Ziindspannung bleiben

muss, damit die Schaltfestigkeit nicht zu klein wird
Schraffiert: Gebiet zuverlissiger Ziindung bei grosser Schalt-

festigkeit

tur (—15°C), bei der die Lampe noch ziinden muss, so er-
gibt sich fiir die Abhiingigkeit zwischen Ziindspannung und
Heizstrom, unter Beriicksichtigung eines Sicherheitsfaktors,
die Kurve I in Fig. 2. Das Gebiet oberhalb dieser Kurve ist
der Bereich zuverlissiger Ziindung.

Bei der Festlegung von Heizstrom und Ziindspannung,
die der Leerlaufspannung des Vorschaltgeriites entspricht,
ist auch die verlangte «<Schaltfestigkeit> der Lampe zu be-

riicksichtigen. Man versteht darunter die Haufigkeit, mit der
man eine Lampe bei jeweils Husserst kurzen Brennzeiten
ziinden kann, bevor sie defekt wird. Kurve 2 in Fig. 2 be-
deutet die Grenze, unter der die Ziindspannung bleiben
muss, damit die verlangte Schaltfestigkeit erreicht wird. Der
schraffierte Teil zwischen den Kurven I und 2 ist somit fiir
die Dimensionierung des Vorschaltgerites massgebend. Fiir
die «TL»>-M-Lampe wurde der in Fig. 2 angegebene Punkt
gewihlt: 450 mA Heizstrom bei einer Ziindspannung von
250 V. :

Infolge des relativ kleinen Heizstromes und der niedrigen
Ziindspannung kann nun das in Fig. 1 gezeigte Vorschalt-
gerit in Verbindung mit der «TL»>-M-Lampe stark vereinfacht
werden. Der Uberstromschutz wird iiberfliissig und auch die
Drosselspule L; kann weggelassen werden, wenn man die dop-
pelte Drosselspule S;—S; mit einer passenden Streuinduktion
versieht. Die erwiinschten Eigenschaften, wie Elektrodenhei-
zung mit konstantem Strom, grosser Leistungsfaktor, geringe
Stromverzerrungen und hohe Impedanz fiir tonfrequente
Steuerstrome werden von diesem Gerit erfiillt, wie dies an-
hand von Fig. 3 gezeigt wird.
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Ersatzschaltbilder fiir das Vorschaltgerit der «TL»-M-Lampe

a bei ungeziindeter Lampe, Frequenz 50 Hz

b bei geziindeter Lampe, Frequenz 50 Hz

¢ bei geziindeter Lampe, Frequenz 50n Hz, (wobei n ganze
Zahl). Dank der Impedanz von 80n @ in Serie mit dem Netz
wird der Netzstrom nur sehr wenig verzerrt

Gemiiss Fig. 3a ist der Heizstrom der Elektroden durch
die Streublindwiderstinde und die Kapazitit gegeben; er
betriigt 0,45 A. Uber der Lampe liegt eine Spannung von
250 V. Fig. 3b zeigt das Ersatzschaltbild bei geziindeter
Lampe. Der Leistungsfaktor ist nahezu 1. Aus Fig. 3¢ lisst
sich ersehen, dass die héheren Harmonischen des Lampen-
stromes stark geddmpft werden und der aus dem Netz auf-
genommene Strom daher geringe Verzerrungen aufweist. Die
Impedanz fiir tonfrequente Steuersignale, die dem Netz iiber-
lagert sind, ist dank der Streublindwiderstinde hoch.

Praktische Versuche mit «TL»-M-Lampen in Verbindung
mit dem beschriebenen Vorschaltgerit fiihrten zu folgenden
Resultaten:

a) Bei 20 °C und Netznennspannung ziindet die Lampe
ohne Flackern in ca. 1,5 s. Bei —15 °C ist die Ziindung bei
90 %/0 Netznennspannung noch sichergestellt;

b) Die Schaltfestigkeit betrigt im Mittel ca. 20 000 Schal-
tungen. Bei 3 h Brenndauer nach jeder Schaltung betrigt die
mittlere Lebensdauer 7500 h.

Mit dem Vorschaltgeriit der «TL»>-M-Lampe kann bei Um-
gebungstemperaturen nicht niedriger als 5°C auch die
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«TL»-S-40-W-Lampe betrieben werden. Da die «TL»-S-Lampe
keinen Vorheizstrom benotigt, ist fiir diese Lampe ein dhn-
liches, etwas kleineres Vorschaltgerit entwickelt worden.
Vergleicht man die «TL»-S-Lampe mit der «TL»>-M-Lampe,
dann zeigt sich, dass die erste schneller ziindet. Dem
steht gegeniiber, dass die «TL»>-M-Lampe noch bei Umge-
bungstemperaturen von — 15 °C ziindet, eine grossere Schalt-
festigkeit aufweist und, da der innere Streifen der «TL»-S-
Lampe fehlt, eine etwas grossere Lichtausbeute besitzt.

E. Rohner

Die Genauigkeit von Radar-Geschwindigkeits-
messern
621.396.969.14

[Nach J. Q. Brantley: How Accurate Are Radar Speed
Meters? Electronics Bd. 28(1955), Nr. 12, S. 132...134]

Die amerikanische Polizei verwendet Radargerite fiir die
Uberwachung der Geschwindigkeit von Motorfahrzeugen. Es
ist fiir sie daher wichtig, zu wissen, mit welcher Genauigkeit
diese Messungen durchgefiihrt werden konnen. Die nachfol-
gend beschriebenen Versuche wurden zwar nur mit einem
einzigen Gerit durchgefiihrt und sind daher nicht allgemein
giiltig, geben jedoch trotzdem einen guten Annhaltspunkt
iiber die erreichbare Genauigkeit.

Die meisten Gerite sind gemiss Fig. 1 aufgebaut und
niitzen den Doppler-Effekt aus. Die vom Sender ausgestrahlte
Schwingung der Frequenz f, wird durch ein bewegtes Objekt
als eine Schwingung mit der Frequenz fo + fg reflektiert. Die
Geschwindigkeit des Wagens ergibt sich aus der Formel

v=c (fa/2f)

worin ¢ die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Radarwellen be-
deutet.

Bei der Messung wird das reflektierte Signal mit dem di-
rekten gemischt und die Differenzfrequenz f; herausgefiltert,
verstirkt und dann begrenzt. Darauf wird die Frequenz ge-
messen und auf einem in Geschwindigkeit geeichten Instru-
ment oder Schreiber angezeigt.

\Zeigerinstrument]
oder
Direktschreiber

t

fl: 0%7_1- Radarsender 4(\
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Fig. 1
Radar-Geschwindigkeitsmesser, beruhend auf den
Doppler-Effekt

D direkte Welle; f, Sendefrequenz;
f, Frequenzdifferenz infolge Doppler-Effekt

Die hauptsichlichsten Fehler stammten von Abwanderung
der Senderfrequenz sowie von Ungenauigkeiten des Fre-
quenzmessers und der Anzeigeinstrumente her, wozu noch
Ablesefehler kommen. Ein weiterer Fehler ergibt sich dar-
aus, dass nur die relative Geschwindigkeit gegeniiber Punkt P
(Fig. 2a) gemessen wird, d. h. vy cos . Die gemessene Ge-
schwindigkeit ist daher immer kleiner als die tatsdchliche,
wobei der Fehler bei kleinem Winkel 6 vernachlassigbar ist.

Um die Genauigkeit des Gerites allein zu priifen, wurde
eine bekannte Frequenz auf den Empfinger gegeben und
die dazugehorige Geschwindigkeit berechnet. Die Trigerfre-
quenz betrug 2447 MHz. Die Resultate sind in Tabelle I
angegeben. Es zeigte sich, dass die Genauigkeit des Gerites
von Temperatur- und Spannungsschwankungen abhéngig ist.
Sofern jedoch bei einem Triger von 2447 MHz die Frequenz
auf 10 MHz konstant gehalten wird, betrigt der grosste
Fehler ca. +2,2 km/h (* 1,4 Meilen/h) bei einer Geschwin-
digkeit von ca. 55 km/h (35 Meilen/h).

Fehler des Geschwindigkeitsmessers

Tabelle I
gy Gerechnete Angezeigte Pro.ent ale
- Geschwin- Geschwin- 1 Zeninalen
frequenz digkeit digkeit Hadeelchier Fehler
Hz km/h km/h km/h %
60 13,1 11,2 —1,9 14,6
120 26,2 24,0 —2,2 8,5
180 39,4 37,6 —1,8 4,5
240 52,8 53,0 + 0,2 0,3
300 66,2 66,0 — 0,2 0,2
360 79,4 78,9 —0,5 0,6
420 92,2 92,0 —0,2 0,2
480 105,5 105,0 — 0,5 0,5
540 118,2 117,6 —0,6 0,5

Zahlreiche Versuche wurden gemiss Fig. 2b durchgefiihrt,
wobei die Messungen des Radargeriites mit einem im Wagen
montierten Geschwindigkeitsmessgerit verglichen wurden.
Ferner wurde der Winkelfehler klein gehalten. Die Resultate
sind in Tabelle II angegeben. Es zeigt sich, dass die Ge-
schwindigkeit im allgemeinen zu niedrig gemessen wird.

Vergleich der Ablesung des Radargeriites mit dem im Ver-
suchswagen montierten mechanischen Geschwindigkeitsmesser
Tabelle II

Geschwindigkeitsbereich
des Radargeriites
32...48 48...64 64...80
km/h km/h km/h
Fehlerbereich 1) . 6,8 6,4 4,0
Max. Fehler?) . — 8,4 — 4,8 —3.2
Min. Fehler?) . . . . + 1,6 + 1,6 + 0,8
Mittl. Gesamtfehler?) . . . . —2,7 —15 —1,8
Mittl. Fehler des Radargerites?) —1,5 — 0,05 —0,3

1) bezogen auf die Ablesung des im Versuchswagen
montierten mechanischen Geschwindigkeitsmessers (re-
lative Fehler).

2) absoluter Fehler.

Nach Fig. 2¢c wurde das Verhalten des Geriites beim Vor-
beifahren von gleichzeitig 2 Wagen untersucht. Es ergab sich
dabei, dass die Messungen vollstindig unbrauchbar waren.
Dasselbe Resultat ergab sich bei der Priifung nach Fig. 2d,
wo der Einfluss einer reflektierenden Wand wuntersucht

wurde.
0D

v, ——|
0“/\/ C ) VW
L= D)
P PW
a b
d — (0 _)—
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Fig. 2
Versuchsanordnungen

a Erklirung des Parallax-Effektes; b normale Anordnung;

¢ Versuchsanordnung iiberholender Wagen (VW,; und VW,);

d Versuchsanordnung zur Feststellung des Einflusses einer
reflektierenden Wand RW (Blechwand)

VW bzw. VW, und VW, Versuchswagen; PW Polizeiwagen

Schliesslich wurden auch die durch die Parallaxe auftre-
tenden Ablesefehler kontrolliert und dabei festgestellt, dass
bei der Art und Weise, wie die Polizeileute die Instrumente
ablasen, der maximale Fehler praktisch immer kleiner als
+0,3 km/h war.

Bemerkung des Referenten:

Es ist interessant zu sehen, dass in den USA fiir die Ge-
schwindigkeitskontrolle verhiltnismissig ungenaue Gerite
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verwendet werden, deren Genauigkeit zudem von sehr vie-
len, teilweise nur schwer kontrollierbaren Faktoren abhiingig
ist, ist es doch mit Hilfe einfacher Photozellenschaltungen,
elektronischer Zihlgerite und quarzgenauer Zeitgeber mog-
lich, die gleichen Messungen mit fast beliebiger Genauigkeit
und praktisch unabhiingig von dusseren Einfliissen durchzu-
fithren. H. Speglitz

Die Anwendung von Tonbandgeriten
im Unterricht von Fremdsprachen
681.846.7.083.8 : 372.65
1. Zum Lernvorgang der Aussprache

Eine der Hauptschwierigkeiten des Unterrichtes von
Fremdsprachen liegt im richtigen Lernen der Aussprache.
Dies gilt besonders fiir Personen fortgeschrittenen Alters,
welche nicht mehr iiber ein geniigendes Anpassungsvermo-
gen der Stimm- und Sprachorgane verfiigen.

Der Lernprozess der Aussprache geht in zwei Phasen vor
sich. Erstens hort der Schiiler aufmerksam die vom Lehrer
ausgesprochenen Worter und Sitze, unter gleichzeitiger
Beobachtung seiner Lippenbewegungen (ausser im Fall von
Rundfunksendungen oder vom Linguaphone, wo er nur
héren kann). Zweitens versucht er das soeben Gehorte maog-
lichst genau zu wiederholen. Wihrend dieser zweiten Phase
korrigiert er auf der einen Seite fortlaufend und selbstindig
seine Aussprache, indem er seine eigene Stimme (teilweise
unbewusst) mit derjenigen des Lehrers vergleicht. Auf der
anderen Seite macht ihn der Lehrer auf seine Fehler auf-
merksam. Dabei stésst man gewohnlich auf erhebliche
Schwierigkeiten, weil der Lernende unbewusste Fehler macht.
Dies ldsst sich wie folgt erkliren.

Die eigene Stimme gelangt nicht nur iiber dem gewohn-
lichen Weg vom Larynx und der Mundhéhle durch die Luft
zum Trommelfell des Ohres, sondern sie wird auch durch
die Gewebe, Knochen und die Ohrtrompete ins innere Ohr
geleitet. Es entstehen dabei Interferenzen, das Spektrum
wird verindert und es findet eine merkliche Distortion statt.
Es ist ja eine bekannte Tatsache, dass man seine eigene
Stimme nicht erkennt, wenn man sie zum ersten Male auch
am besten Tonbandgerit hort.

Es ist nach obigen Ausfithrungen klar, dass die Méglich-
keit einer Registrierung und einer treuen und unmittelba-
ren Wiedergabe der Stimme im Unterricht von Fremdspra-
chen sehr niitzlich wire. Der Schiiler hitte in dieser Weise
die Moglichkeit, seine eigene Stimme «von aussen her» zu
horen und seine Fehler selbst zu korrigieren. Ausserdem
wiirde die Registrierung auch dem Lehrer gute Dienste lei-
sten, denn sie wiirde ihn von einem langwierigen Teil seiner
Arbeit befreien. Die von ihm wihrend einer Lektion ausge-
sprochenen Worte und Siitze konnten nidmlich auf einem
ein fiir allemal aufgesprochenen Band aufbewahrt werden.
Es wire mit anderen Worten eine Mechanisierung des Un-
terrichts zu Gunsten des Schiilers, wie auch des Lehrers, er-
reicht.

Dank der technischen Vervollkommnung des magneti-
schen Tonaufzeichnungs- und Wiedergabe-Verfahrens, kon-
nen heute alle obigen Anforderungen verwirklicht werden.

2. Uber die speziell zum Unterricht von Fremdsprachen
entwickelten Tonbandgerite

Im folgenden sollen, als Beispiel, einige Eigenschaften
der Elektro-Dual-Tonbandgerite kurz beschrieben werden.
Auf die technischen Einzelheiten wird nicht eingegangen, da
es sich nicht um eine technische Verbesserung handelt, son-
dern um eine neue Anwendung des Magnettonverfahrens.

Die Elektro-Dual-Tonbandgerite machen von einem Zwei-
kanalsystem Gebrauch. Auf dem Band gibt es entsprechend
zwei unabhingige parallele Spuren. Kanal 1 (untere Hilfte
des Bandes) wird vom Schiiler fiir Aufnahme und Wieder-
gabe seiner Stimme gebraucht. Er verfiigt iiber einen Losch-
kopf, der vor jeder Aufnahme fiir das automatische Léschen
jeder auf der unteren Spur eventuell vorhandenen Tonauf-
nahme sorgt. Kanal 2 behandelt den Text der Lektion und
die Instruktionen des Lehrers, welche ein fiir allemal auf der
oberen Hiilfte des Bandes registriert worden sind. Kanal 2
enthilt keinen Léschkopf, damit die Stimme des Lehrers
nicht geloscht werden kann. Eine Aufnahme ist jedoch auf

- Kanal 2 moglich.

Der Schiiler bespricht das Tonband auf dem Kanal 1, wih-
rend er gleichzeitig den Instruktionen auf dem Kanal 2 zu-
hort. Der Lehrer fordert ihn dabei auf, entweder seine
Sidtze zu wiederholen oder seine Fragen zu beantworten. Bei
der Wiedergabe hort der Schiiler gleichzeitig die eigene Auf-
nahme am einen und den Lehrer am anderen Kopfhorer.

Da nun eine Tonbandspule mit einer Lektion etwa
dreimal so teuer ist als eine unbesprochene Spule, lasst
sich zweckmaissig die die Lektion enthaltende Hauptspule
auf einem Geridt abspielen, dessen Ausgangssignale (die
Sprache) dann dem Eingang des Kanals 2 aller anderen Ap-
parate der Schiiler zugefiihrt und auf diesen aufgenom-
men werden. Damit hort jeder Schiiler gleichzeitig zu. Diese
Methode setzt natiirlich voraus, dass alle Schiiler zur glei-
chen Zeit dieselbe Lektion abhoren. Nach Schluss der Stunde
werden die Aufnahmen mit Hilfe eines Loschapparates in-
nerhalb einiger Sekunden geloscht. Dieser erzeugt ein
kriftiges, netzfrequentes Magnetwechselfeld, in welchem die
Spulen durch einfache Drehung geléscht werden.

Fiir die Aufstellung von mehreren Tonbandgeriten in
einem Raum sind Pulte mit akustisch isolierenden Winden
vorgesehen.

Fiir die Anfingerkurse wird die elektroakustische Unter-
richtsmethode mit einer visuellen kombiniert (audio-visual
course). Zu diesem Zweck wird jeder registrierten Lektion
eine Bildreihe auf Filmstreifen zugeordnet. Eine automati-
sche Synchronisierung des Bildwechsels am Projektor erfolgt
mit Hilfe von Impulsen, welche auf der unteren Spur des
Bandes (Kanal 1) aufgenommen sind. Es wird dazu ein Syn-
chronisierverstirker zwischen Tonbandgerit und Projektor
geschaltet.

Zum Schluss sei noch erwihnt, dass sich diese Tonband-
geriite vorziiglich fiir die Aufnahme von Simultaniibersetzun-
gen eignen (z.B. Gebrauch in Dolmetscherschulen), wobei
das Original auf dem einen, die Simultaniibersetzung auf
dem anderen Kanal aufgenommen werden. Bei der Wieder-
gabe lassen sich dann entweder nur das Original oder nur die
Ubersetzung, oder auch beide zusammen abhéren.

S. Kitsopoulos

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Riickblick und Ausblick auf die Entwicklung des Telephons in der Schweiz

Der Direktor der TT-Abteilung der Generaldirektion der
PTT, A. Wettstein, gab der Generalversammlung der «Pro Te-
lephon» vom 16. Mai 1956 in Neuenburg in einem Exposé einen
Uberblick iiber die Entwicklung des Telephons, sowie auch
auf aktuelle Fragen, welche die Telephonverwaltung beschif-
tigen. Im folgenden geben wir Ihnen seine Ausfiihrungen mit
einigen Kiirzungen wieder.

Die TT-Dienste im Jahre 1955

1. Das Telephon

Das Jahr 1955 stand im Zeichen einer noch rascheren
Zunahme des Telephonverkehrs. Diese dusserte sich einmal

654.15(494)

im Anwachsen der Zahl der Teilnehmeranschliisse, die sich
um 50 638 (46 636) 1) und die der Sprechstellen, die sich um
73197 (67 227) vermehrte, womit sich auf Ende 1955 ein Be-
stand von 794 899 Teilnehmeranschliissen mit 1214 640 Sprech-
stellen ergaben.

Noch ausgeprigter kommt die sich stindig beschleuni-
gende Entwicklung des Telephons zum Ausdruck in der Stei-
gerung des Gesprichsverkehrs. Die Gesamtzahl der tax-

pflichtigen Gespriche hat um 57,8 Millionen (48,4) auf 881,6

1) Die Zahlen in den Klammern beziehen sich auf das Jahr
54.
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Millionen zugenommen. Davon entfallen 55,3 %0 auf Ortsge-
spriche, 43,2 9/o auf inlindische Ferngespriiche und 1,5 %/o auf
den internationalen End- und Durchgangsverkehr.

Von einem taxpflichtigen Hauptanschluss aus wurden im
Durchschnitt 1054 Gespriiche gefiihrt, was ziemlich genau der
Zahl von 1954 entspricht, immerhin noch einen gewissen
Riickgang gegeniiber 1944 bedeutet. Jeder Schweizer telepho-
niert jihrlich darchschnittlich 178mal, der Canadier und der
Amerikaner iiber 400-, der Schwede 330- und der Dine
274mal. Wir iibertreffen aber damit unsere Nachbarn in
Frankreich und Deutschland immerhin noch wesentlich, da
sich diese mit ca. 50 Gesprichen pro Jahr begniigen.

2. Telegraph

Vom Telegraphen sei nur der Telexdienst herausgegriffen.
Der absolute Verkehrszuwachs iibersteigt auch hier alle bis-
herigen Jahresergebnisse. Im Europadienst ist der Verkehr
von 1,5 Millionen auf iiber 2 Millionen Verbindungen ange-
stiegen, was einer Verdreifachung gegeniiber 1949 entspricht.
Der Zuwachs der Uberseeverbindungen betrigt 759%,. Es
konnten 196 neue Anschliisse erstellt werden, die eine Ver-
mehrung von 20,8 %/s gegeniiber dem Vorjahr ausmachen.

Tarife fiir Telephon und Telegraph

Die grossen Anstrengungen, die in den letzten Jahren
von der schweizerischen PTT und verschiedenen andern Lin-
dern unternommen wurden, um die Weitverkehrsnetze mit
Hilfe der wirtschaftlich giinstigen und leistungsfihigen Tri-
ger- und Koaxialkabelanlagen zu modernisieren, beginnen
Friichte zu tragen. Neben einer bemerkenswerten Verbesse-
rung der Ubertragungsqualitit wird es allmihlich méglich,
auch die Tarife im internationalen Telephon- und Telegra-
phenverkehr zu senken.

Telephon: Nach einer Empfehlung des internationalen
beratenden Ausschusses fiir den Telephondienst (CCIF) sol-
len bei den Sprechbeziehungen, in denen die Mehrzahl der
Verbindungswege in modernen Kabeln verlaufen, die Ge-
spriichstaxen im Hinblick auf die bedeutend wirtschaftlichere
Ausniitzung solcher Verbindungswege angemessen herabge-
setzt werden. Da die Voraussetzungen fiir solche Taxermis-
sigungen im Laufe des Jahres im Verkehr mit verschiedenen
europiiischen Lindern erfiillt wurden, konnten die Taxen
mit Andorra, Finnland, Frankreich, Grossbritannien, Irland,
Polen, dem Saargebiet, Schweden, der Tschechoslowakei und
Ungarn um 20...30 /o ermiissigt werden. Die Inbetriebnahme
einer direkten radiotelephonischen Verbindung zwischen
Bern und Monte Video erlaubte ferner, die Gesprichstaxe
mit Uruguay betrichtlich herabzusetzen.

Weitere teilweise ansehnliche Taxermissigungen im Ge-
sprichsverkehr konnten auch mit Aussereuropa und Ozean-
passagierschiffen gewihrt werden. Die Revision der inter-
nationalen Gesprichstaxen war Ende des Jahres noch in
vollem Gang.

Telegraph: Hier liessen sich die Taxen herabsetzen fiir
Telegramme nach verschiedenen aussereuropiischen Liin-
dern, fiir Telexverbindungen und Bildtelegramme nach ver-
schiedenen europiischen Staaten.

3. Telephonrundspruch

Die Zahl der Rundspruchkonzessionen ist um 34318
(40 648) auf 1,233 Millionen gestiegen. Die Zunahme verteilt
sich auf 16 010 (21275) Teilnehmer am drahtlosen Rund-
spruch und 19469 (20247) am Telephonrundspruch (TR).
An dieser erfreulichen Zunahme der TR-Hérer, die ja nur
unwesentlich zuriickbleibt gegeniiber dem letzten Jahr, hat
die Pro Telephon mit ihrem TR-Dienst ein Spezialverdienst.

Diese gewaltige Verkehrsentwicklung spiegelt sich im
Rechnungsergebnis wider, wo wir einen Betriebsgewinn
von 78,6 Millionen Franken (64,4) ausweisen konnten, an
dem das Telephon mit 116,9 Millionen partizipiert, wihrend
die Post einen Betriebsverlust von 38,3 Millionen Franken
ausweist. Die Taxrevisionen bei Post und Telephon driingen
sich von Jahr zu Jahr immer mehr auf.

4. Bestrebungen zur Verbesserung der Qualitdat im
schweizerischen Telephonnetz
Die erfreuliche Verkehrsentwicklung bedingt einen stén-
digen Ausbau des gesamten Netzes. Wir diirfen uns nicht nur
auf die Erweiterung unserer Anlagen beschrinken, sondern

miissen auch der Hebung der Ubertragungsqualitit unsere
ganz spezielle Sorgfalt angedeihen lassen. Ich mochte des-
halb das Schwergewicht meiner heutigen Ausfiihrungen auf
diese Verbesserung der Ubertragungsqualitit legen.

Die Faktoren, die die Qualitit einer Telephonverbindung,
die sich von der Teilnehmerausriistung des anrufenden Teil-
nehmers iiber Orts-, Bezirks- und Fernleitungen, iiber Lokal-,
Fern- und Transitzentralen bis zur Teilnehmerausriistung
des gewiinschten Gesprichspartners aufbaut, bestimmen, sind
Dimpfung, Frequenzgang, Neben- und Ubersprechen, Lauf-
zeitverzerrungen, Geriusche und Echo. Fiir jedes dieser
Elemente wird versucht, optimale Werte zu erhalten, damit
die Qualitit der zusammengeschalteten Verbindung auch im
extremsten Fall womdglich noch innerhalb der vom CCIF
empfohlenen Grenzwerte liegt.

a) Teilnehmeranlagen

Mit der neuen Teilnehmerstation Mod. 50 ist es gelungen,
die Ubertragungsgiite wesentlich zu verbessern. Dabei sei
nicht nur an die Verbesserung der Bezugsdimpfung von
mehr als 1 Neper erinnert, sondern auch an die bessere Ver-
stindlichkeit der Gespriche als ebenso wichtiger Faktor, wo-
fiir- sowohl das Frequenzband von 300..3400 Hz, der hohe
Wirkungsgrad des Sende- und Empfangssystems, wie auch die
gute Riickhordimpfung massgebend sind. Mit Riicksicht auf
die stindige Weiterentwicklung des HF-TR werden heute alle
Sprechstationen HF-entstort.

An der STEN-Tagung vom letzten Jahr wurde anlisslich
der Besichtigung der ETH eine neue Station mit Transistoren
gezeigt, die das Institut fiir Schwachstromtechnik der ETH
im Auftrag der Haslerstiftung entwickelt hat. Bekanntlich
sind die bisher verwendeten Kohlemikrophone in bezug auf
Frequenzgang, Klirrfaktor, Stabilitit und Rauschen nicht ein-
wandfrei. Bei Stationen mit Transistorenverstirker konnen
nun die Kohlemikrophone durch elekiromagnetische oder
elektrodynamische Mikrophone ersetzt werden, die die er-
wihnten Nachteile nicht aufweisen und zudem in bezug auf
Betriebssicherheit und Unterhalt giinstiger sind. In der er-
wihnten Station der ETH ist das Kohlemikrophon durch
eine Horerkapsel ersetzt. Vorschlige fiir Stationen mit Tran-
sistorenverstiirker liegen ebenfalls bereits aus der schweizeri-
schen Telephonindustrie vor. Trotzdem solche heute noch
erheblich teurer sind als die bisherigen Apparate, kann doch
in absehbarer Zeit mit deren Einfiihrung gerechnet werden.
Es darf angenommen werden, dass bei dieser Gelegenheit
noch andere grundlegende Anderungen an der Station vor-
genommen werden. Ich denke dabei an die Einfithrung eines
Tastatur-Nummernschalters in Verbindung mit neuen Auto-
matensystemen. Die Anwendung von Koordinatenwihlern in
der Automatik verlockt gerade dazu, die bisherige Technik
des Wahlvorganges zu indern und an Stelle von Impulsserien
nur noch einzelne Markierimpulse zu verwenden.

Bekanntlich sind auf dem Gebiete der Hausautomaten
schon lingere Zeit Versuche mit Koordinatenwihlern durch-
gefiihrt worden. Die bisher gemachten Erfahrungen sind er-
mutigend, so dass wir uns entschlossen haben, den bisherigen
Automaten V/30 der Hasler A.-G. durch einen neuen Typ zu
ersetzen, der als Schaltelemente ausschliesslich Koordinaten-
wihler, System Trachsel und PTT-Kleinrelais verwendet.

Als weitere Neuerung auf dem Gebiete der Teilnehmer-
anlagen verdient die von uns angeregte und von der Gfeller
A.-G. entwickelte Vermittlungseinrichtung fiir Hotel und Spi-
tiler, die dem Bediirfnis fiir eine dezentralisierte Bedienung
Rechnung trigt, erwihnt zu werden. Diese Anlage enthilt
eine schnurlose Vermittlungseinrichtung kombiniert mit
einem Automaten fiir den Service- und Gisteverkehr. Sowohl
die Service- wie die ZB-Stationen der Zimmer kénnen ent-
weder von der Vermittlungeinrichtung aus oder mit Hilfe
einer besonderen Nachtschaltung von jeder Servicestation
aus in gleicher Weise bedient werden. Die von der Liefer-
firma an der diesjihrigen Mustermesse gezeigte Einrichtung
enthilt ebenfalls ausschliesslich Koordinatenwihler und PTT-
Kleinrelais.

Die von verschiedenen Seiten propagierten drahtlosen
Personensuchanlagen haben uns veranlasst, Richtlinien fiir
die Konzessionierung solcher Anlagen aufzustellen. Der Vor-
teil dieser neuen Sucheinrichtung liegt darin, dass das Such-
zeichen in kleinen traghbaren Empfingern erscheint und so-
mit nurmehr vom Gesuchten gehort wird.
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b) Leitungsnetz

Die Pupinisierung, d. h. die kiinstliche Induktivititser-
héhung des Fern- und Bezirkskabelnetzes mit 177 mH je
1830 m gestattete die Ubertragung eines Frequenzbandes fiir
Telephonie bis 2200 Hz. Mit der Festlegung eines Sprechfre-
quenzbandes zwischen 300 und 3400 Hz driingten sich andere
Massnahmen auf. Man bespulte die Stammleitungen mit
88,5 mH und schaltete auch in Teilnehmerleitungen iiber
5 km Induktionsspulen mit 15,5 mH ein. Mit der Einfiihrung
der Tridger- und Koaxialtechnik ging man ausschliesslich auf
4 Drahtleitungen iiber. Die giinstigste Losung einer Tele-
phonverbindung wire eine 4drihtige Verbindung von Teil-
nehmerstation zu Teilnehmerstation, was aber heute wirt-
schaftlich noch untragbar ist. So fiihren wir die Leitungen
4drihtig bis in die Fernendimter, in vereinzelten Fillen so-
gar bis in die Netzgruppen hinein.

Die neuen Koaxialkabel erméglichen die Ubertragung
eines Frequenzbandes bis 6 MHz, womit der Austausch fiir
Fernsehprogramme maglich wird.

Unser Kabelnetz, das heute bereits auf eine Linge von
iiber 41000 km angewachsen ist, dient aber nicht nur der
Telephonie und der Telegraphie allein, sondern enthilt auch
die Musikleitungen, die die Studios mit den Sendern verbin-
den und die Programmzustellungen nach den TR-Zentralen
besorgen. Diese Musikleitungen haben Frequenzbinder von
50...10 000 Hz zu iibertragen. Die Einfiihrung des UKW-Rund-
spruches mit einem Endausbau von 48 Sendern, sowie die
Erweiterung des TR auf 6 Programme bedeuten fiir den Bau-
dienst ausserordentliche Anstrengungen.

Diese teuren, vielfach ausgeniitzten Fernleitungen erfor-
dern auch eine peinliche Betriebsiiberwachung. Das ganze
Triger- und Koaxialnetz ist von einem Netz von Leitungs-
pilotfrequenzen, Gruppen- und Sekundir-Gruppenpilotfre-
quenzen durchzogen, die der automatischen Betriebsiiberwa-
chung und der Steuerung der Regelverstirker dienen. In den
Fern- und Bezirkskabeln wird die Isolation automatisch
iiberwacht, was den sofortigen Eingriff im Storungsfall er-
moglicht.

Die Betriebssicherheit hingt auch wesentlich von der
Wahl der Trassen ab. Verschiedene Trassen fiir ein und die-
selbe Strecke erhghen die Sicherheit vor allem im Gebirge,
wo nicht selten mit Erdrutschen zu rechnen ist. Kabel, die
Vibrationen oder Wirmedilatationen unterworfen sind, wer-
den neuerdings mit antimonlegiertem Bleimantel versehen.
In korrosiv wirkendem Boden wird an Stelle von Jute eine
Schutzhiille aus PVC (Polyvinylchlorid) iiber dem Bleiman-
tel angebracht, Die sich im Bau und Ausbau befindenden
Richtstrahlverbindungen dienen in erster Linie zur Siche-
rung des Fernkabelnetzes.

Dem drahtlosen Uberseedienst stehen heute 24 Kanile
zur Verfiigung, deren Ausbau noch nicht abgeschlossen ist.

Die Ausbreitungsbedingungen fiir die von der Radiotelepho-
nie beniitzten Kurzwellen sind fiir die néchsten Jahre gut,
weil die Sonnenfleckenzahl, die einem 11jihrigen Zyklus un-
terworfen ist, sich jetzt im Zunehmen befindet.

Das nationale und das internationale Telexnetz wird
durch Wechselstromtelegraphiekanile gebildet, die wie die
Telephonkanile getrigert sind und in den nimlichen Kabeln
verlaufen. Im internationalen Telexverkehr iiber Drahtlei-
tungen werden pro 100 000 iibermittelte Zeichen nur maxi-
mal 3 Fehlerzeichen und im drahtlosen Uberseetelexverkehr
nach USA 1 Fehler auf 10 000 Zeichen zugelassen, was die
hohe Ubertragungsqualitit auch fiir diese Ubermittlungsart
illustriert.

c) Zentralen

Die beinahe abgeschlossene Automatisierung des schwei-
zerischen Telephonnetzes versetzt uns in die Lage, an die
Auswechslung &dlterer Zentralen heranzutreten und gleichzei-
tig modernere Typen einzufiithren. Fiir die nichsten Jahre
sind in grosseren Stddten gegen 20 neue Quartierzentralen
mit 10 000...20 000 Anschliissen geplant.

In der Netzgruppe Ziirich, wo der Zuwachs besonders
stark ist, muss durch eine grossziigige Umnumerierung die
Kapazitit von 100000 auf 300000 Anschliisse erweitert
werden.

Im Fernbetrieb werden dieses Jahr in Bern und in Ziirich
neue Tandemimter erdffnet, die eine direkte 4drihtige
Durchschaltung der Sprechwege ermoglichen. Im neuen Tan-
demamt Ziirich wurde gleichzeitig ein neues Automaten-
system eingefiihrt, das 7 E-System der Standard Telephon und
Radio A.-G., das mit der sog. Phasenwahl arbeitet.

Das Albiswerk wird in neuen Landzentralen den Heb-
drehwihler durch den Motorwihler ersetzen und die Hasler
A.-G. hat in der demnichst dem Betrieb zu iibergebenden
automatisierten Netzgruppe Sursee erstmals an Stelle der
Impulswahl eine Mehrfrequenz-Codewahl auf den Verbin-
dungsleitungen eingerichtet.

Die internationalen Selbstwahlbeziehungen Basel-Lorrach
und St. Gallen—Vorarlberg werden erweitert zwischen Kreuz-
lingen und Konstanz, denen spiter noch weitere Richtungen
folgen werden.

Schlussbetrachtungen

Aus dem bisher Gesagten konnte leicht der Eindruck ent-
stehen, dass bei uns nur noch erfunden und verbessert
werde; doch ist dem nicht so. Wir erblicken unsere Haupt-
aufgabe nach wie vor darin, dafiir besorgt zu sein, dass die
verschiedenen Ubertragungsmittel sinnvoll kombiniert wer-
den, dass das Alte gepflegt und dem Neuen der Eintritt
nicht verwehrt wird, um so den einwandfreien Betrieb aller
bestehenden Einrichtungen zum Vorteil unserer Kunden und
im Interesse unserer Verwaltung sicherzustellen.

A. Wettstein

Stratosphiren-Sondierung mit Raketen

551.507.362
[Nach E. Appleton: Rocket Sounding in the Upper Air.
Wirel. World Bd. 61(1955), Nr. 11, S. 406...407]

Kiirzliche offizielle Bekanntmachungen haben ergeben,
dass wenigstens vier Linder wihrend des Internationalen
Geophysikalischen Jahres 1957/58 Stratosphirensondierungen
mittels Raketen durchfiihren werden. In der Tat wird die
Raketentechnik das neme Werkzeug dieses Jahres intensivster
geophysikalischer Forschung sein, genau wie es die Radio-
sondierung der Ionosphiire bei seinem Vorginger, dem In-
ternationalen Polarforschungsjahr 1932/33 war.

Amerikanische Forscher mit ihrer 10jihrigen Erfahrung
mit Raketen haben bereits gezeigt, dass Messungen an Ort
und Stelle grosse Bedeutung in der Erforschung der Stra-
tosphire zukommt. Thre Messungen haben die Vermutung
akustischer und hochfrequenter Sondierungen zum Teil be-
stitigt und erginzt. Es ist bekannt, dass aus Schallausbrei-
tungsversuchen auf grosse Distanz geschlossen wurde, dass
in der mittleren Atmosphire eine wirmere Luftschicht vor-
handen ist. (Die Ionosphire wurde seinerzeit durch Aus-
breitungsversuche mit hochfrequenten Wellen entdeckt.)

Die Schwierigkeit bei Raketensondierungen liegt darin,
dass die Rakete nur auf dem Kulminationspunkt ihrer Flug-
bahn kurze Zeit stillsteht, und so Messungen der wichtigsten

Grossen Luftdruck und Temperatur erschwert. Der Luft-
druck ist bei sorgfiltiger Wahl der MefBstelle am Raketen-
korper zuverlissig messbar. Die Temperatur dagegen ist we-
gen der Luftreibung am Raketenkorper nicht zuverlissig
messbar, sie wird aus der Druckiinderung A p iiber eine
kleine Weginderung A h berechnet:

1 Ap - 1

p Ar H

Die bis 1946 zuriickgehenden Raketensondierungen ame-
rikanischer Forscher haben die Existenz einer warmen Luft-
schicht unmittelbar iiber der Stratosphire bestitigt. Deren
hohere Temperatur kommt von der Ultraviolett-Absorption
des stratosphirischen Ozons. Die atmosphirische Temperatur
steigt von einer Hohe von 30 km an stetig, erreicht bei
50 km ein Maximum, sinkt auf ein Minimum bei 80..85 km,
um dann wieder zu steigen.

Der interessanteste Teil dieser einzigartigen Forschungs-
arbeit befasst sich zweifellos mit Raketensondierungen der
Tonosphire. Die grundlegende Grosse ist die Elektronen-
dichte in Funktion der Hohe. Amerikanische Forscher haben
eine Methode entwickelt, die auf einer eleganten Anwendung
des Dopplereffektes beruht: Die Rakete steige mit der Ge-
schwindigkeit v und strahle von einem mitgefiihrten Sender
die konstante Frequenz f aus. Die Frequenz des auf der Erde
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empfangenen, von der Ionosphire reflektierten Signals ist
um einen Betrag A f kleiner:

af =1

v
| 4
worin V' die Phasengeschwindigkeit des Raketensenders be-
deutet. Aus dieser Frequenzinderung lidsst sich direkt auf
die Elektronendichte schliessen. Beispielsweise gilt fiir sehr
hohe Frequenzen die Beziehung

0 (l B n? )

2 ™ mf?

worin ¢y die Lichtgeschwindigkeit, m die Frequenzidnderung
und n die Elektrodendichte bedeuten.

Damit ist eine direkte Bestimmung der Elekironendichten
moglich, wihrend aus Radiosondierungen vom Boden aus
nur indirekt darauf geschlossen werden kann.

Die Messungen haben eine gute Ubereinstimmung auf
beiden Wegen ergeben. Das Verfahren der Raketensondie-
rungen setzt eines voraus: Die Elektronendichte darf in der
Umgebung von einer Wellenlinge des Testsignales nicht
durch die Rakete oder ihre Verbrennungsprodukte beein-
flusst werden. Raketenfachleute glauben, dass diese Bedin-
gung unterhalb etwa 140 km Héohe hinreichend erfiillt ist.

R. Ritter

Ein Elekironenmikroskop vereinfachter Bauart

) 621.385.833

[Nach A. C.van Dorsten und J. B. Le Poole: Das EM 75 KV,

ein Elektronenmikroskop vereinfachter Bauart. Philips techn.
Rdsch. Bd. 17(1955), Nr. 2, S. 37...50]

Dieses Elektronenmikroskop vereinfachter Bauart mit
einem Auflosungsvermogen von 10 mm (100 A) sollte einem
grosseren Kreise wissenschaftlicher Forscher zuginglich sein
als das 100-kV-Elektronenmikroskop von Philips. Der Grund-
gedanke des neuen Instrumentes liegt in der Verwendung
einer Objektivlinse mit einer #usserst kurzen Brennweite,
die bei hohem Auflésungsverméogen geringe Forderungen an
die Konstanz der Spannung und des Stromes stellt. Das 75-kV-
Elektronenmikroskop (Fig.1) ist ein Zweistufenmikroskop
mit drei Elektronenlinsen: Kondensor, Objektiv und Pro-
jektor.

Da die Objektivlinse einen wesentlichen Bestandteil des
Instrumentes bildet, sei sie etwas niher betrachtet. Bekannt-
lich betrigt die Brennweite f einer magnetischen Elektronen-
linse in erster Anniherung:

+ oo
1 1
e OO

Wobei U die Beschleunigungsspannung und B die Induktion
in der z-Achse darstellen. Kleine Schwankungen AU der Be-
schleunigungsspannung U verursachen auch kleine Anderun-
gen Af der Brennweite entsprechend:
AU
Af =557 @
Bei nicht zu kleiner Vergrosserung fillt die Gegenstands-
ebene annihernd in die Brennweite der Elektronenlinse.
Brennweiteiinderungen, die auf Spannungsschwankungen be-
ruhen, verursachen daher angenihert proportionale Gegen-
standsverschiebungen Av. Aus Gleichung (2) kann ent-
nommen werden, dass, je kiirzer die Brennweite f (und da
Av~ Af), um so kleiner die Verschiebung Av ist. Bei
Beniitzung einer Objektivlinse mit kleiner Brennweite ist es
also méoglich, fiir eine gegebene Unschirfe relativ grosse
Spannungs- und Stromschwankungen zuzulassen.

Die Unschirfe setzt sich aus der geometrischen und der
Beugungsunschirfe zusammen. Die geometrische Unschirfe
ist durch die Differenz Av der wirklichen Gegenstandsweite
mit der durch die magnetische Linse und den Bildschirm
bedingten Gegenstandsweite gegeben, und ist ferner vom
Offnungswinkel des Elektronenbiindels auf der Gegenstands-
seite abhingig. Die Beugungsschirfe J; riihrt von der Beu-

gung der Elektronenstrahlen am Rande des Objektdetails her
und betriigt: §, =3 ]/l «Av, wobei 1 die Wellenlinge der
Elektronenstrahlen bedeutet. Bekanntlich kénnen zwei Teil-
chen noch getrennt werden, wenn sich ihre entsprechenden
Beugungsfiguren teilweise iiberdecken, d.h. wenn der Ab-
stand ihrer Mitten 1/28; betrigt. Da Av annihernd gleich

Fig. 1
Elektronenmikroskop vereinfachter Bauart
EM 75 KV (Typ 11 981)
Der Elektronenstrahl durchléduft das vertikal angeordnete
Mikroskoprohr von oben nach unten. In dem Pult sind die
Pumpanlage und die elektrische Ausriistung untergebracht

Af ist, wird die geometrische Unschirfe proportional der
Brennweite und die Beugungsunschirfe proportional der
Wurzel aus der Brennweite. Mit einer Beschleunigungsspan-
nung U von 75 kV und einer Brennweite f von 0,8 mm, wie
sie im Philips Elektronenmikroskop EM 75 kV verwirklicht
worden ist, iiberwiegt die geometrische Unschiarfe die Beu-
gungsunschirfe. Die relative Spannungsinderung AU/U darf
bei einer geometrischen Unschiirfe von 7 nm (70 A) maxi-
mal 1,5 10-3 betragen.

Die Brennweite einer magnetischen Linse hingt ferner
vom durch sie fliessenden Strom ab. Die Anforderungen an
die Konstanz des Linsenstromes sind zweimal so streng wie
fiir die Beschleunigungsspannung. Sie lisst sich jedoch noch
gut mit Hilfe eines magnetischen Stabilisators realisieren.
Der Verwirklichung einer Objektivlinse mit sehr kurzer
Brennweite wird durch moglichst grosse Induktion B auf
einem moglichst langen Abschnitt der Elektronenbahn er-
reicht. Der Induktion sind Grenzen durch die ortliche Sit-
tigung des Stahles und der dadurch bedingten Unhomogeni-
titen des Feldes gesetzt. Bei einer Eisen-Kobaltlegierung, die
eine sehr hohe Sittigung zulisst, kann die Induktion im Spalt
zwischen den Polschuhen 1,8 Wh/m2 (18 000 Gs) betragen. Der
Feldverlauf in der Linse hingt vom Verhiltnis der Spalt-
linge I (zwischen den Polschuhen) zum Durchmesser d der
Bohrung ab. Fiir eine bestimmte Brennweite sind verschie-
dene Werte von d und ! méglich. Unter Beriicksichtigung der
Anzahl Ampérewindungen, die zur Erzeugung des Feldes
notwendig sind (die Anzahl Ampérewindungen steigt in
grober Anniiherung proportional zur Spaltlinge ), des Min-
destquerschnittes der Bohrung fiir den storungsfreien Durch-
lass des Elektronenbiindels und der Erzeugung eines ein-
wandfreien Bildes wurden 0,5 mm fiir d und 2 mm fiir 1
als vorteilhafteste Werte gewihlt.
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Nach Gleichung (1) zu schliessen miissten bei gegebenem
d und lingerem ! bei hohen Induktionen die Brennwerte f
immer kleiner werden. Sobald jedoch die Linse eine be-
stimmte Linge iiberschreitet, gilt die vereinfachte Gleichung
(1) nicht mehr. Eine weitere Verlingerung der Linse iibt
dann nur noch einen geringen Einfluss auf die Verkiirzung
der Brennweite aus.

Der Einfluss des Beaufschlagungsfaktors k= (AW)2/U
(A W = Ampérewindungen der Linse) des Elektronenmikros-
kopes auf die Unschirfe ist derart, dass bei grosser werden-
dem k die Unschirfe abnimmt. Aber auch hier sind Grenzen
durch die Sittigung der Polschuhe gesetzt.

Beim Entwurf der Pro-
jektorlinsen ist der Tat-
sache Rechnung zu tragen,
dass die Elektronen bei
einer Magnetspule mit einer
gewissen Linge die Linse
nicht unter dem gleichen
Winkel zur Achse verlas-
sen wie sie die Achse
schneiden, d. h. ihre Bahn
wird der Achse zuge-
kriimmt. Dies ergibt eine
grossere Brennweite der
Projektorlinse als der Ob-
jektivlinse. Der Einfluss ist
um so grosser, je langer die
Linse und je starker die
Beaufschlagung k ist. Da-
mit ist jedoch auch eine
Vergrosserung der Un-
schirfe verbunden. Der aus

N
N

7
Y
7

Fig. 2
Vereinfachter Lingsschnitt
des Mikroskoprohres

K Kathode mit Gliihfaden
W; S Ablenkspulen zur
Zentrierung des Elektronen-

strahles; L, Kondensator-
linse; L,, L,, aus zwei
Hilften zusammengesetzte

Objektivlinse mit Préparat-
tisch T; F Hilfsspulen fir
die Fokussierung; L, Pro-
jektorlinse; C Kamera;
¢, Verschluss; Fl Leucht-
schirm; G Beobachtungs-
lupe; V Vakuumleitung;

I Durchfiihrungsisolator
SEV2eS12

diesen Faktoren sich ergebende giinstigste Wert wurde fiir
die Konstruktion des Mikroskopes gewihlt (k ungefihr 160,
entspricht dem achromatischen Punkt).

Fig. 2 zeigt einen vereinfachten Lingsschnitt des Mikro-
skoprohres. Im wesentlichen besteht es aus drei Elektronen-
linsen. Die Kondensorlinse L. ist eine normale magnetische
Linse mit eingesetzten Polschuhen. Durch die Anderung der
Beaufschlagung kann die Brennweite und damit der Off-
nungswinkel des auf das Priiparat (auf dem Priparattisch T')
fallenden Elektronenbiindels so geregelt werden, dass das
Bild auf dem Leuchtschirm FI die gewiinschte Leuchtdichte
erhilt. Infolge der starken Beaufschlagung der Objektivlinse
fallt die Gegenstandsebene zwischen die beiden Polschuhe.
Dies erméglicht die Objektivlinse in zwei Hilften L,; und
Lys auszufiihren und den Priparattisch zwischen die-
sen anzuordnen. Zusitzliche Spulen F, die mit Wechsel-
strom beschickt werden konnen, erleichtern die Scharfein-
stellung des Bildes. Die unterste Linse, die Projektorlinse Ly,
besitzt in weiten Grenzen, mittels eines aussen zuginglichen,
gerindelten Ringes, verschiebbare Polschuhe, die eine stetige
Vergrosserung zwischen 1200...11 000fach erméglichen. Die
kleinste Vergrosserung ist als der oft gewiinschte Anschluss
an die Untersuchungen mit dem Lichtmikroskop gedacht.
Beim Variieren der Vergrosserung bleibt das Bild in allen
Teilen scharf und dreht sich nicht. Durch den Kunstgriff der

Fortsetzung auf Seite 744

Communications de nature économique

Prix moyens (sans garantie)

le 20 du mois

Métaux
g Moi Anné
Juillet précéou;:nt précéze:te
Cuivre (fils, barres)1). |irs/i00kg| 365.— | 375.— | 435.—
Etain (Banka, Billiton)2) |[frs/i00k| 918.— | 925.— | 942.—
Plomb!) . . . . . . |fs/i0k| 145.— | 145.— | 133.—
Zincl) . . . . . . . [frsfl00kg| 122.— | 122.— | 114.—
Fer (barres, profilés)3) |(frs/i00ky| 63.— 63.— 58.50
Téles de 5 mm3) . . |frs/I0k| 65.— 65.— 59, —

1) Prix franco BAile, marchandise dédouanée, chargée
sur wagon, par quantité d’au moins 50 t.

t) Prix franco Bile, marchandise dédouanée, chargée
sur wagon, par quantité d’au moins 5 t.

3) Prix franco frontiére, marchandise dédouanée, par
quantité d’au moins 15 t.

Combustibles et carburants liquides

Juillet préng::em prz:::‘lls:te
Benzine pure / Benzin
éthyléet) ...... . (rsnoo || 41.— 41.— 44.—
Carburant Diesel pour
véhicules 3 moteur . . [s.00k | 37.302)| 37.302)| 39.75
Huile combustible spé-
ciale2) ......... frs.100kg| 18.80 18.80 17.80
Huile combustible 1é-
gére2) ......... frs./100ky| 17.80 17.80 16.50
Huile combustible in-
dustrielle  moyenne
(I e) ......... Irs.100kg | 14.35 14.35 13.10
Huile combustible in-
dustrielle lourde (V)2) |frs/i0ky| 13.15 13.15 11.90

1) Prix-citerne pour consommateurs, franco fron-
tiére suisse, dédouané, ICHA y compris, par commande
d’au moins 1 wagon-citerne d’environ 15 t.

?) Prix-citerne pour consommateurs (industrie),
franco frontiére suisse Buchs, St-Margrethen, Béle,
Genéve, dédouané, ICHA non compris, par commande
d’au moins 1 wagon-citerne d’environ 15 t. Pour
livraisons a Chiasso, Pino et Iselle: réduction de
fr.s. 1.—/100 kg.

Charbons
Juiliey prélgéoc;:nt préAczdns:te

Coke de la Ruhr

VIL : i :onwamnes st | 133.—1) 133.—1)| 105.—3)
Charbons gras belges

pour l'industrie

Noix IT .. ....... frst | 115.— | 115.— | 105.60

Noix I o wwmsmw s st | 112,50 |112.50 |102.10

Noix IV ........| st [109.— |109.— 96.80
Fines flambantes de la

Sarre s :owsaweE e fr.s./t 89.50 89.50 76.—
Coke de la Sarre . ...| frsft — — 105.—3)
Coke francais, Loire . .
Coke francais, nord frs/t | 139.502)| 139.50%)| 104.—3)
Charbons flambants po- | frs./t |129.50%)| 129.50%)| 103.50

lonais

Noix I/II swwws.a s st [ 117.50 | 117.50 | 93.50

Noix IIT . ....... frst | 115.— | 115.— 93.50

Noix IV ccwwws o s fesjt | 115.— | 115.— 91.—

Tous les prix s’entendent franco St-Margrethen,
marchandise dédouanée, pour livraison par wagons en-
tiers 4 ’industrie, par quantité d’au moins 15 t.

1) Compte tenu du rabais d’été de fr.s. 2.50.

?) Compte tenu du rabais d’été de fr.s. 3.—.

3) Compte tenu du rabais d’été de fr.s. 6.—.
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Anwendung eines zusitzlichen magnetischen Spaltes ist diese
grosse Variation der Vergrosserung von 1 :9, die iiblicher-
weise nur 1 :5 betrigt, erméglicht worden.

Der Elektronenstrahlerzeuger ist ein V-formiger, auf
maximal 75 kV in Bezug auf die Metallwand des Mikroskop-
rohres gebrachter Wolframfaden W. Er kann leicht ausge-
wechselt werden. Vier Ablenkspulen S, die sich vor der Kon-
densorlinse L, befinden, erleichtern die Zentrierung des
Elektronenbiindels. Der Priiparattisch T ist in beiden Rich-
tungen zum Elekironenbiindel einstellbar und erméoglicht die
Beobachtung aller Teile des Priparates. Der Leuchtschirm
Fl in der Grésse von 90 X 90 mm wird von oben betrachtet.
Das aus Bleiglas hergestellte durchsichtige Ende des Mikro-
skoprohres schiitzt gegen die vom Leuchtschirm herriihrende
Rontgenstrahlung. Eine Kamera C zur Festhaltung der Bil-
der auf 35-mm-Film ist eingebaut und ermoglicht 40 Auf-
nahmen, bei einer mittleren Belichtungszeit von ca. 1 s.

Bei diesem vereinfachten, leicht zu bedienenden Elektro-
nenmikroskop konnte das Vakuumsystem gegeniiber dem
Lichtmikroskop noch als schwerwiegende Komplikation er-
scheinen. Deshalb wurde auch hier die grosstmogliche Ein-
fachheit angestrebt. Das Vorvakuum erzeugt eine rotierende
Olpumpe, das Hochvakuum eine Oldiffusionspumpe. Ein di-
rekt ins Ol getauchtes Heizelement erlaubt bei diesen
mit einer Leistung von nur 60 W auszukommen. Die Sicher-

heitsvorrichtungen, die gewdhnlich bei Vakuumsystemen
einen grossen Platz einnehmen, konnten auf ein einziges
Ventil, das das Eindringen von Ol in das Vakuumsystem
beim Versagen der rotierenden Olpumpe (z.B. Netzausfall,
Motordefekt usw.) verhindert, beschriinkt werden. Die Pump-
zeit in kaltem Zustand betrigt 15 min und beim Auswech-
seln des Préparates ist in 20 s das Vakuum hergestellt. Die
gebriauchliche Sicherung der Kathode beim Nichtvorhanden-
sein des Vakuums verhindert eine Beschidigung der Ka-
thode beim zu frilhen Anlegen der Gliihspannung. Eine spe-
ziell robuste Konstruktion sichert vor mechanischen Teil-
schwingungen und erlaubt auch Photoaufnahmen ohne nach-
teiligen Einfluss auf die Schirfe des Bildes, selbst wenn das
Mikroskop nicht in einem schwingungsfreien Raum oder auf
einem speziellen Fundament aufgestellt ist.

Die Beschleunigungsspannung liefert ein kleiner Kaska-
dengenerator, dessen Spannung in den Grenzen von 0..75 kV
variiert werden kann. Getrennte mit Selengleichrichtern und
Gldttungskondensatoren bestiickte Chassis liefern die Span-
nungen fiir die magnetischen Linsen. Ein magnetischer Sta-
bilisator regelt die Netzspannung. Interessant ist die Fest-
stellung, dass bei diesem Elektronenmikroskop, ausser den
Hochspannungsventilen und dem Mikroskoprohr selbst keine
elektronische Apparatur, d.h. keine Verstirkerrohren ver-
wendet werden. R. Wilchli

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwilinscht)

Amt fiir geistiges Eigentum, Bern. Dr. A. Huber von
Ennetaach, bisher Sektionschef I, wurde zum Stellvertreter
des  Direktors befordert.

Bernische Kraftwerke A.-G., Hauptsitz in Bern. Kol-
lektivprokura fiir den Hauptsitz wurde an Ernst Biichelin
und Theo Merz erteilt. Sie zeichnen unter sich oder je mit
einem der iibrigen Berechtigten.

Kraftwerke Brusio A.-G., Poschiavo (GR). In den Ver-
waltungsrat wurden neu gewihlt: Carlo Perrone und Walter
Rickenbach, ohne Unterschriftenberechtigung. Der Vizepri-
sident Luigi Selmo wohnt jetzt in Neapel und das Verwal-
tungsratsmitglied Agostino Nizzola, Mitglied des SEV seit
1893 (Ehrenmitglied), in Lugano. Als Direktor wurde neu
gewihlt: Markus W. Rickenbach, Mitglied des SEV seit 1952,
mit Kollektivunterschrift. Die Unterschrift des bisherigen
Direktors Walter Rickenbach ist erloschen. Zu Prokuristen
wurden ernannt: Eugenio Gay und Paul Riiegg. Diese zeich-
nen kollektiv mit einem zeichnungsberechtigten Verwal-
tungsratsmitglied oder mit dem Direktor.

Elektrizitiitswerke Wynau, Langenthal (BE). Traugott
Christen ist als Mitglied des Verwaltungsrates zuriickgetreten.
An seiner Stelle wurde Hans Christen-Kiiser in Oschwand
gewihlt, er fiihrt die Unterschrift nicht.

Cie des Forces Motrices d’Orsiéres, Orsieéres (VS).
Paul Streuli, Montreux-Planches, est nommé fondé de pou-
voirs.

Literatur —

621.335 Nr. 11131

Electric Traction Engineering. An Introduction. By E. A.
Binney. London, Clever-Hume Press, 1955; 8°, 224 p.,
fig., 10 tab., 3 pl. — Clever-Hume Electrical Series No. 10
Price: cloth £ —.15—.

Der Verfasser hat es iibernommen, im vorliegenden Band
die elektrische Traktion zu behandeln. Im ersten Kapitel
werden die Griinde aufgezihlt, die fiir die Elektrifikation
einer Bahnstrecke sprechen konnen, dann wird relativ aus-

Sprecher & Schuh A.-G., Aarau. In der Generalver-
sammlung vom 25. Mai 1956 wurden die Statuten in dem
Sinne abgeindert, dass der Verwaltungsrat nun aus 3 bis 9
Mitgliedern besteht. Die gemiss offentlicher Urkunde vom
10. Juni 1955 beschlossene Erhéhung des Grundkapitals von
Fr. 3000 000 auf Fr. 4500000 durch Ausgabe von 3000 Na-
menaktien zu Fr. 500.— ist in der Generalversammlung vom
9. Juli 1956 durchgefiihrt worden, und es wurden die Sta-
tuten entsprechend revidiert.

Micafil A.-G., Ziirich. Der Verwaltungsrat der - Gesell-
schaft ernannte Dr.-Ing. R. Koller, stellvertretenden Direktor,
Mitglied des SEV seit 1946, zum Direktor. Gleichzeitig wurde
Dr. sc. techn. H. Kappeler, Leiter der techn. Abteilung, Mit-
glied des SEV seit 1946, zum Vizedirektor befordert.

Gebriider Sulzer A.-G., Winterthur. Kollektivprokura
zu zweien, beschrinkt auf den Geschiftskreis des Haupt-
sitzes Winterthur, warde H. Aeppli und Dr. H. Pliiss erteilt.

Camille Bauer A.-G., Basel. Prokura wurde Josef Schla-
geter von Basel erteilt. Er zeichnet zu zweien.

Scintilla A.-G., Solothurn. Die Kollektivprokura zu
zweien ist Dr. Hans Sollberger, Zuchwil, und Karl Klein
erteilt worden.

Max Bertschinger & Co., Lenzburg (AG). Kollektiv-
prokura wurde erteilt an Anna Bertschinger und Margrit
Bertschinger.

Panelec A.-G., Ziirich. Tadeusz Sliwczynski ist infolge
Todes aus dem Verwaltungsrat ausgeschieden; seine Unter-
schrift ist erloschen.

Bibliographie

fithrlich auf die Wahl des Energiesystems eingegangen an
Hand einer historischen Entwicklung der Systemfrage. Der
Verfasser bedauert dabei, dass das Gleichstromsystem nicht
unter Verwendung von Fahrdrahtspannungen von 5000 oder
sogar 10 000 V Gleichstrom mit Umformung in Motorgenera-
toren in Gleichstrom niedriger Spannung auf den Lokomo-
tiven weiterentwickelt wurde. Bei der Schilderung der Ent-
wicklung des Einphasenwechselstromsystems niedriger Fre-
quenz wird die raumliche und ideologische Distanzierung des
Verfassers manifest. Sonst wire es nicht moglich, dass als



Bull. Ass. suisse électr. t. 47(1956), n° 16

745

Grund fiir die Wahl dieses Systems in der Schweiz, Schweden
und Norwegen das Fehlen einer ausgedehnten Landeselektri-
fikation angegeben wird, neben dem Fehlen grosser Stidte,
deren Untergrundbahnen die Stromsystemfrage fiir die Voll-
bahnelektrifizierung hitten entscheidend sollen beeinflussen
konnen. Deutschland mit dem gleichen Stromsystem wird
gerade noch am Rande, Osterreich iiberhaupt nicht erwiihnt.
Besonders zukunftsreich hilt der Verfasser das Einphasen-
wechselstromsystem mit 50 Hz, namentlich wenn als Trieb-
motoren Gleichstrommotoren dienen.

Im zweiten Kapitel schildert der Verfasser, wie in einem
grosseren Industrieunternehmen das Fachgebiet <Elektrische
Traktion»> bearbeitet wird. Das dritte Kapitel stellt eine all-
gemeine Betrachtung iiber die Gleichstrommaschinen dar,
wobei sowohl die Gleichstromtriebmotoren wie die Generato-
ren der dieselelektrischen Fahrzeuge und die Hilfsmotoren
auf elektrischen Fahrzeugen jeder Art in den Kreis der Be-
trachtung gezogen werden. Im vierten Kapitel wird ausfiihr-
lich speziell auf den Gleichstrom-Tatzenlagermotor, dessen
Geometrie und dessen elektrische Baubedingungen eingegan-

gen, worauf im fiinften Kapitel analog der Generator von
dieselelektrischen Fahrzeugen in den Kreis einer dhnlichen
Betrachtung einbezogen wird. Das sechste Kapitel ist dem
Einphasen-Kollektormotor gewidmet und im siebenten Ka-
pitel wird in wesentlich geringerer Ausfiihrlichkeit das An-
triebsproblem behandelt, wobei immerhin bereits die mo-
dernen Einzelachsantriebe unter Verwendung von Gummi er-
wihnt werden. Im achten Kapitel wird die Steuerung und
deren Apparatur behandelt, wobei die Beschrinkung auf
Gleichstromfahrzeuge beanstandet werden muss. Die Steue-
rung von dieselelektrischen Fahrzeugen wird im gleichen
Kapitel behandelt, ebenso die Aussichten der Verwendung
von Verstirkermaschinen als Erregermaschinen von diesel-
elektrischen oder Einphasen-Gleichstrom-Umformerlokomo-
tiven. Das letzte Kapitel behandelt Projektgrundlagen mit
graphischen Symbolen und der Ableitung einiger Grundglei-
chungen als Anhang.

Als Einfiihrung in das Gebiet der elektrischen Traktion
kann das Biichlein fiir den Gebrauch von Studierenden
bestens empfohlen werden. K. Sachs

Communications des Institutions de contrdle de ’ASE

Réglement

de I’examen de contrdleur des installations électriques intérieures

(Etabli par I'Inspectorat fédéral des installations a courant fort, conformément i ’article 123, chiffre 4, de I’Ordonnance
du Conseil fédéral du 7 juillet 1933/24 octobre 1949 sur les installations électriques a fort courant.)

En relation avec la réimpression du Recueil
«Installations électriques et expropriation» dans les
trois langues officielles (francais, allemand et ita-
lien), publié par le Département fédéral des postes
et des chemins de fer, I'Inspectorat fédéral des ins-
tallations a courant fort a procédé a une revision
de ses Instructions du 1°T novembre 1947 relatives
au contrdle des installations intérieures, ainsi que
du Réglement du 1¢* mars 1950 concernant les
examens pour contréleurs d’installations électriques
intérieures. Ces deux arrétés devaient étre adaplés
aux nouvelles dispositions du chapitre VII de
I’Ordonnance sur les installations électriques a fort
courant, au Réglement de ASE concernant le signe
distinctif de sécurité et a 1’état actuel de la pra-
tique. Le Réglement concernant les examens pour
controleurs, selon la nouvelle teneur reproduite
ci-apres, est entré en vigueur le 1eT juillet 1956.

Art. 1

Au cours de I’examen de contrdleur, le candidat doit
prouver qu'il posséde les capacités et connaissances néces-
saires pour procéder au contrdle des installations électriques
intérieures.

Art. 2

Pour étre admis aux examens, le candidat doit avoir
25 ans révolus et remplir 'un ou I'autre des deux groupes
de conditions ci-apres:

a) posséder le certificat de capacité de fin d’apprentis-
sage de monteur électricien ou de monteur sur courant fort,
ou un certificat équivalent, et prouver, en outre, qu’il a tra-
vaillé pendant au moins cinq ans, en Suisse, dans le domaine
des installations électriques intérieures au service d’une per-
sonne du métier,

b) avoir terminé avec succes des études d’électrotechnique .

dans une école supérieure suisse, dans un technicum canto-
nal ou dans un établissement équivalent et fournir, en outre,
la preuve d’une activité pratique suffisante dans le domaine
des installations électriques intérieures.

- Art. 3
1 La commission d’examen se compose:
a) de l’ingénieur en chef de 1'Inspectorat fédéral des ins-
tallations a courant fort, qui préside;

b) de deux inspecteurs de I'Inspectorat fédéral des ins-
tallations a courant fort;

¢) de deux représentants du personnel compétent des
entreprises distributrices d’électricité astreintes au contrdle.
Ces deux représentants doivent avoir de la pratique dans le
domaine des installations électriques intérieures; ils sont dé-
signés par le Département fédéral des postes et des chemins
de fer.

2 L’Inspectorat fédéral des installations a courant fort
assume la correspondance et I’établissement des procés-ver-
baux de la commission d’examen.

Art. 4

1En général, il y aura chaque année deux sessions ordi-
naires d’examen, a la condition qu’au moins 12 candidats
soient inscrits chaque fois. Le président de la commission
d’examen ordonne, au besoin, des sessions supplémentaires.
11 fixe la date de ’examen et le lieu de ce dernier, qui sera
choisi, si possible, dans la région ou résident la plupart des
candidats inscrits.

2 L’examen dure généralement deux jours et n’est pas
public.

3 Chaque candidat est examiné dans la langue officielle
(allemand, francais, italien) qui lui est familiére.

4La date et le lieu de I’examen sont publiés, au moins
deux mois a I’'avance, dans la Feuille fédérale et dans le Bul-
letin de I’Association suisse des électriciens.

5 La demande d’inscription, présentée par écrit, doit étre
accompagnée des piéces suivantes:

a) certificat de bonnes vie et mceurs,

b) curriculum vitae rédigé par le candidat,

¢) certificat de capacité de fin d’apprentissage ou certi-
ficat d’études d’électrotechnique complétes,

d) Attestations d’activité pratique dans le domaine des
installations intérieures.

Art. 5

1 L’Inspectorat fédéral des installations a courant fort
décide de ’'admission a I’examen. Sa décision est communi-
quée a chaque candidat dans les 30 jours suivant I’expiration
du délai d’inseription.

2 Le candidat admis a subir I’examen doit verser a I’Ins-
pectorat fédéral des installations a courant fort, dans les
dix jours dés la notification de son admission, une taxe
d’examen de 250 francs. ‘

3 La taxe est remboursée au candidat qui, pour des rai-
sons excusables, ne se présente pas a I’examen.

4 Elle n’est pas remboursée a celui qui a échoué, a été
exclu ou s’est désisté en cours d’examen, ni a celui qui, sans
excuse valable, ne s’est pas présenté,
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5 Le président de la commission d’examen détermine dans
chaque cas selon I’étendue de la nouvelle épreuve le mon-
tant de la taxe a payer par le candidat qui veut se repré-
senter conformément a I’article 8 du présent réglement.

Art. 6
1 La commission d’examen fixe les sujets d’examen.
2 Les candidats sont examinés dans les branches suivantes:

1. Electrotechnique

Cette branche comprend des probléemes d’électrotechnique
tels qu’ils peuvent se présenter en pratique a un contréleur
et supposant la connaissance des principes de I’électrotech-
nique, comme par exemple: genres de courants, systémes de
distribution, calculs de conducteurs, détermination de chutes
de tension et de pertes de puissance, détermination de la
puissance par lecture de compteurs, unités de mesure, ma-
chines i courant continu et a courant alternatif des types
usuels, appareils d’éclairage et appareils électrothermiques,
tarification de 1’énergie.

Examen écrit: 2 heures 1/.

Examen oral: 1 heure.

2. Prescriptions sur les installations électriques intérieures

Cette branche comprend le chapitre VII (installations
intérieures) de l’ordonnance sur les installations a courant
fort, les prescriptions de 1’Association suisse des électriciens
sur les installations intérieures et le réglement de I'Inspec-
torat fédéral des installations a courant fort sur le contréle
des installations intérieures.

Examen écrit: 3 heures

Examen oral: 1 heure.

3. Technologie

Cette branche comprend la connaissance des propriétés,
de la constitution et des désignations du matériel utilisé dans
les installations intérieures, de la construction et du fonc-
tionnement des machines et appareils utilisés dans les mé-
nages et les métiers, ainsi que des dispositifs de protection
des installations et des appareils.

Examen oral: 2 heures.

4. Connaissance des schémas

Cette branche comprend I’explication du fonctionnement
d’appareils et de commandes d’aprés des schémas simples,
I’établissement de schémas de connexions usuels pour instal-
lations d’éclairage, de force motrice et de chauffage, la con-
naissance des principaux symboles utilisés dans le domaine
des courants forts et ’appréciation de demandes d’installation.

Examen écrit: 1 heure /2.

Examen oral: 3/s d’heure.

5. Métrologie
Cette épreuve comprend D’exécution de mesures, telles
qu’elles peuvent étre exigées d’un contrdleur, soit par
exemple: mesure de la tension, de lintensité de courant, de
la résistance, ainsi que des puissances et des énergies actives
et réactives.
Examen oral: 1 heure /4.

Art. 7

1 Dans chaque branche, deux experts au moins fonction-
nent ensemble comme examinateurs et apprécient les résul-
tats, qui sont taxés de «suffisants» ou d’<insuffisants», selon
qu’ils démontrent que le candidat posséde ou ne possede
pas, dans cette branche, le minimum de connaissances a
exiger d’'un contréleur. '

2 Le candidat a passé I’examen avec succés s’il a obtenu
la mention «suffisant» dans chaque branche; il est considéré
comme ayant échoué s’il a recu dans une branche la mention
«insuffisant> ou n’a pas terminé 1’examen.

3Le candidat ayant subi ’examen avec succés regoit un
certificat attestant qu’il est capable d’effectuer de maniére
indépendante le contréle d’installations intérieures selon I’ar-
ticle 26 de la loi fédérale du 24 juin 1902 sur les installations
électriques. Ce certificat est établi par 1'Inspectorat fédéral
des installations a courant fort et signé par le président de
la Commission d’examen.

Art. 8

1 Le candidat ayant échoué ne peut se présenter a un
deuxiéme examen qu’aprés un délai d’une année. S’il échoue
a nouveau, il peut se présenter une troisieme et derniére
fois. Il ne sera admis, toutefois, a cette derniére épreuve
qu’au moins deux ans aprés la deuxieme et quatre apres la
premiere.

2 L’échec dit 4 une note insuffisante dans 1'une des bran-
ches «électrotechnique», «prescriptions sur les installations
intérieures» ou «travail pratique» de l’examen portant sur
les branches professionnelles proprement dites de la mai-
trise pour installateurs électriciens (art. 120*°", 2° alinéa,
lettre a, de 'ordonnance sur les installations a courant fort)
est compté comme échec a un examen de contréleur.

3Un candidat qui se présente a ’examen de contrdleur
pour la deuxiéme fois dans un délai de trois ans apres la
premieére épreuve n’est examiné que dans les branches ou il
a échoué la premiére fois.

4Un candidat qui se présente pour la troisieme fois dans
un délai de trois ans aprés le deuxiéme examen est examiné
dans les mémes branches que celles de ce deuxiéme examen.

5Si la nouvelle épreuve a lieu plus de trois ans apres la
premiére ou la deuxiéme, le candidat est examiné a nouveau
dans toutes les branches de 1’examen.

Art, 9
Conformément a l’article 23 de la loi fédérale du 24 juin
1902 sur les installations électriques, les recours concernant
I'application du présent reglement doivent étre adressés dans
les 30 jours au Département fédéral des postes et des che-
mins de fer.
Art. 10

Le présent réglement remplace celui du 1°" mars 1950.

Inspectorat fédéral des installations @ courant fort
L’ingénieur en chef:
Gasser

Le Département fédéral des postes et des chemins de fer,

vu larticle 123, alinéa 4, de 'ordonnance du Conseil fé-
déral du 7 juillet 1933/24 octobre 1949 sur I’établissement,
I’exploitation et D’entretien des installations électriques 2
courant fort,

vu le rapport de la Commission fédérale des installations
électriques du 27 juin 1956

arréte:

Le réglement de l'Inspectorat fédéral des installations a
courant fort du 1°F mai 1956 relatif aux examens pour con-
tréleurs d’installations électriques intérieures est approuvé et
mis en vigueur le 1°7 juillet 1956.

Berne, le 27 juin 1956

Département fédéral des postes et des chemins de fer
Lepori

Estampilles d’essai et procés-verbaux d’essai de ’ASE

I. Signe distinctif de sécurité et marque

de qualité

Marque de qualité

B. Pour interrupteurs, prises de courant, coupe-
circuit a fusibles, boites de jonction, trans-
formateurs de faible puissance, douilles de
lampes, condensateurs.

T Tttt omer T L our conducteurs isolés
ASEV f P
ASEV pour tubes isolants armés,

avec plissure longitudinale

Douilles de lampes
A partir du 1°" mai 1956.
W. Staub-Saner, Kleinliitzel (SO).

Marque de fabrique: @

Intérieurs de douilles E 27.

Exécution: Piéces de contact en laiton nickelé, support en
stéatite.

N° 1: avec contact de base a ressort, sans dispositif de
couplage auxiliaire.
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A partir du 1°° juin 1956.
Standard S. A., 31, Schillerstrasse, Bile.
Repr. de la maison Berker fréres, Fabrique d’appareils élec-
triques, Schalksmiihle (Allemagne).

Marque de fabrique:

Douilles de lampes 2 A, 250 V.
Utilisation: Dans des locaux secs. >
Exécution: Douilles de lampes a fluorescence avec socles
a deux broches écartées de 13 mm. Corps en matiére
isolante moulée blanche.
N° 4000.
A partir du 15 juin 1956.

Oskar Woertz, Bale.
Marque de fabrique:

Douilles de lampes d’illumination E 27.
Utilisation: Dans des locaux secs.
Exécution: Douilles en matiére isolante moulée pour rac-
cordement a des cables d’illumination 2X6 mma2.
N° 9070 H.

Conducteurs isolés
A partir du 1°" juin 1956.
Fabrique de conducteurs isolés en cuivre S. A., Wildegg.

Désignation par impression en couleur.
Marque distinctive de firme: KIW WILDEGG.
Marque de qualité: ASEV.

1. Conducteurs d’installation, type T, de 1 a 50 mmz2.

2. Conducteurs d’installation a isolement renforcé, type Tv,
a une couche, de 1 a 16 mm2,

3. Conducteurs d’installation a isolement renforcé, type Tv,
a deux couches, de 1 a 16 mma2.

A partir du 15 juin 1956.
Fabrique de conducteurs isolés en cuivre S. A., Wildegg.

Signes distinctifs de firme: Fil distinctif simple, imprimé en
bleu et blanc ou marque KIW WILDEGG (impression en
couleur ou empreinte).

Cables incorrodables.
Type Tde, exécution normale.
Type Tdcv, exécution spéciale, a une couche.
Type Tdecv, exécution spéciale, a deux couches.

Un a cinqg conducteurs rigides. Section de cuivre de 1 a
16 mm2. Isolement normal ou renforcé a base de chlorure
de polyvinyle, ou isolement renforcé a deux couches a base
de polyéthyléne et de chlorure de polyvinyle.

Coupe-circuit a fusible
A partir du 1°" juin 1956.
H. C. Summerer, 68, Forsterstrasse, Zurich 7/44.

Repr. de la maison Rausch & Pausch, Selb/Baviére
(Allemagne).

Marque de fabrique: R

Fusibles lents, systéme D.
Tension nominale: 500 V.
Courant nominal: 40 A.

A partir du 15 juin 1956.

S. A. des Produits Electrotechniques Siemens, Zurich.
Repr. de la S.A. des Usines Siemens-Schuckert, Erlangen
(Allemagne).

Marque de fabrique: 5

Socles de coupe-circuit unipolaires, pour 500 V, 25 et 60 A.
Exécution: Socles en porcelaine. Raccordement frontal.
Sans déconnecteur de neutre.
E 27 n° EZ 25
E 27 n° EZ 25n

E 27 n° UZ 25 } pour montage en saillie, avec calotte
E 27 n° UZS 25 en porcelaine.

E 33 n° EZ 60n
E 33 n° EZ 60s

E 33 n° UZ 60s

} pour encastrer.

} pour encastrer.

pour montage en saillie, avec calotte
en porcelaine.

Boites de jonction
A partir du 1°" juin 1956.
Société Suisse Clématéite S. A., Vallorbe.

Marque de fabrique:
Serre-fils a combiner, pour 500 V, 4 mma?.

Exécution: Corps en matiére isolante moulée noire.
N° AP 2062: Bandes de 12 piéces détachables.

Transformateurs de faible puissance
A partir du 1°° juin 1956.

F. Knobel & Cie, Ennenda (GL).
Marque de fabrique: —_Ml_ﬂﬂ@ ENNENDA —

Appareils auxiliaires pour lampes a fluorescence.

Utilisation: Montage & demeure, dans des locaux humides
ou présentant des dangers d’explosion.

Exécution: Appareil auxiliaire pour lampe a fluorescence
a cathodes chaudes, avec starter électrothermique «Kno-
bel» et condensateur de déparasitage incorporés. Parties
logées dans un boitier en téle d’aluminium scellé a la
résine synthétique. Amenées de courant fixées a I'appa-
reil.

Puissance de la lampe: 40 W.

Tension: 220 V, 50 Hz.

Interrupteurs
A partir du 1°" avril 1956.

Max Hauri, Bischofszell.
Repr. de la maison Nachtrodt & vom Brocke,
Liidenscheid (Allemagne).

Marque de fabrique: W

Interrupteurs a bouton-poussoir pour 2 A, 250 V.

Utilisation: Dans des locaux secs, pour montage dans des
appareils.

Exécution: Interrupteurs en matiere isolante moulée, avec
fixation centrale par manchon fileté. Interrupteurs uni-
polaires.

Avec manchon fileté en

métal matiere moulée

N° 336/8 336 B/8: avec manchon de 8 mm de longueur.
N° 336/12 336 B/12: avec manchon de 12 mm de longueur.
Avec lettres additionnelles 1d: avec bouton-poussoir lumineux.

Condensateurs
A partir du 1°" juin 1956.

Philips-Radio S. A., La Chaux-de-Fonds.
PHILIPS

Condensateurs pour I’'amélioration du facteur de puissance.

Type B 1 660 70, 4,2 uF, 250 V~, 70 °C, tension minimum
de perforation au choc 3,6 kV.

Type 49 184 72 OG, 2,9 uF, 375 V~, 70 °C, tension mini-
mum de perforation au choc 2,5 kV.

Condensateurs pour montage dans des appareils auxiliaires
pour lampes a fluorescence, dans des gobelets en téle
soudée d’une maniére étanche, avec introductions en
perles de verre. Une impédance doit étre normalement
insérée en amont du condensateur type 49 184 72 OG.

Marque de fabrique:

}Résiliation de contrat

Le contrat concernant le droit i la marque de qua-
lité de I’ASE pour des prises de courant, conclu avec
la maison
Fenolit S. A., Minusio-Locarno,

a été résilié, par suite de la faillite de cette maison.
De ce fait, les fiches, prises mobiles et prises mul-
tiples portant la marque de fabrique <ANTIFAX> ou
«RCW> ne peuvent plus étre livrées avec la marque

de qualité de I’ASE.
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Communications des organes des Associations

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels de I’ASE
' et des organes communs de I’ASE et de 1'UCS

Normalisation des dimensions extérieures de
transformateurs de mesure

Dans le Bulletin de ’ASE 1956, n° 11, p. 536, nous avions
publié la proposition d’une entreprise électrique désireuse
que les dimensions extérieures de transformateurs de mesure
soient normalisées. Cette proposition a suscité un vif intérét
parmi les entreprises électriques et industrielles, comme le
prouvent les nombreuses lettres recues a ce sujet par le
Secrétariat de I’ASE. Les milieux intéressés ont par consé-
quent été invités a3 un entretien qui a eu lieu le 20 juillet
1956, a Berne, sous la présidence de M. H. Liitolf du Secré-
tariat de I’ASE.

Les 18 participants décidérent, en principe, d’entreprendre
les travaux de normalisation. La normalisation de dimen-
sions dans le domaine de I’électrotechnique étant du ressort
de I’Association Suisse de Normalisation (SNV), ces travaux
furent confiés 2 un Groupe de Travail de la SNV, constitué
en présence de M. W. Kuert (SNV). Aprés avoir désigné
M. Ch. Schneider, ingénieur aux Entreprises électriques du
Canton de Zurich, en qualité de président, ce Groupe de Tra-
vail décida de ne s’occuper tout d’abord que des transforma-
teurs de mesure a basse tension et de commencer par norma-
liser les dimensions pour les trous de fixation et pour les
endroits de raccordement, au besoin en tenant compte de la
puissance de ces transformateurs. Les travaux de détail
seront exécutés par un sous-groupe, qui fut également cons-
titué par la suite. H. Liitolf

Demandes d’admission comme membre de 1’ASE

Selon décision du Comité, les membres suivants ont été
admis a ’ASE depuis le 1°" mai 1956:

a) comme membre individuel:

Bongard André, ingénieur-électricien EPUL, Oerlikonerstr. 42,
Zirich X

Delherse Alfred, chef-électricien, Compagnie Générale de Na-
vigation, Ouchy (VD)

Figi Marc, Technischer Leiter, Alemannenstrasse 46, Bern 18

Gilinter Karl, Betriebsleiter des Elektrizitdtswerkes Schmeri-
kon, Schmerikon (SG)

Hartmann Walter, Elektroing., Laborchef der SAIA A.-G.
Murten (BE)

Hofstetter Max, Betriebstechniker, Saegerstr. 11, Schaffhausen

Holliger Max, jun., dipl. Elektrotechniker, Postfach Ziirich 34

Kappeler Peter, Elektroingenieur, Geschiftsfiihrer der Camille
Bauer A.-G. Bern, Wildstrasse 22, Liebefeld-Bern

Koéchli Hans, Elektrotechniker, Schneppwiese 3,
Glattbrugg (ZH)

Kunz Friedrich, Betriebstechniker des Elektrizititswerkes der
Stadt Luzern, Brambergstrasse 5, Luzern )

Meier Herbert, Elektroing. ETH, Zelgwiesenstr. 14, Ziirich 46

Merz Theo, Elektroingenieur, Ed. Will-Strasse 4, Nidau (BE)

Moser Richard, Physiker, Ziircherstrasse 26, Schlieren (ZH)

Richon Ladislaus, dipl. Ing., Freihofstrasse 2, Schlieren (ZH)

Riiegger Eugen, Verwalter des Elektrizitdts- und Wasserwerkes
Arth, Vogelsangstrasse, Arth (SZ)

Wenger Marcel, ingénieur SIA, sous-directeur, 35, Rue de St-
Jean, Geneéve

Wieser Richard, Konstruktionschef, Albisriederstrasse 294,
Zurich 9/47

Winkler Ernst, Physiker ETH, Altwiesenstrasse 90, Ziirich 51

b) comme membre étudiant:

Blanc Glrlly-Frangois, stud. el. ing. ETH, Scheuchzerstrasse 64,
Ziirich 6
-Carros Gérard, étudiant EPUL, 46, Marc Dufour, Lausanne

Echeverry Ruben, étudiant EPUL, Rue de Bourg 51, Lausanne

Grandchamp Gilbert, étudiant EPUL, Av. Harpe 1, Lausanne

Karth Albert, étudiant EPUL, Chéitel-St-Denis (VD)

Kohenhof Djeki, étudiant EPUL, 4, chemin E. Granet, Lausanne

Kunz Willy, étud. techn., électr., Ecole de Mécanique Neu-
chéatel, Cotterd/Salavaux (VD)

Lee Richard, étudiant EPUL, Pré Fleuri 3, Lausanne

Ludi Roger, cand. el. ing. ETH, Grenzsteig 3, Kilchberg (ZH)

Oesch Bruno, étudiant technicien, Av. Piaget, Le Locle (NE)

Pauli Adolf, techn. Mitarbeiter ATZ, Fliederstrasse 12, Ziirich 6

Roth Paul, cand. el. ing. EPUL, 15, Rue du Midi, Lausanne

Strozzi Pericle, stud. el. ing. ETH, Culmannstrasse 31, Ziirich 6

Stucki Peter, stud. el. techn., Bahnhofstrasse, Ins (BE)

Vogt Werner, stud. el. techn., Stieg 3, Remigen (AG)

¢) comme membre collectif:

- H. P. Gutekunst, «<CUBA», Arlesheim b. Basel

V. Cérab?wsky, Elektrische Apparate, St. Albanvorstadt 108,
ase

H. Kehrli, Staubsauger-Spezialgeschiift, Feldbergstr. 18, Basel

Blenio Kraftwerke A.-G., Locarno (TI) )

Kraftwerk Géschenen A.-G., Hirschengraben 33, Luzern

A. J. Wertli, Ingenieurbureau, Poststrasse 15, Winterthur (ZH)

A.Maag, Réntgen- und elektromedizinische Apparate, Klos-
bachstrasse 95, Ziirich 7

Quatorziéme examen de contréleurs

Les 9 et 10 juillet 1956 a eu lieu, a I’Ecole secondaire de
Fribourg, le 14° examen de contrdleurs pour installations
électriques intérieures. Les candidats, venus de la Suisse ro-
mande et de la Suisse alémanique, étaient au nombre de 23,
dont 19 se présentaient pour la premiére et 4 pour la seconde
fois. Les 14 candidats suivants ont passé ’examen avec succes:

Armbruster Fritz, Bale
Bammatter Rudolf, Zurich
Ebner Franz, Bale

Eckert Othmar, Bale

Faibella Joseph, Vernayaz (VS)
Guillet Alex, Saint-Imier (BE)
Handschin Karl, Bile

Hauser Willy, Moutier (BE)
Kohlbach Karl, Uster (ZH)
Oswald Willy, Minnedorf (ZH)
Roh Michel, Sion

Venzin Jldefonds, Truns (GR)
Villard Hans, Bienne (BE)
Wahl Ernst, Bale

Nouvelles publications de la CEE

Avec l'approbation de la CEE, les traductions en langue
allemande des publications de la CEE indiquées ci-aprés ont
paru. On peut se les procurer auprés du Bureau commun
d’administration de I’ASE et de 1I'UCS, 301, Seefeldstrasse,
Zurich 8, aux prix indiqués. ;
Sicherheitsanforderungen an Rundfunkempfangsgeriite fiir

Netzanschluss, Publ. 1, Anhinge I und II, fr. 10.— chacun

(fr. 9.50 pour les membres de ’ASE)
Anforderungen an gummiisolierte Leitungen
Publ. 2, deuxiéme édition, fr. 7.—
(fr. 6.50 pour les membres de I’ASE)
Anforderungen an polyvinylchloridisolierte Leitungen,
Publ. 13, fr. 13.50
(fr. 13.— pour les membres de I’ASE)
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