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mutatormotordrehzahl der Kohlenstaubschnecke mittels
Schrittregler, so dass gerade soviel Kohlenstaub in die Brenn-
diise gefordert wird, dass die Verbrennung mit einem kon-
stanten Sauerstoffiiberschuss von etwa 2 9/y abliuft.

3. Regelung auf konstanten Gas-Luft-Durchsatz durch den
Ofen, durch Beeinflussung der Drehzahl des Kommutator-
motors zum Saugzuggebldse am Fuss des Hochkamins, abge-
leitet aus der Messung des Unterdrucks am Ofenkopf oder
der Druckdifferenz zwischen Ofenkopf und Ofenende.

Fig. 1
Feinstopmotor (im Kreis) 10/1,5 PS, 1450/170 U./min,
zum raschen und genauen Verstellen einer Schiebebiihne

Der Feinstopmotor, eine Kombination von zwei Stopmo-
toren, ermoglicht es dem Maschinenkonstrukteur, seine Kon-
struktionen wesentlich zu vereinfachen. Er leistet als Ver-
stellantrieb iiberall dort gute Dienste, wo ein Maschinenteil
rasch und genau in eine bestimmte Position gebracht werden
muss. Der eine Motor dient dabei fiir die Schnellverstellung
bis dicht an die gewiinschte Position heran, wonach man
dann mit dem zweiten Stopmotor langsam und genau in die
gewiinschte Position hineinfihrt. Ein Anwendungsbeispiel
zeigt Fig.1 fiir den Antrieb einer Verschiebebiihne.

Der Feinstopmotor arbeitet folgendermassen (Fig. 2):
Beim Einschalten wird der Rotor R; des Feingangmotors
durch den magnetischen Achsialzug nach links verschoben,
die Feder F; zusammengedriickt und die Bremsscheibe B;
gelost. Der Motor treibt iiber das Getrieche G den Brems-

triiger Ty an, der die Bremsscheibe B» und damit die Welle
W, des Schnellgangmotors mitnimmt. Die Drehzahl der
Welle Wy richtet sich nach der Polzahl des Feingangmotors
und der Ubersetzung des Getriebes G, das fiir grosse Uber-
setzungen, d.h. sehr feine Verstellung, auch ein Schnecken-
radgetriebe sein kann. Wird der Feingangmotor abgeschaltet,
so bremst er sich mechanisch und damit die ganze Maschine
wie ein normaler Stopmotor. Wird der Schnellgangmotor
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Fig. 2
Schnittbild eines Feinstopmotors

I Feingangmotor; R: Rotor; F: Bremsfeder; B: Bremsscheibe;
G Getriebe
II Schnellgangmotor; R: Rotor; F: Bremsfeder; B: Kupp-
lungsscheibe; T: Bremstrager; Wz Antriebswelle

eingeschaltet, so wird die Kupplungsscheibe By durch die
Achsialverschiebung des Rotors Ry gelost, sie entkuppelt den
Schnellgangmotor vom Getriebe und vom Feingangmotor, wo-
mit die Maschine mit der Drehzahl des Schnellgangmotors
lduft. Beim Abschalten schliesst die Kupplung B, und es
wird das ganze rotierende System iiber das Getriebe und den
blockierten Feingangmotor abgebremst.
Der Feinstopmotor leistet auch als Stellmotor in Regelein-
richtungen gute Dienste.
E. Bliuenstein, Baden (AG)

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Ein Autoscheinwerfer mit asymmetrischem
Abblendlicht

683.848.7 : 629.113 : 612.843.367
[Nach J. B. de Boer: Ein Autoscheinwerfer mit asymme-
trischem Abblendlicht. Lichttechnik Bd. 7(1955), Nr. 3, S. 80...84]
Es existieren gegenwirtig zwei Typen von Autoschein-
werfern, die sich hauptsichlich in ihrem Abblendlicht von-
einander unterscheiden, und die man der Kiirze halber als
den europiischen und den amerikanischen bezeichnen kann.
Der amerikanische Typ hat als Ziel seiner Konstruktion
eine moglichst gute ‘Beleuchtung der Strasse, besonders auf
der rechten Seite. Sein Abblendlicht reicht relativ weit nach
vorn und ist dafiir um etwa 2° aus der Fahrtrichtung nach
rechts gerichtet. Die richtige Einstellung des Scheinwerfers
in Bezug auf die Fahrzeuglingsachse geschieht mit Hilfe des
Fernlichtes, indem dessen Lichtbiindel einen besonders
hellen Kern enthilt, der in die vorgeschriebene Richtung
gestellt wird. Ein entgegenkommender Fahrer wird durch
ein amerikanisches Abblendlicht meist stirker geblendet
als durch ein europiisches gleicher Leistung. Diesem Nach-
teil wirkt indessen entgegen, dass der geblendete Fahrer iiber
eine bessere Fahrbahnbeleuchtung verfiigt, falls auch er den
amerikanischen Lampentyp beniitzt.
Das europiische Abblendlicht ist aus der entgegengesetz-
ten Uberlegung konstruiert. In erster Linie soll es eine Blen-
dung des entgegenkommenden Fahrers verhindern, und erst

in zweiter Linie wird nach maéglichst guter Strassenbeleuch-
tung gestrebt. Die Verhiitung einer Blendung wird erreicht
dadurch, dass das Lichtbiindel an seiner Oberseite eine rela-
tiv scharfe Grenze erhilt, derart, dass oberhalb einer vom
Scheinwerfer aus leicht abfallenden Ebene nur geringe Licht-
stirken vorhanden sind. Der Scheinwerfer wird mittels
dieser Hell-Dunkel-Grenze justiert, indem der Gesetzgeber
vorschreiben kann, welche Lage sie haben muss. Beim Kreu-
zen zweier Wagen mit gleichen und gut eingestellten euro-
piischen Abblendlichtern verfiigen die Fahrer zwar iiber
eine schwichere Strassenbeleuchtung als wenn sie amerika-
nische Scheinwerfer beniitzen, sie werden dafiir aber weniger
geblendet.

Man kann dariiber diskutieren, welche Konzeption des
Abblendlichtes das sicherere Kreuzen zweier Fahrzeuge er-
moglicht. Eindeutig steht aber fest, dass ein Fahrer mit euro-
piischen Abblendlichtern stark benachteiligt ist, wenn er
einen solchen kreuzt, der den andern Lampentyp beniitzt.
Aus diesem Grunde werden von der International Standard
Organisation (ISO) und der Commission Internationale de
I’Eclairage (CIE) Studien durchgefiihrt mit dem Ziel, eine
internationale Regelung der Fahrzeugbeleuchtungen zu er
reichen.

Die Vorteile beider Scheiwerfertypen werden miteinander
vereinigt, wenn man vom europidischen Typ ausgeht und da-
fiir sorgt, dass die Hell-Dunkel-Grenze rechts von der Fahrt
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richtung hoher liegt als bisher, in der Fahrtrichtung und links
aber gleich belassen wird. Dies wird durch die Konstruktion
des europiischen Abblendlichtes leicht ermoglicht, in wel-
chem eine halbzylindrische Abdeckkappe unter dem Leucht-
faden die Bildung der Hell-Dunkel-Grenze bewirkt. Der
Leuchtfaden liegt vor demjenigen des Fernlichtes und etwas

SEV 24101

Fig. 1
Aufbau eines europdischen Autoscheinwerfers
Unten rechts die Spirale des Fernlichtes, moglichst nahe dem
Brennpunkt
vorne die Quelle des Abblendlichtes, darunter die Abdeckkappe.
Der diinn gezeichnete Teil dieser Kappe wurde bei der be-
schriebenen neuen Lampe entfernt

schirmbleches tiefer gesetzt wird. Fig. 1 zeigt den Lampen-
aufbau.

Um die Anhebung der Lichtbiindel-Grenze auf die rechte
Seite zu beschrinken, muss das Scheinwerferglas, die Streu-
scheibe, so gewiihlt werden, dass der hoher ausgestrahlte Teil
des Biindels seitlich wenig gestreut wird. Die Lichtverteilung
des so abgeinderten europiischen Scheinwerfers und die-
jenige des amerikanischen sind in Fig. 2 dargestellt. (Es ist
zu beachten, dass die amerikanische Lampe vom neuen
Sealed-Beam-Typ ist und auch schon eine Hell-Dunkel-Grenze
aufweist.) Die europiische Lampe hatte eine Leistungsauf-
nahme von 45 W und einen gelben Kolben mit einer Nebel-
kappe. Ihre Lichtverteilung ist als Versuch zu werten, nicht
als definitive oder giinstigste Losung.

Mit den beiden Scheinwerfertypen wurden Vergleichsver-
suche durchgefiihrt in Form von Sehweitenmessungen wih-
rend des Kreuzens zweier Automobile auf einer besonders
hergerichteten Strecke. Die Geschwindigkeit der Fahrzeuge
betrug 60 km/h, die Strassendecke bestand aus hellem Beton,
das Wetter war trocken und klar. Die erreichten Sehweiten
sind in Fig. 3 dargestellt. Die Abszisse L bezeichnet den Wa-
genabstand, negativ vor dem Kreuzen, positiv nachher. Die
Kurven wurden aus je etwa 800 Beobachtungen ermittelt. Die
ebenfalls dargestellten Verliufe der Sehweite-Unterschiede
sind von einem Band umrahmt, dessen Breite so gewihlt
wurde, dass von 20 Messungen im Mittel 19 ein Resultat er-
gaben, welches innerhalb dieses Streuungsbandes liegt.

Die Folgerung aus diesen Versuchen ist, dass <auf einer
geraden Strecke die asymmetrischen europiischen Schein-
werfer weniger als die Hilfte der Blendung der neuen
Sealed-Beam-Lampen verursachens. Dabei ist die Sehweite
auf der rechten Strassenseite mindestens ebensogut, in der
Mitte der Strasse und links wesentlich giinstiger als unter
Verwendung der neuen Sealed-Beam-Lampe. Fiir Fahrer mit
dem normalen europiischen Abblendlicht ist das asymme-
trische, europiische <ertriiglicher» als das amerikanische Ab-
blendlicht.
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vor dem Brennpunkt des Reflektors, aber innerhalb der
doppelten Brennweite. Aus diesen geometrischen Verhilt-
nissen ergibt sich, dass der rechte Rand des ausgestrahlten
Lichtbiindels gehoben wird, wenn der linke Rand des Ab-

Bemerkungen der Referenten
Gegen die obigen Angaben, die eine Mitteilung aus dem

Lichttechnischen Laboratorium der N. V. Philips Gloeilam-
penfabrieken, Eindhoven, darstellen, sind einige Einwinde zu
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machen. Diese wurden von den Scheinwerferfachleuten des
Eidg. Amtes fiir Mass und Gewicht wie folgt formuliert:
De Boer beschreibt einen neuen Autoscheinwerfer euro-
pilischer Konstruktion mit asymmetrischem Abblendlicht.
Von diesem Abblendlicht werden in einem Bilde die Isolux-
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Sehweite V als Funktion des Abstandes L

— 1 neue Sealed-Beam-Lampe

2 asymmetrischer européischer Scheinwerfer

— «=— 3 Unterschied zwischen den Sehweiten fiir 1 und 2
4 Streubreite (siehe Text)

a zwischen den Wagen fiir Gegenstiinde auf der rechten
Strassenseite

b zwischen den Wagen fiir Gegenstiinde auf der Mitte der
Strasse

¢ zwischen den Wagen flir Gegenstiinde auf der linken
Strassenseite

—————

kurven auf einem 25 m vor dem Scheinwerfer stehenden
Schirm dargestellt. Ein weiteres Bild zeigt die entsprechen-
den Kurven fiir das Abblendlicht des neuen «Sealed-Beam>-
Scheinwerfers. Nach dem Verfahren, welches erstmals 1949

bei den internationalen Vergleichsmessungen in Zandvoort
zur Anwendung gelangte, wurden mit diesen beiden Ab-
blendlicht-Typen Sehweitenversuche ausgefiihrt. Die Versuchs-
ergebnisse teilt de Boer in Form von graphischen Darstel-
lungen mit. Darin stellt er die wihrend des Kreuzens zweier
mit den neuen europiischen Scheinwerfern ausgeriisteten
Wagen gemessenen Sehweiten jenen gegeniiber, welche man
bei entsprechenden Versuchen mit den neuen «Sealed-Beams-
Scheinwerfern erhielt. Aus den Darstellungen geht hervor,
dass fiir Hindernisse auf der rechten Strassenseite die beiden
Abblendlichtarten als gleichwertig zu bezeichnen sind. Da-
gegen ergeben die Messungen fiir Hindernisse auf der Stras-
senmitte und auf der linken Strassenseite eine recht deut-
liche Uberlegenheit der europiischen Abblendlichter. Es darf
dabei immerhin nicht ausser acht gelassen werden, dass bei
Rechtsverkehr der Sehweite auf der rechten Strassenseite
eine hohere Bedeutung zukommt als der Sehweite auf der
Strassenmitte oder gar auf der linken Strassenseite.

Die bei Verwendung der neuen amerikanischen Schein-
werfer gemessenen geringeren Sehweiten riihren offenbar
von der durch die hohere Intensitiit dieser Lichter hervorge-
rufenen Storung des Sehvermégens des entgegenkommenden
Fahrers her. Nach Messungen, die am Eidg. Amt fiir Mass
und Gewicht sowie am Strassenverkehrsamt in Bern durch-
gefiithrt und von amerikanischer Seite bestitigt wurden, sind
nun aber die Beleuchtungsstirken bei den uns iiberlassenen
vorschriftsgemiiss eingestellten <«Sealed-Beam»-Abblendlich-
tern an den fiir die Blendung massgebenden Punkten des
25-m-Schirms nicht so hoch, wie sie sich aus den Angaben
de Boers herauslesen lassen. Im Punkte H (0°/0° auf der
Horizontallinie) hat die Beleuchtungsstirke nur einen Wert
von 2,4 statt der in de Boers Mitteilung angegebenen 6,3 Ix.
Wollte man fiir die von de Boer verwendeten amerikanischen
Scheinwerfer im Punkte H den gleichen Wert von 24 Ix
erhalten, so miisste man den sog. <hotspot> auf dem 25-m-
Schirm um voll 25 cm tiefer einstellen. Dies ergibe dann im
Punkte «1° nach links und !/:° nach oben» eine Beleuch-
tungsstirke von ca. 1 lx, wihrend der entsprechende Wert
fiir das asymmetrische europdische Abblendlicht 0,5 1x be-
trigt, Nach den Messresultaten, welche uns, wie bereits er-
wihnt, von amerikanischer Seite vorgelegt wurden, hat denn
auch die Beleuchtungsstirke eines neuen «Sealed-Beam»-Ab-
blendlichtes an der Stelle <1° links, !/2° nach oben »nur einen
Wert von ca. 1 Ix. Aus obigen Werten diirfen wir nicht etwa
den Schluss ziehen, ein Gegenfahrer, dessen Augen vom
Strahlenbiindel «1° nach links und 1/2° nach oben» getroffen
wird, erleide durch den «Sealed-Beam>» eine zweimal so starke
Blendung wie durch das europiiische Abblendlicht. Die von
de Boer angegebene Beleuchtungsstirke betriigt fiir den
«Sealed-Beam» im Punkte «1° links, 1/2° nach oben» ca. 2 Ix.
Damit iibersteigt er, was nebenbei auch interessieren mag,
den in den SAE Standards!) gestatteten Maximalwert fiir
unbelastete Wagen von 1,3 Ix um gute 50 /.

Auf Grund praktischer Versuche glauben wir sagen zu
diirfen, dass ein iiber gute europiische Scheinwerfer verfii-
gender Autolenker (der von de Boer beschriebene ist zwei-
fellos ein sehr guter Scheinwerfer) die Blendung eines rich-
tig eingestellten neuen «Sealed-Beam>» recht gut ertriigt. Etwas
anders liegen die Dinge, wenn man das Blend-Problem vom
Standpunkte des Kleinwagen- oder gar des Rollerfahrers aus

betrachtet. P.Koch, H.Kénig und F. Mdder

Ein hydraulisches Modell von elektrischen

Leitungen
530.17 : 621.315 051

[Nach E.Prenzel: Ein hydraulisches Modell zur Darstel-
lung zeitlich verénderlicher Vorgénge auf langen elektrischen
Leitungen und Antennen. Arch. Elektr. Ubertr. Bd. 9(1955),
Nr. 5, S.237...240]

Das nachstehend beschriebene Leitungsmodell, welches
im Rahmen einer Studienarbeit am Institut fiir Fernmelde-
technik der Technischen Hochschule Darmstadt gebaut wurde,
verwendet als Analogon sowohl zur stationdren Stromung
als auch zu zeitlich verinderlichen Vorgiingen in einem elek-
trischen Leiter eine Fliissigkeitsstromung in einem Rohr.
Dieses Verfahren hat den Vorteil der grossen Anschaulich-

1) SAE = Society of Automobile Engineers (USA).
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keit, indem der elektrischen Stromstirke die Fliissigkeits-
stromstirke und der elektrischen Spannung der Druck in der
Fliissigkeit entspricht. Der Induktivitit der elektrischen Lei-
tung entspricht die Massentriagheit der Fliissigkeit und der
Kapazitit die Elastizitit der Rohrwand. Aus rdumlichen
Griinden wird das Rohr auf eine Trommel aufgewickelt, wie
es Fig. 1 zeigt.

Fig. 1
Gesamtansicht des Modells

Stehende Welle bei kurzgeschlossenem Leitungsende
mit Leitungsldnge = \/2

links Speisung mittels des hydraulischen Generators
rechts Abschluss

Zur iibersichtlichen Darstellung des Druckes ist auf jeder
Windung des Schlauches ein Glasréhrchen aufgesetzt. Diese
Rohrchen stellen konzentrierte Kapazititen dar und zwar
in den in Frage kommenden Verhiltnissen solche, welche
grosser sind als jene herriihrend von der Elastizitit der zu-
gehorigen Schlauchwindung, so dass letztere vernachlissigt
werden konnen. Als hydraulischer Generator dient das in
Fig. 1 sichtbare Gefiss auf der linken Seite. Dieses wird
z.B. fiir die Darstellung von Wechselstromvorgingen mit
Hilfe des Motors iiber einen Exzenter zyklisch angehoben
und abgesenkt, wobei Amplitude und Frequenz in den prak-
tisch wichtigen Grenzen variiert werden kénnen. Ein ein-
maliges kurzes Heben oder Senken des Gefisses von Hand
entspricht der Erhéhung oder Verminderung einer angelegten
Gleichspannung. Mit Hilfe eines Dreiweghahnes, eines gros-
sen Abschlussgefisses und einer Quetschleitung kann ent-
weder ein reeller Abschlusswiderstand (z. B. Anpassung) oder
Leerlauf sowie Kurzschluss am Leitungsende hergestellt
werden.

Fiir eine Fliissigkeitssdule mit dem Querschnitt 4, der
Liinge 1, der spezifischen Masse ¢ und der Geschwindigkeit v,
auf welche ein Druck p ausgeiibt wird, gilt die Beziehung
p =odv/dt. Fiihrt man die Fliissigkeitsstromstirke S=Av

%% Vergleicht man diesen Aus-
druck mit dem entsprechenden Ausdruck aus der Elektro-
technik u= Ldi/d¢, so erhilt man hieraus die hydraulische
Induktivitdt fiir eine Fliissigkeitssiule von 1 e¢m Linge zu
Lj=0/A. Analog erhdlt man aus dem Verhiltnis der Vo-
lumen- zur Druckinderung den Ausdruck fiir die hydrau-
lische Kapazitit: Cj; = A,Ah/Ap, wobeid, der Querschnitt
des Rohrchens und Ah die Anderung der Hohe des Fliissig-
keitspegels ist. Mit Ap=o0gAh (wobei g die Fallbeschleu-
nigung ist) wird sie

ein, so erhilt man p=

Cp = A,/0g

Der dem Ohmschen Widerstand entsprechende hydraulische
Widerstand ldsst sich experimentell aus der Dimpfung einer
hydraulischen Schwingung bestimmen. Ist 6 das logarith-
mische Diampfungsdekrement und [ die Linge der Wasser-
sdule, so wird

& L, _ do
Bamei— Vm—ﬁ Vzle

Das Modell erméglicht die anschauliche Darstellung von
Wechselstrom- und Schaltvorgingen mit den dabei auftreten-
den Gesetzmissigkeiten.

Bemerkung des Referenten

Das beschriebene Modell ist wohl nur fiir den Unterricht
gedacht, denn es dient ja zur Veranschaulichung von elek-
trischen Vorgiingen, die der Laie und Anfinger sich nur
schwierig vorzustellen vermag, dagegen konnen mit ihm nicht
etwa Probleme gelost oder neue Erkenntnisse gefunden wer-
den. Der erfahrene Elektriker hat es ja auch nicht néotig,
dass er die Strome und Spannungen plastisch vor sich sieht.
Im Gegenteil ist es heute so, dass man komplizierte Vor-
giinge aus anderen Gebieten in analoge elekirische Vorgiinge
iibersetzt und sie hier lost, so dass heute also elektrische
Schaltungen als Modelle dienen. A. Bachmann

Praktische Ausbildung von Absolventen

technischer Schulen in Fabriken
378.962 : 658.2
[Nach C. E. Moorhouse! Training of Graduates in Engineer-
ing ]Works. J. Instn. Engrs. Australia Bd. 27(1955), Nr. 1/2, S. 21
.26
In England erfolgt die Vorbereitung fiir die technische
Laufbahn im allgemeinen auf 2 Arten. Die eine, die sog.
Industrie-Route, verlangt die Absolvierung einer 5jihrigen
Lehrzeit und die Ablegung einer Priifung zur Erlangung
eines «Higher National Certificates», die andere Art, genannt
die Schul-Route, erfordert die Erwerbung eines akademi-
schen Grades und die anschliessende Absolvierung einer
2- bis 3jdhrigen «Graduate Apprenticeship» in einer Fabrik.

Die Empfehlungen eines 1947 erschienenen Berichtes, er-
stattet von einem Awusschuss der Institution of Electrical

Ausbildungspline englischer Betriebe der Maschinen- und

Elektroindustrie
Tabelle I

Dauer

Betrieb in Monaten

Ausbildung bzw. Fortbildung

Werkstatt-Praxis (Werkzeug- und
Maschinenkunde)

Studien in Fabrikationsabteilungen

Werkstatt-Praxis in einer bestimm-
ten Abteilung

Besuche in andern Abteilungen

Spezialausbildung in derjenigen
Abteilung, in welcher sich der
Absolvent spiter betédtigen will

A
Maschinen-
bau

DO W @

Werkstatt-Praxis (Werkzeug- und
Maschinenkunde)
Giesserei und Modellschreinerei
Montage im Betrieb
Versuchslokal (Rotierende Maschi-
nen und Transformatoren)
Aufenthalt in Entwicklungs- (Stu-
dien-) und Fabrikationsabteilg.
12 Ausbildung in derjenigen Abtei-
lung, in welcher sich der Absol-
vent spéter betdtigen will

B
Elektro-
industrie

»nN NN »n

3 Werkstatt-Praxis (Werkzeug- und
Maschinenkunde)

Fabrikationsabteilungen, mit mo-
natlichem oder zweimonatlichem
Abteilungswechsel

12 Versuchslokal-, Montage- und Bu-

reau-Praxis in der fiir spétere

Betdtigung gewiéhlten Abteilung

c 9
Elektro-
industrie

Fabrikationsabteilungen, mit mo-
D natlichem Abteilungswechsel
Elektro- 6 Versuchslokale . .
industrie 12 Verschiedene Konstruktionsabtei-

lungen, Versuchslokal und aus-
wiértige Montage

6 Werkstatt-Praxis (Werkzeug- und
Maschinenkunde)

[ Versuchslokal und Montage im Be-
trieb

12 Forschung, Konstruktion und aus-
wiértige Montage

E
Maschinen-
bau

12 Aufeinanderfolgende Betdtigung in
4 oder 5 Abteilungen (Aufent-
halte von 1...3 Monate): Kon-
struktions-, Kalkulations-, Ver-
suchslokal- und Montage-Abtei-
lungen

Ausbildung in derjenigen Abtei-
lung in welcher sich der Absol-
vent spater betitigen will

F
Elektro- und
allgemeiner
Masch.-Bau 12

Fortsetzung des allgemeinen Teils auf Seite 97
Es folgen «Die Seiten des VSE»
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