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En utilisant sa nouvelle machine a laver, une
femme fut si fortement électrisée, qu’elle ressentit
des troubles cardiaques et nerveux, qui exigérent
des traitements médicaux pendant des semaines.
Un représentant, qui n’avait que de vagues notions
d’électricité avait raccordé la machine sans I'auto-
risation du Service de I’électricité. Il n’était pas au
courant des conditions du réseau, et utilisa le fil
de terre de I'installation intérieure comme conduc-
teur neutre pour le moteur a 220 V. Etant donné
que dans cette propriété il était fait usage du cou-
plage de protection, le disjoncteur se déclencha déja
lors de la mise en service de la machine a laver.
Le représentant shunta alors tout simplement le
disjoncteur de protection, sans se rendre compte que
la machine était le siége d’importantes tensions de
contact. Par la suite, le Service de I'électricité a di
modifier des douzaines de branchements de ma-
chines a laver, qui avaient été installées par le
méme représentant!

Autres installations intérieures

Chaque année, I'Inspectorat des installations a
courant fort est avisé de multiples accidents sur-
venus dans d’autres parties d’installations inté-
rieures. Les accidents sont dus en général a des né-
gligences ou a des erreurs de la part de monteurs,
de méme qu’a des déprédations ou 2 des manipu-
lations interdites de la part d’autres personnes. Une
exception fut celle d’'un accident mortel dont fit
frappé un enfant de deux ans. Lorsqu’il tenta
d’introduire la fiche bipolaire normale d’un cordon
de récepteur radiophonique dans une prise mu-
rale pour 220 V, il toucha avec le petit doigt la
broche de la fiche qui n’était encore que partielle-
ment introduite dans la prise, mais se trouvait déja

sous tension. L’enfant était assis sur un plancher
conducteur en ciment de bois, de sorte qu’il recut
une décharge mortelle a travers le corps.

Accidents dus a des circonstances particuliéres

Pour terminer, nous mentionnerons encore un
accident provoqué indirectement par 1’électricité.
11 s’agit d’un cas tout a fait particulier, mais qui
pourrait facilement se reproduire: Lorsqu’un mon-
teur-électricien ouvrit un sectionneur a 10000V
logé dans une armoire métallique complétement
fermée et actionné de lextérieur par une tring-
lerie, la porte de ’armoire fut projetée contre sa
téte. Le sectionneur déclencha ’enroulement pri-
maire d’un transformateur de 150 kVA fonction-
nant a vide, qui présentait un court-circuit entre
spires resté inapercu. Au moment de la coupure du
courant de défaut, il se produisit dans le section-
neur un arc qui amena un fort court-circuit entre
les trois phases. Bien que le disjoncteur a bain
d’huile inséré en amont déclencha rapidement le
court-circuit, ’air enfermé dans I’armoire subit une
telle expansion par la chaleur de I’arc, que la porte
en tole verrouillée sortit de ses gonds.

Ces descriptions de différents accidents ont sur-
tout pour but d’attirer I’attention des gens du mé-
tier sur les dangers de I’électricité. Ils doivent les
inciter 4 contribuer a la prévention de nouveaux
accidents, en agissant en conséquence et en prenant
toutes les précautions voulues. Quant aux usagers
d’appareils électriques, ce rapport veut leur mon-
trer que les installations électriques de leurs appar-
tements et de leurs ateliers ne sont pas dangereuses
en soi; mais elles peuvent le devenir si elles sont
en mauvais état ou sont soit aménagées soit modi-
fiées par des personnes non qualifiées.

Das automatische Telephon
im Dienste der schweizerischen Elektrizititsversorgung

Von Th. Streiff, Bern

Nach einem kurzen Riickblick auf die Zeit der ersten
automatischen Telephonverbindungen werden Ausfiihrungs-
beispiele einer EW -Telephonanlage und von Kraftwerk-Tele-
phonnetzgruppen beschrieben. Den Abschluss bildet eine
Darstellung des schweizerischen EW .Telephon-Fernnetzes.

I. Einleitung

Die Vorteile der automatischen Telephonie wur-
den von den Kraftwerkbesitzern schon friihzeitig
erkannt, und die ersten Anlagen sind schon vor
mehr als 30 Jahren bei ihnen eingerichtet worden.
Anfanglich dienten diese Automaten nur fiir den
internen Kraftwerkverkehr. Spidter wurden ver-
schiedene Telephonautomaten der zusammenhin-
genden Kraftwerke iiber Kabelleitungen mit der
sog. Wechselstromwahl zusammengeschaltet. Der in
den letzten Jahren nétig gewordene Energieaus-
tausch zwischen den verschiedenen Netzen erfor-
derte nun eine umfassendere Planung der gesam-

621.395.34 : 621.311.2(494)

Aprés un bref historique des liaisons téléphoniques auto-
matiques, auteur décrit a titre d’exemples une installation
téléphonique d’entreprise électrique et une installation de
groupe de réseaux d’usines électriques. Il termine son exposé
par une description du réseau téléphonique suisse entre
entreprises électriques.

ten schweizerischen EW-Telephonie. Ein wesent-
licher Teil dieser neuen Fernwahlzusammenschal-
tungen konnte mit dem Bau der grossten schwei-
zerischen Energie-Verteilstation Mettlen bei Lu-
zern im Jahr 1954 dem Betrieb iibergeben werden.

Die gleichzeitige Verwendung der EW-Telephon-
automaten fiir den Kraftwerk- und Amtsverkehr
bringt eine wesentliche Vereinheitlichung und eine
bessere Ausniitzung der Apparaturen und Leitun-
gen mit sich. Diese kombinierten Anlagen werden
von der Schweizerischen Post-, Telegraphen- und

Telephonverwaltung im Abonnement iiberlassen

und von ihrem Personal unterhalten. Durch Zu-
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sammenarbeit der Telephonindustrie mit der PTT
und den Kraftwerkbesitzern war es maoglich, ein
einheitliches EW-Telephonsystem zu bauen, wel-
ches den besondern Anforderungen gerecht wird.

II. Ausfiithrungsbeispiel einer EW-Telephon-
anlage

Nachstehend soll das von der Albiswerk Ziirich
A.-G. fiir diesen besondern Zweck entwickelte EW-
Telephonsystem niher beschrieben werden.

Die im Ubersichtsplan von Fig. 1 dar-

b) Amtsteil, bestehend aus einem Amtsiibertragergestell
mit dem jeder Amisleitung direkt zugeordneten Amtsrelais-
satz mit angebautem Amtsleitungswihler. Ferner sind in das
Gestell eingebaut die Vorsatziibertrager fiir die induktive
‘Wahl auf den mit 4000-V-Schutziibertragern getrennten Amts-
leitungen.

¢) Fernwahlteil, bestehend aus 2 oder mehr Fernwahl-
gestellen; Gestell I, enthaltend die Wechselstromiibertrager-
Relaissitze fiir den Kraftwerk-Nahverkehr auf PTT-Leitun-
gen und die Leitungswihler zur Ausscheidung der Verkehrs-
Berechtigung auf den Werkleitungen und Gestell IT mit den
Tandemgruppenwihlern und Ubertragern fiir den Fernver-
kehr mittels leitungsgerichteten Hochfrequenzkanilen auf

gestellte EW-Telephonanlage (Netz- rocsoawuncs:iio
gruppen—Hauptamt) dient als einheit- % T, reny. f
liche Einrichtung fiir folgende Ver- e e
kehrsarten: |
a) Interner Verkehr; 8~FERN- C
. LEITUNGEN FERNWAHL-

b) Amtsverkehr; sl TEIL

¢) Werksnah- und Fernverkehr.

Die Teilnehmeranschliisse lassen sich T f R Ta
durch Einloten der Vielfachkabel und STATION I VW LGW LW IINTERNER TEL
Briicken I, IT und III je nach Wunsch 18 il } = )= )
individuell einteilen in: I | (’}"-’i' 0 Lw':.['

a) Vollberechtigte Anschliisse (abc-Verkehr) ; _._._'_-_I.—"T— ..... - B

b) Rein interne Teilnehmeranschliisse (a-Ver- e | JORSATE U ‘_%‘"”E . AMTSTEIL
kehr) ; /X —{} 5 m

¢) Teilweise berechtigte Teilnehmer- BE e |
anschliisse (ab- oder ac-Verkehr). { ®

’ { _ UEBERWACHUNG MELDELEITUNG
Fig. 1
Ubersichtsplan einer Telephonanlage

Netzgruppen-Hauptamt
Bezeichnungen siehe Fig. 2

SEv23719€

Fig. 2 zeigt den ndheren Gestellsaufbau dieser
genormten EW-Telephonanlage fiir einen Ausbau
von 50 Teilnehmeranschliissen, 5 Amtsleitungen,
5 Netzgruppenleitungen mit Wechselstromwahl und
3...6 Fernleitungen fiir HF-Betrieb. °

Die Anlage besteht aus folgenden Teilen:

a) Interne Wihlerausriistung nach dem Vorwihler-Lei-
tungswithler-System von 24 V, mit 50er-Gestellsaufbau (pro

VERMITTLUNGS -UND
UEBERWACHUNGS - PLATTE

/

den Hochspannungsleitungen. Diese konnen beliebig geschal-
" tet werden fiir Vierdraht—Vierdraht-, Vierdraht—Zweidraht-
und fiir Zweidraht—Vierdraht-Durchschaltung.

d) Gemeinsames Signal- und Ladegestell, enthaltend ein
Kippdrosselspule-Selengleichrichter-Ladegerit zur Speisung
einer 24-V-Batterie von ca. 64 A/h. In das Signalgestell ein-
gebaut sind ferner ein bis zwei auswechselbare Signal-
maschinen und die Wechselstromversorgung von 50 Hz mit
Reserve fiir die Leitungen mit Wechselstromwahl.

Die Aufstellung dieser Wihler-

GEMEINSAM AMTSTEIL INTERNER-TEIL FERNWAHL TEIL e 5 .
: i . und Ubertragerausriistungen in einem
([ B = M= staubfreien Raum, dhnlich Fig. 3, hat
) o " ] sich besonders bewihrt. Der freiste-
bl | - 1w A
ocecumentea | 1151 B > ST 18 ' hende Gestellaufbau erleichtert vor
] E ol <18 allem den Unterhalt und den Nach-
L B Higm B ] | Comatarm bau von Erweiterungen.
[ [ro] EEI A
Esen]10Q 2 o a
el | S
3 (WECHSELSTR-UET ) Fig. 2
[ vomsarz-ue___1) il | S e g Gestellaufbau der genormten EW-Telephon-
- = | - anlage
ve 1 WL Comstcv ] VW Vorwihler
[S1oN-UmsCHALTG) T ~ Al | LW Leitungswihler
SION: MASCH - ALW Amts-Leitungswihler
N = = L REs. £ 3 FLW Fern-Leitungswihler
RESERVE 3 GW Gruppenwiéhler
2 = P FGW Fern-Gruppenwihler
—&1 " [oaBEL VL RN FTGW Fern-Tandem-Gruppenwéhler
UE Ubertrager
IW Impulswiederholer
VL Verlangerungs-Leitung
A NSO N\ 295NN G0 I RNNNNY 7 1 NN 7L RN KN Kompromiss-Nachbildung

SFvZ3rzo

Gestell 50 Vorwihler, 5 Leitungswihler) und je nach Bedarf
mit einem 15teiligen Gruppenwihlerrahmen mit den notigen
Gruppenwiihlern.

Durch Hinzubau eines zweiten 50er-Gestelles ist die Er-
weiterung auf 100 Teilnehmer méglich.

Fig.4 zeigt die Vermittlungs- und Uberwachungs-
platte, die in das Kommandopult eingebaut wird.
Diese Einrichtung enthilt die Abfrage- und Verbin-
dungstasten sowie die erforderlichen Uberwa-
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chungslampen fiir die Weitergabe der Amtsverbin-
dungen, ferner die Lampen und Tasten fiir die
Uberwachung der Fernleitungen. Es besteht somit

4100

Jizizzszzzz 0 % g

RESERVE FUR 2 GESTELLREME

GEMEINS  AMTS-TEL

FERNWAHL -TEIL
[sooL] amr fvw-uw| ow | ~r [Frow] % 8
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T
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Fig. 3
Grundrissplan eines Wiihler- und Ubertragerraumes

die Moglichkeit, in Dringendfillen vom Kom-
mandopult aus in bestehende Verbindungen ein-
zutreten, diese wenn notig zu trennen und einer
anderen Verbindung den Vorzug zu geben. Im wei-
teren enthilt die Kommandoplatte 2 eventuell 3
Meldeanschliisse fiir die Beantwortung von Anru-
fen aus dem Werk selbst oder aus dem Werknetz,
sowie fiir die Herstellung von Verbindungen. Diese

SEV23722¢e

Fig. 4
Vermittlungs- und Uberwachungsstation

Meldeanschliisse sind mehrfach geschaltet, d. h. im
Besetztfalle der ersten Meldeleitung wird die
zweite oder dritte automatisch angesteuert. Auf
Wunsch kénnen zwei oder mehr Vermittlungssta-
tionen parallel geschaltet werden, so dass eine
gleichzeitige und unabhingige Bedienung der Lei-
tungen durch mehrere Personen méglich ist.

Nach den schweizerischen Installationsvorschrif-
ten fiir Stark- und Schwachstromanlagen sind die
in ein Kraftwerk eingefiihrten Amtsleitungen sowie

die Kabel-Fernleitungen mit 4000-V-Schutziiber-
trigern vom Netz zu trennen (Fig. 5). Dies bedingt,
dass fiir die Herstellung der Verbindungen auf den

Fig. 5
Schutziibertragerrahmen

Amts- und NF-Fernleitungen die induktive oder
Wechselstromwahl verwendet wird, Damit sollen
die bei Kurzschliissen auftretenden Ausgleichsspan-

ALBULAWERK-SIEBNEN- ZURICH

UW BEVERS .-‘

BERNINA SEE
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"

POSCHIAVO
DIR, KW BRUSI0 AG

.

G oy

CAMPOCOLOGNO

.....

CISLAGO (ITALIA)
Fig. 6
Ubersichtsplan der iltesten automatischen EW-Telephon-
netzgruppe der Schweiz

SEV23724
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nungen des Erdpotentials von den Apparaturen
ferngehalten werden.

ITI. Ausfiihrungsbeispiele von Kraftwerk-
Telephonnetzgruppen

Fig. 6 zeigt den Aufbau der ersten und iltesten
Kraftwerk-Telephonnetzgruppe in der Schweiz.
Diese wurde im Jahre 1928 fiir die Kraftwerk Bru-
sio A.-G. erstellt und ist heute noch im Dienst. Die
drei Telephon-Automaten im Kraftwerk Campo-
cologno, im Verwaltungsgebiude von Poschiavo
und im Kraftwerk Cavaglia sind iiber PTT-Kabel-
leitungen zusammengeschaltet. Die Wahl erfolgt mit
Wechselstrom 50 Hz und mit zweistelligen Kenn-
ziffern. Dieses Kraftwerk-Telephonnetz wurde vor
10 Jahren in Cavaglia iiber eine leitungsgerichtete
Hochfrequenzleitung mit dem schweizerischen
EW-Telephonnetz verbunden. Die Teilnehmerlei-
tung des Kraftwerkes Robbia und des Stausees Ber-

DEUTSCHLAND

FRANCE

DIR EW BASEL ﬁ %

UW mﬂMNGEN O

FRANCE

Fd EE? DIR.FRIBOURG
g

ng
BETR-LTG. 9 SPIEZ
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UW ROMANEL F == - é
-~ SEL é’ e, KW KANDERGRUND

¥ “BIR LAUSANNE RE®
p \
DIR. MONTREUX

dum szncvs

K Y
™ vEREOIS w saero

KW SALANFE Q
KW VERNAYAZ

KW GONDD
KW BARBERINE :

Q KW FIONNAY

FRANCE

KW MANDEGG 181 Q

uw A\}‘EGNO
KW VERBANO

anderen Anschluss mit der gleichen 3stelligen An-
rufnummer gewahlt werden. Dazu wurde noch eine
Anpassung der Anrufnummern durchgefiihrt, d. h.
den gleichartigen Dienststellen eine gleichartige
Anrufnummer zugeteilt, so z. B.:
Kommandostelle Schaltstation Innertkirchen
Aufrufnummer 311

Kommandostelle Kraftwerk Innertkirchen Aufrufnummer 411
Kommandostelle Kraftwerk Handegg I ~ Aufrufnummer 511
Kommandostelle Kraftwerk Handegg II  Aufrufnummer 611
Kommandostelle Kraftwerk Grimsel Aufrufnummer 711

Damit die Kommandostellen in jedem Falle er-
reicht werden konnen, besitzen sie Mehrfachan-
schliisse. Der Kupplungspunkt dieser Telephon-
netzgruppe mit dem schweizerischen EW-Tele-
phon-Fernnetz ist die Schaltstation Innertkirchen.
Von dieser aus sind vorderhand zwei leitungs-
gerichtete Hochfrequenzleitungen nach der Schalt-
station und Kraftwerk der BKW in Miihleberg ge-
schaltet.

. KWVR xwrmms:t \

7 K SEDRUN B
, RN SEDR e RABUSA O
WASSEN " KW GREINA
DeoscHei, ZEvRELAZS

OEW DAVOS
QW ALBULA

KW PIOTTINO " v'_‘f"'“f’""@n‘

QUWBEVERS

‘... KW BRUSIO AG

DIRBODIO B uw LOBBIA . Y kw ’E:v:gkg:l
KW OALANCASCA. oy CRSTASEGNA O POSCHIAVO

% R kW CAMPOCOLOGNO

ITALIA

SFr23725 ITALIA
Fig. 7
Ubersichtsplan der automatischen EW-Telephon-Anlagen und Netzgruppen
Zentrales Hauptamt mit Kennziffer
Netzgruppen Hauptimter mit Kennziffer

[ /6]

nina ist mit einer sog. l0Oer-Relaisgruppenstelle
versehen. Dadurch kénnen bis zu 10 Telephonsta-
tionen mit einem Leitungspaar bedient werden.
Die erste EW-Telephonnetzgruppe mit einheit-
licher Numerierung war die der Kraftwerke Ober-
hasli A.-G.'). Simtliche Teilnehmeranschliisse des
Telephonnetzes konnen in diesem Netz von jedem

1) siehe Bull. SEV Bd. 44(1953), Nr. 10, S. 453.

Automatische EW-Telephon-Anlagen
HF-Verbindungen Hauptnetz Mettlen
HF- und NF-Fernleitungen

IV. Das schweizerische EW-Telephon-Fernnetz

Das in den letzten Jahren geplante und nun
zum Teil ausgefithrte EW-Telephon-Fernnetz zeigt
Fig. 7. Die Telephonnetzgruppen der grossen EW-
Gesellschaften sind iiber die gemeinsame Schalt-
station Mettlen zusammengeschaltet. Eine Teilneh-
mernummer im Fernverkehr ist fiinfstellig, z. B.
93 611. Die einzelnen Ziffern bedeuten:
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9 Fernkennziffer

3 Netzgruppenkennziffer
6 Amtskennziffer

11 Teilnehmerziffer

Die Wahl innerhalb der einzelnen Netzgruppen er-
folgt dreistellic (Amtskennziffer + Teilnehmer-
ziffer).

Fiir die Fernwahl werden Trigerfrequenzverbin-
dungen iiber Hochspannungsleitungen und gemie-
tete Kabelleitungen des PTT-Netzes verwendet. Um
den Zusammenschluss zu ermoglichen, wurde eine
besondere Ubertrager-Schaltung, der sog. Ferntan-
dem-Gruppenwihler (FTGW) (Fig.8), entwickelt.

Dieser Ferntandem-Gruppenwiéhler iibernimmt
folgende Aufgaben:

a) Die Ausgangs- und Eingangs-Verbindungen von und zu
den HF-Trigerleitungen (sog. 2-Draht—4.Draht- oder 4-
Draht—2-Draht-Verbindungen) ;

b) Die Durchgangs-Verbindung zweier HF-Fernleitungen
(sog. Tandemverkehr 4-Draht—4-Draht-Verbindung);

¢) Die Wahl der passenden Nachbildung bei einer Ver-
bindung 4-Draht auf 2-Draht oder umgekehrt;

d) Die Dimpfungsregulierung bei der Zusammenschal-
tung verschiedener Fernleitungen besonders beim Ubergang
einer HF-Verbindung auf eine Kabelleitung;

e) Die Vereinheitlichung der Fernkennziffer zur Wahl
der verschiedenen Netzgruppen (auszihlen, unterdriicken
oder neuerzeugen von verbrauchten Ziffern).

Der FTGW besteht aus einem 100teiligen mehr-
armigen Motorwéhler als Gruppenwihler wund
einem 18teiligen Schrittwihler als Markierer sowie
einem 36teiligen Impulswiederholer und einer An-
zahl Relais. Der Impulswiederholer dient gleich-
zeitig als Impulskorrektor. Fiir die Wiederholung
der im Gruppenwihler verbrauchten Ziffer ist zu-
dem ein Zahlengeber eingebaut. Mit dem Uber-
trager zusammen arbeitet eine Gabel sowie eine
fiinfteilige Leitungsverinderung (1,5, 1,2, 0,8, 0,4
und 0 Neper) und die notige Anzahl Nachbildun-
gen, Erforderlich ist hiefiir, dass das Hochfrequenz-

gerit fiir einen Eingangspegel des Modulators von
— 2 Neper und fiir einen Ausgangspegel vom + 1
Neper gebaut ist.

Fig. 8
HF-Fernwahlgestell in geoffnetem Zustand

Adresse des Autors:

Thomas Streiff, Direktor, Siemens EAG, Laupenstrasse 11,
Bern.

Statistik des Verkaufes elektrischer Wirmeapparate fiir Haushalt und Gewerbe
in der Schweiz in den Jahren 1953 und 1954

Vom Sekretariat des Schweizerischen W asserwirtschaftsverbandes (M. Gerber-Lattmann)

Die Zahl aller von der Statistik erfassten elektro-
thermischen Apparate schweizerischer Herkunft, die
im Inland verkauft wurden, betrigt 257782 in 1953
und 299711 in 1954, gegeniiber 334492 im Jahre
1951 und 269532 im Jahre 1950%). In 1952 wurden
nur 232170 Apparate gezihlt, doch ist dieses Jahr
fiir einen Vergleich nicht geeignet, weil damals die
Unterlagen der Jura-Elektro-Apparatefabriken,
L. Henzirohs A.-G. in Niederbuchsiten, in einem
Fabrikbrand verloren gingen und deshalb nicht be-
riicksichtigt werden konnten®). Dies gilt vor allem
auch fiir einzelne Positionen, wie Tischherde,
Schnellkocher, Brotroster, Tauchsieder, Schnell-
heizer, Strahler und Biigeleisen. Die Verkaufszahlen
der ersten Kategorie, der Haushaltapparate, wie sie

1) vgl. Bull. SEV Bd.44(1953), Nr.1, S.13.
:) vgl. Bull. SEV Bd.45(1954), Nr.2, S.31.

31 : 621,364.5(494)

in Tabelle I aufgefiihrt werden, sind beinahe in allen
Positionen im Jahre 1954 grisser als in 1953; die-
jenigen der zweiten Kategorie, der Apparate fiir
Gewerbe und Grosskiichen, sind im allgemeinen
ungefihr gleicher Grissenordnung. Der gesamte
Anschlusswert betrigt fir die Haushaltapparate
519846 kW in 1953 und 608101 kW in 1954, fiir die
gewerblichen und Grosskiichen-Apparate 97652 kW
in 1953 und 91159 kW in 1954.

Haushaltherde wurden 1954 beinahe ein Fiinftel
mehr verzeichnet als 1953 und erreichten mit
47107 Stiick nahezu die beiden Rekordzahlen von
1946 (47821) und 1951 (48145); der mittlere An-
schlusswert betrdagt 7,0 kW in 1954, 6,9 kW in 1953
und bleibt im Rahmen des Durchschnittes seit 1935.
Der Verkauf von 8635 Tischherden und Réchauds
in 1954 ist um rund 309, héher als in 1953, er-
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