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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Das elektrifizierte amerikanische Haus
der Zukunft
621.365.453

[Nach: Tomorrow’s all - Electric House. Electr. Wld. Bd.
143(1955), Nr. 3, S.15...17]1

Was in der Zukunft die Elektrizitit dem Amerikaner an
Bequemlichkeit verschaffen diirfte, ist in einem an das Netz
der Alabama Power Co. in Anniston angeschlossenen Haus
bereits in ausgedehntem Masse verwirklicht worden. Es han-
delt sich um ein Wohnhaus mit Laden und einer Schank-
stelle, dem die Energie mittels einem 25-kVA- und zwei
15-kVA-, 4160/120...240-V-Masttransformatoren zugefiihrt wird.
Ein dreipoliger Schaltkasten von 400 A ermoglicht die
Unterbrechung der Energiezufuhr. Der Hausanschluss ist
mit Riicksicht auf einen in der Zukunft méglicherweise
steigenden Bedarf reichlich bemessen. Der Anschlusswert
simtlicher Energieverbraucher wird mit 100 kW angegeben,
doch wird erwartet, dass die gleichzeitige Belastung 50 kW
nicht iibersteigen wird. Angaben iiber Anzahl und Grosse
der Riume werden nicht gemacht. Dafiir werden die Energie-
verbraucher aufgezihlt: Wirmepumpe, Entfeuchter, elektro-
statischer Staubabscheider, Entliiftungsventilatoren, Glaswand-
und Decken-Heizspiralen, Elektroherde, Ofen, Geschirrtuch-
trockner, Kiihlschrank, Kiltetruhe, Geschirrwaschmaschine,
Mischmaschine, Kaffeemaschine, Toaster, Messerschleifer,
Waffeleisen, Sandwich-Grill, Abfallvernichter, Plattenwiirmer,
Staubsauger, Waschmaschine, Wischetrockner, Heisswasser-
speicher, Bodenblocher, elektrische Schreibmaschine, Rasier-
apparat, Fliegentoter und Laterne zur Vernichtung von
Nachtinsekten. Simtliche Bettleintiicher werden elektrisch
erwirmt. Fernsehapparate mit motorisch betitigten Antennen,
Radioapparate, Synchronuhren und Motoren in der Bastler-
Werkstitte vervollstindigen die Liste der elektrischen Ge-
rite. Simtliche Riume sind miteinander und mit der Haus-
tiire telephonisch verbunden.

Alle inneren Tiiren, wie Fenster, Sonnenstoren, Vorhiinge,
Moskitoschutznetze usw. werden elektrisch betitigt. Die
Jalousielidden schliessen sich, durch Photozelle betitigt, auto-
matisch, sobald der erste Regentropfen fillt.

Die Kosten der elektrischen Einrichtungen und. der In-
stallation werden mit ca. 10000 $ angegeben.
M. P. Misslin

Die Grosskraftanlage Kemano—Kitimat

in Kanada
621.311.21(711)

[Nach A. Timascheff: Grosskraftanlage Kemano—Kitimat
in Kanada. ETZ-A Bd. 76(1955), Nr. 1, S.42...48]

Aluminium erfordert zu seiner Gewinnung eine so grosse
Menge elektrischer Energie (iiber 20 kWh pro kg Al), dass
fiir die Lage der Produktionsstiitte in erster Linie eine giin-
stige Energiequelle Voraussetzung ist. Die Aluminium Co. of
Canada entschloss sich deshalb, eine neue Grossanlage im
nérdlichsten Teil der kanadischen Pazifik-Kiiste zu bauen,
etwa 700 km nordwestlich Vancouver. In Fig. 1 entspricht
das schraffierte Gebiet dem hochgelegenen Einzugsgebiet des
Nechako-Rivers, welches im Westen nur durch schmale, hohe
Gebirgsketten von den tiefeingeschnittenen Fjorden der
Kiiste getrennt ist. Hier finden sich giinstige Stellen zur Er-
richtung eines Kraftwerkes und einer Aluminiumschmelze.
Der Rohstoff (Bauxit) wird auf Jamaika gewonnen, konzen-
triert und per Schiff zur Schmelze gebracht. Die Anlage,
deren erster Teil vor kurzem dem Betrieb iibergeben wurde,
stellt das bisher grésste aus privaten Mitteln finanzierte
Bauunternehmen der Welt dar. Sie wird im Endausbau mit

16 Generatoren etwa 1,66 <106 kWh Dauerleistung abgeben
und soll damit 500 000 t Aluminium im Jahr erzeugen, d. h.
rund /s der gegenwiirtigen Weltproduktion.

Das Einzugsgebiet des Kraftwerkes besteht aus mehreren
langen, sich von West nach Ost erstreckenden Seen und ist
fast iiberall von Gebirgsketten umgeben. Mit dem 97 m hohen
Kenney-Damm kann der Gesamtabfluss abgefangen und auf
850 m. ii. M. ein nutzbares Speichervolumen von 4,94 - 109 m3
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Fig. 1
Situationsplan des Grosskraftwerkes Kemano—Kitimat

(totaler Speicherinhalt 23.10° m3) gestaut werden. Die
Wasserfassung liegt am entgegengesetzten Ende des Staues,
ca. 180 km westlich vom Damm. Zwei Tunnels mit rund
50 m2 Offnungsquerschnitt und 16 km Liinge durchstechen
den bis 2500 m hoch ansteigenden Kiistengebirgszug und
enden als Druckleitungen im Kavernenkraftwerk Kemano,
etwa 60 m. ii. M. Die nutzbare Druckhéhe betrigt rund
760 m, die Wassermenge iiber 100 m3/s pro Tunnel.

Der Maschinenraum (24 m breit, 37 m hoch, im Endaus-
bau 350 m lang) liegt 400 m tief im Felsinnern. Der erste
Ausbau (nur ein Zuleitungsstollen) umfasst 4 vertikalachsige
Maschinengruppen. Jeder Generator von 106 MVA Nenn-
leistung bei 13,8 kV Nennspannung wird durch eine vier-
diisige Peltonturbine von 103000 kW mit einer Drehzahl
von 327 U./min angetrieben. Je zwei Generatoren arbeiten
auf zwei elektrisch getrennte Wicklungen einer unmittelbar
daneben aufgestellten Transformatorbank von 3 X 71 MVA
Dauerleistung. Die Energie wird mit 300 kV-Oldruckkabeln
von 670 m Linge aus dem Berginnern herausgefiihrt und ge-
langt iiber eine Freiluftschaltanlage auf die Fernleitungen.

Die 80 km lange Fernleitung zum Aluminiumwerk in
Kitimat ist bemerkenswert durch die aussergewohnlich hohen
elektrischen und mechanischen Belastungen. Im Endausbau
soll sie 1200 MW, im Notbetrieb sogar iiber ein einziges der
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beiden Drehstromsysteme iibertragen. Dies entspricht der
fiinffachen natiirlichen Leistung.

Im Notbetrieb mit hoher Last ist eine erhebliche Blind-
leistungserzeugung in Kitimat erforderlich, um die Spannung
halten zu konnen. Zur Verminderung der notwendigen Kon.
densatorleistung sind die Transformatoren in Kitimat um
+ 509 in der Spannung regulierbar.

SEV 23352

Fig. 2
Montage eines Aluminium-Rohrmastes

Beim Bau der Leitung bot besonders die mittlere, zirka
17 km lange Gebirgsstrecke grosse Schwierigkeiten. Sie fiihrt
bis 1550 m ii. M. durch sehr rauhes, fast unzugéngliches Ge-
biet mit bis 6 m Schneehthe. Die beiden Striinge sind als
Einzelleitungen ausgefiihrt, um mit méglichst wenig Masten
auszukommen. Die eine der Leitungen verwendet Stahl-Git-
termaste, wihrend die andere ans neuartigen Aluminium-
Rohrmasten besteht, die an Ort und Stelle aus Rohren von
ca. 1 m Durchmesser und 4 m Linge in freiem Vorbau zu-
sammengefiigt wurden (Fig.2). Die einzelnen Mastelemente
sind bei der Montage innen zuginglich und im Betrieb
setzen sie dank den glatten Aussenflichen wenig Eis und
Schnee an. Als Leiter musste fiir die Gebirgsstrecke ein neues
Stahl-Aluminium-Seil entwickelt werden, wohl mit dem
stirksten bisher. verwendeten Querschnitt (108 X 4,48 mm
Durchmesser Al, 37X 3,2 mm Durchmesser Stahl, Aussen-
durchmesser 58,3 mm, Al-Querschnitt 1707 mm2, Zerreisslast
61 t). Das Seil soll 2800 A bei einer grossten Spannweite
von 800 m und bis 60 kg/m Eislast iibertragen konnen.
Wegen der sehr geringen Gewitterhiufigkeit wurde auf Erd-
seile verzichtet. In der Ebene wurde eine Doppelleitung ge-
baut, die mit 6 Stahl-Aluminiumseilen des bisher stirksten
Typs (Al-Querschnitt 805 mm2, Zerreisslast 25 t) ausgeriistet
ist. Sie soll beim Vollausbau der Anlage durch eine gleiche
Parallelleitung entlastet werden. E. Elmiger

Ein neues Verfahren zur direkten
elektrophotographischen Reproduktion

auf Papier

778.675.4 : 535.215

[Nach C., J. Young und H. G. Greig: «Elektrofax» Direct
Electrophotographic Printing on Paper. RCA Rev. Bd. 15(1954),
Nr. 4, S.469...484]

Dieses elektrostatische Verfahren beniitzt Papier, das
durch einen Uberzug von Zinkoxyd lichtelektrisch empfind-

lich gemacht wird. Das Papier wird im Dunkeln mit einer
negativen Ladung von anfinglich 300..600 V aufgeladen und
dann nach einem iiblichen photographischen oder Photo-
kopierverfahren belichtet. Das Aufladen des Papiers erfolgt
u. a. durch negative Koronaentladung aus einer Gleichstrom-
quelle von 3..7 kV. Durch Verlust der Ladung gemiiss der
Schattierung, entsteht ein latentes elektrostatisches Bild. Das
im Mass der Bildschattierung haftende Entwicklérpulver
wird ins Papier eingeschmolzen und erzeugt ein haltbares,
lichtfestes Bild.

Die verwendeten sog. <Elektrofax»-Papiere sind gewéhn-
liches Papier, eventuell mit Tonerdeappretur. Sie konnen
jedem Verwendungszweck angepasst werden. Ihre Lichtemp-
findlichkeit liegt im iiblichen photographischen Bereich; sie
sind mehrtausendmal empfindlicher als Blaudruck-, Diazotyp-
und Bichromat-Kolloidpapiere. Die Expositionszeiten betra-
gen 2 bis 1/10 s. Von Hand sind fertige Abziige im Bruch-
teil einer Minute herstellbar. Mit geeigneten Beleuchtungs-
einrichtungen konnen Projektions- und Kameraaufnahmen
gemacht werden. M. Cybulz

Zur Untersuchung von Gleitkontakten
621.316.5.066.6
[Nach R. Mayeur: Contribution a I'étude des contacts
glissants. Rev. génér. Electr. Bd. 39(1955), Nr.1, S.19...43]
Die Untersuchung von Gleitkontakten hat sich immer als
schwierig erwiesen. Im allgemeinen sind die Ergebnisse nicht
vergleichbar, weil alle Versuchsparameter gekoppelt sind. Es
wurde trotzdem versucht, eine qualitative und zum Teil
quantitative Erklirung fiir die Kontakteigenschaften zu ge-
ben. Bei den Versuchen diente als Gleitkontakt immer eine
auf einer Kupferunterlage gleitende Kohlebiirste.

Fig. 1
Schwankungen des totalen Stromes und der Klemmen-
spannung bei 200 U/min

I Klemmenspannung; II totaler Strom

Die erste, unmittelbar sichtbare Erscheinung an einer sol-
chen Kontaktanordnung ist die Verinderung der Oberfliche
der Kupferunterlage. Es tritt eine graue Firbung auf, die bei
den positiven Biirsten viel stirker ist als bei den negativen.
Eine chemische Analyse zeigte, dass diese Firbung durch
Kohlepartikel von etwa 0,5 pm Durchmesser hervorgerufen
wird. Die maximale Eindringtiefe dieser Partikel betrigt
etwa 3,4 pm und das Verhiltnis des Kohlevolumens zur
Kupferfliche (Dicke der homogenen Schicht) 0,5 pm. Die
Verfirbung bildet sich nach etwa 200 Betriebsstunden und

Fortsetzung des allgemeinen Teils auf Seite 627
Es folgen die «Seiten des VSE»
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