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Les conditions rencontrées dans les réseaux suisses a
50 kV relatives aux puissances de court-circuit et aux
fréquences propres (Suite)

la haute fréquence propre correspondante, ce qui
signifierait que le disjoncteur devrait étre construit
P
P tot
tive de 100%o. Par contre, les tableaux et figures,
qui ont été dressés sur la base de cette enquéte,
montrent clairement que, pour les réseaux considé-
rés, cette proposition ne correspond aucunement a
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la réalité; et que la contrainte, due aussi bien au
pourcentage de la puissance que de l'amplitude
reste essentiellement plus petite. Ceci est spéciale-
ment valable dans le cas ot un grand apport local
de la puissance de court-circuit atteint la plus
grande partie des disjoncteurs en question, et qui
pour cette raison a une importance spéciale, soit
dans le groupe comportant les grandes puissances.
Ainsi pour des puissances de coupure de 1500 MVA
et plus, les disjoncteurs, simultanément avec une
fréquence propre élevée, n’ont plus a déclen-
cher que le 60 °% de leur puissance nomi-
nale; et en plus dans ce cas, cette fréquence
propre élevée n’apparait qu’avec une ampli-
tude d’au plus 65 °0 de I'amplitude totale. Par
conséquent, il ne parait pas admissible d’exiger pour
100 ?/o de la puissance et 100 %o de I'amplitude, les
mémes fréquences propres élevées. Une amplitude
relative de l'oscillation a haute fréquence plus pe-

tite que 100 %o correspond a une réduction supplé-
mentaire de la puissance relative qui dépend, en
principe, de la caractéristique de la puissance du
disjoncteur en fonction de I’amplitude et de la vi-
tesse d’accroissement de la tension de rétablisse-
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ment; celle-ci, étant dans la partie initiale aussi pro-
portionnelle a I'amplitude relative. Ainsi la puis-
sance relative équivalente, a laquelle est soumis le

.. . eas . PL
disjoncteur, reste de beaucoup inférieure a P et
tot
Anr Pt <
se rapproche de la valeur « —— , C’est-a-dire
A!ol P tot

dans le cas mentionné plus haut 0,65 - 60 = 40 .
Ces résultats confirment donc les hypothéses sur
lesquelles sont basées les regles suisses des interrup-
teurs. Dans celles-ci est prescrit, pour le 100 %o de
la puissance de coupure du disjoncteur, une fré-
quence propre plus basse qui se produit lorsqu’il
y a connexion au réseau alimenté. En outre, pour
des déclenchements avec fréquence propre plus éle-
vée, il y est prévu une puissance plus basse corres-
pondante au 50 %o de la puissance de coupure no-
minale.

En conclusion, nous exprimons nos vifs remer-
ciements a toutes les entreprises qui, en répondant
a notre questionnaire, ont rendu possible cette étude.

Adresses des auteurs:

H. Schiller, ingénieur en chef & la S.A. Motor-Columbus,
Baden (AG).

H. Meyer, Dr és sc. techn., adjoint de direction a la S.A.
Brown, Boveri & Cie, Baden (AG).

Drahtlose Telephonverbindungen der Kraftwerke Oberhasli A.-G.

Von H.Stalder, Innertkirchen

Die Kraftwerke Oberhasli A.-G. (KWO) haben beim Bau
der Kraftwerke Handeck II und Oberaar die drahtlose Nach-
richteniibermittlung mit Erfolg angewendet. Die Gebiete, in
welchen solche Anlagen installiert wurden, sind im Situa-
tionsplan (Fig. 1) bezeichnet und im folgenden kurz beschrie-
ben. Dabei soll insbesondere auf die abgelegenen Baustellen
‘Mattenalp, Bichligletscher, Oberaaralp und Triftalp hinge-
wiesen werden. Diese Gebiete befinden sich in Hghen bis
zu 2300 m. Die Zugiinge hiezu fiihren durch Schluchten und
lawinengefihrdete Steilhinge. Solche Baustellen mit Kabel
oder oberirdischen Freileitungen fiir die relativ kurzen Bau-
zeiten mit dem allgemeinen Telephonnetz zu verbinden,
hitte ausserordentliche Kosten verursacht. Auch wiren die
Leitungen gerade in Zeiten, in denen Schneebrett- und La-
winengefahr besteht und eine sichere telephonische Verbin-
dung am meisten geschitzt wird, nicht betriebssicher.

Die KWO haben deshalb in Verbindung mit der Autophon
A.-G. umfangreiche Versuche mit Radiovox-Anlagen unter-
nommen. Die Versuche hatten Erfolg, worauf die Anlage 1l
(siehe Fig. 1) Innertkirchen—Mattenalp beschlossen bzw. in-
stalliert wurde.

621.396.5 : 621.311.21(494.246.1)

Die Anlage arbeitete auf dem 8-m-Band und wurde fiir
Netzbetrieb gebaut. Sie umfasste folgende Apparate:

Station Innertkirchen Verwaltungsgebdude:

2 Richtantennen, 36,2 und 32 MHz

1 Filter

1 Sender, 36,2 MHz

1 Empfianger, 32 MHz

1 Ruf- und Steuerzusatz

1 Vermittlergeridt mit Nachtschaltung

Station Rohrmatte (Antriebstation der Seilbahn) :

2 Richtantennen, 32 und 36,2 MHz
1 Filter

1 Sender, 32 MHz

1 Empféanger, 36,2 MHz

1 Ruf- und Steuerzusatz

Station Mattenalp (Baustelle):

2 Richtantennen, 32 und 36,2 MHz

1 Filter

1 Sender, 32 MHz

1 Empféanger, 36,2 MHz

1 Ruf- und Steuerzusatz

2 Bedienungsgeridte fiir Bauleitung und Unternehmung
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Die Gespriche von Station Mattenalp und Rohrmatte wur-
den in der Station Innertkirchen von der Telephonistin mit-
tels des Vermittlers auf das offentliche Netz geschaltet, d. h.

die Baustellen konnten wie im Normalverkehr mit jeder be- .

liebigen auswirtigen Telephonnummer verbunden werden.
Im Hinblick auf diesen Verkehr schrieb die PTT Gegen-

sprechbetrieb auf zwei Wellen vor, wobei folgende Sende-
frequenzen beniitzt wurden: Fiir Innertkirchen 36,2 MHz und
fiir Rohrmatte und Mattenalp 32 MHz. Die beiden Aussen-
stationen waren somit Partner der Station Innertkirchen und
der Verkehr zwischen ihnen wurde in Innertkirchen vermit-
telt. Der vierundzwanzigstiindige Betrieb wurde durch die
Nachtschaltung sichergestellt, welche die drahtlosen Anrufe
ausser Biirozeit auf die Bedienungsstation im Kommando-
raum Innertkirchen leitete.

Die Station Rohrmatte wurde in die Verbindung einbe-
zogen, weil dort die Seilbahnantriebsstation eingerichtet war.

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 45(1954), Nr. 13

Bis zu dieser Station wurde das Baumaterial per Auto trans-
portiert und von dort mittelst Seilbahn bis Mattenalp.

Zu erwihnen ist, dass zwischen den verschiedenen Sta-

tionen keine Sichtverbindung war ; wie aus dem Situationsplan
ersichtlich, biegt das Tal von Innertkirchen aus gesehen ober-
halb der Rohrmatte noch um ca. 110° nach links ab. Die
Luftlinie Innertkirchen—Mat-
tenalp ist durch die Gallaui-
stocke um 1400 m iiberhéht.
Es ist denn auch der Reflek-
tionswirkung durch die Fels-
winde der Engelhornkette zu
verdanken, dass unter diesen
Umstianden noch eine gute Ver-
bindung méglich war. Eine
starke Beeinflussung der Laut-
stirke wurde festgestellt in
Zeiten, in welchen die Fels-
winde unter maximaler Son-
nenbestrahlung standen. Im
iibrigen hat sich die Anlage
wihrend der ganzen Bauzeit
bewihrt. .
. Eine zweite Anlage, die in
Fig. 1 und 2 bezeichnet ist,
wurde zum Betrieb der Seil-
bahn Oberwald—Oberaar mon-
tiert. Das Lingenprofil dieser
Anlage ist in Fig. 2 darge-
stellt. Auch diese Anlage ar-
beitete im 8-m-Band und um-
fasste folgende Apparate.

Station Oberaar:

2 Antennen, 36,45 und
32,9 MHz

1 Filter

1 Sender, 36,45 MHz

1 Empfinger, 32,9 MHz

1 Bedienungsgerit

1 Lautsprecher

Station Oberwald :

2 Antennen, 36,45 und
32,9 MHz

1 Filter

1 Sender, 36,45 MHz

1 Empfinger, 32,9 MHz

1 Bedienungsgerit

Mobile Station auf Transport-
wagen montiert:

1 Antenne

1 Weiche

1 Sender, 32,9 MHz

1 Empfinger, 36,45 MHz
1 Bedienungsgerit

1 Lautsprecher

2 Batterrien, 6 V

1 Montagerahmen

Die Stationen Oberaar und
Oberwald waren fiir Netzbe-
trieb und die mobile Station
fiir Batteriebetrieb gebaut.

Von der Betriebsstation Ober-
aar iiber die Siedelliicke bis

Fig. 1
Situationsplan
1..5 Drahtlose Telephon-
verbindungen

auf halbe Hohe zwischen Bergkamm und Oberwald (Fig. 3)
war die Verstindigung sehr gut. Der nach diesem Punkt
steil abfallende Berghang mit der oberhalb Oberwald bewal-
deten Teilstrecke verunméglichte die gute Verbindung von
Oberaar bis Talstation Oberwald. Durch den Einbau der
Station in. Oberwald wurde dann die telephonische Verbin-
dung mit der mobilen Station auf der ganzen Strecke sicher-
gestellt (Fig. 4).

" Wihrend Kontrollfahrten mit dem Revisionswagen und
bei Personentransporten wurden die Lautsprecher dauernd
eingeschaltet. Das Personal bei der mobilen Station war dann
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mit dem Maschinisten der Antriebsstation Oberaar auf ca.
2/3 der Strecke in direkter Verbindung und auf dem letzten
Drittel indirekt iiber Oberwald und das Drahttelephon Ober-
wald—Oberaar. Bei Revisionen jeder Art konnte der Revi-
sionswagen auf jedem Punkt der Seilbahn nach Belieben

cnweite Oberaar
}
[}
I

U
Siedellicke

und Kosten moglich war, arbeitete die Anlage auch hier ein-
wandfrei.

Die Anlage 3, die bei der permanenten Seilbahn Handeck—
Gerstenegg eingebaut ist, hat im Prinzip die gleiche Aufgabe,
wie sie die Anlage 2 hatte. Auch hier ist keine direkte Sicht-

Kete 2312m ‘ :
B |
o
& 1200 'm Kote 1365 m.
Totale Linge = 5566 m —'
SEV22046
Fig.2
Lingenprofil Oberwald-Oberaar
Anlage 2

dirigiert werden. Die Lautsprecher erleichterten den Ver-
kehr dadurch, dass nicht stindig Leute mit dem Kopfhorer
bereit stehen mussten (Fig. 5).

Im Herbst 1953 wurden die Bauarbeiten an der Oberaar
soweit beendet, dass die Seilbahn Oberaar—-Oberwald abge-
brochen werden konnte. Die Radiovoxanlage, die dadurch

Fig. 3
Verbindung zwischen der Betriebsstation Oberaar
und der Talstation Oberwald

auch fiir andere Zwecke zur Verfiigung stand, wurde fiir die
Baustellen Gerstenegg—Biichliboden, in Fig. 1 mit 4 bezeich-
net, installiert. Nachdem die Apparate den neuen Verhilt-
nissen angepasst waren, was ohne grossere Schwierigkeiten

verbindung, jedoch liegt das Tal bzw. Sende- und Empfangs-
station in direkter Linie Nord-Siid.

Hatten die Vergleiche mit Anlagen verschiedener Wellen-
lingen in den beschriebenen Fillen die Uberlegenheit der
8-m-Anlage auf Verbindungen mit sehr grosser Uberhchung
bewiesen, so zeigte sich in diesem Fall geringer Uberhohung

Fig. 4
Mobile Station

und paralleler Talhiinge eindeutig die bessere Eignung der
Anlage im 1,8-m-Band. Als Sendefrequenzen fiir die feste
Station Handeck wurden 169,9 MHz und fiir die mobile Sta-
tion in der Transportkabine 160,1 MHz gewihlt. Die Anlage
ist in Fig. 6 schematisch dargestellt.

Die Anlage umfasst folgende Apparatur:

Station Handeck:

1 Antenne, 169,9 MHz
1 Weiche
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1 Sender, 169,9 MHz

1 Empfinger, 160,1 MHz e ek R ki A s
1 Bedienungsgerat ‘ Lautsprecher
Ant
1 Lautsprecher : Sender o ffantenne
naer ~ .
Mobile Station in der ) Weiche
Fahrkabine: Empfangsgerdt [©_§ )
1 Antenne, 160,1 MHz ks
1 Weiche
1 Sender, 160,1 MHz ev 2
1 Empfinger, 169,9 MHz Batterie Empfanger
1 Bedienungsgeriit .‘ Lautsprecher
1 Lautsprecher ;. 5 . . Send
3 Builerine 6 7 Radiovoxststion in Fokrkabine e EVweiche

2 Montagerahmen SEv22050

|SEV22043

Fig. 5
Innenansicht der mobilen Station mit Lautsprecher

&)
Empfangsgerdt l
220V

Jeitbahnshotior Handeck

-oolo—

o ©

Empfinger

0

Fig. 6
Permanente Seilbahn Handeck—Gerstenegg

Die feste Station beim Seilbahnantrieb Handeck ist an
das Netz und die mobile Station an eine Batterie ange-
schlossen. Die Anlage arbeitet mit Gegensprechverkehr. Der
Fahrende in der Kabine kann nach Belieben mit dem Ma-
schinisten der Seilbahn-Antriebstation in telephonische Ver-
bindung treten.

Die im Situationsplan mit 5 bezeichnete Anlage wurde
im Auftrag der KWO durch die PTT installiert. Es handelt
sich hier um die drahtlose Verlingerung einer PTT-Abon-
nentenleitung von Kippeli im Gadmental zur Baustelle auf
der Triftalp. Von der Talantenne zur Bergantenne ist gute
Sichtverbindung. Von der Bergantenne zu den 2 Teilnehmern
auf der Baustelle besteht noch 600 m Drahtverbindung.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Ausbau der Unterwerke und der Oberspannungs-
netze der EKZ
621.316.262(494.34)

Die Elektrizititswerke des Kantons Ziirich (EKZ) be-
niitzten den Anlass der Einweihung des Unterwerks Herrli-
berg zur Orientierung weiterer Kreise iiber den Stand ihrer
Anlagen zur Versorgung der unteren Ziirichseeufer und iiber
ihre Bauvorhaben fiir die niichste und fernere Zukunft.

Im Durchschnitt der letzten 10 Jahre weisen die EKZ eine
Zunahme des jahrlichen Energieverkaufs um mehr als 119
aus. Naturgemiss zwingen diese Verhiltnisse das Unterneh-
men, seine Anlagen dem wachsenden Energieabsatz anzupas-
sen. Die Besichtigungsfahrt vom 28. Mai 1954 beriihrte die
Unterwerke Thalwil und Herrliberg, was ermdoglichte, Ver-
gleiche zwischen Anlagen alter und neuester Bauart anzu-
stellen. Beide Unterwerke werden heute aus dem NOK-Netz
durch 50-kV-Leitungen gespeist. Das UW Thalwil wurde
1919/20 erstellt und 1947 auf eine Leistung der 50/16/8-kV-
Transformatoren von 37,5 MVA um- und ausgebaut mit einem
Kostenaufwand von 2,3 Millionen Franken. Die NOK sehen
vor, von Affoltern a. A. eine 150-kV-Leitung zum UW Thal-
wil zu bauen. Die neue Leitung soll die Albiskette entweder
bei der Buchenegg oder beim Oberalbis iiberschreiten. Das
UW Thalwil wird gleichzeitig einen Reserveanschluss an die
150-kV-Leitung Siebnen—Wollishofen des EWZ erhalten.

Das heutige UW Herrliberg hatte wihrend der letzten
8 Jahre einen Vorginger in Form eines 50/16-kV-Proviso-
riums. Nun steht das definitive Unterwerk im Betrieb, das

sowohl #usserlich, als auch beziiglich der elektrischen Aus-
riistung dem UW Saland ihnlich ist!). Die Speisung erfolgt
auch heute noch iiber einen einzigen 50-kV-Strang ab UW
Aathal. Das UW Heerliberg ist mit besonderer Sorgfalt un-
auffillig gemacht und der Landschaft angepasst worden. Dank
seinem eingeschossigen Bau und den dunkel gefirbten
Schleuderbetonmasten der 50-kV.Freiluftanlage wirkt es an
seinem gemeinsam mit den Organen des kantonalen Hoch-
bauamtes und des Heimatschutzes gewiahlten Standort durch-
aus micht storend. Der fiir die Gestaltung zugezogene Archi-
tekt M. E. Haefeli, Ziirich, gab die wegleitenden Gedanken im
Anschluss an einfithrende Worte von Direktor H. Wiiger und
Gesiingen der Wetzwiler Schuljugend bekannt. Diese kleine
Feier spielte sich bei strahlendem Sonnenschein auf der als
schmucke offentliche Anlage ausgestalteten kleinen Terrasse
vor dem Unterwerk ab. Daran schloss sich die feierliche
Ubergabe des Schliissels des Unterwerks vom Bau an den
Betrieb an. )

Das UW Herrliberg stiitzt sich zur Zeit auf eine einzige
50-kV-Leitung. Die EKZ planen auf weite Sicht eine 50-kV-
Ringverbindung der wichtigsten Unterwerke. Sie wiirde von
Toss iiber Bassersdorf, Seebach oder Riimlang, Dietikon,
Schlieren, Affoltern a. A., Thalwil, Herrliberg, Aathal, Saland
nach Mattenbach fithren und in Toss sich schliessen. Die
50-kV-Doppelleitung vom UW Thalwil zam UW Herrliberg,
deren Bau fiir dieses Jahr vorgesehen ist, wird ganz als Pa-
pier-Blei-Olkabel ausgefiihrt. Jedes Kabel wird 3 X 100 mm?

1) Bull. SEV Bd. 43(1952), Nr.4, S.101.
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