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geschriebene Dicke iiberall vorhanden ist, und es
ist wohl wert, die Zinkschichtdicke griindlich zu
priifen. .

Fig. 4
Meisselproben an spritzverzinkten Blechen
Photographien in natiirlicher Grosse

a Zinkschichtdicke 0,2 mm. Sehr gute Haftfestigkeit. Die
Zinkschicht lidsst sich hochstens bis 1 mm von den Meissel-
hieben mit dem Messer vom Blech loslosen

b Zinkschichtdicke 0,4 mm. Gute Haftfestigkeit., Die Zink-
schicht lisst sich innerhalb des Quadrates grosstenteils ab-
16sen, ausserhalb des Quadrates aber nur bis ca.2 mm von
den Meisselhieben. Die bei seitlich einfallendem Licht dun-
kel erscheinenden Strahlen sind die vom abgleitenden Mes-
ser hinterlassenen Spuren

¢ Zinkschicht von 0,4 mm Dicke auf einem absichtlich
schlecht sandgestrahlten Blech. Nach drei Meisselhieben
16st sich das quadratische Stiick Zinkschicht (links); bei
einem #dhnlichen weitern Versuch ldsst sich die Zinkschicht
vom Quadrat aus mit Hilfe des Messers beliebig weit ab-
16sen (rechts) .

Noch wichtiger als die Dicke der Zinkschicht ist
aber ihre Haftfestigkeit; diese soll derart sein, dass
keine Abblitterungen zu befiirchten sind. Die Ber-
nischen Kraftwerke A.-G. (BKW) schrieben bereits
vor mehr als 20 Jahren fiir die Vollbadverzinkung
vor: «Beim Beklopfen des verzinkten Eisens mit
einem Handhammer ohne scharfe Kanten darf die
Zinkschicht nicht abblittern.» Die BKW verlangen
dasselbe auch bei spritzverzinkten Eisen.

An Probestiicken, die zerstort werden diirfen, ist
zur raschen Priifung der Haftfestigkeit besonders der
Biegeversuch gebriuchlich; Reininger (Gespritzte
Metalliiberziige, S. 133 1) beschreibt auch einen
Scherversuch und einen Zugversuch. In der letzten
Zeit wendete der Verfasser an Probestiicken und
stichprobenweise bei praktisch spritzverzinkten Ob-
jekten ausser der «Hammerprobe» auch die wesent-
lich schirfere «Meisselprobe» an. Mit einem 1 ¢m
breiten Meissel wird ein Quadrat in die Zinkschicht
geschlagen. Der Verfasser betrachtet die Haftfestig-
keit als gut, wenn sich die Zinkschicht ausserhalb
des Quadrates nicht oder nur in unmittelbarer Nihe
der Meisselhiebe mit einem Messer loslosen lasst;

sieche Fig. 4.

Bei der Meisselprobe wird der Zinkiiberzug auf
einer kleinen Fldache zerstort, die bei praktischen
Objekten auszubessern ist. Wird dabei sandgestrahlt,
so muss durch geeignete Masken dafiir gesorgt wer-
den, dass der Sand nur die zu reinigende Fliche
trifft; sonst besteht die Gefahr, dass die Zinkschicht
gelockert wird.

Adresse des Autors: !

Dr. H. Oertli, Ingenieur der Bernischen Kraftwerke A.-G.,
Bern.

1) Buchbesprechung S. 1000.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Werkdemonstration bei Sprecher & Schuh
) 659.15 :621.3(494)
Die fiir ihre Kundschaft bereits zur Tradition gewordene
Werkdemonstration der Firma Sprecher & Schuh A.-G,
Aarau, wurde dieses Jahr in der letzten Oktoberwoche durch-
gefiihrt. Rund 1300 Giste, verteilt auf vier Besuchstage, folg-
ten der Einladung nach Aarau.

Dr. h. c. A. Roth, Delegierter des Verwaltungsrates, fiihrte
in seiner Begriissungsansprache iiber die Entwicklung der
Firma im wesentlichen folgendes aus. Die Belegschaft ist auf
rund 900 Personen angewachsen, wobei speziell der Inge-
nieur- und Technikerstab verstirkt wurde. Von den Sozial-
einrichtungen sei die seit 1949 bestehende parititisch ge-
fiilhrte Pensionskasse fiir das gesamte Personal hervorge-
hoben. In organisatorischer Hinsicht hat sich die Durchleuch-
tung von weiteren Gebieten durch das betriebswissenschaft-
liche Institut der ETH als erfolgreich erwiesen. Der anfing-
lich mit Skepsis eingefiihrten Eignungspriifung durch das
psychotechnische Institut, welcher vor allem das neu einzu-
stellende Personal sich zu unterwerfen hat, muss heute als
unentbehrlich angesehen werden.

Der Maschinenpark wurde zur Erhéhung der Produktivi- '

tit weiter modernisiert und erneuert. Die Verkaufspreise
konnten mit wenigen Ausnahmen auf 47 % iiber dem Stand
von 1939 gehalten werden. Das Gebiet der Forschung, die
Grundlage aller Entwicklung, wurde ausgebaut. Den Labora-
torien stehen die modernsten Instrumente, darunter verschie-
dene Kathodenstrahloszillographen, - zur Verfiigung. Das
Hochspannungspriiffeld wurde auf 2 MV Stofspannung aus-
gebaut. Die Kronung auf dem Gebiete der Forschung wird

das zur Zeit im Bau befindliche Kurzschlusshaus fiir eine
Leistung von 750 MVA (3polig) sein. Erwiihnenswert sind
die in der Station Grande Puissance Villeurbanne und bei
der hollindischen Priifanstalt (KEMA) durchgefiihrten Hoch-
leistungsversuche. Neue Moglichkeiten bietet das im physi-
kalisch-chemischen Laboratorium entwickelte Giessharz, das
mit einer mechanischen Festigkeit von 3000 kg/cm? fast an
jene von Eisen reicht.

Das Fabrikationsprogramm umfasst praktisch alles zwi-
schen Elektrizititserzeuger und Verbraucher vorkommende
Schaltmaterial. Speziell zu erwidhnen sind die Hochspan-
nungsschalter, die sich dusserlich unwesentlich verindert ha-
ben, deren innerer Aufbau dafiir um so intensiver ent-
wickelt wurde. Die Kurzunterbrechung (Wiedereinschaltung)
wurde fast bei allen Schaltertypen eingefiihrt. Die Betriebs-
sicherheit beim Einschalten auf Kurzschluss konnte erhéht
werden. Eingehende Studien wurden mit der Abschaltung
von leerlaufenden Leitungen und Transformatoren durchge-
fiihrt. Die Versuche in Fontenay2), einer Versuchsstation
der Electricité de France, gaben zu besonderer Befriedigung
Anlass, indem dort mit einem 220-kV-Schalter eine Kurz-
schlussleistung von 5000 MVA unter einer Aequivalenzspan-
nung von 405 kV abgeschaltet wurde. Nach 48 Versuchen
mussten weder das Ol erneuert noch die Kontakte iiberholt
werden. An der Entwicklung der Uberspannungsschalter
wurde intensiv gearbeitet.

Auf dem Gebiete der Niederspannungsapparate wurde
eine Verbesserung der Geriuschlosigkeit sowie eine Er-

héhung der Schaltzahl (mech. Lebensdauer) der CA-Schiitze
?) vgl. Bull. SEV Bd. 43(1952), Nr. 18, S. 730...738.
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erreicht. Bemerkenswert ist die Fabrikation der Niederspan-
nungs-Hochleistungssicherungen, welche nach den neuen Vor-
schriften und Normen des SEV gebaut werden. Ein ganz
neues Gebiet erdoffnet sich dem Apparatebau mit der Ein-
fiihrung der elektronischen Steuerung. Durch die Verwen-
dung von Réhren mit Kaltkathoden wird es moglich sein,
Apparate mit praktisch unbeschrinkter Lebensdauer herzu-
stellen. Ein Nachteil besteht darin, dass solche Réhren noch
aus dem Ausland eingefiihrt werden miissen. Dr. Roth

driickte den Wunsch aus, ein schweizerisches Unternehmen
mochte die Fabrikation solcher Rohren aufnehmen. Die Ent-
wicklung in dieser Richtung wird zu wichtig, als dass man
es sich leisten konne, vom Ausland abhiingig zu sein.

Als Neuerung muss ferner die organisatorisch und rium-
lich vom iibrigen Betrieb getrennte Schalttafelfabrik mit
weitgehend selbstindiger Verwaltung erwihnt werden. Damit
wollte man bei allen sonstigen Vorteilen der Zentralisation
eine Uberorganisation vermeiden. Aus der Fabrikation dieses
Zweiges sei auf die Blockanlagen in gekapselter Ausfiihrung

hingewiesen, die dank ihrer raumsparenden und anpassungs-
fahigen Konstruktion es erméglichen, den Hochspannungs-
teil nidher an den Verbraucher zu fiihren.

Zum Sorgenkind Liefertermine, die noch bis 1950 erfreu-
lich gut eingehalten werden konnten, in der Periode 1951/
1952 jedoch im allgemeinen zu wiinschen iibrig liessen, ver-
sicherte Dr. Roth, dass er sich der Lage bewusst sei und
auch wisse, wo Abhilfemittel zwecks Verbesserung dieses
Zustandes angesetzt werden miissen.

Nach diesen Ausfiihrungen wurden die zirka
300 Besucher in kleinere Gruppen aufgeteilt
und unter kundiger Fiihrung durch die ver-
schiedenen Werkgebiude gefiihrt. Im Zuge der
allgemeinen Besichtigung der Fabrikationsab-
teilungen, Versuchslokale, Laboratorien und
Konstruktionsbiiros wurde an zwolf Stationen
Halt gemacht, um dem Besucher durch Kurz-
vortrige und Vorfilhrung ausgewihlter Pro-
dukte im Betrieb einen Einblick in das Fabri-
kationsprogramm und Forschungsgebiet zu ver-
mitteln. Diese zwolf Stationen, in der Reihen-
folge wie der Berichterstatter sie erlebt hat,
bilden die Grundlage der nachstehenden Zeilen.

In der Grossmontagehalle wurde mittels
eines aktiven Teiles eines 150-kV-Stromwandlers
und verschiedener Skizzen die Wirkungsweise
und die Konstruktion der Stromwandler von
60...220 kV fiir den Einbau in Schalter und fiir
freistehende Bauweise erkldrt. Auf dem Ge-
biete der Mittelspannungsapparate konnte dem
Besucher ein Uberblick in das Fabrikationspro-
gramm der Trenner vermittelt, und ein neuer
Trenner fiir Innenraum (20 kV, 450 A) mit
Druckluftantrieb, aber auch fiir Handbetiti-
gung, vorgefiihrt werden. Dabei wurden noch
Erklirungen iiber die Riickmeldung mit Steuer-
schalter und die Signalisation abgegeben. Im
folgenden Kurzvortrag wurden, ebenfalls auf
dem Mittelspannungsgebiet, die Konstruktion
der bekannten 10-kV- und 20-kV-Olstrahlschal-
ter beschrieben. Neu entwickelt wurden Schal-
ter fiir 10 kV und 20 kV mit 500 MVA Ab-
schaltvermégen, wobei jene fiir grosse Nenn-
strome (1500 und 2500 A) mit parallel zur Un-
terbrechungsstelle liegenden Trennern ausge-
fithrt werden.

In der Abteilung fiir Material-Eingangskon-
trolle wurden kurz Zweck und Ziel der Kon-
trolle, sowie die Mess- und Priifeinrichtungen
fiir die Materialuntersuchungen erlautert.

Der weitere Rundgang fiihrte die Besucher
in die Montageabteilung fiir Kleinapparate, wo
iiber die verschiedenen Ausfiihrungen und Ver-
wendungsmoglichkeiten, im besonderen iiber
die Arten der Schiitzensteuerungen und den
Bau der Schaltelemente, orientiert wurde. Im
Hochstromversuchsraum wurde in augenfilliger
Weise die Wirkung der dynamischen Krifte
an Trennern und eine einfache Verriegelung
der Trennmesser in geschlossener Stellung de-
monstriert. Im Physiklaboratorium erhielt der
Besucher an Hand von photographischen Un-
tersuchungen an Lichtbogen einen Einblick

Fig. 1
Ein Pol eines 380-kV-Olstrahlschalters

in die wissenschaftliche Arbeit auf dem Gebiete der Licht-
bogenforschung. Als Neuerung im Apparatebau wurde die Fa-
brikation von Apparaten mit elektromischer Steuerung aufge-
nommen. In einer Kurzorientierung wurden die Anwendungs-
moglichkeiten der Kaltkathodenrshren fiir Kleinapparate Ver-
zogerungsrelais, Impulsgeberrelais, Prozentzeitrelais usw.),aber
auch fiir Schaltschiitze fiir Punktschweissmaschinen dargelegt.
In der Schalttafelfabrik konnte an Hand der gezeigten Ausfiih-
rungen von Schalttafeln, Kommandopulten und Blockanlagen
auf die Vorteile der Normalisierung hingewiesen werden. Er-
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wiihnt wurden speziell die Blockanlagen (Fig.2),
welche nach dem Baukastensystem konstruiert
werden, das erlaubt, ganze Anlagen aus weni-
gen genormten Grundelementen beliebig zusam-
menzustellen. Diese Blockanlagen werden heute
gebaut fiir Innenraum und Freiluft bis 20 kV.
Besonders hingewiesen wurde noch auf die neu
entwickelten Kleinkommandopulte 1) mit ange-
bautem Kabelbodengerit. Im Hochspannungs-
versuchsraum wurden sodann in einer Demon-
stration die Vorteile des vorionisierten Uber-
spannungsableiters gegeniiber der bisherigen
Ausfithrung beim Ansprechen in der Front der
Wanderwelle dargelegt. Der Versuch zeigte
ferner die Unabhiingigkeit der Stossansprech-
spannung des vorionisierten Ableiters, in trocke-
nem Zustand und bei Beregnung. Der letzte
Kurzvortrag, in der Halle fiir Grossmontage,
behandelte die Konstruktion des 220-kV- und
380-kV-Olstrahlschalters (Fig. 1), insbesondere
die Loschkammer fiir die Kurzunterbrechung
und den Motorfederantrieb.

Ein wihrschafter Imbiss, offeriert von der
Firma, umrahmt von einigen flott gespielten
Stiicken der Betriebsmusik, bildeten den Ab-

Fig. 2
Blockanlage in der Schweiz

schluss der Werkbesichtigung bzw. der Werkdemonstration,
die beziiglich Organisation als mustergiiltig angesehen wer-
den darf. M. Schadegg

Jahrestagung 1952

der Lichttechnischen Gesellschaft in Hannover
061.2 : 628.9 (43)
Die Lichttechnische Gesellschaft in Deutschland hat die
Gepflogenheit, ihre ordentliche Generalversammlung als
lichttechnische Tagung auszugestalten und hierzu einen
grossen Kreis von Interessenten einzuladen. Die diesjdhrige
Zusammenkunft, die am 9. und 10. Oktober 1952 in Hannover
stattfand, wurde von iiber 500 Personen besucht und bot ein
leider zu iiberladenes Programm, so dass die Diskussion iiber
verschiedene Vortrige zu kurz abschnitt.

Am ersten Tag kamen Teilgebiete aus der Erzeugung,
der Messung und der Anwendung des Lichtes zur Sprache.
Dr. A. Lompe, Berlin, der einen konzentrierten Uberblick
iiber die physikalischen Grundlagen und Grenzen der Licht-
erzeugung durch Leuchtstoff-Lampen gab und auch inter-
essante Demonstrationen vorfiihrte, zerlegte die Umsetzung
der elektrischen Leistung in Licht in sechs wichtige Kom-
ponenten und analysierte sie fiir die verschiedenen Licht-
farben hinsichtlich Verbesserungsmoglichkeiten und deren
Grenzen. Es ergibt sich daraus, dass die heute erzielte Um-
setzung einen schon beachtlichen Stand erreicht.

Im Vortrag von dipl. Ing. M. Miinch, Heidenheim, wurde
die fiir die Praxis sehr wichtige Frage der Farbe und der
Farbwiedergabe-Eigenschaften von Fluoreszenz-Lampen be-
handelt. In Deutschland besteht offenbar die Absicht, die
Leuchtstoffe aller Lampen so zu wiihlen, dass ihre Lichtfarbe
die getreueste Wiedergabe der Gegenstandsfarben gewihr-
leistet, selbst unter Inkaufnahme verminderten Lichtstromes.
In anderen Lindern dagegen ist die Praxis bisher so, dass
die Fluoreszenz-Lampen fiir allgemeine Verwendung mit
moglichst hohem Lichtstrom hergestellt und mehr oder we-
niger starke Farbabweichungen der Korper vernachlissigt
werden. Fiir hohe Anspriiche an das Farbaussehen werden
die sog. Deluxe-Lampen mit vermindertem Lichtstrom ver-
wendet. :

Der Vortrag von dipl. Ing. H. Pfannkuch, Miinchen, iiber
die Beleuchtung von Eisenbahn-Anlagen und Fahrzeugen be-
handelte den ersten, allgemein bekannteren Teil zu ausfiihr-
lich, wogegen der zweite leider zu knapp ausfiel.

Gross war das Interesse fiir die Ausfilhrungen von
dipl. Ing. A. Pahl, Traunreut, iiber Strassen-Beleuchtung mit

1) vgl. Bull. SEV Bd. 43(1952), Nr. 7, S. 243.

Leuchten fiir Leuchtstoff-Lampen in Quer- oder Lingsauf-
hingung.
Die Strassen-Beleuchtungsanlagen sind in Deutschland in-

 folge der Kriegsauswirkungen vollstindig zerstort. Es driingt

sich daher die dringende Neuinstallation auf, und es ist des-
halb nicht iiberraschend, dass heute in deutschen Stidten
schon Anlagen mit Hunderten von Leuchten mit Fluoreszenz-
Lampen zu sehen sind. In diesem intensiven Wiederaufbau
sind verschiedene Losungen ausprobiert und auch ausgefiihrt
worden. Es ist auch verstindlich, dass gewisse Unsicherhei-
ten auftraten und dass sich das Bediirfnis einer Aussprache
unter Fachleuten aufdringte. Die Lichttechnische Gesellschaft
hatte deshalb am 27. April 1951 in Dortmund eine Tagung
iiber die Leuchtstoff-Lampe in der Strassen-Beleuchtung ver-
anstaltet. Erfreulicherweise waren auch fertige Anlagen ver-
schiedener Systeme zu sehen (darunter auch von einer
Schweizer Firma), aber durchwegs mit quer aufgehingten
Leuchten an Uberspannungen sowie mit laternenartigen und
sternformigen Leuchtenanordnungen an Masten.

In der damaligen Tagung wurden die Teilnehmer mit der
Mitteilung iiberrascht, dass in Siegen i. W. ein erstmaliger
Versuch durchgefiihrt werde, bei dem iiber eine Strecke von
300 m die Leuchten mit je einer Lampe von 40 Watt in
Liingsrichtung an Uberspannungen aufgehiingt seien und dass
die Probeanlage beleuchtungstechnisch die bisherigen Aus-
filhrungen mit quer aufgehiingten Leuchten iibertreffe.

Pahl hat nun in seinem Vortrag iiber Messungen an aus-
gefithrten Anlagen mit Leuchten in Quer- und Lingsauf-
hiingung berichtet, wobei er sich allerdings an die bisherigen
konservativen Bewertungsgréssen hielt und fiir die empfin-
dungsmiissige Beurteilung der Wirkung die photographische
Wiedergabe der Anlagen heranzog. Es ergibt sich, dass
unter einigen einschrinkenden Voraussetzungen die Lings-
aufhingung der Leuchten doch gewisse Vorteile aufweist.
Leider konnte wegen Zeitmangels keine Aussprache stattfin-
den; man hatte aber den Eindruck, dass mehrere Teilnehmer
Verschiedenes hitten beitragen konnen, und es ist zu hoffen,
dass die Diskussion in der Fachpresse fortgesetzt wird.

Weitere Vortrige, die man sich z. T. lieber als Kurz-
referate gewiinscht hitte, behandelten das noch ganz in den
Anfingen steckende Gebiet iiber Lichterzeugung durch
Elektrolumineszenz, dann die Photometrie von Fluoreszenz-
Lampen, ferner die Anwendung der Lichtverteilungskurven
und schliesslich die Installation von Anlagen mit Fluores-
zenz-Lampen unter Beriicksichtigung der neuen VDE-Vor-
schriften,

Der Vorschlag von Prof. Dr. Ing. W. Arndt, Hamburg,

bei Linien- und Flachenleuchten statt der Lichtverteilungs-
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kurve die Schnittlinien des durch den Lichtverteilungskorper
gegebenen Projektionskegels mit Horizontalebenen anzuge-
ben, die bei verschiedenen Aufhingehohen und Abstinden
der Leuchten entstehen, diirfte wahrscheinlich in die Praxis,
insbesondere in Katalogen von Leuchtenfirmen, eingehen.

Am zweiten Tag der Veranstaltung wurde iiber die Wer-
bung mit Licht im Stadtbild gesprochen und auch recht leb-
haft diskutiert. Es sprachen dipl. Ing. M. Giinther, Hannover,
iiber die technischen Moglichkeiten der Leuchtwerbung,
Prof. Dr. Ing. W. Kleffner, Hannover, iiber die Leuchtwerbung
im Stidtebild, 0. E. Wiilfing, Diisseldorf, iiber die Bedeu-
tung des Lichtes fiir die Werbung und Dr. Ing. H. Lossagk,
Coburg, iiber die Leuchtwerbung und Verkehrssicherheit. Es
liegt in der Natur der Sache, dass das Problem gegensiitz-
liche Gesichtspunkte in sich schliesst, und es ist verstindlich,
dass beim Aufbau der zerstorten deutschen Stidte das Ver-
langen besteht, fiir Lichtreklame-Anlagen ordnende Bestim-
mungen zu erlassen, damit Auswiichse und Hiufungen, so-
wie Verschandelungen vermieden werden. Deshalb hat der
deutsche Stidtetag eine Musterverordnung aufgestellt, die
den Stidten zur Einfiihrung empfohlen wird. Offensichtlich
fiir Deutschland vo6llig neu ist der darin vorgesehene Werbe-
beirat, der aus Vertretern der verschiedenen interessierten
Kreise besteht und eine gutachtliche Titigkeit ausiibt, insbe-
sondere in Rekursfiillen. Die Stadt Hannover hat eine solche
Verordnung bereits in Kraft gesetzt, doch sind die Auswir-
kungen einer geordneten Gestaltung begreiflicherweise erst
in den Anfingen feststellbar.

Die Diskussion der Vortrige ergab die Bereitwilligkeit
der an Lichtreklamen interessierten Kreise sowohl den be-
rechtigten Anforderungen der Stidtebauer als auch den
Riicksichten der Werbewirkung zu entsprechen, nachdem die
Technik die Moglichkeiten gibt, einwandfreie Anlagen zu
schaffen. Als erste praktische Folgerung zeigte sich die Not-
wendigkeit, an den grossen Zentren des Landes Schulungs-
kurse durchzufiihren, um auch die gegenseitigen Wiinsche
kennen zu lernen. J. Guanter

Die 400-kV-Energieiibertragung
Kujbyschew-Moskau
621.315.027.84 (47)

[Nach A. W. Miroljubow u. S. S. Rokotjan: Linia elektro-
peredatschi 400 kV Kujbyschew—Moskwa, Elektritschestwo
Bd. —(1952), Nr. 7, S. 5...10.]

Fiir die Energieiibertragung von den im Bau befindlichen
Gross-Wasserkraftwerken Kujbyschew und Stalingrad nach
Moskau iiber eine Strecke von etwa 1000 km sind Drehstrom-
leitungen fiir 400 kV geplant. Fiir die Leitung Kujbyschew—
Moskau liegen nun nach Abschluss der Vorarbeiten die
niheren Einzelheiten vor; fiir die Leitung Stalingrad—Mos-
kau gelten analoge Folgerungen.
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beiden Enden der Leitung werden am Anfang und in der
Mitte 400-kV-Nebenschluss-Reaktoren und am Leitungsende
wasserstoffgekiihlte Synchronphasenschieber mit Leistungen
von 75000 kVA, einer Umdrehungszahl von 600 U./min und
einer Spannung von 11 kV angeordnet.

Die Stromdichte in den Leitungsseilen wurde im Ver-
gleich zu den bestehenden 110- und 220-kV-Leitungen zur
Verringerung der Wirkleistungsverluste etwas geringer ge-
wihlt und mit 0,5..0,6 A/mm? bestimmt. Dementsprechend
wird der Aluminium-Querschnitt jeder Phase eines Systems
ungefahr 1500 mm?2 betragen. Die Energieverluste werden
bei Ubertragung von 6,1 Milliarden kWh im Jahr auf
4..4,5 % geschiitzt.

Um die héchste Belastung eines 400-kV-Systems, die im
Normalfall bei einer Entfernung von 800..1000 km und
normaler Bauart mit Einfachleitern mit 200 MW begrenzt
ist, auf die gewiinschte Ubertragungsfihigkeit von 600 MW
pro System zu erhohen und die statische und dynamische
Stabilitidt der auf die Leitung arbeitenden Synchronmaschi-
nen zu gewihrleisten, waren verschiedene Massnahmen not-
wendig, so u. a. die automatische Regelung der Erregung der
Synchronmaschinen, verringerter Blindwiderstand in den
Generatoren und Transformatoren des Kraftwerkes, Anwen-
dung von Biindelleitern, aus 3 Einzelleitern pro Phase be-
stehend, kapazitive Lingskompensation mit statischen 400-kV-
Kondensatoren bis zu 30..40 % des induktiven Widerstandes
der Leitung, Anordnung von Umschaltstationen, die die Lei-
tung in 4 Abschnitte teilen, schnellwirkender Relaisschutz
fiir die Abschaltung gestorter Leitungsteile in nicht mehr
als 0,1 s und sonstige Mittel zur Erh6hung der dynamischen
Stabilitdit des Parallelbetriebes, im besonderen die Erdung
der Nullpunkte der 400-kV-Aufspanntransformatoren iiber
kleine Wirkwiderstinde, Anwendung der Stosserregung der
Generatoren, kurzzeitige Einschaltung von dreiphasigen Be-
lastungswiderstinden auf 400-kV-Sammelschienen des Kraft-
werks.

Wie aus dem Schaltbild der Ubertragung (Fig. 1) her-
vorgeht, sind 3 Umschaltstationen und 4 Aufstellungspunkte
fiir die Unterbringung der Lingskompensation vorgesehen.
Es wird auch erwogen, die Kondensatoren in die Umschalt-
stationen einzubeziehen. Das Schaltbild der Leitung Stalin-
grad—Moskau wird sich von dem der Leitung Kujbyschew—
Moskau nur dadurch unterscheiden, dass einer der Umschalt-
punkte als Umspannwerk 400/115 kV fiir die Speisung der
zentralen Schwarzerdegebiete ausgefiihrt wird.

Die Linge der Ubertragungsleitung Kujbyschew—Moskau
betrigt 925 km. Zur Verwendung gelangen Stahlaluminium-
Leiter mit einem Durchmesser von 30,2 mm, Zerreisskraft
14370 kg, Gewicht 1800 kg pro km. Die Anordnung der
Biindelleiter jeder Phase erfolgt in einem auf der Spitze
stehenden Dreieck von 400 mm Seitenlinge.

o I
f $ 4 1;

Die Betriebsspannung der Leitung betrigt 400 kV; fir
den im Betrieb durch lingere Zeit auftretenden Héchstwert
der Spannung wurden 420 kV (400 kV + 5 %) zugelassen.
Fiir die Leitung wurden 2 parallele Drehstromsysteme an-
genommen; iiber jedes von diesen sollen 600 MW iubertra-
gen werden. Der Betrieb ist mit optimalem Wirkungsgrad zu
filhren; zur Vermeidung von iibermissig grossem Blind-
strom und starker Abweichung der Spannungsvektoren an

SEV20263

g 410ky 115KV Fig. 1
7 + o Schema der .zweisystemigen
I Energieiibertragung
QDJ Wasserkraftwerk Kujbyschew-
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1, 2, 3 Umschaltstationen; 4, 5, 6,
2 7 Aufstellungsorte der Kondensato-
OOy =t ren; 8 Leitungen zu anderen End-
-} Unterwerken; 9 Nebenschluss-
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Jede Isolatorenkette besteht aus 22 Porzellan-Hiingeisola-
toren der Type PZ 7 (die Ziffer in der Typenbezeichnung
gibt die elektromechanische Priifbelastung in Tonnen an)
mit den Abmessungen 185 X 300 mm. In Gebieten mit rauhen
klimatischen Bedingungen werden die Ketten aus 22 Isola-
toren der Type PZ 8,5 mit gleichen Abmessungen gebildet.
Die Zugketten der Abspann- und Winkelmaste setzen sich
aus 3 parallelen Zweigen zusammen, deren jede 22 Isolatoren
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der Type PZ 11 mit den Abmessungen 210 X 350 mm
enthalt.

Fiir die Stiitzpunkte der geraden Leitung wurden Portal-
maste (Fig.2) gewihlt, die hinsichtlich Material- und Trans-
portaufwand, Montage und Unterhalt die giinstigsten Ergeb-
nisse erwarten lassen. Das Gewicht des Mastes betrigt 7,25 t,
die Hohe des Aufhingungspunktes der Isolatorenketten 27 m,
die Gesamthohe 29,8 m. Die Leiter sind waagrecht ange-
ordnet. Die rechnungsmissige Spannfeldlinge auf der gera-
den Strecke betragt 425..460 m. Das Fundament wird aus

Eisenbeton hergestellt.
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Fig. 2
Stiitzpunkt der 400-kV-Leitung

Bei den Abspann- und Winkelmasten liegt der Aufhiinge-
punkt der Ketten 22,2 m iiber dem Boden, ihre Gesamthihe
betrigt 29,6 m, der Phasenabstand 12 m, das Gewicht je nach
Leitungswinkel (von 0 bis 60°) von 13,1 bis 17.8 t. Das Fun-
dament besteht aus Monolith-Beton.

Der Erdungswiderstand jedes Mastes soll 10 Q nicht iiber-
schreiten. Die beiden zur Verwendung kommenden Erdseile
haben einen Schutzwinkel von 15...20°.

Im Gebiet von Moskau werden fiir beide ankommenden
Leitungen mehrere Umspannwerke errichtet. Die Spannung
wird dort von 400 kV zur weiteren Verteilung auf 115 kV
herabgesetzt. Fiir Regelungs- und Reserveverbindungen mit
den Moskauer Energiesystemen werden ausserdem 220/115 kV-
Transformatoren aufgestellt. Die 400- und 220-kV-Transforma-
torengruppen erhalten Zusatztransformatoren fiir Regelung
unter Last.

Die Verteilanlagen aller Spannungen sind als Freiluftan-
lagen mit biegsamen Sammelschienen projektiert. Die Breite
einer Teilung der 400-kV-Anlage betrigt 25 m, die Hohe
der Leitungsportale 28 m und der Sammelschienenportale
16,5 m. Eine dreiphasige Gruppe der Aufspanntransformato-
ren 13,8/420 kV bzw. 13,8/121/420 kV besitzt eine Leistung
von 370 MVA, ihre Schaltung ist Dreieck—Stern—Stern, der
Nullpunkt der 420-kV-Wicklung ist starr oder iiber nieder-
ohmige Widerstiinde geerdet und die Kiithlung durch Wasser
mit verstirkter Olzirkulation bewirkt. Die Leistung einer
dreiphasigen Gruppe der Abspanntransformatoren 410/115/11
kV betrigt 300 MVA, die Schaltung ist Stern—Stern-Dreieck,
der Nullpunkt der 410-kV-Wicklung ist starr geerdet und die
Kiihlung wird durch Luftzirkulation besorgt.

Die Druckluft-Leistungsschalter sind fiir einen Nennstrom
von 2000 und 1000 A und eine Abschaltleistung von 10 Mil-
lionen kVA bemessen. Die Abschaltzeit betrigt 3 Perioden.
Es wird noch an anderen Varianten von Leistungsschaltern
gearbeitet. Die 400-kV-Trennschalter sind fiir Nennstrome
von 2000 und 1500 A ausgelegt und erhalten als Antrieb
Wechselstrom-Motore.
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Aufhingung der Biindelleiter

Verschiedene Versuchsausfiihrungen von Anlage- und
Leitungsteilen wurden bereits der praktischen Erprobung
unterworfen und die mit der 400-kV-Energieiibertragung in
Zusammenhang stehenden Probleme von den wissenschaft-
lichen Organisationen der Sowjetunion untersucht. Mit der
fabrikmissigen Erzeugung der Apparate und der Errichtung
der Leitung wird jetzt begonnen. F. Stumpf

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Eine elektronische Regulierschaltung

fiir Elektromotoren
621.316.718.5 : 621.313.2—9 : 621.387

[Nach E. F. Kubler: New Industrial Motor Control Circuits,
Electronics Bd. 25(1952), Nr. 3, S.110...115.]

Die elektronische Regulierung von Gleichstrommotoren
hat sich in den letzten Jahren gut bewihrt. Die immer noch
steigende Nachfrage hat zu einer Weiterentwicklung eines
16-Rohren-Regulierapparates gefiihrt, wobei die Schaltung
verschiedene Verbesserungen erfuhr.

Diese neuen «Thy-mo-trol-Antriebe» (Fig.1) zeigen fol-
gende fiinf spezifische Eigenschaften:

1. Stufenlose Geschwindigkeitsregulierung von Null bis
zum Maximum. Zuerst wird die Ankerspannung von Null bis

zum Nennwert bei vollem Feld erhoht (sog. Ankerbereich),
anschliessend bei konstanter Ankerspannung das Feld ge-
schwicht (sog. Feldbereich).

2. Eine Ankerspannungsabfallkompensation erhéht die An-
kerspannung um einen Betrag proportional zum Ankerstrom.

3. Eine Strombegrenzungsschaltung verhilitet Uberstrome
wihrend des Anlaufs und unter abnormaler Belastung.

4. Eine Uberspannungsschaltung verhindert die Erzeugung
zu hoher Spannungen wihrend des Abbremsens und beim
Reversieren.

5. Eine Schaltung zur Beschleunigung mit maximaler Lei-
stung sorgt fiir grosstes Drehmoment beim Anfahren im Feld-
schwichgebiet.

Die Speisung von Motor und Feld erfolgt durch je zwei
Thyratrons in Gegentaktschaltung. Die Verschiebung des Ziind-
punktes geschieht mit Hilfe einer Phasenschieberbriicke mit
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einer durch Gleichstromvormagnetisierung variablen Induk-
tivitit. Die diversen Verstirker und Regelpotentiometer wer-
den durch einen konventionellen, mit Glimmrohren stabili-
sierten Gleichrichter gespiesen.

Drehzahlregulierung im Ankerbereich

Die Spannung des Ankergleichrichters wird mit einer vom
Drehzahlpotentiometer gelieferten Sollspannung verglichen.
Die Differenzspannung wird in zwei Stufen verstirkt, sie
indert die Vormagnetisierung der Phasenschieberdrossel und
damit den Ziindpunkt der Ankerthyratrons.

mit grosser Sorgfalt fiir den Lauf bei geschwichtem Feld be-
rechnet werden, um die Ankerriickwirkung klein zu halten
und damit eine ansteigende Belastungscharakteristik bei ge-
schwichtem Feld zu verhiiten.

Strombegrenzung und Vorbereitungsschaltung

Um das Fliessen schidlicher Strome beim Anlauf und bei
Uberlast zu vermeiden, ist ein Strombegrenzungskreis vorge-
sehen. Die gleichgerichtete Ausgangsspannung des Anker-
stromwandlers wird einer fixen, wihlbaren Spannung ent-
gegengeschaltet und die Differenz dem Gitter einer Réhre
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Fig. 1
Schaltschema der elektronischen Steuerung Thy-mo-trol

Kompensation des Ankerspannungsabfalls

Da die erwiihnte Regulierung nur die Ankerspannung kon-
stant hialt, wiirde die Drehzahl bei wachsender Belastung ab-
fallen. Um dies zu verhiiten, ist in die Anodenleitungen der
Ankerthyratrons ein spezieller Stromwandler eingeschaltet,
dessen Ausgangsspannung gleichgerichtet ein Signal propor-
tional zum Ankerstrom ergibt. Dieses Signal wird der er-
wihnten Sollspannung zugeschaltet und erhoht dadurch die
Ankerspannung um einen Betrag proportional zum Laststrom.

Regulierung des Feldstromes

Die Schaltung ist dieselbe wie beim Ankergleichrichter,
mit dem Unterschied, dass nicht die Feldspannung, sondern
der Spannungsabfall an einem temperaturunabhingigen
Widerstand im Feldkreis als Istwert benutzt wird. Die Poten-
tiometer fiir Anker- und Feldregulierung sind gekuppelt und
derart bewickelt, dass beim Hinauffahren zuerst die Anker-
spannung steigt und nachher das Feld geschwicht wird. Das
Feldpotentiometer wird so bewickelt, dass die Drehzahl pro-
portional zum Drehwinkel ansteigt. Eine einstellbare Grund-
erregung der Phasenschieberdrossel des Feldgleichrichters
verhiitet kompletten Ausfall des Feldstromes. Der Motor muss

zugefiihrt, die parallel mit der ersten Rohre des Ankerspan-
nungsreglers arbeitet. Bei Uberschreitung des zulissigen
Maximalstromes wird diese Rohre leitend und iibernimmt die
Kontrolle des Ankergleichrichters, dessen Spannung zuriick-
regelnd. Spezielle Sorgfalt ist auf ein scharfes Einsetzen der
Strombegrenzung gelegt, damit diese den normalen Betrieb
nicht stort. Zusitzliche Schaltelemente halten die Strom-
begrenzerrihre stets in der Nihe ihres Arbeitspunktes, damit
ihr Einsatz méglichst verzogerungsfrei erfolgt. Durch eine
Siebschaltung werden Storspannungen abgeschwicht und ein
stabiles Arbeiten der Strombegrenzung erreicht. Eine Verbes-
serung des Anlaufs bringt ein Hilfskontakt am Motorschiitz,
das die Ankersollspannung beim Stillstand auf einen Wert
unabhiingig von der Stellung des Drehzahlpotentiometers ein-
stellt, so dass ein sofortiger Start ohne Uberstrom gewihrlei-
stet ist.

Anlauf bei Einstellung der maximalen Drehzahl

Mit den bisher beschriebenen Mitteln wiirde der Anlauf
stossfrei erfolgen; bei Einstellung einer Drehzahl im Feld-
schwichgebiet jedoch nur trige, da das Drehmoment bekannt-
lich dem Feldstrom proportional ist. Um dies zu verhiiten, ist
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eine Zusatzschaltung vorgesehen, die eine Feldschwiichung
erst dann zulisst, wenn die Ankerspannung 90 % ihres Maxi-
malwertes erreicht hat. Der Motor lduft somit mit vollem Feld
an bis zum erwihnten Ankerspannungswert, beim weiteren
Ansteigen der Ankerspannung fillt diese Zusatzschaltung
automatisch aus und gewihrleistet das freie Spiel der Feld-
regulierung.
Begrenzung der Ankerspannung

Dreht der Motor auf hohen Touren und wird das Dreh-
zahlpotentiometer plotzlich auf eine kleine Drehzahl zuriick-
gestellt, so wiirde durch die Feldverstirkung die induzierte
Spannung des Motors gefihrliche Werte annehmen. Der Feld-
regler wird darum noch um eine Schaltung erweitert, die auf
die Ankerspannung empfindlich ist und beim Uberschreiten
der zulidssigen Spannung die Feldthyratrons zuriickregelt.

Reversieren des Motors

Die Reversierung erfolgt durch Umkehrung der Polaritit
des Ankers mit Hilfe von Schiitzen. Da der Uberspannungs-
und der Feldverstirkungskreis nur mit positiver Spannung
arbeiten, ist eine einfache Schaltung mit Widerstinden und
Trockengleichrichtern vorgesehen, die fiir richtige Polaritiit
unabhiingig von der Drehrichtung sorgt.

Dynamische Bremsung

Fiir eine wirkungsvolle Bremsung auf Widerstiinde ist es
notwendig, die Ankerspannung so.lange als moglich auf ihrem
Nennwert zu halten. Dies wird durch den friiher erwihnten
Kreis zur Begrenzung der Ankerspannung und zum Aufrecht-
erhalten des vollen Feldes bei Ankerspannung unter 90 % der
Nennspannung ausgefiihrt.

Anstatt den Motor bei der Bremsung auf Widerstinde
arbeiten zu lassen, kann man ihn auch einfach umpolen. Der
Ankergleichrichter arbeitet sodann in Wechselrichterschal-
tung und ein grosser Teil der kinetischen Energie des Motors
wird ins Netz zuriickgeliefert. Der Wechselrichterbetrieb er-
fordert jedoch verschiedene Vorsichtsmassnahmen, damit man
die Kontrolle iiber den Motor nicht verliert. Ziindung der
Thyratrons mit Wechselspannung eignet sich nicht, da die
Entionisierungszeit zu kurz ist. Um ein Durchziinden zu ver-
hiiten, wird die vom Phasenschieber abgegebene sinusformige

Steuerspannung mit Selengleichrichtern in pulsierende Gleich-
spannung umgeformt, wodurch die Zeit, wihrend der die
Thyratrongitter positiv sind, verkiirzt wird.

Um einen stossfreien Ubergang vom Gleich- zum Wechsel-
richterbetrieb zu erhalten, miissen die Ankerthyratrons weit
zuriickgeregelt und die Ankerspannung auf einen ungefihr-
lichen Wert begrenzt werden. Zu diesem Zweck ldsst man
zwischen Ausschalten und Wiedereinschalten der Motor-
schiitze ca. 0,1 s verstreichen. In dieser Zeit spricht ein Hilfs-
relais an und wirkt derart auf Vorbereitungs- und Strom-
begrenzungsschaltung ein, dass Uberstrome sicher verhindert
werden. Die Schaltung zur Begrenzung der maximalen Anker-
spannung wird leicht geindert, so dass sie auch beim Rever-
sieren die Ankerspannung nicht iiber einen Wert steigen
ldsst, der die Entionisierung der Ankerthyratrons verunmog-
lichen wiirde. Wihrend der ganzen Dauer des Reversierens
wird der Ankerstrom von der Strombegrenzung auf einem
beliebig einstellbaren Wert gehalten.

Anfahren bei langsamer Geschwindigkeit

Wird eine kleine Drehzahl eingestellt, so wiirde der Motor
nur langsam anlaufen, da die eingestellte Ankerspannung
kleiner als die durch den Vorbereitungskreis bedingte ist.
Erst die allmiihliche Wirkung der Kompensation des Span-
nungsabfalls wiirde den Strom aufbauen. Um dies zu verbes-
sern, wird iiber einen Hilfskontakt der Motorschiitzen der
Siebkondensator der Ankerspannungsabfall-Kompensations-
Schaltung auf einen solchen Wert aufgeladen, dass der Motor
sofort mit kréftigem Anlaufmoment anzieht.

Gesamtschaltung

Die Zusammenschaltung der erwihnten Stromkreise ergibt
eine komplette elektronische Motorregulierung. Mit Hilfe von
variablen Widerstinden kénnen tiefste und héchste Anker-
und Feldspannung eingestellt werden. Verschiedene zusiitz-
liche Widerstands-Kondensatorschaltungen dienen zum Ab-
halten schiidlicher Oberwellen und zur Dimpfung von Regel-
schwingungen.

Natiirlich kann an Stelle eines Potentiometers auch eine
Tachometerdynamo oder ein anderes Geriit die Sollspannung
liefern. Die Schaltung lisst sich somit auch leicht andern
Regelaufgaben anpassen. R. Bertschi

Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

Ausgleichsabgabe fiir Elektrokesselenergie
621.3.016.4.003
In der Sommersession des Jahres 1947 haben die eidge-
néssischen Rite einen Bundesratsbeschluss vom 25. Februar/
24. Juni 1947 iiber eine Ausgleichsabgabe auf Elektrokessel-
energie genehmigt 1). Am 28. Oktober 1952 hat der Bundesrat
beschlossen, den genannten Bundesratshbeschluss mit Wir-
kung ab 1. Oktober 1952 aufzuheben. Der Abbau dieser Ab-

1) vgl. Bull. SEV Bd. 38(1947), Nr. 13, S. 381.

gabe war urspriinglich erst fiir einen viel spiteren Zeitpunkt
vorgesehen und nun frither méglich. Auf den 1. September
1952 konnte die Abgabepflicht auf Importkohle und auf
1. Oktober 1952 diejenige auf Heizil aufgehoben werden.

Energiestatistik
siehe Seite 998/999

Miscellanea

In memoriam

Roland Zehnder 1. En date du 19 aoit 1952, nous par-
venait la triste nouvelle du décés de 'une des personnalités
les plus marquantes des milieux ferroviaires suisses, celle du
DT R. Zehnder, ancien directeur du chemin de fer Montreux—
Oberland bernois (MOB) et des lignes exploitées. Cet homme
de grande valeur a joué un réle éminent au sein des chemins
de fer suisses et de I’étranger et plus particuliérement dans
le développement de la traction électrique. Tous ses amis, et
ils étaient nombreux, ont été profondément peinés par ce
départ, et en leur nom, nous voulons rappeler ici les mérites
du regretté disparu et lui adresser une pensée de reconnais-
sance.

Le D" Zehnder, originaire de Suhr (AG), est né le 10 oc-
tobre 1874. Apreés avoir fait ses études primaires et secon-
daires a Olten, il suivit les cours du gymnase de Soleure
et ceux de I’Ecole industrielle de Lausanne ot il prend con-
tact pour la premiére fois avec la Suisse romande. Aprés
avoir été un brillant éléve de I’Ecole polytechnique fédérale

de Zurich, qui lui décerna en 1897 le diplome d’ingénieur
mécanicien, le D* Zehnder occupe un poste d’assistant aupres
de ses anciens professeurs; ceux-ci avaient remarqué en lui
ses incomparables qualités de technicien supérieur. Mais la
pratique prit bien vite le dessus et en 1898, le jeune ingé-
nieur gu’était alors le D" Zehnder, occupa le poste de chef
d’exploitation et d’ingénieur en chef d’une importante entre-
prise en Espagne.

En 1899, il rentre au pays ou nous le trouvons a la Fon-
derie de Roll, a Berne, puis a la S. A. Motor a Baden ou il
occupe des postes de premiére importance, remplis de respon-
sabilités. Il passe ensuite au Département fédéral des postes
et des chemins de fer comme ingénieur du contréle jusqu’en
1901. C’est a cette date que le D" Zehnder est appelé a
prendre la direction de la compagnie du chemin de fer
Montreux—Oberland bernois qui n’en était qu’a ses débuts
et dont l'exploitation n’avait pas encore commencé. Il par-
ticipa donc d’une facon active a la construction méme de
cette ligne, a laquelle il devait par la suite vouer le meil--
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leur de lui-méme. C’est a partir de ce moment que le
D" Zehnder peut donner toute sa mesure et faire valoir ses
magnifiques qualités d’homme de métier et d’homme d’af-
faires. I1 sut dés le début, par son habileté, la siireté de
ses connaissances techniques et de son jugement, venir a
bout des nombreuses difficultés qui ne lui furent point
épargnées. La construction du chemin de fer MOB, I'une
des plus belles lignes de notre pays, posa de nombreux
problémes épineux a résoudre et celui du mode de traction
n’était pas le moindre. Du fait des grandes déclivités que
I’on dut adopter pour le tracé de la ligne, I’emploi de loco-

Roland Zehnder
1874—1952

motives a vapeur était pratiquement exclu. Seule la traction
électrique permettait une exploitation rationnelle. Mais a
cette époque, la traction électrique en était encore a ses dé-
buts et il fallait étre persuadé de la valeur de ce mode de
traction encore récent pour oser I'appliquer dans des con-
ditions aussi nouvelles que celles qui- se présentaient au
chemin de fer Montreux—Oberland bernois. En effet,
celui-ci fut le premier chemin de fer a traction électrique
d’une si grande longueur avec des trains aussi lourds et des
rampes aussi fortes. Ce fut le mérite du D" Zehnder d’avoir
eu confiance dans l’avenir de la ligne dont on lui confia
non seulement la construction, mais également 1’exploita-
tion. Ce bel optimisme, dont il devait étre animé tout au
long de sa carriére et méme pendant ses jours de maladie,
fut 'un des c6tés marquant de cet homme de valeur.

Au cours de la longue carriére dont nous venons d’es-
quisser les débuts, le D Zehnder fut appelé a collaborer a
de nombreuses entreprises: il fut directeur des différentes
compagnies de chemins de fer montreusiens exploitées par
la compagnie MOB (chemins de fer Montreux—Territet—
Glion—Naye, tramway Clarens—Chailly-Blonay, funiculaire
Les Avants-Sonloup) et était encore au moment de son dé-
cés président et administrateur-délégué du chemin de fer
Sierre-Montana—Crans, membre de la direction et du conseil
d’administration du chemin de fer Berne-Loetschberg—Sim-
plon, administrateur de la Compagnie générale de naviga-
tion sur le Lac Léman. De 1940 a 1941, le D" Zehnder est
vice-président de I’Union d’entreprises suisses de transport,
qu’il présida avec une rare distinction de 1942 a 1943. Il y a
lieu de rappeler tout particuliérement qu’il fit partie de la
commission d’études pour I’électrification des chemins de
fer fédéraux, au sein de laquelle ses avis furent fort écoutés.
Il fut chargé de nombreuses expertises ferroviaires en Suisse
et a D’étranger, en particulier d’une expertise ordonnée par
le Tribunal arbitral mixte germano-belge a Paris, dans trois
procés divisant la Compagnie internationale des wagons-lits
et des grands express européens, d’une part, I’Etat allemand,
d’autre part.

C’est grice a Dinitiative du D* Zehnder, a sa ténacité
aussi, que la compagnie du chemin de fer Montreux—Ober-
land bernois put, au cours des années 1940 a 1945, procéder
a des améliorations techniques importantes dans tout son
réseau: acquisition de véhicules modernes, augmentation de
la capacité des sous-stations par l’installation de redresseurs,

corrections du tracé de la ligne avec conmstruction de nou-
veaux ponts, tunnels, etc.

C’est également a linitiative, a la persévérance de cet
homme entreprenant qu’ont été dues I’électrification et la
modernisation du chemin de fer Montreux—Glion—Rochers
de Naye. La transformation de ce chemin de fer, réalisée a
un moment ol personne n’avait plus foi dans I’avenir de
cette ligne, a été une réussite et a contribué a donner un
nouvel essor 2 une entreprise que chacun considérait comme
définitivement perdue.

Membre de I’ASE depuis 1941, le D* Zehnder a fait partie
du Comité Technique n° 9 du Comité Electrotechnique
Suisse (Matériel de traction).

Il est impossible de rappeler ici toute la féconde activité
exercée par le regretté disparu au cours de sa longue et
brillante carriére. Malgré des occupations absorbantes, il a
publié de nombreux travaux scientifiques fort remarqués. Il
a présenté a I’Ecole polytechnique de 1’Université de Lau-
sanne une thése de grande classe sur «l’échauffement des
bandages des roues de véhicules de chemins de fer, par
suite du freinage» qui lui valut le titre de «Docteur és
sciences techniques».

C’est en 1947, aprés plus de quarante-six ans d’activité in-
lassable, que le D* Zehnder quitta la direction des chemins
de fer montreusiens. Mais il continua cependant a assurer a
ces entreprises sa précieuse collaboration comme administra-
teur. Il assuma en particulier depuis lors et jusqu’au moment
ou la maladie le terrassa, le mandat d’administrateur-délégué
et de président du Comité de direction du chemin de fer
MOB, continuant ainsi 4 vouer a cette entreprise toute son
attention et a la faire bénéficier d’une expérience de grande
valeur.

Ingénieur, au sens le plus élevé du terme, le D* Zehnder
fut un homme d’une courtoisie parfaite, d'un dévouement
inlassable, un homme de cceur aussi. Technicien de grande
classe, homme intégre et droit, il sut également participer a
la vie de la «cité». Il s’intéressait a toutes les activités de la
vie locale et se mettait volontiers a disposition lorsqu’il
sentait qu’il pouvait rendre service, malgré le surcroit de
travail et de soucis que cela pouvait lui occasionner.

A tous ceux qui ont eu le privilége de travailler sous son
experte direction et que ce départ a plongés dans une pro-
fonde tristesse, le D* Zehnder laissera le souvenir d’un chef
aimé et respecté. Son exemple, longtemps encore, restera
vivant parmi eux. R.W.

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Stiftung Hasler-Werke — Hasler A.-G., Bern. Von 1900
bis zu seinem im Juli 1952 erfolgten Hinschied hatte Gustav
Hasler die Geschicke der Hasler-Werke geleitet — seit der
Umwandlung seiner Einzelfirma 1909 in eine Aktiengesell-
schaft als deren Priisident. Da Herr Hasler weder direkte
Nachkommen noch nihere Verwandte hinterliess, griindete
er schon 1948 eine gemeinniitzige Stiftung Hasler-Werke, die
iiber einen Teil seines Aktienbesitzes verfiigte und aus deren
Ertriagnissen an Lehranstalten Beitrige zum Zwecke der For-
derung der schweizerischen Nachrichtentechnik ausgerichtet
wurden. Nach seinem Tode hinterliess Gustav Hasler auch
noch die in seinem Besitz gewesene Aktienmehrheit der ge-
nannten Stiftung.

Die Stiftung hat die Aufgabe, das Werk dieses Schweizer
Industriellen in seinem Sinne weiterzufithren. Die Statuten
sehen vor, dass ein Teil der Ertriignisse an die Pensions-
kassen der Angestellten und Arbeiter der Hasler A.-G. und
der ihr angeschlossenen Favag S. A. geht, ein weiterer Teil
jedoch, ein Mehrfaches des bisherigen Betrages, zur gemein-
niitzigen Forderung der schweizerischen Nachrichtentechnik
ausgerichtet werden soll.

Der Hinschied von Herrn Hasler hat zu folgenden Ver-
dnderungen in Verwaltungsrat und Direktion gefiihrt:

Die Stiftung delegiert neu in den Verwaltungsrat das
Stiftungsratsmitglied Dr. sc. techn. R. Biihler, Uzwil. Als
neuer Prisident des Verwaltungsrates wurde gewihlt. der
langjahrige Generaldirektor E. Glaus, Ingenieur, Mitglied des
SEV seit 1939 (Freimitglied). Zum weiteren Mitglied der
Direktion wurde ernannt der Adjunkt der Generaldirektion,
K. Eigenheer, Ingenieur.
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Statistique de ’énergie électrique
des entreprises livrant de I’énergie a des tiers
Elaborée par 1’Office fédéral de 1’économie électrique et I'Union des Centrales Suisses d’électricité

Cette statistique comprend la production d’énergie de toutes les entreprises électriques livrant de P’énergie a des
tiers et disposant d’installations de production d’une pmssance supérieure a 300 kW. On peut prathuement la considérer
comme concernant foutes les entreprises livrant de I’énergie a des tiers, car la production des usines dont il n’est pas
tenu compte ne représente que 0,5 % environ de la production totale.

La production des chemins de fer fédéraux pour les besoins de la traction et celle des entreprises industrielles pour
leur consommation propre ne sont pas prises en considération. La statistique de la production et de la distribution de
ces enireprises parait une fois par an dans le Bulletin.

Production et achat d’énergie Accumulation d’énergie
Energie Difte- Energie emma- Diﬂ'érenéces E
8 rence % nstat Xxportatio;
Production Production a:::r;éeri::;c Energie ?x:f;: par gz:l;i‘sg %%:zclfj c;endaan:s d’I:’:;et:glien
Mois hydraulique therpiique ferrovigires et importée aux réseaux rapgort mulation a la lt.admois
industrielles I’ année fin du mois : :;n?;l%:sage
1950/5111951/52/1950/51|1951/52 1950/51;1951/52 1950/51:1951/‘52 1950/51:1951/52 %ﬁfﬁ; 1950/51;1951/52|1950/5111951/52 1950/5]}1951/52
en millions de kWh LF S en millions de kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Octobre . . .. 733 776 9| 21 23 23 42 59 807 879+ 8,9]1034 (1066 |—158|-192| 58 | 56
Novembre . . 666 728 8 17 21 26 61 70 756| 841]+11,2)]1019 (1057 |- 15|— 9| 37 45
Décembre .. 746 721 3 10 19 19 417 88 815 844|+ 3,6] 831 | 891 |-188|-166| 46 35
Janvier .. .. 710 | 730 5 15 19 | 20 74 | 104 808 869+ 7,6] 617 | 641 |--214|-250| 46 | 36
Février .... 647 710 2 13 16 19 55 | 105 720| 847|+17,6| 409 | 347 |-208 |-294| 48 59
Mars ...... 759 751 2 3 19 23 54 67 834/ 8501+ 1,9] 250 | 253 |-159|— 94| 59 57
Avril ... .. 753 822 1 1 29 35 38 14 821| 872|+ 6,2| 264 | 326 |+ 14|+ 73| 61 82
Mai ...... 879 | 966| 1| 1| 47| 65| 11| 5| 938 1037/+10,5 415 | 424 |+151 |+ 98| 113 | 155
Juin. «aew o 925 958 1 1 48 59 5 981| 1023(+ 4,3| 768 | 806 |+353 |+382| 141 | 167
Juillet ... .. 974 | 1011 1 1 43 57 8 6 | 1026| 1075+ 4,8/1140 |1090 |+372|+284 | 161 | 207
Aoiit ...... 1009 940 1 5 45 52 5 9 | 1060 1006|— 5,1{1274 |1217 |+134|+127| 178 | 182
Septembre . . 915 904 3 6 50 36 4 9 972| 955|— 1,7]11258 |12179— 16 |+ 0] 151 | 121
Oct—mars .. [4261 | 4428 29 79 | 117 | 130 | 333 | 493 | 4740| 5130/+ 8,2 294 | 288
Avril-sept. .. [5455 | 5601 8 15 | 262 | 304 | 73 | 48 | 5798| 5968+ 2,9 805 | 914
Année ..... 9716 |10029| 37 94 | 379 | 434 | 406 | 541 |10538/11098|+ 5,3 1099 (1202

Distribution d’énergie dans le pays

\ Usages ELectro- _— Pertes ot Consommation en Suisse et pertes

ormestiquies Industri chimie, au i resx Traction énergie d s les . les
Mois a"izlt“mt ustrie mit}.;l:xgele, électriques 1) * pomgage :) ch::Eiéres et P;fi' ch::c?i:ér;s et

le pompage of le pompage
o

T 3 T
1950/51|1951/52 1950/5111951/52 1950/51;1951/52 1950/51]1951/52‘1950/51!1951/52 1950/51|1951/52(1950/51 1951/52 ) 1950/51 1951/52

en millions de kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14 15 16 17 18
Octobre .. .. 314 | 349 | 136 | 151 | 110 | 128 | 33 | 23 | 50| 53 | 106 | 119 | 713 | 797 |+11,8| 749 | 823
Novembre .. 321 | 348 | 135 | 146 | 90 | 109 14 | 14| 52| 55| 107 | 124 | 700 | 770 [+10,0| 719 | 796
Décembre .. 348 | 372 | 136 | 140 | 89 | 108 | 23 T 62| 67 | 111 | 115 | 742 | 798 |+ 7,5| 769 | 809
Janvier .... 350 | 381 | 140 | 150 | 87 | 106 | 16 8| 61| 69| 108 | 119 | 743 | 822 |+10,6/ 762 | 833
Février .. .. 307 | 357 | 127 | 146 | 81 | 101 14 8| 51| 64| 92| 112 | 655 | 777 [+m16*)| 672 | 788
Mars ...... 328 | 349 | 133 | 142 | 118 | 116 | 37 | 14 | 56 | 60 | 103 | 112 | 735 | 773 |+ 5,2| 775 | 793
Avril ...... 305 | 312 | 130 | 126 | 127 | 126 | 49 | 64 | 50 | 48 | 99 | 114 | 704 | 711 |+ 1,0| 760 | 790
Mai cwswss 298 | 310 | 131 | 131 | 124 | 130 | 112 | 137 | 43 | 44 | 117 | 130 | 699 | 728 |+ 4,1| 825 | 882
Juin ...... 276 | 288 | 130 | 130 | 118 | 128 | 149 | 134 | 44 | 43 | 123 | 133 | 678 | 704 |+ 3,8| 840 | 856
Juillet . .... 281 | 302 | 128 | 136 | 123 | 129 | 167 | 127 | 47 | 40 | 119 | 134 | 687 | 728 |+ 6,0/ 865 | 868
Aotit ...... 2903 | 311 | 133 | 131 | 127 | 131 | 162 | 82 | 43| 40 | 124 | 129 | 711 | 730 |+ 2,7| 882 | 824
Septembre . . 300 | 342 | 136 | 140 | 124 | 122 | 103 | 60 , 42 | 47 | 116 | 123 | 710 | 766 |+ 7,9/ 821 | 834
(8) (8)

Oct—mars .. [1968 |2156 | 807 | 875 | 575 | 668 | 137 | 74 | 332 | 368 | 627 | 701 (4288 4737 |+10,54446 |4842
21 | (31)

Awvril-sept. .. |[1753 |1865 | 788 | 794 | 743 | 766 | 742 | 604 | 269 | 262 | 698 | 763 4189 (4367 |+ 4,2/4993 |5054
, (62) | (83)

Année ..... 3721 4021 |1595 (1669 |1318 |1434 | 879 | 678 | 601 | 630 |1325 (1464 (8477 9104 |+ 7,4/9439 |9896
(83) | (114)

1) Chaudiéres 3 électrodes.
2) Les chiffres entre parenthéses représentent 1’énergie employée au remplissage des bassins d’accumulation par pompage.
3) Colonne 15 par rapport a la colonne 14.

4) Energie accumulée i bassins remplis: Sept. 1952 = 1350 Mio kWh.

*) L’augmentation n’est que de 14,2 %, si I'on déduit le 29 février.
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3
10°kW Diagramme de charge journalier du mercredi
22
00 17 septembre 1952
2100 1
2000 Légende:
1. Puissances disponibles: 10* kW
1900 Usines au fil de I'eau, disponibilités d'apres les
1800 apports d'eau (0—D) 2 907
\ Usines 4 accumulation saisonniére (au niveau
1700 maximum) . . . 1170
Puissance totale des usines hydrauhques . 2077
1600 4 Réserve dans les usines thermiques . 155
1500 /’ —] 2. Puissances consfatées:
1400 Y, / ™ \ N 0—A Usines au fil de l'eau (y compris usines a
/ l 4 \\ bassin d’accumulation journaliére et hebdo-
1300 madaire).
// \/ \\.. A—B Usines & accumulation saisonniére.
1200 B—C Usines thermiiques -+ livraisons des usines
1100 \\ c / des CFF, de l'industrie et importation.
N \h‘-’d'/ 0—E Exportation d’énergie.
1000 \\ é 0—F Importation d’'énergie.
PanN 3. Production d’énergie 10¢ kWh
900 2 ) —o = £
D N . Usines au fil de l'eau 21,5
800 ') Usines 4 accumulation saisonniére 9,9
Usines thermiques i W B 0,2
700 Livraison des usines des CFF et de lmdustrle 1,0
600 Importation . . % 3 3 0,5
Total, mercredi, le 17 septembre 1952 . 33,1
500 Total, samedi, le 20 septembre 1952 . 30,7
400 Total, dimanche, le 21 septembre 1952 . 24,4
4. Consommalion d’énergic
300 Consommation dans le pays . 29,4
’ 200 Exportation d’'énergie 3,7
I O =) = s s s O S s A
100 T IR _
0 - csdave e shesssles s de
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24h
SEV20258
3 ©
103 KW 10 kWh Production du
2200 52.8 mercredi et pro-
2100 504 duction mensuelle
2000 Eee e 480 Légende:
A 1. Pu’ssances maxima:
2 el .
1900 - S ~ o, 45.6 (Chacll;le mercrec%i du
# “ milieu du mois)
1800 = 432 P de la production
; totale;
1700 7 P de l'exportation.
1600 + ¥ 2.Production du mercredi:
- puissance ou
1500 quantité d’énergie
moyenne)
a totale;
1400 b effective d. usines
o au fil de 1'eau;
¢ possible d. usines
1200 au fil de l'eau.
3.Production mensuelle:
100 (puissance moyenne
' mensuelle ou
1000 += quantité journaliére
moyenne d’énergie)
900 d totale;
e ges lusines au lfil
4 e l'eau par les
800 - - apports naturels;
-~ f des usines au fil
700 de l'eau par les
apports provenant
600 de bassins d'accu-
mulation;
500 1 g des usines 3 accu-
e mulaxt.%onl'1 %)ar l]es
: apports haturels;
400 ; 96 h des usines a accu-
A ! mulation par pré-
300 —Pe—— e : - . 1t 7.2 lévement s. le:-lré-
T Ry f— . i e [ l e serves accum
200 e 8 : 4.8 i des usines ther-
: b s l ] " miques, achats aux
100 4™ R e P Ry er- 2% B B entreprises ferrov.
Y | : et indust. import.:
0 i 0 k exportation;
W V]I Vvi]vi]vm]ix X [ Xt [ xu [ I [T IV T V [ vi Vil [Vl [1x d—k consommation
1951 1951 £ 52 dans le pays.
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Kleine Mitteilungen

Teilweise Verlegung einer 220/380-kV-Leitung. Die
als «Rheinlandleitung» bekannte, mit 220 kV betriebene Lei-
tung, die die im Montafontal in Vorarlberg gewonnene
Energie ins Rheinland iibertrigt und die sich bei geerdetem
Nullpunkt mit 380 kV betreiben liesse, musste auf oster-
reichischem Boden in einer Linge von zirka 1,6 km verlegt
werden, um das Erschliessen eines Steinbruches fiir die
Rheinregulierungsarbeiten zu ermoglichen. Die Leitung be-
steht aus 4 Kupferhohlseilen von 42 mm Durchmesser und
2 Stahlaluminiumseilen.

Die neuerrichtete Leitungsstrecke wurde mit Biindel-
leitern gebaut. Es sind pro Pol 3 Stahlaluminiumseile von
23,1 mm Durchmesser verlegt worden. Alle Armaturen sind
in einer Art konstruiert, dass sie die Erginzung zu Vierer-

Literatur —

621.793.7 Nr. 10981

Gespritzte Metalliiberziige. Erzeugung, Gefiige, Eigenschaf-
ten und praktische Nutzanwendung. Yon Hans Reininger.
Miinchen, Hanser, 1952; 8°, 246 S., 151 Fig., 25 Tab. —
Preis: geb. DM 14.80.

Der Verfasser setzte sich zur Aufgabe, griindliche Kennt-
nisse des Metallspritzverfahrens zu vermitteln, aus denen
sich eine klare praktische Ausiibung herleiten ldsst. Er be-
handelt I. Technische Hilfsmittel des Metallspritzverfahrens
(S. 11.54), II. Die Gefiige gespritzter Metalliiberziige
(S. 55..109), III. Eigenschaften gespritzter Metalliiberziige
(S. 110...154), IV. Die praktische Nutzanwendung des Metall-
spritzverfahrens (S. 155..222); am Schlusse ldsst Reininger
ein ausfiihrliches, 223 Nummern umfassendes Literaturver-
zeichnis, ein Autorenregister und ein Sachregister folgen.
Aus dem reichen Inhalt des musterhaft ausgestatteten Buches
seien nur zwei Beispiele herausgegriffen, die zeigen, dass
Reininger eine sehr grosse Menge von Versuchsergebnissen
und Erfahrungen sammelte. Die Mikrophotographien, Bil-
der 81 und 82, zeigen den Einfluss der Spritzdistanz auf das
Gefiige und die Porositit. In den Bildern 83 bis 88 wird
nach den Untersuchungen von Everts fiir verschiedene ge-
spritzte Materialien die Abhingigkeit der Dichtigkeit von
der gespritzten Schichtdicke, vom Spritzabstand, vom Wasser-
stoffdruck, vom Sauerstoffiiberschuss, vom Pressluftdruck
und vom Drahtvorschub graphisch dargestellt. In der Zahlen-
tafel 9 sind die optimalen Spritzbedingungen zur Erzielung
einer hohen Dichtigkeit gespritzter Uberziige nach Everts
fiir Kupfer, Aluminium, Zink, Blei, V2A und Stahl zusam-
mengestellt. Im zugehorigen Text erwidhnt Reininger neben
seinen eigenen Auffassungen auch die anderer Autoren iiber
die Dichtigkeit. — Im Kapitel III 5, Festigkeit und Haftfestig-
keit, werden Haftfihigkeits-Priifverfahren beschrieben; in
den Bildern 90 bis 105 wird nach Everts die Abhingigkeit
der Haftfestigkeit vom Spritzabstand, vom Brenngasdruck
und vom Pressluftdruck graphisch dargestellt. Die Zahlen-
tafel 15 gibt nach Everts die Spritzbedingungen zur Erzie-
lung bester Haftfestigkeiten, und in der Zahlentafel 16 wird
nach Matting der Einfluss des zum Absanden zwecks Ober-
flichenaufrauhung benutzten Strahlsandes auf die Haftfestig-
keit gezeigt.

Der Unterzeichnete empfiehlt warm, das Buch anzuschaf-
fen und zu lesen. Wer dann, ohne bereits iiber Erfahrungen
zu verfiigen, die Spritzmetallisierung fiir den Unterwasser-
Rostschutz anwenden will, wird gut tun, auch die Aufsitze
in diesem Heft, S. 965...990, zu lesen. H. Oertli

621.315.3 Nr. 10976

Modern Wiring Practice. By W. E. Steward. London, New-
nes, 1952; 8°, VIII, 228 p., fig., tab. — Practical Electri-
cal Engineering Series — Price: cloth £ —.17.6.

Das Werk bildet einen Bestandteil einer neunbindigen
Serie iiber «Praktische Elektrotechnik> und behandelt die
moderne Installationstechnik. Nach einer Einfiihrung in die
gesetzlichen Vorschriften und Normen Englands versteht es

biindeln zulassen. Diese Ausfithrungsart wurde in Osterreich
erstmals angewandt. E.K.

Ein Forschungsinstitut der franzosischen Eisenindu-
strie. In Saint-Germaine-en-Laye, in der Nihe von Paris, fand
die Einweihung der neuen Laboratorien des franzosischen
Instituts fiir Eisenforschung (Institut de Recherches de la
Sidérurgie Francaise, abgekiirzt <Isdir») statt. Das Institut,
das in Saulnes im lothringischen Erzbecken noch iiber eine
Werkstiitte fiir Erzpriifung verfiigt, befasst sich mit allen
technischen Problemen, die sich auf das Eisenhiittenwesen
beziehen, so insbesondere mit der Priifung der Rohstoffe
(Erz und Koks), der Verbesserung der Fabrikationsverfah-
ren und der Untersuchung der Eigenschaften der Fertiger-
zeugnisse, also des Roheisens und Stahls.

Bibliographie

der Verfasser in 14 Kapiteln, die in Wohn- und Geschifts-
hdusern vorkommenden Verteilanlagen, sowie Leitungen und
Apparate fiir den Anschluss der Gerite zu beschreiben, und
die Verarbeitung des vielgestaltigen Installationsmaterials
in allen Einzelheiten zu erliutern.

Im Gegensatz zu unserer Bauweise sind in England alle
wichtigeren Konstruktionselemente (Tableaux) genormt; sie
werden fabrikfertig zur Montage angeliefert. Schon seit 1937
werden Einfamilienhiuser und Etagenwohnungen mit einer
Bodenfliche von etwa 1000 Quadratfuss (= 93 m?2) einheit-
lich zwischen nur einem Polleiter und dem Mittelleiter eines
2 X 240-V-Gleichstrom-Dreileiter- oder eines 230/400-V-Dreh-
stromverteilnetzes angeschlossen. Die Abonnentenkasten, Zih-
ler usw. sind einphasig und einheitlich fiir 8 kW bemessen.
Die 5-A-Stromkreise der ortsfesten Beleuchtung enthalten
keinerlei Steckkontakte. Diese sind vielmehr zu einem beson-
deren Ring geschaltet und durch eine einpolige 30-A-Siche-
rung geschiitzt. Alle Steckdosen sind mit zwei stromfiihren-
den und einer Erdbuchse versehen und gestatten den ein-
phasigen Anschluss kalorischer Verbraucher bis zu 3 kW.
Zum Schutze der AnschluBschniire enthalten die Stecker je
nach der anzuschaltenden Leistung Feinsicherungen zu 13,
7 oder 3 A. Apparate, die zufolge ihrer besonderen Bauweise
keiner Schutzerde bediirfen, sind mit Steckern ohne Erdstift
versehen. Die Steckkontakte 230 V/15 A gleichen im Prinzip
den neuesten Haushaltsteckkontakten 250 V/10 A des SEV.

In zahlreichen Figuren wird die Verarbeitung und die
Verlegung der Metall- und Isolierrohre, Gummi- und PVC-
Kabel mit Isolier- oder Metallmantel, Rohrkabel mit wirme-
bestindiger Isoliermasse (Pyrotenax) bis in alle.Einzelheiten
gezeigt. Ein verhiltnismissig kurzes Kapitel ist der Erdung
gewidmet (in England wird nicht genullt), und ein solches
iiber die Anlagekontrolle beschliesst das treffliche Buch, des-
sen Verstindnis durch die zahlreichen Figuren, Skizzen und
Tabellen sehr erleichtert wird. Sowohl Ingenieuren als Prak-
tikern, die irgendwie mit Installationen zu tun haben, kann
das aufschlussreiche Werk, das zu einem neuen <«Leitfaden
fiir Elektroinstallateure» und als Vorbild fiir eine Erliute-
rung zu den Hausinstallationsvorschriften des SEV dienen
konnte, bestens empfohlen werden. E. Diggelmann

Wasserbau und Korrosionsschutz. Zu den gegenwirtig
gebriuchlichen Anstrich-Methoden fiir Kraftwerk-Schiitzen,
Druckrohrleitungen usw. iussert sich Dr. W. Sandow auf
knappen 8 Seiten im Oktoberheft des Bulletin-Miaderlack.

Die Abhandlung setzt sich auch kritisch auseinander mit
den Methoden der Vorbehandlung von Eisenkonstruktionen,
der Spritzverzinkung, der Durchfiihrung der gesamten Ober-
flichen-Behandlung in Arbeitsgemeinschaften zwischen den
ausfithrenden Firmen der Sandstrahlung, Spritzverzinkung,
Malerarbeiten usw. Den Neuentwicklungen auf dem Gebiet
der passivierenden Anstrichmittel ist ein besonderer Ab-
schnitt gewidmet.

In einer der nichsten Nummern des Bulletins SEV wird
in einem Artikel dieses Gebiet ausfithrlicher behandelt.
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Briefe an die Redaktion

«Neue Wege zur wirtschaftlichen Raumheizung
und -liiftung>»
Von E. Stahl, Schaffhausen
[Bull. SEV Bd. 43(1952), Nr. 19, S. 757.]

Zuschrift:

Der im Bulletin SEV veréffentlichte Artikel von E. Stahl
hat in hiesigen Baukreisen Beachtung gefunden.

697

Die Bauwelt interessiert sich nun noch fiir einige prak-
tische Fragen, die mit der besprochenen Liiftungsanlage
Ing. Fréhlichs, Hauptwil, im Zusammenhang stehen.

Aus den Unterlagen geht einmal hervor, dass bei einem
Antriebsbedarf der Ventilationsmotoren von 1,16 kWh/h
und einem Totalverbrauch von 2794 kWh in 182 Tagen
(6 Monaten) die Luftheizung etwa 2152 h, also tidglich im
Durchschnitt annihernd 12 Stunden im Betrieb stand, d. h.
praktisch durchgehend beniitzt werden konnte. Es ist be-
kannt, dass zahlreiche andere Ventilationen wegen Raumaus-
kiihlungserscheinungen je nur auf kurze Zeit eingeschaltet
werden konnen. Als zweites fillt auf, dass auf die insgesamt
2152 Winterbetriebsstunden nur rund 700 h mit Heizbetrieb
entfallen, die Riickgewinnung der anfallenden Abfallwdrme
somit annihernd %3 des Winterbedarfs bei entsprechend
rauhem Aussenklima unabhiingig von der Heizquelle selb-
stindig zu decken und damit auch einen zweiten, oft lamen-
tierten «Geburtsfehler> — nimlich die Wetterempfindlichkeit
der Normalliiftungen — grundsditzlich leichter zu iiber-
briicken vermochte.

Nebst diesen, fiir die Baupraxis wichtigen Erleichterungs-
fragen entsteht vielleicht die natiirliche Gegenfrage, ob diese
Vorteile nicht durch einen zu hohen Preis bezahlt werden
miissten? — Herr Stahl hat diese Wirtschaftsfrage vom
Standpunkt der Elektrizititswerke aus bereits in giinstigem
Sinne beantwortet und insbesondere darauf hingewiesen, dass
es unter Verwendung des Wirmeaustauschprinzips moglich
ist, ohne Wirtschaftseinbusse die schwarze durch die weisse
Kohle zu ersetzen.

Fiir den Bausektor, d, h. Bauherrn, Architekten und Ven-
tilationsbeniitzer konnen folgende, finanzielle Vergleichszif-
fern als drittes noch von erginzendem Interesse sein:

Der Anschaffungspreis der Luftheizung mit Wirmeaus-
tauscher lag im vorliegenden Falle praktisch kaum iiber
jenem einer Zentralheizung mit getrennter Ventilation. Die
Betriebskosten dieser Neuerung hingegen liegen ganz bedeu-
tend unter jenen der bisher iiblichen Normalsysteme. In Er-

— Lettres a la rédaction

ginzung zu den bereits publizierten Vergleichsziffern zwi-
schen einer koksgefeuerten Zentralheizung plus Normalliifter
(mit elektrischem Lufterhitzer) einerseits und dem Priif-
objekt mit Riickgewinnung anderseits ist darauf hinzuwei-
sen, dass die Werte noch genauer gefasst werden konnen.
Zum erwihnten, aus Erfahrung geschitzten Koksverbrauch
von Fr. 4.45 fiir die Zentralheizung, dem Motorenaufwand
von Fr. 1.60 und ca. Fr. 1.— pro Tag fiir Wartung des Kes-
sels usw. muss der Aufwand zur Frischluftvorwirmung im
Lufterhitzer fiir die erwihnten 2152 Winterbetriebsstunden
sinngemiss mit Fr. 4.95 je Tag hinzugezihlt werden, um zu
einer exakteren Vergleichsbasis zu kommen. Die Gegeniiber-
stellung fiithrt dann zu folgendem

Betriebskostenvergleich:

Klassisch thermische
Normallésung (Zen-
tralheizung plus Luft-
erhitzer f. Ventilation)

Wiirmeaustausch-
luftheizung mit elek-
trischer Luftnach-

wiirmung

Reine Heizung Fr. 4.45 pro Tag
Motorenantrieb » 160 »- »
Kesselwartung usw. » 1— » »
Lufterhitzer » 495 » »

Total geschétzt Fr. 12— pro Tag
Total gemessen Fr. 6.80 pro Tag

Es stellt sich somit heraus, dass Luftheizung mit Wirme-
austauscher trotz Verwendung der an sich mehr als doppelt
so teuren, elektrischen Energie (10 Rp. gegen ca. 4,74 Rp./kecal
bei angenommen 50..55 % Kesselwirkungsgrad) dank der
Riickgewinnung iiber 40 % billiger arbeitet als der kalorische
Vetter des iiblichen Durchschnittsmusters unter gleichen Vor-
aussetzungen dies hitte tun konnen.

Die Frage, ob die erzielten Vorteile nicht zu hoch bezahlt
werden miissten, kann dahin beantwortet werden, dass die
Neuerung nebst mehreren, liiftungstechnisch wichtigen Vor-
ziigen auch jenen einer namhaften Betriebseinsparung auf-
weist,

Der Ausfithrung solcher Heiz- und Liiftungsanlagen mit
Wairmeriickgewinnung geht eine griindliche Wirmeplanung
mit Einbezug der Isolationsfragen als selbstverstindliche
Voraussetzung voraus. Die Anlage Schaffhausen zeigt, dass
die Liiftungsprobleme durch rationellere Gestaltung des Wir-
mekreislaufes grundsitzlich besser gemeistert und praktische
Anlagen gebaut werden konnen, die mit wesentlich kleineren
Betriebskosten bei jeder Witterung den gewiinschten Durch-
gangsdienst auch wirklich versehen konnen.

Edwin Miiller, Schaffhausen

Communications des Institutions de contréle de ’ASE

Communiqué
de PInspectorat fédéral des installations a cou-
rant fort aux distributeurs d’électricité et aux
installateurs électriciens au sujet de conducteurs
isolés non conformes aux prescriptions

Nous signalons que M. Pierre Egger, technicien a Re-
convilier (Jura bernois), met en vente des conducteurs (cor-
dons a gaine de caoutchouc, type Gd, 3 X 75 mm? Cu, pour
courant fort) qui ne répondent pas en tous points aux pres-

criptions et ne sont pas pourvus du fil distinctif de qualité
de ’ASE. Par un ordre en date du 4 septembre 1952, nous
avons interdit a M. Pierre Egger de vendre ces conducteurs
en Suisse.

Nous invitons Messieurs les installateurs électriciens et
les services d’installation des entreprises distributrices a
s’abstenir d’employer les conducteurs en question (tant pour
équiper des appareils que pour exécuter des installations in-
térieures a courant fort). Les directions et les organes de
controle des entreprises distributrices recoivent l'ordre d’y
veiller sur leurs réseaux.

Estampilles d’essai et procés-verbaux d’essai de ’ASE

IV. Procés-verbaux d’essai
[Voir Bull. ASE t. 29(1938), N° 16, p. 449.]

Valable jusqu’a fin octobre 1955.
P.N° 1934.

Objet:

Procés-verbal d’essai ASE: 0. N° 27 653, du 8 octobre 1952.
Commettant: Max Miiller, 112, Drusbergstrasse, Zurich.

Scie a chaine

Inscriptions:
Max Miller

|
|
Holzbearbeitungsmaschinen
Zirich 53 Drusbergstr. 112 Telef. 051/24 42 50
A. Stihl, Maschinenfabrik
Stuttgart — Bad Cannstatt
Type EB Baujahr 1952
Y KW 2 PS 2,7
380 n 2800 ~ 50
AB 40 % cos ¢ —

Nr. 41456
A
Volt 220
Amp 86 5



Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 43(1952), Nr. 24

Description:

Scie a chaine, selon figure,
avec une longueur d’arc de
50 cm. Moteur triphasé, ven-
tilé, a induit en court-circuit,
avec réducteur de vitesse a en-
grenages. Interrupteur rotatif
tripolaire adossé, a déclenche-
ment automatique. Levier de
commande, combiné avec la
poignée. Fiche d’appareil, mo-
déle industriel, 10 A, 500 V,
3P -+ T. Poignées isolées.

Cette machine a subi avec
succes les essais relatifs a la
sécurité. Le moteur est con-
forme aux <Régles pour les
machines électriques tournantes» (Publ. n° 188 f).

Valable jusqu’a fin octobre 1955.
P. N° 1935.

Objet: Psychrometre pour bois

Procés-verbal d’essai ASE: Q. N° 27578, du 8 octobre 1952.
Commettant: Dr. W. Sigrist, 947, Sonneckstr., Suhr (AG).

Inscriptions: .
URN

SAT
220 Volt 50 Per 15 VA 639
4p Pat. 281473

Description :

Appareil, selon figure, pour
la détermination du degré de
siccité du bois. Oscillateur a
tube avec électrodes d’essais et
circuit de grille variable.
Lampe d’accord. Quartz a
réglage fixe dans le circuit
anodique. , Transformateur de
réseau a enroulements sépa-
rés pour [I’alimentation du
tube. Petit fusible au primaire.
Coffret en fonte de métal 1é-
ger, dans le fond duquel se
trouvent les électrodes d’essais.
Cordon de raccordement a
double gaine isolante, fixé a
lappareil, avec fiche 2P. Un
circuit oscillant est accordé a
l’aide d’un condensateur va-
riable, jusqu’a ce que la lampe
s’allume, puis la teneur en eau en % est lue sur des échelles
se rapportant a diverses sortes de bois.

Ce psychromeétre a subi avec succés des essais analogues
a ceux prévus dans les «Prescriptions pour appareils de télé-
communication» (Publ. n® 172 f).

P.N° 1936.
Objets:  Deux aspirateurs de poussiére
Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 27 631, du 10 octobre 1952.

Commettant: Mathias Schonenberger, 41, Jupiterstrasse,
Zurich.

Inscriptions:
Ritsema
Type KS5 Nr.81992  Volt 220  Watt 280 @
Type KS20 Nr.82083 Volt 220 Watt 280
Description:

Aspirateurs de poussiére, selon figure (type KS 5). Souf-
flante centrifuge, entrainée par moteur monophasé série. Fer
du moteur et poignée isolés de la carcasse de l’aspirateur.
Tuyau souple, rallonges et diverses embouchures permettant
d’aspirer et de souffler. Interrupteur a bascule incorporé.
Cordon de raccordement a deux conducteurs isolés au caout-
chouc, fixé a D’appareil, avec fiche 2P. Le type KS 20 est
muni d’une fiche d’appareil. Les types KS 10 et KS 15 ne se
distinguent du type KS 20 que par leur présentation.

Ces aspirateurs de poussiére sont conformes aux «Condi-
tions techniques auxquelles doivent satisfaire les aspirateurs

(Publ. n°

électriques de poussiére» 139 f), ainsi qu’au

«Réglement pour l'octroi du signe distinctif antiparasite»

(Publ. n° 117 f).

Valable jusqu’a fin octobre 1955.
P. N° 1937.

Objet: Machine a laver
Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 27 456, du 10 octobre 1952.

Commettant: Ed. Hildebrand, Représentations techniques,
40, Bickerstrasse, Zurich.

Sk

Gebriider Scharpf KG
Maschinenfabrik
Generalvertreter: Ed. Hildebrand, Ing.
Zirich 4 — Baéackerstr. 40
Type HW50E Masch. Nr. 1001 Motor KW 0,15
Heizung KW 3 Motor Volt 220 Heizung Volt 380
Umdr.-Min 1450 Stromart W

Inscriptions:

Description:

Machine a laver, selon figure,.
avec chauffage. Barre chauf-
fante enroulée en spirale au
fond de la cuve a linge émail-
lée. Agitateur tournant alterna--
tivement dans un sens et dans
l’autre. Entrainement par mo--
teur monophasé a induit en
court-circuit, avec enroulement
auxiliaire et interrupteur cen--
trifuge. Calandre 3 main mon-
tée sur la machine. Interrupteurs.
incorporés pour le moteur et le:
chauffage. Lampe témoin. Cor-
don de raccordement a quatre
conducteurs isolés au caout-
chouc, 2 P + N + T, fixé a
la machine. Cette machine a
laver est également mise sur le:
marché sous le nom de Mylos.

Cette machine a laver a subi avec succés les essais relatifs.
a la sécurité. Utilisation: dans des locaux mouillés.

Valable jusqu’a fin octobre 1955.
P. N° 1938.

Objet: Fer a souder

Procés-verbal d’essai ASE: 0.N°27015b, du 13 octobre 1952..
Commettant : Seyffer & Cie S. A., 126, Kanzleistrasse, Zurich.

Inscriptions:
WEE ENGEL-LOTER
Nur fiir Wechselstrom
Type 444 210 — 225 V 60 W 50 ~
Description:

Fer a souder, selon figure, comportant un transformateur-
a enroulements séparés, logé dans un boitier en matiére iso-
lante moulée et servant de poignée. Enroulement primaire-
en fil de cuivre émaillé, enroulement secondaire en cuivre-
méplat nu. Pince a vis pour la fixation de la panne. Inter--
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rupteur unipolaire incorporé. Cordon de raccordement a
deux conducteurs, fixé a ’appareil, avec fiche 2 P.

Ce fer a souder a subi avec succés des essais analogues a
ceux prévus dans les «Prescriptions pour transformateurs
de faible puissance» (Publ. n® 149 f).

Valable jusqu’a fin octobre 1955.
P. N° 1939.

Objets: Relais a courant alternatif

Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 27 367a, du 16 octobre 1952.
Commettant: W. Ohr, ingénieur, Zollikerberg (ZH).

Inscriptions:
Betriebsspg. 220 V~
Schaltlstg. 2 A~
Type ML/AC 50~ No. ...
‘W. Ohr, Ing. Zollikerberg-Ziirich

Description:

Relais a courant alternatif, selon figure, avec 1 ou 2 con-
tacts de travail, de repos ou de commutation, en argent.

|
|

Montés sur plaque de base en papier bakélisé. Porte-bornes
en matiére isolante moulée noire, couvercle en tole d’acier,
fixé par des vis.

Ces relais ont subi avec succés des essais analogues a
ceux prévus dans les Prescriptions pour les interrupteurs et
pour les contacteurs (Publ. n°® 119f et 129 f). Utilisation:
dans des locaux secs ou temporairement humides.

Valable jusqu’a fin octobre 1955.
P. N° 1940.

Objet: Séchoir a rayonnement infrarouge

Proces-verbal d’essai ASE: 0. N° 27 690a, du 14 octobre 1952.

Commettant: Georg Grendelmeier, 6, Neumattstrasse,
Dietikon.

Inscriptions:
INRO
Apparate-Bau G. Grendelmeier, Dietikon
Volt 220 Watt 1800 Amp. 8 Nr. 5000
Description:

Séchoir a rayonnement infra-
rouge, selon figure. Chassis en
tole renfermant 4 barres en ma-
tiere céramique chauffées par
des résistances. Un réflecteur en
aluminium est disposé derriére
chaque barre chauffante. Le
chéssis est monté, par Dinter-
médiaire de piéces isolantes,
dans un cadre tubulaire, ou il
peut étre réglé en hauteur et in-
cliné a volonté. Poignée en ma-
tiére isolante moulée. Les tubes
de guidage sont munis de bu-
tées, qui garantissent un écarte-
ment minimum de 720 mm
entre le sol et le chassis en
position horizontale. Fiche d’ap-
pareil incorporée 10 A, 250 V,
pour le branchement de I’amenée de courant.

Ce séchoir a subi avec succés les essais relatifs a la sé-
curité.

Communications des organes des Associations

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels
des organes de I’ASE et de I’UCS

Nécrologie
Nous déplorons la perte de Monsieur le prof. D K.
Drewnowsky, membre de I’ASE depuis 1933, ancien vice-
président de la Commission Electrotechnique Internationale
et président du Comité d’Etudes n° 3, symboles graphiques,
décédé le 22 aoflit 1952 a Varsovie. Nous présentons nos
sincéres condoléances a la famille en deuil.

Nous déplorons la perte de Monsieur Paul Schmitter,
ingénieur, membre de I’ASE depuis 1927, décédé le 28 oc-
tobre 1952 a Zurich, a I'age de 76 ans. Nous présentons nos
sincéres condoléances A la famille en deuil.

Nous déplorons la perte de Monsieur Jakob Peter, in-
génieur, membre de I’ASE depuis 1916 (membre libre),
décédé le 10 novembre 1952 a Brigue-Glis, a ’age de 78 ans.
gous présentons nos sincéres condoléances a la famille en
euil.

Commission Internationale de I’Eclairage
Comptes rendus de la Session de 1951, a Stockholm

Les comptes rendus de la 12° Session de la Commission
Internationale de I’Eclairage (CIE), qui s’est tenue a Stock-
holm du 26 juin au 5 juillet 1951, viennent d’étre publiés
en 3 tomes: ‘

I Rapports techniques des comités-secrétariats
II Communications individuelles
IIT Comptes rendus des séances, résolutions et recomman-
dations officielles.

Les difficultés inhérentes a I’'impression de ce genre
d’ouvrages en plusieurs langues ont été surmontées en utili-
sant un procédé photolithographique. Les trois tomes, d’une
présentation impeccable, comportent 1500 pages et quelque
2000 références bibliographiques. Les praticiens, comme les
théoriciens, y trouveront une abondante documentation, car
cet ouvrage traite en détail des progrés réalisés de 1948 a
1951 dans la technique et I’art de Iéclairage.

Nous nous bornerons a énumérer les domaines dont s’oc-
cupe la CIE:

Vocabulaire, Définitions et symboles, Unités et étalons
photométriques, Lumiére et vision, Photométrie visuelle' et
?hptﬁmétrle physique, Colorimétrie et lumiére du jour arti-
icielle.

Sources de lumiére, Matériaux diffusants, Radiation ultra-

‘violette.

Eclairage des voies publiques, Eclairage des automobiles,
Eclairage dans l'aviation et la navigation.

Eclairage architectural, Eclairage des musées,
scénes de théatre, studios de télévision.

Pratique de l'éclairage, Hygiéne de la lumiére, Enseigne-
ment de l'éclairage, Réglementation.

cinémas,

Un Comité de Rédaction a opéré une sélection parmi les
trés nombreux travaux présentés, ce qui confére un niveau
élevé au tome II (Communications individuelles). 40 spé-
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cialistes du monde entier présentent les résultats des plus

récents développements, dans des rapports groupés ou des

communications individuelles. Certains de ces travaux n’in-

téressent pas uniquement les éclairagistes, par exemple:

Theorell: Light and Human Life;

Eva‘ils: Seeing, Light and Color (avec reproductions en cou-
eurs);

Fahsbender: Two Decades of Residential Lighting in the Uni-
ted States;

Allen, Bickerdike et Rawson-Bottom: Lighting of Galleries and
Museums;

Pleijel: Daylight in Central Urban Areas;

our n’en citer que quelques-uns.
q

Nous recommandons vivement aux écoles de mode, tech-
nicums, bibliothéques, éclairagistes, entreprises électriques,
bureaux d’architectes, départements des travaux publics, etc.,
de se procurer cet ouvrage.

En Suisse, les 3 tomes sont en vente, au prix de fr. 55.—
(port et emballage compris), auprées du Comité Suisse de
I’Eclairage, 301, Seefeldstrasse, Zurich 8. H.K.

Comité Technique 10 du CES
Huiles isolantes

Le CT 10 du CES a tenu sa 4° séance le 13 mai 1952, a
Zurich, sous la présidence de M. M. Ziircher, président.
Celui-ci fit un exposé sur les questions du vieillissement des
huiles isolantes, qui furent discutées dans le cadre du Co-
mité d’Etudes n° 10 de la CEI par un sous-comité, au sein
duquel sont représentés les laboratoires d’essais de Belgique,
du Royaume-Uni, de France, des Pays-Bas, de Suéde, de
Suisse et des Etats-Unis, et dont la mission est d’établir les
bases d’une méthode internationale de vieillissement des
huiles isolantes. A une réunion qui s’est tenue a Stockholm,
en été 1951, et a laquelle la Suisse était représentée par
M. M. Ziircher, un programme des travaux fut établi, afin
que les divers laboratoires étudient le vieillissement d’huiles
identiques. Les essais doivent porter sur les points suivants:
Température de vieillissement 100 °C, quantité d’huile 25 g,
utilisation de récipients ouverts avec un courant d’oxygéene
de 1 litre/h, emploi de naphthénate de cuivre ou cuivre mé-
tallique comme catalyseur, éventuellement en combinaison
avec du fer, détermination de la teneur en boues et en
acides. En ce qui concerne la Suisse, il s’agira de n’accepter
de nouvelles méthodes de vieillissement que si elles sont au
moins aussi efficaces que la méthode indiquée dans la
Publ. n° 124 de I’ASE. On devra notamment examiner la
valeur des méthodes de détermination de la formation de
peroxyde dans le cas d’huiles surraffinées, susceptibles de
remplacer la méthode actuelle au fil de coton.

La discussion a propos de ’inhibition a montré qu’il est
nécessaire de publier un complément aux Régles pour les
huiles isolantes, afin de renseigner les usagers sur les avan-
tages et les inconvénients de I'inhibition. Un premier projet
a été examiné.

Des détails concernant la méthode de la séparation des
boues ont été discutés, en vue des réunions de la CIGRE
de I’été 1952. La question de traitement des huiles étant
également portée a 'ordre du jour de ces réunions, un ques-
tionnaire a été adressé, en commun accord avec le Secréta-
riat de I'UCS, aux entreprises électriques suisses. Le résul-
tat de cette enquéte a été que les huiles conformes aux dis-

positions de la Publ. n® 124 de I’ASE n’ont donné lieu a
aucun désagrément di a la qualité des huiles, ce qui prouve
que la méthode d’essais appliquée actuellement répond aux
exigences pratiques.

Les nouvelles études de I'utilisation d’hydrocarbures
chlorés comme diélectrique ont abouti aux mémes conclu-
sions que celles qui figurent dans le rapport de la 3° séance.
Des renseignements ont été fournis sur les essais de stabilité
de ces hydrocarbures, qui ne sont toutefois pas encore
achevés,

La question de P’action des gaz dissouts dans les huiles
isolantes prend de plus en plus d’importance, en raison de
I’application de tensions trés élevées, qui donnent lieu a des
contraintes électriques accrues. Pour I'instant, il n’existe pas
encore de bases uniformes pour la détermination et I’inter-
prétation des valeurs. Cette question devra faire I'objet de
recherches scientifiques, que le CT 10 recommande vive-
ment, mais dont il ne peut pas s‘occuper lui-méme, car
c’est laffaire d’un institut scientifique. Le CT 10 s’est donc
mis en rapport avec M. F. Feld, privat-docent, de ’AfiF, qui
entreprendra dans cet institut des recherches sur la solubilité
des gaz, qui intéresseront également l’industrie électrique.
Les moyens financiers pour de tels travaux étant limités, le
CT 10 a décidé de recommander aux entreprises intéressées
(fabriques de cables, de transformateurs et de condensa-
teurs) de participer aux frais de ces recherches, au sujet des-
quelles le CT 10 sera périodiquement renseigné.

Vorort
de I’Union suisse du commerce et de ’industrie

Nos membres peuvent prendre connaissance des publica-
tions suivantes du Vorort de I"Union suisse du commerce et
de l’industrie:

Négociations avec la Hongrie.

Prorogation des listes de contingents entre les Pays-Bas et la
Suisse.

Réforme des finances de la Confédération.

République fédérale allemande. Arrangements complémen-
taires du 12 septembre 1952 concernant le trafic des mar-
chandises et des paiements.

Echanges de marchandises entre I'Indonésie et la Suisse.

Trafic des marchandises et des paiements avec la Finlande
du 1¢" décembre 1952 au 30 novembre 1953.

Agence de 'USEC a Bogota.

Négociations avec la Grande-Bretagne.

Trafic commercial avec la France; réglementation pour la
période allant du 1°7 octobre 1952 au 31 mars 1953.

Vocabulaire Electrotechnique International

La Comision Permanente Espanola de Electricidad vient
de publier le Vocabulaire Electrotechnique, comprenant aussi
les termes et définitions en langue espagnole. L’ouvrage
contient une préface du professeur José Antonio de Artigas,
président du Comité National Electrotechnique et directeur
de DInstitut de Recherches, a Madrid, ainsi que des index
alphabétiques en cinq langues, y compris la langue espagnole.
Les membres de ’ASE qui désirent consulter ce vocabulaire
peuvent ’emprunter a la bibliothéque de I’ASE.
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