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Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 43(1952), Nr. 13

Frequenzbandregulierung

Diskussionsbeitrag anlisslich der Diskussionsversammlung iiber Regulierung grosser Netzverbiinde des SEV
vom 3. April 1952 in Lausanne,

von H. Bolleter, Ziirich!)

Im Verbundbetrieb ist nicht nur die Beherrschung der
in einer Kuppelleitung fliessenden Austauschleistung von
Bedeutung, sondern es spielt auch die Regulierung aller auf
das Netz arbeitenden Grundlastmaschinen eine Rolle. Die
Frequenzbandregulierung, eine Leistungs—Frequenzregulie-
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Fig. 1
Leistungsregler (rechts) mit Frequenzbandrelais (links).

rung mit gebrochener Kennlinie ist fiir diese Zwecke beson-
ders geeignet.

Fig. 1 zeigt eine von der Maschinenfabrik Oerlikon herge-
stellte derartige Reguliereinrichtung. Sie besteht aus einem
Sekundir-Leistungsregler und einem Frequenzrelais. Der Lei-
stungsregler ist im wesentlichen mit einem wattmetrischen
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Fig. 2
Frequenzbandregulierung
Uberschreitet die Netzfrequenz die eingestellten Bandgrenzen,
so wirkt die Leistungsregulierung frequenzstiitzend
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MeBsystem und einer Kontaktvorrichtung ausgeriistet. Er
wirkt in ihnlicher Weise wie die Drehzahl-Einstellung von
Hand, nimlich durch Impulsgabe auf den Drehzahlverstell-
motor. Die Leistungseinstellung erfolgt auf einfache Art mit-
tels einem geeichten Einstell-Potentiometer. Der gewiinschte

1) Dieser Diskussionsbeitrag konrnte in der Diskussionsver-
sammlung der vorgeriickten Zeit wegen nicht mehr vorgetra-
gen werden.
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Einstellwert kann daher zum voraus auf einen beliebigen
festen Wert eingestellt werden, der vorteilhaft im Gebiet des
hochsten Turbinenwirkungsgrades gewihlt wird. Das Fre-
quenzrelais bewirkt, dass die vorgeschriebene Leistung nur
innerhalb eines bestimmten, einstellbaren Frequenzbandes
konstant gehalten wird. Uberschreitet die Netzfrequenz im
Stérungsfalle die eingestellten Bandgrenzen, so werden durch
das Frequenzrelais die Steuerbefehle des Leistungsreglers ge-
sperrt, so dass wiederum die Drehzahlregulierung vorherrscht,
was einer Frequenzstiitzung gleichkommt. In Fig.2 ist der
prinzipielle Regulierverlauf dargestellt.

Obschon diese Einrichtung sekundir wirkt, so ist die da-
bei erzielbare Reguliergeschwindigkeit fiir den vorliegenden
Zweck geniigend gross. Der Vorteil liegt darin, dass die Ap-
paratur auch in bestehenden Anlagen ohne grossen Aufwand
und ohne grosse Kosten eingebaut werden kann. Sie ist nicht
ortsgebunden, es miissen lediglich die elektrischen Steuer-
leitungen nachgefiihrt werden.
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Fig. 3
Elektrohydraulischer Leistungsregler
Verschalung teilweise entfernt

Stellt man grosse Anspriiche an die Reguliergeschwindig-
keit, so muss ein Primir-Leistungsregler verwendet werden,
der direkt auf die hydraulische Vorsteuerung des Drehzahl-
reglers einwirkt. Fig.3 zeigt eine Ausfithrung eines derar-
tigen elektrohydraulischen Leistungsreglers. Es ist auf diesem
Bild das elektrische wattmetrische MeBsystem und der elek-
trohydraulische Teil ersichtlich, der von der Firma Escher-
Wyss entwickelt wurde.

Es ist leicht ersichtlich, dass insbesondere bei Netzzusam-
menbriichen durch méglichst zahlreiche Anwendungen der
erwihnten Reguliermethoden der Verbundbetrieb ganz we-
sentlich verbessert wird, indem die grossen, ansonst brach-
liegenden Energiereserven sofort zur Frequenzstiitzung heran-
gezogen werden.
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