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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Reorganisaton des Fahrleitungs-Unterhaltsdien-
stes des Kreises III der SBB

Die Kreisdirektion III der SBB veranstaltete am 6. Mai
1952 eine Pressezusammenkunft, an der die heutige Organi-
sation des Fahrleitungs-Unterhaltsdienstes erliutert und
die technischen Hilfsmittel vorgefiihrt wurden. Nach einlei-
tenden Worten des Kreisdirektors, Dr. F.Fischer, hatte In-
genieur H.Hilfiker, Stellvertreter des Oberingenieurs des
Kreises III, Gelegenheit, die grundlegenden Gedankenginge
der Reorganisation vorzutragen.

Das Netz des Kreises III umfasst nahezu 1000 Betriebs-
kilometer, die fast ganz elektrisch betrieben werden, und
wovon nur 304 km doppelspurig ausgebaut, sehr stark
belastet sind. Unterhaltsarbeiten an den Fahrleitungen miis-
sen in den Zugspausen durchgefiihrt werden, was zu einer
starken Zerstiickelung der Arbeitszeit des hiezu eingesetzten
Personals fiihrt und viel unproduktive Wartezeit verursacht.
Mit zunehmender Fahrplandichte und der Einlegung von
Nachtziigen werden die fahrplanmissigen Zugspausen kiirzer
und bedingen hiufiges Riumen der Streckengeleise durch
die Arbeitsgruppen. Reparaturarbeiten an den Fahrleitungen
bei Stérungen sind jeweilen sehr dringlich, um den Zugs-
verkehr rasch wieder zu ermoglichen. Alle diese Arbeiten
erheischen geeignetes Arbeitsinventar und Fahrzeuge, die
meistens auf den Schienen laufen. Die Schienengebundenheit
ist fiir die Ausfiihrung der Arbeit im allgemeinen kein Nach-
teil, kann es aber sein hinsichtlich der zum Heranbringen
solcher Hilfsfahrzeuge von ihrem Bereitschaftsstandort zu
der dem Einsatzort nachstgelegenen Station. Wenn fiir diese
Antransportstrecken die Strasse gewihlt wird, weicht man
den Schwierigkeiten der Schienengebundenheit aus, schafft
aber die Notwendigkeit, iiber Fahrzeuge zu verfiigen, die
strassen- und schienengiingig sind. Der Einsatz der Arbeits-
gruppen bei Storungen ist demnach weitgehend ein Trans-
portproblem. Auf seiner Losung ruht die fiir diese Zwecke
aufzubauende Organisation.

Fig. 1
Strassen- und Schienengingiger Hilfszug bereit fiir
Strassenfahrt

In sehr systematisch und griindlich durchgefiihrten Stu-
dien hat die Kreisdirektion III ein strassen- und schienen-
gingiges Hilfsfahrzeug geschaffen, das einstweilen in 5 Exem-
plaren vorhanden ist. Es besteht aus einem Jeep-Truck-4-WD-
Chassis, das fiir raschen Radwechsel eingerichtet ist. Die Lo-
sung der Riderfrage ist kompromisslos, denn auf der Strasse
wird mit normalen luftbereiften Automobilridern gefahren
und auf der Schiene mit gewohnlichen Spurkranzridern. Der
Radwechsel wird von der Arbeitsgruppe in zwei Minuten
vollzogen, wihrend das Fahrzeug sich selbst mittels eines auf
den Boden heruntergepressten Tellers hochhebt. In dieser
Stellung kann das Fahrzeug, sei es auf der offenen Strecke
(Schwellen) oder in einer Station (Karreniiberfahrt) leicht
gewendet werden (Fig. 3). Der Rahmen des Jeep-Chassis ist
verstirkt, so dass das Fahrzeug mit voller Ausriistung und
einem Mann Besatzung durch die im Schwerpunkt wirkende
Hubvorrichtung in gehobener Stellung verharren kann. Der
Hub wird mittels einer vom Fahrzeugmotor angetriebenen

Olpumpe bewerkstelligt. Um Bedienungsfehler zu vermeiden,
steht die Hubvorrichtung in Schliisselabhiangigkeit vom
Wechselgetriebe. Vom Bruttogewicht des ausgeriisteten und
mit 6 Mann besetzten Fahrzeugs von 3100 kg ruhen nur
1050 kg auf der Vorderachse.

Die Fiihrerkabine ist zweiplitzig. Im geriumigen Wagen-
kasten befinden sich 4 Klappsitze mit Riickenlehnen. Von
ihnen aus hat man dank der verglasten Vorderfront des Auf-
baus gute Sicht auf die Fahrleitung zum Zweck ihrer Be-
obachtung wihrend der Fahrt. Fiir die Nacht ist an der
Riickwand ein Suchscheinwerfer in erhohter Stellung ange-
bracht, der von einem Mann bedient wird, fiir den ein be-
sonderes Podest an der Riickwand befestigt ist.

Fig. 2
Strassen- und Schienengingiger Hilfszug bereit fiir
Schienenfahrt

Der Wagen konnte aus Gewichtsgriinden nicht mit Turm
und Plattform versehen werden. An deren Stelle trat eine
auf dem Dach abklappbar befestigte und eine auf der Seite
angehingte Auszugleiter. Er fiihrt einen aus der Erfahrung
festgelegten Satz von Werkzeugen, Geriiten und Bauteilen
mit, die alle ihren bestimmten Aufbewahrungsort haben, da-
mit das Lichtraumprofil nicht iiberschritten wird. Zur Aus-
riistung gehoren auch 2 lange und 2 kurze Erdungsstangen.

Fig. 3 i
Hilfsfahrzeug mit Schienenridern in Wendestellung

Das Arbeiten an der Fahrleitung erheischt oft das Be-
steigen mehrerer benachbarter Tragwerke durch die Leute
derselben Arbeitsgruppe. Dazu - dient die bekannte rotweiss
gestrichene Rolleiter mit kleinem Arbeitspodest. Diese wird
mittels eines eigens zu diesem Zweck konstruierten, luftbe-
reiften Vierradanhidngers in abgekippter Stellung iiber die
Strasse transportiert (Fig. 5). Der Anhinger ist mit einem
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Trigermechanismus versehen, der das Auf- und Abkippen
der Rolleiter mit einer handbetitigten Olpumpe in kurzer
Zeit besorgt. Uber der Vorderachse befindet sich eine kleine
Ladebriicke zur Mitnahme von Bauteilen, insbesondere auch
von Drahtringen. Der Anhingerzug verkehrt auf der Strasse
mit den iiblichen Geschwindigkeiten und auf der Schiene
mit hochstens 45 km/h. Mit diesen Fahrzeugen ist es moglich,
erhebliche Strassenstrecken in kurzer Zeit zuriickzulegen,
ohne Riicksicht auf den Fahrplan und die Belegung oder die
allfillige Sperrung der Bahnstrecke durch stehengebliebene
Ziige. Nach der neuen Organisation des Fahrleitungsunter-
haltsdienstes im Kreis III ergibt sich eine lingste Anfahr-
strecke iiber die Strasse von 42,7 km.

Die neue Losung der Transportfrage erlaubte, die friihe-
ren Fahrleitungsunterhaltbezirke gegeniiber friither zu erwei-
tern, d. h. ihnen lingere, vom Standort des Leitungsaufsehers
aus gemessene Strecken zuzuteilen. Damit war die Verklei-
nerung der Zahl der Aufseherstandorte und der Unterhalts-
gruppen, also der Bezirke, méglich. Abgesehen von einer
kleinen Verminderung des Gesamtpersonalbestandes ergab
sich eine hohere Konzentration der Arbeitskrifte auf we-
niger Standorte. Die friihere Organisation umfasste 15 Be-
zirke, die neue nur deren 7. Aufgehoben wurden die Bezirke
Seebach, Koblenz, Schaffhausen, Kieuzlingen, Sulgen, Ror-
schach, Ziegelbriicke, Thalwil, Wetzikon, und neu geschaffen
wurde der .Bezirk Romanshorn. Ausser in den Bezirken
Ziirich, Rapperswil und Romanshorn befinden sich alle Lei-

Fig. 4
Kastenraum des Hilfsfahrzeuges mit 4 Sitzen
in abgeklappter Stellung

tungsaufseherstandorte bei Unterwerken, wogegen alle Lei-
tungs-Monteurchefposten aufgehoben worden sind. Die Reor-
ganisation brachte einen rationelleren Einsatz der verfiig-
baren Arbeitskrifte mit sich. Weil aber nach wie vor viele
Arbeitsstunden nicht an der Fahrleitung aufgewendet werden
konnen, musste fiir deren moglichst nutzbringenden Einsatz
gesorgt werden, wie auch fiir die geeignete Unterbringung
der Fahrzeuge, Geriite und Baumaterialien. Neubauten waren
hiefiir notwendig in Romanshorn, Griize und Ziirich. Der
Bezirk Ziirich verwaltet das zentrale Lager fiir Tragkon-
struktionsteile und leistet ausserdem Bauaushilfe bei grosse-

ren Fahrleitungsbauarbeiten in anderen Bezirken, weshalb
sein Personalbestand im Vergleich mit den anderen Bezirken
grosser ist. Diese Zusammenfassung hat arbeitstechnisch, ad-
ministrativ und hinsichtlich der Schulung des Nachwuchses
ihre Vorteile. Der Stiitzpunkt des Bezirkes Ziirich befindet sich
nahe dem Giiterbahnhofgebiude. Die im sog. <Kohlendreieck»
von friither her vorhandenen Anlagen des Fahrleitungsunterhalt-
dienstes sind durch neue Riume fiir Werkstatt, Schmiede,
Wagenwiischerei, Garagen und Tankstelle erweitert und durch
eine Strassenbriicke mit der Hohlstrasse verbunden worden.

Fig. 5
Anhiénger fiir Strassentransport von Rolleitern

Fahrleitungsunterhaltbezirke nach neuer Organisation

Tabelle I
Personal- | Anzahl Mittlere
Fahrleitungs- Fahr- lzestand Fabhrlei- Anfahrstrecke
anterhalts lell.;nungs- f|11r Fahr- tungLs{-km
bezirk 8¢ eitung | pro Hann Schiene | Strasse
Total

km Mann | km/Mann km km

UW Brugg 366 | 10,5 | 349 | 159 | 132
UW Griize 140 13,8 31,9 15,9 | 14,5
UW Gossau 221 78 | 283 | 160 | 139
UW Sargans 211 9,0 23,5 16,7 | 19,7

Leitungsaufseher:

Ziirich 502 27,7 18,1 139 | 12,6
Rapperswil 346 15,4 22,5 16,9 | 17,3
Romanshorn 309 8,8 35,1 18,8 | 19,6

Der Fahrleitungsunterhalt ist ein vom reisenden Publi-
kum wenig beachteter Dienst. Der Reisende nimmt den stets
einwandfreien Zustand der Fahrleitungsanlagen als selbstver-
stindlich hin und horcht erst auf, wenn der fahrplanmiissige
Lauf seines Zuges unterbrochen oder verzégert wird. Erst
dann wird vielen bewusst, was es braucht, um jederzeit und
mit grosser Fahrgeschwindigkeit iiber die Strecken zu eilen.
Um so verdienstvoller ist es, diesen Zweig der Bauabteilung
der Kreisdirektion III der SBB rationeller aufgebaut und
mit neuzeitlichen Ausriistungen versehen zu haben. L.

Flimmern und stroboskopische Erscheinungen als Folge netzfrequenter
Schwankungen des Lichtes

Von J. Guanter, Ziirich

Mit der Publikation der Arbeit von Arthur A.Eastman
und John H.Campbell <Stroboskopische und Flimmerwir-
kungen durch Fluoreszenz-Lampen» 1) stellt sich die Frage, ob
der Bericht 2) des vom Schweiz. Beleuchtungskomitee (SBK)
bestellten Ausschusses zum Studium der Flimmerprobleme
einer Erginzung oder einer Berichtigung bedarf.

Die amerikanische Arbeit bestitigt aber den SBK-Bericht
in vollem Umfang, wonach das Flimmern der Fluoreszenz-

1) s. Nluminating Engineering, Bd. 47(1952), Nr. 1, S. 27...33.
) s. Bulletin SEV, Bd. 37(1946), Nr. 14, S. 367...375.

612.843.53

Lampen fir die meisten Beleuchtungs-Anwendungen nur
theoretische Bedeutung hat, weil das 120-Hz-Flimmern der
Entladungsstrecke vom Auge nicht festgestellt werden kann
(ebensowenig bei 100 Hz). Dagegen werden die Lichtschwan-
kungen der Lampenenden bei 60 Hz (und auch bei 50 Hz)
bei peripherer Sicht wahrgenommen, doch wird bei vielen
Leuchten durch die iibliche Endenabschirmung dieser sto-
rende Einfluss unterdriickt.

Stroboskopische Wirkungen sind schwer zu bewerten, weil
in den betreffenden Beleuchtungs-Anlagen die Art der Bewe-
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gung und die Geschwindigkeit der Gegenstinde, welche den
stroboskopischen Effekt verursachen, sehr verschieden sind.
Das Licht der Fluoreszenz-Lampen von 40 W und warm-
weisser Lichtfarbe mit Warmelektroden und an Duo-Vor-
schaltgeriten angeschlossen, bewirkt bei Einphasen-Wechsel-
strom die geringsten stroboskopischen Erscheinungen. In den
allermeisten Fillen sind sie iiberhaupt nicht stérend; in ganz
kritischen Fillen lassen sie sich mit bester Wirkung beheben,
wenn die Lampen verteilt an die drei Phasen des Drehstrom-
netzes angeschlossen werden.

Die amerikanische Arbeit bewertet die Lichtschwankun-
gen einer Lichtquelle mit zwei Grossen. Die eine ist der pro-
zentuale Flimmerfaktor und entspricht ungefihr der Licht-
schwankungszahl des SBK-Berichtes. Dieser Faktor ist durch

das Verhiltnis
Imu:u —. Imtn

Imua: + Imin

definiert und stellt die Abweichung der Lichtemission vom
Mittelwert zwischen Hochst- und Mindestwert dar. Gerade
umgekehrt zur Lichtschwankungszahl ist der Faktor 0 % bei
volliger Lichtruhe und 100% bei einer Schwankung, die
zwischen dem Minimum und dem Maximum pendelt.

SEVISS22

Fig. 1
Lichtzeitkurve des Elektrodenflimmerns einer
Fluoreszenzlampe reinweisser Lichtfarbe (standard coolwhite)
; . _ Aq . Aa
Flimmerindex F — A. F A, — A

Erkldarungen siehe im Text

Dieser Flimmerfaktor ist ebensowenig wie die Licht-
schwankungszahl MaBstab fiir die Wirkung der Schwankung
auf das Auge. Darum ist als zweite Grosse der Flimmerindex
eingefiihrt, der die Form der Zeitlichtkurve bewertet und
auch ein Mass fiir die Wahrnehmung der Schwankung durch

das Auge darstellt. Der Index soll fiir eine quadratische
Wellenform hoher sein als fiir eine Welle in Sinusform;
eine Welle mit langer Dunkelpause soll einen grosseren
Wert besitzen als eine solche mit lingerem Hellanteil. Licht
mit geringer konstanter Komponente soll einen héheren In-
dex haben als Licht mit grossem festem Anteil. Diese For-
derungen werden mit einer einfachen Formel erfiillt und ihr
Ergebnis aus der oszillographierten Lichtzeitkurve einer
Lichtquelle gewonnen.

Die Methode zur Bestimmung des Flimmerindexes sei an
einer Lichtzeitkurve fiir das Lampenende einer Fluoreszenz-
Lampe dargestellt (Fig. 1). Aus der ganzen Wellenfliche
A: wird durch Division mit der Wellenlinge 1 die gemittelte
Leuchtdichte B bestimmt, die dann aufiriite, wenn die Elek-
troden nicht flimmern wiirden. Aus dem Verhiltnis des FLi-
chenstiickes 4. oberhalb der ermittelten Linie zur Gesamt-
fliche 4; der Welle wird der Flimmerindex berechnet. Er
ist 0 fiir ein ganz ruhiges Licht und nihert sich dem Wert 1
fir eine quadratische Welle mit langer Dunkelpause. Eine
eckige Welle mit gleich langem Licht- und Dunkelanteil
ohne konstante Lichtkomponente hat den Index 0,5. Er wird
um so kleiner, je grosser der konstante Lichtanteil ist, und
unterscheidet sich aber nicht fiir gleiche Wellenform ver-
schiedener Frequenz.

Flimmerfaktoren und F limmerindices verschiedener
Fluoreszenz- und Glithlampen

Tabelle I
tageslicht reinweiss warmweiss
Fluoreszenz-Lampe 40 W o/ oo oo
Faklor | T2d°% | paidyy [ T0dex | gy | Index
Schaltung:
1 Lampe an Induktions-
gerit 58,4 10,152| 44,7 {0,117 27,5 {0,077

2 Lampen an Duo-Gerit

2 Sofortstart-Lampen an
Duo-Gerit .

2 Lampen an einem Se-
riegeriit fiir ungleich-
zeitige Ziindung

24,0 [0,080| 15,7 [0,046| 9,9 {0,027
39,1 (0,122 31,2 {0,097 16,9 |0,048

65,5 [0,203| 53,3 [0,140} 35,5 0,090

40 W 60 W 100 W

Gliithlampe (115 V)

0/ - ll - ./ -
Faktor | 129 | pajior | 19| paptpp |T0dex

12,2 (0,043| 6,8 0,027] 5,1 (0,009

Tabelle I enthidlt Flimmerfaktoren und Flimmerindices
fiir einige Fluoreszenz-Lampen von 40 W verschiedener Licht-
farbe bei Anschluss an verschiedene Vorschaltgerite und ver-
gleichsweise auch fiir einige Gliihlampen.

J. Guanter

Die Elektrifizierung der Strecke Aix-les-Bains—
La Roche-sur-Foron der SNCF mit Einphasen-

Wechselstrom von 50 Hz

621.331 : 625.1(44)

[Nach J. Walter: L’électrification des chemins de fer en

courant monophasé a 50 hertz. Etudes et réalisations relatives

a l'équipement de la ligne d’Aix-les-Bains a La Roche-sur-
Foron. Rev. Gén. Electr., Bd. 61(1952), Nr. 1, S. 5...17.]

Die 78 km lange, eingleisige Vollbahnstrecke von Aix-les-
Bains (Savoie) nach La Roche-sur-Foron (Haute-Savoie) eig-
nete sich dank ihrer Terrain- und Verkehrsverhiiltnisse in be-
sonderem Masse zur erstmaligen Anwendung des 50-Hz-
Wechselstromes. Die Strecke enthiilt zahlreiche Viadukte und
mehrere Tunnels. Die grosste Steigung betrdgt 20 °/4.

Die Fahrleitung wird etwa in der Mitte der Strecke, bei
Annecy, von einem kleinen Unterwerk gespeist. Zwei 6000-
kVA-Transformatoren in Scott-Schaltung formen den aus
einer Stichleitung der EdF kommenden 42-kV-Drehstrom in
20-kV-Zweiphasen-Wechselstrom um; je eine Phase speist die
Fahrleitung einer Halbstrecke.

Die Fahrleitung besteht aus einem 100-mm?-Fahrdraht und
einem Bronze-Tragseil von 65 mm? Querschnitt. Versuchsweise
sind zwei Aufhingungsarten, eine starre Vieleckaufhingung

und eine flexible Aufhingung in verschiedenen Ausfiithrungen
gebaut worden.

Wegen der Tunnels und der Unterfithrungen wurde ein
schmilerer Pantograph-Stromabnehmer von 1450 mm Breite
geschaffen, der nur iiber den Weichen doppelte Fahrdrihte
erfordert, dafiir aber die Beibehaltung der iiblichen Leitungs-
spannweiten erméglicht.

Auf zwei Gleisabschnitten von 2000 bzw. 300 m Linge wer-
den die Relais der Sicherungseinrichtungen versuchsweise mit
Wechselstrom von 83,3 Hz gespeist. Es werden auch aussichts-
reiche Versuche zur Speisung dieser Relais mit von Elektronen-
réhren erzeugter Tonfrequenz durchgefiihrt.

Zur Untersuchung der durch Induktion in den Fernsprech-
leitungen auftretenden Storspannungen wurden u. a. an einer
Versuchs-Freileitung und an Kabeln umfangreiche Versuche
durchgefiihrt. Die Verkabelung der Fernsprech- und Signallei-
tungen in Bahnnihe erwies sich als ausreichender Schutz gegen
Storspannungen. Damit wurde die ebenfalls versuchte Anwen-
dung von Saugtransformatoren fiir franzisische Bodenver-
héltnisse unnétig.

Die Spannung zwischen Schiene und Boden war ebenfalls
Gegenstand umfassender Versuche. Dabei zeigte sich neuer-
dings der giinstige Einfluss der durchlaufenden Schienenver-



474

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 43(1952), Nr. 11

bindungen auf die Spannungsverminderung. Die Versuche be-
stiitigen die Theorie, wonach bei Boden gleicher Leitfihigkeit
die Spannung zwischen Schiene und Boden bei Fahrdraht-
spannungen von 25 kV, 50 Hz und 15 kV, 16%/; Hz ungefiihr
gleich gross ist. Es wurden auch nirgends gefihrliche Schritt-
spannungen gemessen. Zur Vorsicht sind jedoch die Driihte
und Gestiinge der Weichen und Signale am Abgang vom Stell-
werk isoliert und geerdet worden. M. Cybulz

Markierung von Hochspannungsleitungen

in der Nidhe von Flugplitzen
621.315.1.00492
[Nach: The Swiss Do It-Why Can't We. Electr. Wld. Bd.
137(1952). Nr.2, S.72.]

«Die Schweizer machen es, — warum konnen wir es
nicht?> Diese Frage stellt die Redaktion der Electrical
World mit dem Hinweis auf eine, namentlich in Berggegen-
den der Schweiz seit vielen Jahren iibliche Kennzeichnung
der in der Nihe von Flugplitzen verlaufenden Hochspan-
nungsleitungen, zur Warnung der Piloten.

Die Markierung besteht darin, dass in Abstinden von je
rd. 45 m, gelb gestrichene Aluminium-Hohlkugeln von rd.
50 em Durchmesser an die Leitung gehingt werden. Dieses
Verfahren hat sich sehr bewihrt. Es sollen sich keinerlei
Schwierigkeiten, weder durch Wind, Eisbelag, elektrische Sto-
rungen oder Leiterschluss gezeigt haben.

Die gelben Kugeln dienen nicht nur als Warnungszeichen,
sondern sie helfen dem Flieger auch beim Aufsuchen der
Flugplitze. Mit der in den USA zunehmenden Verwendung
von Flugzeugen wird die Frage einer, tagsiiber leicht erkenn-
baren Markierung der Uberland- und Verteil-Leitungen im-
mer brennender.

Uber die Zahl der durch Flugzeuge beschiddigten Hoch-
spannungsleitungen und der dadurch bewirkten Betriebsun-
terbriiche besteht in den USA keine Statistik. Nach Ermitt-
lungen der <Flight Safety Foundation» wurden im Jahre 1950
in den USA 288 Fille des Zusammenpralls von Nicht-Kurs-
flugzeugen mit Leitungen und Masten festgestellt. 85 % die-
ser Zusammenstosse erfolgten am Tage und 20% in der
Nihe bestehender, bekannter Flugplitze. In der Mehrzahl
der Fille trifft den Piloten kein Verschulden, da die Lei-
tungen meistens den Strassen entlang verlaufen und — na-
mentlich bei grossen Spannweiten — sehr schwer zu er-
kennen sind.

Bereits wurden Elektrizititsgesellschaften, deren Leitun-
gen wiederholt durch Flugzeuge beschidigt worden sind —
obschon die betreffenden Leitungen unter dem als zulissig
festgesetzten Anflugwinkel gezogen waren — veranlasst, un-
ter grossem Kostenaufwand die Leitungen noch tiefer zu
legen, ein anderes Leitungstracé zu wihlen oder die Leitun-
gen zu verkabeln.

Es wird von der Redaktion die Meinung vertreten, dass
es fiir die Elektrizititsgesellschaften gewiss von Vorteil wire,
wenn sie dringend mit einer tagsiiber gut sichtbaren Mar-
kierung der gefihrdeten Leitungen und Masten beginnen
wiirden. Méglicherweise konnte die in der Schweiz iibliche
Methode eine Losung bieten. Misslin

Ein neuer Windungsschlussanzeiger

621.317.736 : 621.313.045

Windungsschliisse zihlen zu den gefiirchtetsten Fehlern
bei Wicklungen, vor allem deshalb, weil die zu ihrer Fest-
stellung gebriuchlichen Messgerite oder Messmethoden
hiufig kein eindeutiges Ergebnis zeigen oder zu umstindlich
sind, um bei der Fabrikation die sofortige Priifung jeder ein-
zelnen Wicklung zu gestatten. Am hiufigsten werden zur Win-
dungsschlusspriifung Briicken- oder Differentialschaltungen
verwendet, bei denen die durch die Kurzschlusswindung ver-
ursachte Scheinwiderstandsinderung eines Briickenzweiges

die vorher abgeglichene Briicke aus dem Gleichgewicht
bringt. Diesen Verfahren haften verschiedene Mingel an.
Wird die Netzwechselspannung als MeBspannung beniitzt, so
ist die erzielbare Empfindlichkeit ziemlich gering (etwa
1 Kurzschlusswindung von 4 c¢m Linge aus Kupferdraht
von 0,2 mm Durchmesser). Wird eine Tonfrequenzspannung
verwendet, so steigen mit der Empfindlichkeit auch die
durch die Wicklungskapazitit hervorgerufenen Fehlanzeigen,
welche nur mit erheblichem Aufwand an Abgleichmitteln als
solche erkennbar sind. Messgerit und Messvorgang werdem
auf diese Weise sehr kompliziert.

Fig. 1
«Norma»-Windungsschlussanzeiger

Der Norma-Windungsschlussanzeiger (Fig.1) vermeidet
diese Mingel durch Anwendung eines neuartigen Verfah-
rens, das darin besteht, dass die Kurzschlusswindung einen
Parallelresonanzkreis zusitzlich diimpft. Dieser Kreis ist
gleichzeitig der Arbeitswiderstand einer selbsterregten Ge-
neratorrohre. Durch eine Dimpfungsinderung wird der
Gleichgewichtszustand des Generators gestort, durch eine
automatische Regelung aber wieder hergestellt. Die dabei
auftretende Anderung des Anodengleichstroms wird zur An-
zeige des Windungsschlusses herangezogen.

Die mit diesem Verfahren erzielbare Empfindlichkeit
liegt erheblich iiber jener der bisher angewendeten Metho-
den. So ruft eine einzige Kurzschlusswindung von 40 mm
Linge aus Kupferdraht von 0,02 mm Durchmesser einen
Ausschlag von 2 Skalenteilen auf der 100teiligen Skala des
Anzeigeinstrumentes hervor. Dagegen sind Parallelkapazita-
ten des Priiflings nahezu ohne Einfluss auf das MesSergebnis.
Dies ist durch das Messprinzip gewihrleistet, da in den
Schwmgungskrels zusitzlich eingekoppelte Blindwiderstinde
nur eine Anderung der Eigenfrequenz des Generators be-
wirken, was fiir das Messergebnis belanglos ist.

Fiir die Priifung wird der Priifling auf eines der beiden
aus der Frontplatte herausragenden lamellierten Eisenjoche
aufgeschoben. Das Instrument zeigt dann direkt an, ob ein
Windungsschluss vorliegt oder nicht, ohne dass irgendwelche
Einstellungen oder Abgleiche erforderlich sind. Die Priifung
geht damit iiberaus rasch und sicher vonstatten. Der Priif-
ling kann dabei folgende Abmessungen haben: Kleinstmass
der lichten Offnung 5X 5 mm oder 7 mm Durchmesser,
Grosstmass der Wicklungshéhe 60 mm, der Spulenlinge
100 mm.

Ein hellgrauer Stahlblechkasten (275 X 230 X 220 mm ein-
schliesslich Deckel) schiitzt das Gerit auch bei rauhem Be-
trieb vor Beschiddigungen. Das Gewicht betrigt ca. 6 kg. Als
Energiequelle dient das 220-V-Wechselstromnetz, wobei
durch einen eingebauten automatisch regulierenden Transfor-
mator Schwankungen der Netzspannung bis + 209 automa-
tisch ausgeglichen werden. E. Schiltknecht
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Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Die Fernseh-Sendestation von Sutton Coldfield
621.397.71(42)

INach P.A.T.Bevan und H.Page: The Sutton Coldfield
Television Broadcasting Station; Proc. IEE., Part. III, Bd. 98
(1951), Nr.56, S. 416...441.]

Die Eroffnung der Sutton Coldfield Fernseh-Sendestation
am 17. Dezember 1949 bedeutete fiir die British Broadcasting
Corp. (BBC) den ersten Schritt in der Erfiillung ihrer weit-
reichenden Pline fiir den Aufbau eines mehr als 80 % der
Einwohner des vereinigten Konigreiches umfassenden Fern-
sehnetzes. Durch die Verwendung einer technisch relativ an-
spruchslosen Norm (405 Zeilen, 3 MHz Bandbreite) wird der
Einsatz von Sendern grosser Leistungen vorteilhaft. So sind
denn auch die Sutton Coldfield und deren kiirzlich eroffnete
Schwesterstation bei Holme Moss die stirksten Fernseh-Sen-
der der Welt.

Der Sendestandort befindet sich in der mittelenglischen
Ebene, ca. 15 km nérdlich Birmingham auf einer Hohe von
185 m ii. M. Die Station besteht aus zwei Ultra-Kurzwellen-
sendern, einem 42-kW-Bildsender mit Trigerfrequenz
61,75 MHz, positiver Amplitudenmodulation mit teilweise un-
terdriicktem oberem Seitenband, sowie einem 12-kW-Ton-
sender, ebenfalls amplitudenmoduliert.

Die zweistockige Quirlantenne mit vertikaler Polarisation
ist, um eine geniigende Uberhohung iiber das umliegende
Geliande sicherzustellen, auf einem mehrfach abgespannten,
220 m hohen Mast montiert, wobei gleichzeitig, mit Blick
in die Zukunft, eine vielgliedrige Schlitzantenne mit hori-
zontaler Polarisation (gestaffelte, magnetische Dipole) mit-
errichtet wurde.

Die englische Landbeschaffenheit bringt es mit sich, dass
GroBstationen fiir die Bedienung der Mehrzahl der Bevil-
kerung giinstiger sind als eine Vielzahl lokaler Stationen.

Gebiulichkeiten

Das Hauptgebinde nimmt neben den eigentlichen Sende-
apparaturen auch noch Bureau- und Lagerraume auf. Es ist
dem englischen Baustiel folgend in Backsteinen ausgefiihrt
und als einstockiges Flachdachhaus gut dem umliegenden
Flachgelinde angepasst. Die Aufstellung der Sendeapparatu-
ren wurde derart durchgefiihrt, dass diese und ihre dazuge-
horigen Gleichrichter gegen eine gemeinsame Wand gestellt
sind.

Die Leitungszufiihrung geschieht iiber ein dreiphasiges
11.kV-Kabel, welches mit zwei 500-kVA-Transformern (davon
einer als Reserve) abgeschlossen ist. Niederspannungsseitig
besteht eine Stern-Schaltung mit 414 V.

Sendeapparaturen

Fig. 2 zeigt das Blockschema der Ton- und Bildkabel,
wobei hinzuzufiigen ist, dass die Ubertragung der Video-
frequenzen iiber das Koaxialkabel durch ein Trigersystem
mit geschwichtem Seitenband geschieht.

Fig. 1
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Fig. 2
Blockschema des Bild- und Tonkanales

I Tonsender; II Tonfrequenz; III Bildsender; IV Videofre- Stufe; 22 Modulator-Vorstufe; 23 Modulator-Treiber; 24 Modu-
quenz; 1 Steuersender; 2 1. HF-Stufe; 3 2. HF-Stufe; 4 3. HF- lator; 25 Modulator-Schaltelemente; 26 Diodendemodulator;
Stufe; 5 Modulationsstufe; 6 Ausgangsfilter; 7 Kunstantenne; 27 Demodulator; 28 Verteilverstirker; 29 Steuersender;
8 HF-Kabel; 9 90 °-Schleife; 10 Diplexer; 11 Symmetrierschlei- 30 1. HF-Stufe; 31 2. HF-Stufe; 32 3.HF-Stufe; 33 Treiber-
fen; 12 Antenne; 13 Nachbildung; 14 Frequenzausgleich; stufe; 35 Vorverstdrker; 36 Modulator-Vorstufe; 37 Modulator-
15 Leitungsverstirker; 16 Begrenzer; 17 Verteilverstiarker; Treiber; 38 Modulator; 39 Schwarzpegel-Steuerung; 40 Seiten-
18 Gegenkopplung; 19 1. NF-Stufe; 20 2. NF-Stufe; 21 3.NF=- band-Filter

-

[



476

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 43(1952), Nr. 11

Die Gesamtansicht der Senderhalle geht aus Fig. 3 hervor,
wobei die Trennwand gegen den Gleichrichterraum auf der
rechten Seite ersichtlich ist. Nach der Demodulation des
Bildsignales wird dieses einem Verteilverstirker zugefiihrt,
welcher simtliche Bildiiberwachungsorgane speist. Hier wird
auch das richtige Verhiltnis zwischen Bildsignal und Syn-
chronisiersignal hergestellt. Der eigentliche Bildsender setzt
sich aus Hochfrequenz- und Modulatorteil zusammen. Jener
folgt in Aufbau und Schaltung herkémmlichen Normen, wih-
rend der Modulator, der gros-
sen Bandbreite und der nicht-
linearen Belastung wegen, be-
sondere Probleme an die Kon-
strukteure stellt.

Der amplitudenmodulierte
Tonsender folgt konventionel-
len Prinzipien. Die beiden
Hochfrequenzausginge der Sen-
der werden iiber einen Di-
plexer der fiir Bild und Ton
gemeinsamen Antenne zuge-
fuhrt.

Der Bildsender verwendet
die sog. Leistungsmodulation,
d. h. die Einfiihrung der Vi-
deofrequenz in den Hochfre-
quenzkanal geschieht bei rela-
tiv hohem Leistungsniveau.
Dies bedingt einerseits einen
etwas grossen Aufwand auf der
Modulatorseite, ermoglicht je-
doch andererseits die Verwen-
dung von Klasse-C-Stufen im
Sender. Der Videomodulator

Fig. 3
Ansicht der Senderfront
Im Vordergrund der Bildsender

Fig. 4
Auskoppelstufe des 45-kW-Bildsenders

Ansicht der End- und

ist vierstufig ausgefiihrt; das Eingangssignal zum Vorver-
stirker ist auf 1 V, mit einem . Verhiltnis von Bild- zu
Synchronisiersignal von 70 : 30 (dem englischen Standard)
normiert. Im Vorverstirker wird ebenfalls, wenn nétig, eine
Gammakorrektur eingefithrt, um die Amplituden-Charakte-
ristik des ganzen Senders linear zu erhalten. Die Schwarz-
pegelsteuerung geschieht wihrend der hintern Schwarzschul-
ter, entspricht also der Einfithrung eines absoluten Schwarz-
wertes. Die Modulatortreiberstufe mit einer Spitzenaus-

gangsspannung von rund 1400 V steuert die Modulatorend-
stufe, eine Parallelschaltung von 4 Kathodenverstirkern.
Diese Stufe mit einer Spannungsverstirkung kleiner als 1
weist den notwendigen kleinen iquivalenten Innenwider-
stand auf, um die Gitterstromspitzen in der Modulationsstufe
von der Grosse von 3..4 A ohne wesentliche Verzerrung zu
liefern. Mit Ausnahme der Vorverstiarker ist der ganze Mo-
dulator mit derselben Réhrentype (ACM 3, Anodenverlust-
leistung 2 kW, Steilheit 27 mA/V) bestiickt.

Der Hochfrequenzteil des Bild-Senders besteht aus fiinf
Verstirkerstufen mit einem vorangehenden in sich abge-
schlossenen Steuersender. Die Treiberstufe verwendet zwei

| ACT-26-Trioden in Kathodenbasisschaltung, wobei besondere

Massnahmen getroffen werden miissen, um die Belastungs-
inderungen wihrend der Modulationscyclen auszugleichen.
Die Endstufe besteht aus einem Gegentaktpaar zweier CAT-21-
Trioden in Gitterbasisschaltung. Die maximale Spitzen-Aus-
gangsleistung betrigt 45 kW. Die Ausgangsleistung wird
ilber ein Dreifach-Koppelfilter entnommen und der 51-Q-
Ausgangsimpedanz angepasst. :

Die Hochspannungen fiir den Sender sind mit Ausnahme
der HF- und Modulatorenstufe simtliche elektronisch ge-
regelten Gleichrichtern entnommen. Durch diese Vorkehren
konnte die Brummspannung bei 50 Hz auf — 42 db zuriickge-
dimmt werden.

Samtliche Stufen des Modulators sind mit Messbuchsen
ausgeriistet und fiihren das genormte Spannungsniveau
von 1V,

Das Seitenbandfilter, welches zwischen Senderausgang
und Antennenkreis eingeschaltet wird, dient der teilweisen
Unterdriickung des oberen Seitenbandes, wodurch allfiillige
Interferenzen mit dem Tontriger des benachbarten Kanales
vermieden werden. Die Garantiedimpfung im Sperrbereich
betrigt (englische Normen) 10 db. Die Laufzeitverzerrung,
welche durch dieses Filter hervorgerufen wird, betrigt nur
ca. 1/qops. Fig.5 zeigt den Aufbau des Seitenbandfilters.
Samtliche Reaktanzen des Filters sind koaxiale Leitungs-
stiicke; die Energie des geschwichten Seitenbandes wird in
einem besonderen Wasserwiderstand vernichtet. Bei einer
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ist dieser Widerstand mit ca. 1,5 kW belastet. lauf setzt (Temperaturfall 30 °C).

Der Tonsender beniitzt eine zweistufige Amplitudenmo-
dulation, so dass die Endrohren in Klasse B arbeiten. Der Antennensystem
6stufige Tonmodulator endet in einer Gegentaktschaltung Der Antennenturm hat einen 3eckigen Querschnitt mit
von zwei luftgekiihlten Trioden ACT 14. Eine erste Gegen- | einer Seitenlinge von 215 ¢cm und ist ca. 185 m hoch. Darauf
kopplung wird schon niederfrequenzseitig ausgefiihrt, wih- | stiitzt sich die zylindrische Schlitzantenne mit einer Total-
rend eine zweite Gegenkopplungsschleife sich iiber das | linge von 35 m, wihrend die eigentliche Fernsehantenne,
gleichgerichtete Hochfrequenzsignal schliesst. | die sich iiber der Schlitzantenne befindet, weitere 12 m Héhe

Spitzenleistung von 42 kW und normalen Bildverhiltnissen l sdule, wihrend die Wasserkiihlung rund 68 1/min in Um-

Fig. 5

Aufbau des Seitenbandfilters
1 Umschalter Antenne/Kunstantenne;
2 Kunstantenne; 3 Reflexionsmeter;
4 Bildmonitor-Anschluss; 5 Wasser-
widerstand; 6 Ersatz-Wasserwider-

stand; 7 Wattmeter; 8 Durchflussrelais

SEVI9614 6

Im Hochfrequenzteil folgen einem Kristallsteuersender | aufweist. Der Diplexer befindet sich am Fussende des eigent-
vier Stufen HF-Verstirkung. Die Endstufe ist mit einer ein- | lichen Fernsehantennenmastes, also in einer Héhe von ca.
zigen BR-128-Triode in Gitterbasisschaltung bestiickt; bei | 220 m.

100 % Modulation wird eine Ausgangsleistung von 12 kW Das zweistufige Strahlergebilde ist als Quirlantenne ausge-
erzielt. Die Auskopplung in den Antennenkreis geschieht | fiihrt und entspricht der Kreuzantenne bei horizontaler Po-
iiber ein Filter, um Harmonische der Sendefrequenz zu un- | larisation. Wie aus Fig. 8 hervorgeht, benotigen solche An-
terdriicken. tennentypen zwei um 90° in der Phase verschobene Speise-

Fig. 6
Ansicht der Bildsender-Kiihlaggregate
links: Pumpenanlage fiir destilliertes Wasser; rechts: Ventilatoren

Die Bedienung und Uberwachung der beiden Sender ist | spannungen, welche durch eine A/4-Leitung erzeugt werden.
ferngesteuert und von einem einzigen Ort aus durchfiihrbar. | Die einzelnen Strahlerelemente werden durch bandférmige,
Die Kiihlaggregate fiir Luft und Wasser sind in einem be- | gefaltete Dipole dargestellt, wobei jedes einen Heizkorper
sondern Raum untergebracht und durch entsprechende Rohr- | von 7,5 kW Leistung trigt. Die Speisung der einzelnen Di-
systeme mit den Sendern verbunden. Beide Sender zusam- | pole geschieht iiber Koaxialkabel mit einem Wellenwider-
men benétigen ca. 108 m3/min Luft bei 125 mm Wasser- | stand von 140 Q. Das horizontale Richtdiagramm zeigt einen
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‘beinahe kreisrunden Verlauf; der Antennengewinn bezogen
auf einen Halbwellen-Dipol betrigt 3,7 db. Die grosse Band-
breite und die langen Kabellingen erfordern eine ungewshn-
lich gute Anpassung der Antenne bzw. des Diplexers an die
Sender, machen sich doch Reflexionen auf dem Schirm des

Fig. 7

4 5

E{-

fo—
SEVI9617
Fig. 8
Schema der Antennenanlage
3 90 °-Schleife; 4 Diplexer;
schleifen; 6 Antenne

1 Ton; 2 Bild; 5 Symmetrier-

Empfingers durch Doppelzeichnung bemerkbar. Das verti-
kale Richtdiagramm gibt Aufschluss iiber die Biindelung der
Energie in der Horizontalen.

Fig. 11 und 12 stellen den Verlauf der Eingangs-Admit-
tanz fiir die beiden Strahlergruppen bzw. deren Kombination

sevigers  180°

Fig. 9
Horizontales Richtdiagramm
Hr relative Feldstiarke

dar. Die Koaxialkabel der beiden Sender sind Luftkabel mit
einem Wellenwiderstand von 51 Q und einem Durchmesser
des Innenleiters von 125 mm. Die Verlegung derartiger Ka-
bel, ohne dass die elektrischen Eigenschaften gedndert wer-

SEY 196719 ]80'

Fig. 10

Vertikales Richtdiagramm
H: relative Feldstiarke

den, stellt ganz besondere Probleme. Die Homogenitiit des
Kabels ist, ebenso wie dessen reflexionsarmer Abschluss, fiir
die Vermeidung von Echos von erster Bedeutung.
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Fig. 13 gibt den Frequenzgang des ganzen Bildkanales
wieder, wobei die Frequenzabhingigkeit der Antennen-Biin-
delung mitberiicksichtigt ist.

Die bisherigen Erfahrungen mit dem Sender von Sutton
Coldfield haben die in ihn gesetzten Erwartungen erfiillt.
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Fig. 11
Verlauf des Eingangs-Scheinleitwertes der beiden
Antennengruppen

G Leitwert; B Blindleitwert; 1 Tontridger; 2 Bildtriger;
3 Videoband; f Frequenz

Antennengruppe 1

—————— Antennengruppe 2 (inkl. 90 °-Schleife)

Immerhin scheint die Tendenz, die Bildmodulation bei klei-
nem Leistungsniveau einzufiihren, durch die relativ grosse
Storanfalligkeit und Unzulidnglichkeit des Hochfrequenzmo-
dulators Aufirieb zu gewinnen. So ist vorgesehen, fiir den

Sender bei Kirk O’Shotts (Schottland) und bei Wenvoe (bei
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Fig. 12
Verlauf des Antennen-Scheinleitwertes am Ausgang
des Diplexers
G Leitwert; B Blindleitwert; 1 Tontriger; 2 Bildtriger;
3 Videoband; 4 Symmetrierschleifen; 5 Diplexer; 6 Mess-
punkte fiir Scheinleitwert

Cardiff) die Bildmodulation in den Vorstufen bei einem
Niveau von ca. 200 W einzufiihren. Auch werden diese Sta-
tionen nur noch iiber ein einziges Antennen-Kabel verfiigen,
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Fig. 13
Frequenzgang der ganzen Anlage
Verlauf fiir Sender, Seitenbandfilter und Antenne
A Diampfung; 1 unteres Seitenband; 2 Bildtriger; 3 Tontriger
des Nachbarkanales; 4 Videoband
— mittlerer Verlauf
———~ Abweichungen in verschiedenen horizontalen Richtungen

d. h. der Diplexer wird in das Sendegebiude selbst verlegt
und ist dadurch Unterhaltsarbeiten bedeutend zuginglicher
gemacht. Harry Laett

Verstirker mit Transistoren
621.396.645.5
[Nach H. Fricke: Verstirker mit Transistoren. Arch. techn.
Mess. Lieferung 186(1951), Z 631-4 und 5, S. T 80...84.1

Einleitung

Vor einigen Jahren wurde von J. Bardeen und W. H.
Brattain die bedeutsame Entdeckung gemacht, dass an Halb-
leiteranordnungen aus Germanium oder Silizium unter ge-
eigneten Bedingungen eine Verstirkerwirkung auftreten
kann. Der neuartige aktive Vierpol, Transistor genannt, be-
sitzt fast alle Eigenschaften der Hochvakuumtriode, hat aber
u. a. den Vorteil, dass er keine Heizleistung benotigt.

Aufbau eines Transistorverstirkers

Von den verschiedenen Ausfiihrungsformen sei hier nur
die bis heute wichtigste, der sog. A-Transistor, ndher er-
ortert (Fig.1). Zwei durch feine Wolframdrihte gebildete
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Fig. 1

Schematische Darstellung von Aufbau und
Verstirkerschaltung des A-Transistors

Erklirungen siehe im Text

Spitzen St und A4 driicken in einem Abstand von etwa 0,1 mm
gegen den Germaniumblock G, welcher auf der Grundplatte
G. PL. befestigt ist. Bei St (Steuerspitze) wird mit einer po-
sitiven Vorspannung von ca. 1 V gegen den Germaniumblock
die Steuerspannung zugefithrt. Die Arbeitsspitze 4 (Kol-
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lektor) erhilt eine negative Vorspannung von ca. 50 V. Die
verstirkte Wechselspannung kann am Aussenwiderstand R.
abgegriffen werden.

Da die Steuerstrecke in der Durchlassrichtung belastet
wird, besitzt der Transistor im Gegensatz zur Elektronen-
rohre einen sehr geringen Eingangswiderstand (200...1000 Q).
Fiir die Arbeitsstrecke ergibt sich fiir die negative Vorspan-
nung ein hoher Ausgangswiderstand von 10 000...100 000 .
Die an R. abgegebene Wechselspannung hiingt vom Ein-
gangsstrom und nicht von der Eingangsspannung ab.

Wirkungsweise des Transistorverstirkers

Halbleitertypen

Es ist zwischen zwei verschiedenen Halbleitertypen zu
unterscheiden, einem sog. n-Typ, bei welchem sich die
Stromtriger wie negative, und einem sog. p-Typ, bei wel-
chem sich dieselben wie positive Ladungen verhalten. Von
praktischer Bedeutung ist vor allem der p-Typ. Der Strom-
transport geschieht hier durch ein Fortbewegen von Elektro-
nenlochern (Locherleitung).

Steuervorgang

Die positiv vorgespannte Steuerspitze erzeugt im Germa-
nium Elektronenldcher, welche sich ficherartig ausbreiten.
Die aus Elektronen bestehende Sperrschicht bei der Arbeits-
spitze fiillt die Elektronenlécher auf und wird dadurch ge-
schwicht, was eine Vergrosserung des Stromes im Arbeits-
kreis zur Folge hat.

Betriebswerte des Transistorverstirkers

Fiir hinreichend kleine Aussteuerungen gelten die be-
kannten Beziehungen fiir aktive Vierpole

Aug = Ryy Aig, -+ Ry, Al
(Steuerspitzencharakteristik)
Aug = Ry, Al 4 Ry Al
(Arbeitsspitzencharakteristik )

wobei
Aug  Steuerspitzenwechselspannung
Aig,  Steuerspitzenwechselstrom
Au, Arbeitsspitzenwechselspannung
Aiq  Arbeitsspitzenwechselstrom

Fiir die Widerstandskoeffizienten ergeben sich die Be-
ziehungen

R, R
Die Grosse 6 = == jst ein Mass fiir die Stabilitit der

11 s
Transistorschaltung. Bei 6 = 1 wird die Anordnung instabil.

Bei kurzgeschlossenem Arbeitskreis (Au.=0) ergibt sich
aus der Arbeitsspitzencharakteristik ein maximaler Strom-
verstirkungsfaktor o« zu

Ra1

Rs2
Ist der Arbeitskreis offen (R. = oco; Ai.=10) so folgt
aus den Vierpolgleichungen fiir den maximalen Spannungs-

verstirkungsfaktor f unmittelbar

_ Rot

F= Ri1
Aus diesen Grossen errechnet sich die beim Arbeiten auf

einen Aussenwiderstand erzielbare maximale Leistungsver-
starkung » zu
*p

V= L
1+4y1—-9)’
Fiir 0 ist aus Stabilititsgriinden héchstens ein Wert von
0,65 zugelassen.

Kenngrossen verschiedener A-Transistoren

Ri1 = 100...800 Q Ri2=25..300 Q

Ra1 = 5000...100 000 Q Raz = 4300...65 000 Q
x =103.16 B =25..150

v =1.21 db

Die Verlustleistung darf bei der Normalausfiihrung
200 mW, bei Sonderausfiihrungen 600 mW nicht iiberschrei-
ten; die Ausgangsleistung ist giinstigstenfalls 50 bzw. 200 mW.

u, Y0 L///
Xf--~ <
I 8 . &
SR

Ua
[

SEV 19445

Fig. 2
Statisches ua-i.-Kennlinienfeld eines A-Transistors
Erkldrungen siehe im Text

Fig. 2 zeigt das statische Kennlinienfeld eines A-Tran-
sistors. Im Gegensatz zur Vakuumtriode sind 2 Parameter
vorhanden: Steuerspannung u;; und Steuerstrom 5. Steuer-
spannung und Arbeitsspannung sind wie bei der Elektronen-
rohre um 180° in der Phase verschoben. Die Wahl des Ar-
beitspunktes, die Ermittlung der Verstirkung, die Aussteune-
rungsgrenzen usw. konnen grundsitzlich auf gleiche Weise
geschehen wie bei der Vakuumréhre.

Die Halbleitertriode arbeitet frequenzunabhiingig bis zu
Frequenzen von etwa 1 MHz, Die Verstirkerwirkung ver-
schwindet in der Gegend von 10 MHz infolge der begrenzten
Beweglichkeit der Elektronenldcher. Nachteilig ist in vielen
Fillen das sehr hohe Rauschen.

Verstirkerschaltungen

Beziiglich ihrer Funktionen entsprechen die Steuerspitze
St der Kathode, die Grundplatte G.Pl. dem Gitter und die
Arbeitsspitze A der Anode der Elektronenrdhre. Infolge des
kleinen Eingangswiderstandes des Steuerkreises ergeben sich
aber fiir den Transistor in der entsprechenden Schaltung
im allgemeinen andere Anpassungsverhiltnisse und Verstiir-
kereigenschaften als fiir die Triode.

St A S A4
P,
4 P Aus -
Lingang 2| | gang
R, Ys
i
BetEes + Ugy SEV 19467 =
Fig. 3 Fig. 4
Transistor- Grundplatten-
Gleichstromverstirker Basisschaltung eines
Transistors

St Steuerspitze
A Arbeitsspitze
G. Pl. Grundplatte

Fig. 3 zeigt einen einstufigen Gleichstromverstirker. Fiir
Wechselstromverstarker sind, analog zur Triode, drei Grund-
schaltungen moglich. So entspricht z. B. die Grundplatten-
basisschaltung von Fig. 4 der Gitterbasisschaltung der Triode
usw. Tabelle I vermittelt einige Betriebswerte eines A-Tran-
sistors fiir die drei Grundschaltungen (vgl. Fig. 4, 5 und 6).

Fig. 7 und 8 sind Beispiele fiir mehrstufige Verstirker-
schaltungen, Die Widerstinde Ri1, Re, R; sowie die Konden-
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satoren C1 und C: sind notwendig zur Vermeidung von
Selbsterregung. Die maximale Leistungsverstirkung pro
Stufe betriigt in beiden Fillen rund 17 db.

Betriebswerte eines A-Transistors

Tabelle I
Grund- | Steuer- | Arbeits-
platten- | spitzen- | spitzen-
Basis- asis- | Basis-
schal- | schal- schal-
tung tung tung
Eingangswiderstand . . . .| Q 700 | 5000 |20 000
Ausgangswiderstand . . . .| € !30000(10000! 500
Stromverstirkungsfaktor . . 1 10 40
Spannungsverstirkungsfaktor . 40 20 1
Leistungsverstirkung . . . .| db 10 23 16
Max. Ausgangsleistung . . . |mW 20 201 0,1

SEVI94nE SEV 19449

Fig. 5 Fig. 6
Steuerspitzen- Arbeitsspitzen-
Basisschaltung eines Basisschaltung eines
Transistors Transistors

55 A, Sy A,
s, QA dz GA, iy
A1 % %) & %
LT
SE 19450 + o
Fig. 7

Zweistufiger Transistor-Verstirker mit
Transformatorkopplung

Erkldrungen siehe im Text

SEV 19457

Fig. 8
Schema eines dreistufigen Transistor-Verstirkers mit
Steuerspitzen-Basisschaltung

Ausfithrungsformen

Der A-Transistor stellt die wichtigste Ausfithrungsform
dar. Durch geeignete Anordnung eines Magnetfeldes konnen
die Strombahnen an die Oberfliche gedringt werden, wo-
darch sich die Lauifzeit verringert. Die Frequenzgrenze lisst
sich dadurch annihernd um einen Faktor 3 nach oben ver-
schieben.

Ausfithrungsformen mit ihnlichen Eigenschaften wie der
A-Transistor sind der Keil-, der Koaxial- und der pnp-Tran-
sistor. Bei letzterem tritt an Stelle von Steuer- und Arbeits-
spitze je ein p-Typ-Halbleiter mit grossflichiger Beriihrung,
wiihrend die Grundplatte aus einem n-Typ-Halbleiter besteht.

Transistortetroden (zwei Steuer-, eine Arbeitsspitze) kon-
nen in Mischstufen Mehrgitterrohren ersetzen, sofern die
Mischfrequenz hochstens 10 MHz und die Eingangsfrequenz
h6chstens 200 MHz betrigt.

100 kHz.

Beim Phototransistor werden die Ladungstriger nicht
durch eine Steuerspitze, sondern durch Lichtstrahlen ausge-
lost. Die Empfindlichkeit betrigt etwa 0,5 mW/mlm.

Die Leitfahigkeit einer Halbleiterschicht kann auch durch
ein senkrecht zur Oberfliche angeordnetes elektrostatisches
Feld beeinflusst werden. Von dieser Eigenschaft macht der
Fieldistor Gebrauch, bei welchem die Steuerelektrode mit
dem Halbleiter zusammen einen Kondensator bildet. Da eine
Spannung im Steuerkreis einen Strom im Arbeitskreis
steuert, verhilt sich der Fieldistor grundsitzlich genau gleich
wie eine Elektronenrohre. Die erreichbaren Steilheiten sind
klein (0,02 mA/V); die Grenzfrequenz liegt bei etwa
K. Bernath

Die Messung der Windungszahl von

Zylinderspulen
621.318.4.0014

[Nach B.Ehlermann: Ein Gerit zur Messung der Win-
dungszahl von Zylinderspulen. Frequenz Bd. 5(1951), Nr.11/12,
S. 303...307.]

Das Messverfahren beruht darauf, die Windungszahl der
zu priifenden Spule mit einer Normalspule zu vergleichen
und insbesondere dafiir zu sorgen, dass beide Spulen vom
genau gleichen magnetischen Fluss durchsetzt sind.

Gemiss Fig.1 wird die zu priifende Spule 4 iiber den
mit einer Normalwicklung 3 versehenen Klappanker aus Mu-
Metall eines geschlossenen Eisenkernes geschoben, welcher
iiber die an eine Spannungsquelle von 50 oder 20 Hz ange-
schlossenen Erregerspulen 1 und 2 mit einem Wechselfluss @
magnetisiert wird. Durch einen Schirm 5 aus Mu-Metall wird
jeglicher Streufluss vom Priifling ferngehalten, womit die
Spannungen an den Spulen 3 und 4 deren Windungszahlen
bis auf 1,5% proportional werden. Das Gerit ist zur Mes-
sung kleiner Ubertrager- und Drosselspulen gebaut. Eine
Variante gestattet auch die Messung von Telephonrelais-
spulen. Kurzschlusswindungen und Diampferwicklungen kon-
nen ebenfalls erfasst werden.

3 4

: ]
; H
] '
oo
[ S SR
SEVISS23
Fig. 1
Prinzip der Messung
1, 2 Erregerspulen; 3 Normalspule; 4 Priifling; 5 Schirm

Nach Fig.2 werden die Spannungen beider Wicklungen
in einem Messverstirker miteinander verglichen. Uber die
Drosselspulen Dri, Drs, Dr3 und das Potentiometer Py wird
ein Teil der Spannung Uy an der Normalwicklung 3 abge-
griffen und der Spannung Ux der zu priifenden Spule ent-
gegengeschaltet. Die Differenzspannung wird verstirkt, im
mit der Erregerspannung Ur gesteuerten Gleichrichter pola-
risiert, gleichgerichtet und im Instrument J nach Grosse und
Richtung angezeigt. Da Uz mit Ux und Uy nicht genau in
Phase ist, ergibt der Abgleich des Instrumentenausschlages
auf Null einen Fehler. Deshalb kann iiber den Schalter S;
auf Feinabgleich mit Graetzschaltung der Gleichrichter Gly
— Gl umgeschaltet werden.

In Stellung «Kurzschlusswindungen» des Schalters S7 ver-
gleicht der Messverstirker die Spannung Ux an der Normal-
wicklung 3 mit einem iiber den Regulierwiderstand Sg ein-
stellbaren Teil der Erregerspannung Urz. Ohne Kurzschlusswin-
dungen steht Uy zu Uy in einem festen, bekannten Verhiiltnis.
Sind Kurzschlusswindungen im Priifling vorhanden, so fliesst
in diesem ein Strom, der im Eisenkern ein Gegenfeld erzeugt,
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Fig. 2

Prinzipschema fiir Windungszahl- und Kurzschlusswindungsmessung

Uy Spannung der Normalspule; Ur Spannung der Erregerspule; Ux Spannung der zu priifenden Spule; D71, D7, D73 Span-

nungsteilerdrosselspulen; Gl Graetzgleichrichter (Hilfte); Gl: gesteuerter Gleichrichter; Gla Begrenzerventile; J Messinstru-

ment; K Abgleichkondensator fiir Eigenkapazitidt der zu priifenden Spule; P: Abgleichpotentiometer; R6 1, R6 2 Verstirker-

" rOhren; Si, Sz S3 Abgriffschalter fiir Uw; Ss Abgriffschalter flir Ux; S5 Umschalter von Grob- auf Feinabgleich; Se¢ Regu-

lierwiderstand fiir Kurzschlusswindungsmessung; St Umschalter von Windungszahl- auf Kurzschlusswindungsmessung; Ui

Messlibertrager; U: Resonanziibertrager; 1, 2 Erregerwicklung mit Spannung Ur; 3 Normalwicklung mit Spannung Uvx; 4 zu
prifende Wicklung mit Spannung Ux

wodurch die Spannung Uy sinkt. Die Grosse des Gegenfeldes
wichst mit zunehmender Kurzschlusswindungszahl, so dass
Se fiir eine gegebene Relaisspulentype in Prozent der kurz-

geschlossenen Wickelfliche beschriftet werden kann. Der Ab-
gleich von Sg geschieht jeweilen auf kleinsten Ausschlag des
Instrumentes J. A. Goldstein

Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

Elektrizititsversorgung der Bundesrepublik
Deutschland im Jahre 1950
621.311(43)
[Nach F. Wagner: Die Elektrizititsversorgung in der Bundes-
republik Deutschland im Jahre 1950. Elektr.-Wirtsch. Bd. 50 (1951),
Nr. 12, S. 355...394.]
I. Allgemeines und Begriffsbestimmungen
Der «Jahresbericht 1950» bildet die Fortsetzung des Be-

richtes «Die Elektrizititsversorgung in der Bundesrepublik |

Deutschland, 1946 bis 1949». Er bringt dariiber hinaus gewisse
Erginzungen, vor allem durch Neuaufnahme der Werte fiir das
Jahr 1945.

Um einen Uberblick iiber die Entwicklung der Elektrizi-
titsversorgung im Bundesgebiet in den Jahren vor 1945 zu er-
halten, wurden aus den Veréffentlichungen des ehemaligen
Statistischen Reichsamtes fiir die Gebietsteile, die durch die
heutigen Bundesgrenzen umschlossen werden, die Werte fiir
die Jahre 1925 bis 1941 ermittelt. Fiir die Jahre 1942 bis 1944
konnten vollsténdige Unterlagen nicht gewonnen werden. Die
entsprechenden Zahlenwerte wurden, soweit mdoglich, ge-
schiitzt.

Begriffsbestimmungen

Installierte Leistung und Engpassleistung. Die im Bericht
angegebenen Werte beziehen sich auf die Engpassleistung, d. i.
die maximale Dauerleistung des Kraftswerkes (ohne Uber-
lastung), die sich aus dem engsten Querschnitt der Anlageteile
ergibt.

Verfiigbare Leistung ist der Teil der installierten Leistung,

|

§

abziiglich der in Reparatur und Uberholung befindlichen An- |

lageteile, der ohne Riicksicht auf die Bereitstellung und Qua-
litat der Betriebsmittel (Wasserfiilhrung, Kohlequalitit usw.)
fiir den Einsatz zur Verfiigung steht.

Betriebsbereite Leistung ist die mit Riicksicht auf die tech-
nischen und betrieblichen Verhiltnisse wihrend einer bestimm-
ten Zeiteinheit tatsichlich erreichbare Dauerleistung, ein-
schliesslich der in Reserve stehenden Leistung, die innerhalb
24 h an das Netz abgegeben werden kann. Sie ergibt sich aus
der installierten Engpassleistung durch Verminderung um die
Leistung der in Reparatur und Uberholung befindlichen An-
lageteile sowie durch Abzug der Leistungsminderung in-
folge mangelhafter Betriebsverhiltnisse, z. B. Kiihlwasser-,
Druck- und Temperaturverhiltnisse, Kondensator- und Kes-
selverschmutzung bei Dampfkraftwerken, unzureichende Was-
serdarbietung, Verlust an Gefille und dgl. bei Wasserkraft-
werken.

Eingesetzte Leistung ist der withrend einer bestimmten Zeit-
einheit gemessene hochste Wert der Kraftwerksleistung.

Kraftwerkshachstlast ist die nicht zeitgleiche Summe aller
wihrend des Stichtages aufgetretenen Héchstbelastungen der
einzelnen Kraftwerke.

Erzeugungsspitze ist der héchste zeitgleiche Summenwert
der wihrend eines bestimmten Zeitraumes in einem bestimm-
ten Gebietsteil aufgetretenen Kraftwerksbelastungen.

Die Verbrauchsspitze des Bundesgebietes ergibt sich aus den
24stundenwerten der Lindererzeugungsspitzen unter Beriick-
sichtigung des Stromaustausches mit dem Ausland und der
sowjetischen Besatzungszone sowie des Pumpstromaufwands
und stellt den Hochstwert der Belastung im Bundesgebiet
wihrend des Stichtages dar.

II. Allgemeine Versorgungslage
In wirtschaftlicher Hinsicht war im ersten Halbjahr des
Jahres 1950 eine gewisse Stagnation des Bedarfs festzustellen,
withrend im zweiten Halbjahr ein starker konjunktureller An-
stieg des Verbrauchs im Zusammenhang mit den seit Beginn
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des Koreakonflikts gesteigerten Anforderungen auf dem Welt-
markt eintrat.

In bezug auf die Energieversorgung ergab die iiber das
ganze Jahr anhaltende milde und niederschlagsreiche Witte-
rung eine hohe Lauf- und Speicherwasserdarbietung, so dass
der im zweiten Halbjahr ausserordentlich gestiegene Bedarf
ohne besondere Einschrinkungen voll gedeckt werden konnte.
Die Durchfithrung der anfangs November 1950 angeordneten
Einschrinkungsmassnahmen konnte durch die giinstigen Wit-
terungsverhiltnisse und durch weiteren Riickgriff auf die La-
gerbestinde an Kraftwerkskohle bis Anfang Januar 1951
hinausgeschoben werden.

Eine Erleichterung der Versorgungslage brachte die giin-
stige Entwicklung des Auslandaustausches. Wihrend in den
letzten Jahren stets ein Ausfuhriiberschuss vorhanden war,
konnte nunmehr ein Einfuhriiberschuss von 552 GWh (Mil-
lionen kWh) erreicht werden. Gegeniiber dem vorjihrigen Aus-
fuhriiberschuss von 385 GWh ergab sich somit im Jahre 1950
ein Gewinn von iiber 900 GWh.

Die Einsparung an Steinkohle durch die giinstige Entwick-
lung der Wasserkrafterzeugung und des Energieaustausches mit
dem Ausland betrug bei der éffentlichen Elektrizititsversor-
gung rund 1,5 Millionen t.

III. Offentliche Elektrizititsversorgung 1)

220/110-kV-Verbundnetz

Die Leistung der Umspanner (Transformatoren) hat sich
gegeniiber dem Vorjahr bei 220 kV Priméirspannung um 8 9
auf 3988 MVA, bei 110 kV Primirspannung um 129, auf
10 861 MVA erhiht. i

Die Systemlidnge der Ubertragungsleitungen hat sich bei
220 kV Betriebsspannung um rund 109, auf 4509 km, bei
110 kV Betriebsspannung um 5,49, auf 12 094 km erhsht.

Installierte Kraftwerksleistung

Durch die Statistik werden 276 6ffentliche Kraftwerke er-
fasst. In den 17 Werken mit iiber 100 MW Kraftwerkseinzel-
leistung sind 439, der gesamten Leistung installiert, withrend
auf die 174 Werke der Leistungsgruppe I (1 bis 10 MW) nur
9,39, entfallen.

Die Engpassleistung aller 6ffentlichen Kraftwerke betrug
am 31. Dezember 1950 6901 MW. Der Anteil der Energiequel-
len an der Engpassleistung erreichte fiir

Wasserkraftwerke . 1

davon in Spelchelkraftvs erken v s s v os o5 o8 v & s s (1152 9%)
Braunkohlekraftwerke . A i : 15,3 %
Steinkohlekraftwerke 56,3 %
andere Energiequellen 1,2 %

Im Jahre 1950 betrug der Lelstungszuwachs in Wasserkraft-
werken 85 MW und in thermischen Kraftwerken 533 MW. Der
in den Jahren nach dem Zusammenbruch hauptsichlich auf

Inden offentl Kraftwerken am 31.12.50 installierte Engpassieistung: 6901 MW
Energiequellen Leistungsgruppen

Lourfwosser Gr.| MW Anteil in %

Speicher Ll 1-10

[Z JC| 10-20

Braunkohle |17 | 2050

Stemkohle |50100
|Andere ] | v [ab 100
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Fig. 1
Anteil der Energiequellen und Leistungsgruppen an der
installierten Engpassleistung in den oOffentlichen Kraftwerken
am 31. Dezember 1950

Beseitigung der schweren Kriegsschiiden zuriickzufithrende
Leistungszuwachs lduft allmihlich aus. Fiir das Jahr 1951 ist
voraussichtlich mit einem Zuwachs von rund 950 MW (+13,79)
-aus neuen Kraftwerken zu rechnen.

Energiebilanz der offentlichen Elektrizitdtsversorgung

In Tabelle I sind die Werte der Energiebilanzen der 6ffent-
lichen Elektrizititsversorgung fiir die Jahre 1946...1950 zu-
sammengestellt?).

1) Unter «iffentliche Werke» sind nicht nur die sich in 6ffentli-
«<her Hand befindenden Werke zu verstehen, sondern alle Werke, die
der allgemeinen Versorgung dienen; es werden hier mit Ausnahme
der industrieeignen Kraftwerke und der Werke der Deutschen Bun-
desbahn alle Elektrizititsunternehmen crfasst.

2y Aus Griinden der Ubersichtlichkeit vermittelt die vorliegende
Bilanz gegeniiber der Tabelle im Originalartikel ausgewiahlte, zu-
sammengefasste und auf ganze Zahlen abgerundete Werte.

483
Energiebilanz der dffentlichen Elektrizititsversorgung
Tabelle I
1946 | 1947 | 1948 | 1949 | 1950
GWh
1. Brutto- Erzeugmm aus:
Wasser . . 5916 5253 6574 5686 7 228
Braunkohle 3067 3951| 4704| 5856| 6485
Steinkohle . . . . . . . 6225 7916 8917|112 031|112 707
Torf, 01, Gas . . . 240 137| 239 267 380
Erzeugung total 15 448(17 257|120 43423 840|126 800
2. Eigenverbrauch . . i 3 691 783 865| 1 035 1149
3. IMustrze-Emspezsung . 15000 1796| 2188 2911 2894
4. Energieaustausch
Einfubr von:
Ausland . . . . 852 736 1008 685 1182
Sowj. Besatzungszone T 456 372 344 472 362
total | 1308 1108 1352 1157 1544
Ausfuhr nach:
Ausland . . . . . | 1349) 1314 1615/ 1070 630
Sowj. Bcsatzungszone i B 314) 179 144 45| 41
total | 1 663| 1493 1759 1115 671
Netto-Uberschuss | — 355/ — 385 — 407| + 42|+ 873
5. Pumpenergieaufwand . . 629 689 691 818 859
6. Energieverbrauch
inkl. Verluste . . . . 1527317 19620 659|24 940|28 559
Stelgerung gegen VorJahr 4300 1923 3463| 4 281| 3 619
in % .. 39,2 | 12,6 | 20,1 | 20,7 | 14,5
7. Erzeugungsspiize MW | 2818 3141| 3 516| 4 716| 5 552
Beniitzungsdauer . h | 5480 5490 5820| 5060 4 830
8. Verbrauchsspilze MW | 2926 3 437| 4 099| 5 266| 6 170
Beniitzungsdauer . h | 5220 5000{ 5040| 4 730| 4 630
9. Inst. Engpassleistung MW | 5 414| 5 759| 5 956| 6 283| 6 901
Jahresbeniitzungsdauer h | 2 850 2 990| 3 430| 3 790| 3 880
10. Brennstoffverbrauch
Braunkohle . kg/kWh | 3,80 | 3,59 | 3,54 | 3,15 | 3,02
Steinkohle . . kg/kWh | 0,75 | 0,72 | 0,70 | 0,65 | 0,61
Gad w w w ow e« 10%mMS . o - 109 268

Erzeugung elekirischer Energie

Wie aus der Tabelle I ersichtlich ist, erreichte die Erzeu-
gung im Jahre 1950 rund 26,8 TWh?) und lag somit rund 3 TWh
gleich 12,49, iiber der Erzeugung des Vorjahres. Die monat-
liche Steigerung gegeniiber dem Vorjahr ist von 16,69, im
Januar auf 4,29, im Mai zuriickgegangen, um dann bis No-
vember wieder auf 17,6 9 anzusteigen.

Die Energieerzeugung aus Wasserkraft stieg infolge der
giinstigen Witterungsverhiltnisse auf 7228 GWh und iiber-
nahm 279 der Gesamterzeugung. Die Steigerung gegeniiber
dem Vorjahr betrug 1542 GWh, ebenfalls 279(. Von der Jah-
reserzeugung entfallen 549 auf die Sommermonate April bis
September.

2600
mYs

2000

1600

1200 Kraft vollausbau_tir 1200 m Ys L

800 |

400

1935 1940 1945 1950
SEV 19459
Fig. 2
Wasserfithrung des Oberrheins am Kraftwerk
Ryburg-Schworstadt 1935 bis 1950

Jahresmittel mit Hochst- und Niedrigstwert

Aus Fig. 2, die die Wasserfiihrung des Rheins in den letz-
ten 16 Jahren unmittelbar beim Kraftwerk Ryburg-Schwor-
stadt zeigt, geht hervor, dass das Jahresmittel der Abfluss-

3) 1 TWh (Terawattstunde) =

10'* Wh = 10° (1 Milliarde) kWh.
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mengen seit 1940 unter der dem Vollausbau des Kraftwerks
zugrundegelegten Hochstwassermenge von 1200 m3/s liegt?).

Die sechs Pumpspeicherwerke weisen Ende 1950 eine in-
stallierte Pumpenleistung von 439 MW auf. Der Pumpenergie-
aufwand erreichte im Berichtsjahr 859 GWh und die Erzeu-
gung aus Pumpspeicherung 496 GWh gleich 589, des Pump-
energieaufwandes.

Die Speicherkraftwerke (einschliesslich Pumpspeicher-
werke) verfiigen iiber eine Energie-Speicherméglichkeit von
317 GWh, d. s. 4,49, der Jahreserzeugung aus Wasserkraft.

Die Vorarlberger Illwerke erzeugten 559 GWh, wovon wie-
derum 899, (405 GWh) an das Bundesgebiet gingen (davon
104 GWh in den Wintermonaten). Der Speicherinhalt hat sich
4,5mal umgesetzt gegeniiber 3,4mal im Vorjahr.

Die Erzeugung aus Braunkohle (6485 GWh) weist gegen-
ilber dem Vorjahr eine Steigerung um 119, auf und hat ihren
Anteil an der Gesamterzeugung mit 24,29, auf Vorjahreshéhe
gehalten.

Die Erzeugung aus Steinkohle liegt mit 12,7 TWh nur um
5,69 iiber dem Vorjahreswert; der Anteil an der Gesamt-
erzeugung konnte infolge der hohen Wasserkrafterzeugung von
50,5 auf 47,49, herabgesetzt werden.

30;
T™Wh
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Fig. 3

Brutto-Energieerzeugung der 6ffentlichen Kraftwerke im
Bundesgebiet 1925 bis 1950
b Braunkohle und Torf; c Steinkohle und andere
Energiequellen

a Wasser;

Fig. 3 zeigt den Verlauf der Brutto-Energieerzeugung fiir
die einzelnen Energiequellen. In den ersten 10 Jahren (1925
bis 1935) konnte trotz der wirtschaftlichen Depression der
Jahre 1930...1933 eine Verdoppelung der Erzeugung erreicht

werden. Der durch die Aufriistung bedingte Konjunkturan- |

stieg hatte eine ausserordentliche Ausweitung der Erzeugung
zur Folge, so dass bereits nach 7 Jahren (1942) eine weitere
Verdoppelung erreicht war. Durch den Zusammenbruch im
Jahre 1945 sank die Erzeugung auf rund 509,. Bereits im
Jahre 1949 war dieser Riickschlag wieder aufgeholt, und im
Jahre 1950 lag die Erzeugung 50 9, héher als im Jahre 1938.

Kraftwerkleistung

Die Jahreshochstwerte der Kraftwerksleistungen sind bei
Laufwerken mit 901 MW im September, bei Speicherwerken
mit 396 MW im Januar, bei Pumpspeicherwerken mit 217 MW,
bei Braunkohlekraftwerken mit 1077 MW und bei Steinkohle-
kraftwerken mit 3234 MW siimtliche im Dezember aufgetreten.
Am 21. Dezember 1950 betrug die Kraftwerkshochstlast
5664 MW, der eine betriebsbereite Leistung von 6154 MW und

‘) Die Hochst- und Tiefstwerte in Fig. 2 beziehen sich auf
die hochsten und tiefsten Monatsmittel. Der Schwankungsbereich
der Abflussmengen ist bedeutend grosser, némlich:

Grosste Abflussmenge in den letzten 51 Jahren = 4200 m?/s;
kleinstes Tagesmittel dieser Periode = 267 m?/s.

Die durchschnittliche Jahresabflussmenge in den Jahren 1901...1951
betrug 1026 m?/s und liegt somit rund 15 % unter der Schluckfihig-
keit der Turbinen des Kraftwerkes Ryburg-Schworstadt.

eine installierte Engpassleistung von 6901 MW gegeniiber-
standen.

Die betriebsbereite Reserveleistung (d. h. die Differenz zwi-
schen betriebsbereiter Leistung und dem Erzeugungshéchst-
wert) stieg Ende 1950 auf rund 89, der betriebsbereiten Lei-
stung. Dieser Wert ist im Hinblick auf die Aufteilung des Bun-
desversorgungsgebietes auf meist fiinf asynchrone Netzfre-
quenzblicke keineswegs als zu hoch zu bezeichnen.

Fiir die Wasserkraft-Laufwerke und die Steinkohlenkraft-
werke sind der Anteil der betriebsbereiten Leistung an der instal-
lierten Engpassleistung am Donnerstag jeder Woche des Jah-
res 1950 sowie die Aufteilung der nichtbetriebsbereiten Lei-
stung auf Schiden, Uberholungen, besondere Betriebsverhalt-

nisse und mangelnde Wasserdarbietung in den Fig. 4a und 4b
dargestellt.
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Fig. 4
Anteil der betriebsbereiten Leistung an der installierten
Kraftwerksleistung 1950

a Laufwerke; b Steinkohlekraftwerke

Die Laufwasserleistung ging Anfang Februar und Novem-
ber bis auf rund 409, der installierten Leistung zuriick, wih-
rend bei Steinkohle die betriebsbereite Leistung im Juni bis
auf rund 659, sank.

Die Jahresbenutzungsdauer erreichte bei den Laufwerken
6720 h, bei den Speicherwerken 2370 h, bei den Pumpspei-
chern 1050 h, bei der Braunkohle 6020 h, bei der Steinkohle
3970 h und fiir simtliche Energiequellen durchschnittlich
4740 h.
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Fiir den Tag der Jahreshochstlast, den 21. Dezember 1950,
sind Tagesarbeit, Leistungen und Benutzungsdauer der Hochst-
last nach Energiequellen in Tabelle IT zusammengestellt.

Leistung, Arbeit und Benutzungsdauer am Tage der

Jahreshéchstlast Tabelle IT
Einge- Beniit-
: setzte Fungas
Betriebs- Lei . Energie-|dauerder|
¢ : eistung| Freie
Energiequellen bereite Hochste | Leistung| €728 Tages-
Leistung Tast : 8| gung | hochst-
last
MW MW MW GWh h
1. Offentliche Werke
Laufwerke . . . 713 724 = 14,8 20,8
Speicherwerke . 534 377 157 4,7 13,0
Pumpspeicher-
werke . . . . 235 217 18 0,9 4,1
1. Wasserkraft-
werke total 1482 1318 164 20,4 15,5
2. Therm. Kraft-
werke total | 4672 4346 326 80,2 18,5
Gesamttotal 6154 5664 490 100,6 17,7
II. Industrie-
Einspeisung . . 615 532 83 10,9 20,5
III. Energiequellen
total | 6769 6196 573 111,5 18,0

Die installierte Leistung war in Braunkohlekraftwerken
voll, in Steinkohlekraftwerken infolge von Schiden und be-
sonderen Betriebsverhiltnissen nur zu 91 9, betriebsbereit. Die
Summe der nicht zeitgleichen Hochstbelastung der einzelnen
Kraftwerke lag um 112 MW hiher als die 8-Uhr-Belastungs-
spitze, und die freie Leistung betrug 490 MW, gleich 89, der
betriebsbereiten Leistung. Fig. 5 zeigt den 24stiindigen Ver-
lauf der eingesetzten Leistungen.
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Fig. 5
Erzeugungsdiagramm am Tage der Hoichstbelastung des
offentlichen Netzes im Bundesgebiet (21.12.1950)

Die Nachtbelastung geht bei den Speicherwerken auf Null
und bei den Steinkohlekraftwerken bis auf 319, der Tages-
héchstlast zuriick. Zwei ausgepriigte Spitzen treten um 8 und
um 17 Uhr auf. Zur Zeit dieser Spitzen ergibt der Netto-Ener-
gieaustausch mit dem Ausland einen Einfuhriiberschuss, wiih-
rend in den iibrigen Stunden ein Ausfuhriiberschuss auch am
Tage der Hochstlast festzustellen ist.

Energiebezug, Einfuhr undvAusfuhr
Die Einspeisung der industriellen Eigenanlagen in das 6f-
fentliche Netz erreichte im Jahre 1950 rund 2,9 TWh, gleich
10,29 der Gesamtenergie und ist gegeniiber dem Vorjahr nahe-
zu gleich geblieben.
Der Energieaustausch mit dem Ausland, einschliesslich dem
Saargebiet, schliesst erstmals seit Kriegsende — wie eingangs

erwihnt — mit einem Einfuhriiberschuss von insgesamt
552 GWh ab; bemerkenswert ist der in den Jahren 1948...1950
von 960 auf 52 GWh zuriickgegangene Ausfuhriiberschuss
nach Frankreich.

Energieverbrauch aus dem éffentlichen Netz

Der Energieverbrauch einschliesslich Ubertragungsverluste,
jedoch ohne Aufwand fiir Speicherpumpen, betrug im Berichts-
jahr 28,56 TWh und lag damit rund 3,6 TWh, gleich 14,59,
iiber dem Vorjahresverbrauch. Fig. 6 zeigt den monatlichen
Verlauf des Stromverbrauchs im Bundesgebiet seit 1947 mit
eingezeichneter Tendenzkurve («Trend»).
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Fig. 6
Monatlicher Energieverbrauch aus dem doéffentlichen Netz
1947 bis 1951, mit Trendkurve
Mittel aus 12 Monaten

Die Aufteilung der Verbrauchergruppen auf den Gesamt-
verbrauch zeigt, dass der Anteil der Industrie von 36,69, im
Jahre 1947 auf 51,99, im Jahre 1950 gestiegen ist. Die Gruppe
der Tarifabnehmer (Landwirtschaft, Haushalt, Handel und
Gewerbe) vereinigt 229, des Gesamtverbrauchs.

Energieverbrauch der Verbrauchergruppen aus dem &ffentlichen

Netz Tabelle 11T

1949 1950 Stei-

gerung

2, geg.en

GWh | o | cwn | v, Vi‘;"f/‘“

[
Industrie . . . . . 12 107 48,5 | 14 820 51,9 22,5
Verkehr. . . . . . . 1057 4,2 1215 4,3 14,6
Besatzung. . . . . . 720 2,9 650 2,3 | —=9,7
Offentl. Einrichtungen 1294 5,2 1302 4,5 0,6
Landwirtschaft . . . 738 3,0 743 2,6 0,7
Haushalt . . . . . . 2895 11,6 | 3068| 10,7 6,0
Handel und Gewerbe . 1977 7,9 2474 8,7 25,0

Verluste und Nicht-

erfasstes - 4152 16,7 4 287 15,0 3,3
total | 24 940 | 100 28 559 | 100 14,5

Der Jahresverbrauch von Haushalt, Handel, Gewerbe und
Landwirtschaft betrug im Jahre 1950 pro Kopf der Bevilkerung
133 kWh.

Die 24-Stunden-Netzbelastungsdiagramme am Tage der
Héchstlast (je 3. Donnerstag im Dezember) fiir 1947...1950
gehen aus Fig, 7 hervor,

Charakteristisch sind die Morgen- und Abendspitzen, wiih-
rend die Belastung zwischen 11 und 12 Uhr — zur Zeit der Be-
lastungsspitze in der Schweiz — rund 900 MW unterhalb der
Héchstbelastung bleibt. Das Verhiltnis Taglast zu Nachtlast
hat sich von 1,9 im Jahre 1948 auf 2.2 im Jahre 1949 und auf
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2,5 im Jahre 1950 erhoht, z. T. wegen der in friiheren Jahren
durch Energieeinschrinkungen unterdriickten Morgen- und
Abendspitzen.
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Netzbelastungsdiagramm am Tage der Jahreshochstlast des
offentlichen Netzes (3. Donnerstag im Dezember) 1947—1950

IV. Elektrizititsversorgung der Industrie
Den Angaben iiber die industriellen Eigenanlagen liegen die
fiir 1948 und 1950 durchgefiibrten Sondererhebungen zu-
grunde sowie der Industriebericht, der sich auf die Betriebe
mit 10 und mehr Beschiftigten erstreckt.

Installierte Kraftwerksleistung
Diese erreichte Ende 1950 rund 4430 MW mit iiberwiegen-
dem Anteil der Steinkohlekraftwerke (72,39,). Der verhilt-
nismiissig hohe Anteil der «anderen Energiequellen» ist durch
die Verwertung der Abgase bei den Hiitten- und Kokerei-
betrieben bedingt.

Installierte Kraftwerksleistung der Eigenanlagen Ende 1950

Tabelle IV

Auf Ende 1950 Steigerung

installiert gegen 1948

AN EAE
T: WaSHOE & » & 2 5 % & % & 275 6,2 5 + 1,9
2. Braunkohle . . . . . . . 475 10,7 5 +i Ly,
3. Steinkohle. . . . . . . . 3200 72,3 400 +14,3
4. Qa8 . . oo o oW F o e 400 9,0 42 +11,8
5. Ol und Sonstige . . . . . 80 1,8 1 + 1,3
total 4430 | 100 453 +11,4

Bei den Wasserkraftanlagen, auf die nur 6,29, der gesam-
ten Kraftwerksleistung entfallen, handelt es sich fast aus-
schliesslich um Laufwerke meist kleiner Leistung.

Energieerzeugung der industriellen Eigenanlagen

Die industrielle Energieerzeugung betrug im Jahre 1950
rund 17,2 TWh, d. s. rund 659, der Erzeugung in éffentlichen
Kraftwerken. Die Steigerung gegeniiber dem Vorjahr (15,89)
liegt wesentlich iiber derjenigen bei den &ffentlichen Kraft-
werken (12,4 %).

Die Abgabe an das 6ffentliche Netz von rund 3 TWh wurde
zu 699, vom Kohlenbergbau, zu 199, von Chemie und Mineral-
olindustrie und zu 129 von den iibrigen 9 Industriegruppen
gedeckt.

Energieverbrauch der Industrie

Vom gesamten Energieverbrauch der Industrie von 29 TWh
m Jahre 1950 stammen 14,2 TWh aus Eigenanlagen und
14,8 TWh aus dem éffentlichen Netz. Die Steigerung gegen-

iiber dem Vorjahr betrug rund 5 TWh oder 20,7 9,. Diese blicb
beim Kohlenbergbau mit 10,3 9, weit hinter dem Mittelwext.

V. Elektrizitiitsversorgung der Deutschen Bundesbahn

Der gesamte Energiebedarf der Bundesbahn betrug
502,9 GWh im Jahre 1950 und 476,6 GWh im Jahre 1949.

VI. Gesamte Elektrizitiitsversorgung aus iffentlichem Netz
und Eigenanlagen
Die Gesamterzeugung erreichte im Jahre 1950 rund
44,5 TWh und hat sich gegeniiber dem Vorjahr um rund
5,3 TWh, gleich 13,59, gesteigert. Der Anteil der Wasserkcraft
an der Gesamterzeugung belief sich auf 19,49, gegeniiber

18,09, im Vorjahr.

Totale Energieerzeugung im Bundesgebiet

Tabelle V'

Offent- G Stei-
liche Eigen- | Bundes- Esamte gerung
Energieerzeugung Kraft- | anlagen | bahn') TZCU | regren
werke 8URE | 949

TWh | TWh | TWh | TWh %0

in Wasserkraftwerken 7,228 | 1,034 | 0,372 8,634 | 22,8
in therm. Kraftwerken | 19,572 (16,184 | 0,077 | 35,833 | 11,5
Gesamte Erzeugung 26,800 17,218 | 0,449 | 44,467| 13,5
') Unter «Bundesbahn» ist die Erzeugung mit Einphasenma-

schinen der 6ffentlichen Kraftwerke eingeschlossen.

Der totale Energieverbrauch lag im Jahre 1950 mit
42,2 TWh um 169 iiber dem Vorjahreswert von 36,4 TWh.,
Auf die Industrie entfallen hievon 66,39, auf Haushalt, Han-
del, Gewerbe, Landwirtschaft und 6ffentliche Einrichtungen
17,99, auf den Verkehr 3,99, auf die Besatzung 1,5 9, wund
auf Verluste und Nichterfasstes 10,4 9,.
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Jahres-Energieerzeugung der offentlichen Kraftwerke und
der Eigenanlagen im Bundesgebiet 1925 bis 1950

Fig. 8 zeigt fiir das Gebiet der Bundesrepublik die Brut to-
Energieerzeugung der Jahre 1925...1950.

Der Verlauf der Gesamterzeugung zeigt fiir die Jakhre
1925...1944 eine mittlere jihrliche Steigerung von 694, Die
Leistungsfihigkeit simtlicher Kraftwerke ist von 1925..1950
von 5,5 auf 10,4 GW, also um 909, gestiegen; der Anteil der
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Extrait des rapports de gestion des centrales suisses d’électricité

(Ces apergus sont publiés en groupes de quatre au fur et @ mesure de la parution des rapports de gestion et ne sont
pas destinés @ des comparaisons)

On peut s’abonner a des tirages a part de cette page

St. Gallisch-Appenzellische Elektrizitd k
Bl | Realwerke A-G. | JonaRapperoni A-G. | Pkt Eraubrunnen
1950/51 | 1949/50 1950/514) ‘ 1949/50 1950/51 1949/50 1951 1950
1. Production d’énergie . kWh | 246760 000206070000|35 997 00040 791 352| 1 288 010/ 1 390 650 — =
2. Achat d’énergie . . . kWh | 24770 000%)|{50780000"| 160 660 726| 177 092189|11 536 500| 9 671 450]11 221 000(10 868 000
3. Energie distribuée . . kWh 245780 000{205140000| 196 657 725 217 883 541|11 726 240|10 179 513{11 221 000/10 868 000
4. Par rapp. a Iex. préc. . % | +19,81 | +27,16 |- P 15,2 4,2 +325 | +115
5. Dont énergie a prix de
déchet . . . . . . kWh — — — — — — — —
11. Charge maximum . . kW 92 000 92 000 59 700 58 700 3300 2900 ? ?
12. Puissanceinstalléetotale kW 391997 374 385 20 318 19 320 27190 25530
1.1 nombre 337046/ 331 262 45 575 44 617 47 610 46 322
-Lampes . . . . . .{ kW 9752 9 549 1837 1808 1543 1486
14, Cuisini nombre 6 961 6537 734 667 2 385 2188
- Cuisiniéres . . . . {1y 41979 39212 4884 4429 13551 12164
15. Chauff nombre 3) 3) 5635 5329 947 852 1139 1046
- whadtie-eau "1 kW 6176 5673 1350 1225 966 881
16. Moteurs industriel nombre 13 813 13 027 2044 1946 4003 3673
L0 UsICIEls { kW 25130 23 820 5287 5172 5950 5920
21. Nombre d’abonnements . . . " 5 26 500 25900 2923 2 862 4206 4193
22. Recette moyenne par kWh cts. : ! 5,217 5,502 7,8 8,1 8,3 8,08
Du bilan:
31. Capital social . . . . . fr. (20000 000(20 000 000| 8 750 000/ 8 500 000] 600 000, 600 000 — —
32. Emprunts a terme . . . » (27000 000|29 000 000 — - 800 000 800 000 — —
33. Fortune coopérative . . . » — — — — — — 51 600 51200
34. Capital de dotation . . . »

35. Valeur comptable des inst. » [63416 18763 473 236[14 229 644(13 350 117| 1 753 574| 1 788 364 14 000 28 000
36. Portefeuille et participat. » e — 21 158 159/20 724 084 — — 344620 326 500
37.Fonds de renouvellement . » [12099 77311 181 015/10 018 169 9 686 028 71 000 71000 272200, 270300

Du compte profits et pertes:

41. Recettes d’exploitation . . fr. | 4595 835| 4871507 9690 715/11 055 097/ 1 000120| 942 810 306 027| 278 950
42. Revenu du portefeuille et
des participations . . . » 10273 9495

497473 668 306

43. Autres recettes . . . . > 83100 81 218 — — 696 533| 470075 6 313 5850
44. Intéréts débiteurs . . . . » 1032 464| 1 145 032 4788 8 334, 32 333 24 894 — —
45. Charges fiscales . . . . » 366 750 349 423| 430025 877655 32 390 36 375 8 688 7936
46. Frais d’administration . . » 508 594 574392 753503 878842 156181 164351 87 540 85236
47.Frais dexploitation . . . » 340658 301 463| 1791 745/ 1963 710(\1 990 904/ 7 006 435] 123679 124914
48. Achats d’énergie . . . . > 270 640 538 002| 4935 673 5 365 435 } l ’ 596 143| 576 663
49, Amortissements et réserves » 1212 4592)|1 202 304°) 1056 467 854 467| 179367| 147741 95308 68894
50. Dividende . . . . . . » 900 000| 800 000] 430000, 510000 36 000 36 000 3075 3069
SLEn% . . . . . . . . » 4.5 4 6 6 .6 6 6 6
52. Versements aux caisses pu-

bliques . . . . . . . » = - . 728 379| 312622 — — 20 000 20 000

Investissements et amortissements:

61. Investissements jusqu’a fin

de ’exercice . . . . . fr. ? ? 49 123 462|148 106 075| 4 048 634| 3 940 424] 870000, 854 000
62. Amortissements jusqu’a fin

de DI’exercice . . . . . » ? ? 35 264 008|34 755 958| 2295060, 2 152 060 856 000, 826 000
63. Valeur comptable . . . » |63416187(63 473 236/13 859 454|13 350 117| 1753 574| 1 788 364 14000 28 000
64. Soit en % des investisse-

ments . . . . . . . . ? ? 28,21 27,75 43,3 45,3 1,6 3.3

1) Accumulation par pompage, service auxiliaires et éner-
gie de remplacement.

2) Y compris les versements aux fonds d’amortissement du
capital et de renouvellement.

3) Pas de vente au détail. .

4) L’année commerciale 1950/51 est d’une durée de 10 mois
seulement: 1°r décembre 1950 au 30 septembre 1951.
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offentlichen Kraftwerke war dabei wesentlich grisser als der-
jenige der Eigenanlagen der Industrie.

Die Jahresbenutzungsdauer der verfiigharen Leistung
weist bei den offentlichen Kraftwerken eine besonders grosse
Steigerung auf und hat sich seit dem Tiefstpunkt im Jahre
1932 von 1700 h auf 4100 h im Jahre 1950 erhoht.

Tabelle VI vermittelt einen Uberblick iiber die Beschaf-
fung und Verwendung der elektrischen Energie fiir das Bun-
desgebiet im Jahre 1950.

Gesamte Energiebilanz der dffentlichen Versorgung, der Eigen-
anlagen und der Bundesbahn fiir das Jahr 1950

Tabelle VI
Offent- Eigenan-
liches | lagen der B;:::s' Total
Netz Industrie
in GWh
1. Erzeugung und Bezug
1. Brutto-Erzeugung . | 26 800 17 218 449 44 467
2. Bezug von Industrie
und Bundesbahn +2894 | —2880 —14 —
3. Einfuhr 1182 - — 1182
4. Bezug von der sow;
Besatzungszone . . 362 - — 362
Erzeugung total | 31 238 14 338 435 46 011
II. Verwendung der elektri-
schen Energie
1. Verbrauch der Indu-
strie . . . . 14 820 13133 — 27 953
2. Verkehr . . 1215 — 429 1644
3. Ubrige Verbraucher | 8 237 — - 8 237
4. Verluste und Nlcht-
erfasstes . . . 4 287 132 2 4421
Totaler Verbrauch ein-
schliesslich Verluste | 28 559!)| 13 265 431 42 225')
5. Pumpstromaufwand 859 - = 859
6. Eigenverbrauch der
Erzeugungsa.nlagen 1149 1073 4 2 226
7. Ausfuhr , . s 630 — — 630
8. Lleferung in dle
SOWj. Besa.tzungs-
zone . . . 41 - - 41
Verwendung total | 31 238 14 338 435 46 011
1) Nach den neuesten Ergebnissen der ZLV-Monatsberichte
fiir das Jahr 1951 erreichte der Energieverbrauch bei den
offentlichen Werken rund 34 TWh gegeniiber 28,6 TWh
im Jahre 1950, somit 18,8 % Zunahme. Der gesamte Ener-
gieverbrauch Westdeutschlands, einschliesslich Industrie-
werke und Bundesbahn (ohne Eigenverbrauch der Kraft-
werke und Speicherpumpen) stieg gegeniiber dem Jahre 1950
von 42,2 um 8 TWh auf 50,2 TWh oder um 19 %.

Der gesamte Umsatz elektrischer Energie betrug im Be-
richtsjahr 46,0 TWh gegeniiber 40,3 TWh im Jahre 1949.

Schlussbemerkungen des Referenten

Vergleichsweise seien einigen Angaben der deutschen Elek-
trizitéitsversorgung diejenigen der Schweiz gegeniibergestellt.

Deutschland Schweiz

Neue Kraftwerkslelstung pro

1951. . « & = < 950 MW
Neue Kraftwerkslelstung

durchschnittlich in den

nichsten 6 Jahren. . . . ~ 160 MW
Steigerung gegeniiber dem

Vorjahr . . . . . . . . 13,79, 5,5 %
Neue Kraftwerksleistung pro

Million Einwohner . . . 20 MW 34 MW
Energieverbrauch pro Ein-
wohner im Jahre 1950, bezo-
gen auf

den Industrieverbrauch . 590 kWh 1100 kWh

den Verkehr . . . . . . 35 kWh 228 kWh

iibrige Verbraucher . . . 175 kWh 802 kWh
Total ohne Verluste und Spel-

cherpumpen . . . . 800 kWh 2130 kWh

Beachtenswert sind ferner die nicht zeitgleichen Héchst-
leistungen in den beiden Lindern. Zwischen 11 und 12 Uhr, zur
Zeit des Auftretens der Leistungsspitzen in der Schweiz, stellte
sich die aufgetretene Leistung bei der 6ffentlichen Versorgung
in Deutschland am Tage der Jahreshochstlast auf rund
5,300 GW und die betriebsbereite Leistung auf 6,769 GW. Die
Leistungsreserve war also gleich gross wie die Erzeugungs-
spitze samtlicher Wasserkraftwerke der Allgemeinversorgung
in der Schweiz am 13. Dezember 1950.

Die Steinkohlekraftwerke in Deutschland wiesen eine
Nachtlast von ca. 359, der Tageshichstlast auf, d.s. iiber
2GW freie Nachtleistung, wobei die modernen Dampfkraft-
werke miteinem spezifischen Kohlenverbrauch von 0,43 kg /kWh
arbeiten.

Bei Energiemangel in der Schweiz konnten daher sowohl
nachts als auch zur Zeit der Mittagsspitze bedeutende Aushilfs-
lieferungen aus Deutschland in Frage kommen. 0. Emch

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Komitee fiir Elektrizitit des Europdischen Wirt-
schaftsrates. F.Kuntschen, Direktor des Eidgendssischen
Amtes fiir Wasserwirtschaft, wurde an Stelle des friiheren
Vizedirektors des Eidgenossischen Amtes fiir Elektrizitits-
wirtschaft und jetzigen Direktors der S. A. I’Energie de
1'Ouest-Suisse, E.Etienne, Mitglied des SEV seit 1924, zum
Vertreter des Bundes im Komitee fiir Elektrizitit des Euro-
pidischen Wirtschaftsrates gewihlt.

Elektrizitatswerk Rheinau A.-G., in Winterthur. Kollek-
tivunterschrift zu zweien ist erteilt an die Verwaltungsratsmit-
glieder Jakob Heusser, von Uster, in Ziirich; Walter Biihler,
von Henau (St.Gallen), in Uzwil (St.Gallen); Hans Reut-
linger, von Altnau (Thurgau) in Frauenfeld; Dr. Hans Sigg,
von Winterthur, in Uitikon a. A.; Werner Kurz, von Ziirich,
in Pully (Vaud); Hans Constantin Paulssen, deutscher Staats-
angehériger, in Konstanz; Dr. Gustav Schneider, deutscher
Staatsangehoriger, in Freiburg i. B., und an Dr. Carl Theo-
dor Kromer, deutscher Staatsangehoriger, in Freiburg i. B.
Ferner ist Kollektivunterschrift zu zweien erteilt an Alfred
Engler, von St.Gallen, in Baden (Aargau); Hans Hiirzeler,
von Aarwangen, in Aarau; Albert Meyer, von Basel, in En-
netbaden; Max Preiswerk, von Basel, in Paudex (Vaud), und
an Dr. Werner Sulzer, von Bern, in Pully (Vaud).

Seyffer & Co. A.-G., Ziilzil. H. Molinari wurde Kollek-

tivprokura erteilt.

Kleine Mitteilungen

Schweizerische Vereinigung fiir Dokumentation. Die
Schweizerische Vereinigung fiir Dokumentation hielt am
11. Mai 1952 im Grossratssaal in Basel ihre 13. ordent-
liche Generalversammlung ab. Sie nahm die Berichte der
Prisidenten der Arbeitsausschiisse entgegen und wihlte als
Nachfolger des zuriicktretenden verdienten Sekretars, Dipl.
Ing. W. Mikulaschek E. Rickli, Bibliothekar der PTT in Bern,
Mitglied des SEV seit 1950.

Kolloquium fiir Ingenieure iiber moderne Probleme
der theoretischen und angewandten Elektrotechnik. An
diesem, besonders fiir Ingenieure der Praxis geschaffenen
Kolloquium, das unter der Leitung von Prof. Dr. M. Strust
alle 14 Tage an der ETH stattfindet 1), werden in nichster
Zeit folgende Vortrige gehalten:

Dr. A. Spdlti (Albiswerk Ziirich A.-G.): Bemessung und Eigen-

schaften von RC-Generatoren (Montag, 26. Mai 1952).

Prof. Dr. J. Fischer (Vorstand des Institutes fiir Fernmelde-
technik an der technischen Hochschule in Karlsruhe): Die
stationidre Temperatur stromdurchflossener, missig langer
Drihte (Montag, 9. Juni 1952).

Das Kolloquium findet jeweils Montag punkt 17.00...
18.00 Uhr im Hérsaal 15¢ des Physikgebiudes der ETH,
Gloriastrasse 35, Ziirich 6, statt.

!) Siehe Bull. SEV Bd 40(1949), Nr. 7, S.198.
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621.3.012.8 : 621.313 Nr. 10 902

Equivalent Circuits of Electrical Machinery. By Gabriel
Kron. New York, Wiley; London, Chapman & Hall,
1951; 8°, XVIII, 278 p., fig., tab. — General Electric
Series — Price: cloth § 10.—.

Das vorliegende Buch gibt zum erstenmal eine systema-
tische Darstellung der Ersatzschaltungen elektrischer Ma-
schinen. Unter einer Ersatzschaltung versteht man ein ruhen-
des, aus passiven Elementen und Stromquellen aufgebautes
Netz, das unter gewissen Voraussetzungen das Verhalten
einer Maschine oder einer Gruppe zusammen arbeitender
Maschinen wiedergibt. Schon in den Anfingen der Wechsel-
Stromtechnik war es Steinmetz gelungen, eine solche Ersatz-
schaltung fiir den Induktionsmotor zu finden. Die Versuche,
dieses auf andere Maschinen zu iibertragen, stiessen aber
lange auf iiberraschend grosse Schwierigkeiten. Dem Ver-
fasser ist es nun gelungen, auf Grund der neueren Netzwerk-
theorien, zu deren Entwicklung er selber wesentlich beigetra-
gen hat, Ersatzschaltungen fiir eine ganz allgemeine Ma-
schine zu finden, aus denen sich durch Spezialisierung und
Umformung die Ersatzschaltungen der meisten praktisch ge-
brauchten Maschinen entwickeln lassen. Der Verfasser be-
miiht sich so weit als irgend moglich auf der physikalischen
Anschauung aufzubauen, um auch fiir diejenigen verstind-
lich zu sein, denen die Tensoranalysis nicht bekannt ist.
Sicher wird aber derjenige, der schon einige Vorbereitung
auf diesem Gebiet hat, die Zusammenhinge leichter ver-
stehen. Das Buch enthilt iiber die Zusammenfassung des
bisher iiber Ersatzschemata bekannten hinaus sehr viele bis-
her nicht verbffentlichte Methoden und Ergebnisse. Es wird
daher fiir jeden, der mit komplizierteren Problemen auf dem
Gebiet der elektrischen Maschinen zu tun hat, zu den wich-
tigsten Werkzeugen gehoren. Der ziemlich hohe Preis wird
verstindlich, wenn man die fast 150 zum Teil komplizierten
Schemata sieht. Th. Laible

621.3 Nr. 10 908

Die grosse Elektro-Fibel. Eine leichtverstandliche und doch
griindliche Einfiihrung in die Elektro-Technik. Von
F.Bergtold. Berlin, Schneider, 5. erw. Aufl. 1951; 8°,
320 S., 386 Fig., Tab. — Preis: geb. DM 11.—; brosch.
9.—.

Eine grosse Lehrerfahrung spricht aus diesem Buch des
anspruchlosen Namens <Elektrofibel>, das von den Anfangs-
griinden der Elektrotechnik bis zur Behandlung elektrischer
Maschinen fithrt. Dds Lehrbuch ist zunichst fiir den «bie-
deren Mann der Praxis» geschrieben, und da adussert sich die
Lehrerfahrung einmal in der Annahme des Fehlens nennens-
werter Voraussetzungen. So wird zum Beispiel das Liniendia-

gramm elektrischer Grossen sehr sorgfiltig und klar ent-
wickelt, oder einfache rechnerische Zusammenhinge werden
zunichst als Wortgleichungen und dann erst durch Buchsta-
benformeln ausgedriickt. Die Lehrerfahrung spricht aber wei-
ter aus den vielen, geschickt gewihlten Vergleichen, ohne
die wegen der abstrakien Natur der elekirischen Erscheinun-
gen anfinglich kein Lehrer auskommt. Sehr anschaulich ist
z. B. das Kondensatormodell, bestchend aus einem durch
eine Gummimembran halbierten, wassergefiillten Hohlraum,
bei der das Wasser die elektrische Ladung, die Spannung
der Membrane die elekirische Spannung vertritt. Der Verfas-
ser bemiiht sich dabei, die gelegentlich trockene Materie da-
durch lebendig zu gestalten, dass er auch den Humor nicht
scheut. So steht z. B. zu Beginn des Kapitels «Arbeit und
Leistung» iiber die geistige Arbeit, dass sie kaum zu messen
sei — «ein Gliick fiir die, die sie vortiuschen und ein Un-
gliick fiir die, die sie ohne gebiihrende Anerkennung leisten».

Bei aller Einfachheit der Darstellung ist bemerkenswert,
dass die Fibel ernsthaft auf alle Fragen ein- und nicht iiber
sie hinweggeht. Zum Beispiel wird der Unterschied zwischen
dem Leistungsfaktor 1 als Quotienten aus Wirk- und Schein-
leistung und dem Leistungsfaktor cos ¢ als Spezialfall von 1
bei sinusformigen Grossen erliutert. Oder es wird bei der
Behandlung der Schaltung von Wattmetern auf die Fehler
bei der Leistungsmessung infolge des Eigenverbrauchs der
Instrumente aufmerksam gemacht. Der Unterschied zwischen
einer Gleichstrom- und einer Wechselstrom-Magnetisierungs-
kurve wird mit Bezug auf die Verzerrung des Magnetisie-
rungsstroms bei sinusformigem Feldverlauf erkliart. Sogar
Ein- und Ausschaltvorginge werden durch rein physikalische
Uberlegungen sehr anschaulich erliautert. Diese kurzen Anga-
ben zeigen, dass die Fibel nicht nur fiir den Praktiker be-
stimmt ist, sondern auch dem Studierenden und sogar dem
«fertigen> Techniker und Ingenieur manche Erginzung und
Auffrischung seiner Kenninisse und viele Anregungen bieten
kann.

Nicht ganz einig geht der Rezensent mit dem Verfasser
bei der Erklirung der Blindleistung auf S.84, die als zeit-
abhiingiges Produkt der Momentanwerte von Spannung und
Blindstrom dargestellt wird. Auch dieses Produkt ist eine
physikalisch bestehende, wirkliche Leistung — allerdings
mit Mittelwert Null — wihrend die Blindleistung lediglich
eine Rechengrosse ist, wie dies auf S. 87 richtig betont wird.
Etwas unklar sind bei den Vektordiagrammen des Transfor-
mators die Begriffe «Spannung» und «Gegenspannung», gibt
es doch zwischen zwei Punkten wie Anfang und Ende einer
Wicklung nur eine einzige Spannung. Dies sind jedoch nur
unbedeutende Mingel, die gegeniiber den vielen Vorziigen
nicht ins Gewicht fallen. Die Fibel kann jedermann warm
empfohlen werden. H. Biefer

Estampilles d’essai et procés-verbaux d’essai de ’ASE

Résiliation du contrat

Le contrat conclu avec la maison
Jean Miiller o. H.G., Eltwille s/Rh.,

(représentée par la maison C.E. B., Société Anonyme,
Geneéve) concernant le droit d’utiliser la marque de
qualité de ’ASE pour coupe-circuit, a été résilié.

Ces maisons n’ont donc plus le droit de mettre en
vente des coupe-circuit portant la marque de fa-

brique munis de la marque de qualité de I’ASE.

I. Marque de qualité

B. Pour interrupteurs, prises de courant, coupe-
circuit a fusibles, boites de jonction, trans-
formateurs de faible puissance, douilles de
lampes, condensateurs.

—— e == mmmmm= pour conducteurs isolés.

Conducteurs isolés
A partir du 1°7 avril 1952.
Friedr. von Kdnel, Ostring 30, Berne.

(Représentant de la maison Kabelwerk Wagner, Vertriebs
G. m. b. H., Wuppertal-Niichstebreck, Allemagne.)

Fil distinctif de firme: bleu-vert-orange, imprimé sur fond
blane.

1. Cordons a double gaine isolante, recouverte d’une tresse
renforcée, imprégnée, type Cu-Gdi. Cordons souples a
deux, trois ou quatre conducteurs, d’une section de 1 a
16 mm?2.

2. Cordons a double gaine isolante, exécution armée (cor-
dons armés pour appareils mobiles) type Cu-Gdia, cor-
dons souples'a deux, trois ou quatre conducteurs, d’une
section de 1 a 16 mm?2.

A partir du 15 avril 1952.

Kontakt S. A., Zurich.
(Représentant de la maison Leonische Drahtwerke A.-G.,
Nuremberg.)

Fil distinctif de firme: bleu-noir, imprimé.
Cordons a double gaine isolante renforcés (cordons ren-
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forcés pour appareils mobiles) type Gdv. Deux a quatre
conducteurs souples de 1 a 25 mm?2.

Interrupteurs
A vpartir du 1°° avril 1952.
MASEWO S. A., Zurich.
(Repr. de 1a maison Voigt & Haeffner S. A., Frankfurt a. M.

Marque de fabrique:

A. Interrupteurs rotatifs pour 6 A, 250 V.
Utilisation:

a) pour montage apparent

b) pour montage encastré

¢) pour montage apparent dans des locaux mouillés.

} dans des locaux secs

a) b) c)
D 61 D 61 JD 61: interrupteur unipol. schéma 0
D 65 D 65 JD 65: interrupt. a gradation schéma 1
D 66 D 66 JD 66: inverseur unipolaire schéma 3
D 67 D 67 JD 67: interrupteur de croise-

ment unipolaire schéma 6
b, ¢ kb, ke,
sh, sc

B. Interrupteurs a bascule pour 6 A, 250 V.

Utilisation:

a) pour montage apparent

. dans des locaux secs
b) pour montage encastré

a) b)
6Y1 6Y1l: interrupteur unipol. schéma 0
6Y6 6Y6: inverseur unipolaire schéma 3
b, ¢ kb, ke,
sh, sc

Disjoncteurs de protection de lignes
A partir du 15 avril 1952.

A. Widmer S. A., Zurich.
(Représentation de la maison Stotz-Kontakt G.m.b.H,,
Heidelberg.) :
Marque de fabrique: STOTZ

Disjoncteurs de protection de lignes (disjoncteurs unipo-
laires a socle) 380 V ~, 4, 6, 10 et 15 A.
Utilisation: Comme coupe-circuit de distribution ou de
groupe, dans des locaux secs ou temporairement humides.
Exécution: Disjoncteur de protection de lignes, a déclen-
chement thermique et électromagnétique.
Type S 41-LW pour montage en saillie
Type S 41-LV pour montage encastré
Type S 41-LB avec boulons de connexion
Variantes des disjoncteurs a socle
. oN sans neutre
.. Nt avec sectionneur de neutre
.. Na avec neutre déconnectable
.. Ha sans neutre, avec contact auxiliaire de travail
. He sans neutre, avec contact auxiliaire de repos

Coupe-circuit
A partir du 15 avril 1952.
A. Roesch & Cie, Koblenz.

Marque de fabrique: ¢

Fusibles pour prises de courant, etc.

Utilisation: pour montage dans des appareils prévus pour
des tensions jusqu’d 250 V, mais non comme coupe-cir-
cuit de groupe au sens des Prescriptions sur les installa-
tions intérieures.

Exécution: Selon Norme SNV 24480. Corps isolant en
verre.

N° 2120: 250 V, 2, 4, 6 et 10 A.

IV. Procés-verbaux d’essai
[Voir Bull. ASE t. 29(1938), N° 16, p. 449.]
Valable jusqu’a fin avril 1955.
P. N° 1799.
Objet: Machine a laver

Procés-verbal d’essai ASE: 0. N° 27232, du 17 avril 1952.
Commettant: Zinguerie de Zoug S. A., Zoug.

Inscriptions:

ADORA
Verzinkerei Zug A.-G. Zug
El. Waschmaschine Adora

F. No. 11 Type RA 52
Motor V 220 ~ PS 1/6 W 150
Description:

Machine a laver, selon figure,
sans chauffage. Cuve a linge
nickelée, avec agitateur tournant
alternativement dans un sens et
dans ’autre. Entrainement par
moteur monophasé a induit en
court-circuit, avec enroulement
auxiliaire et condensateur en-
clenché en permanence. Ca-
landre a main, montée sur la
machine. Cordon de raccorde-
ment a trois conducteurs, fixé a
la machine, avec fiche 2P - T.

Cette machine a laver a subi
avec succes les essais relatifs a
la sécurité. Utilisation: dans des
locaux mouillés.

Valable jusqu’a fin avril 1955.
P. N° 1800.

Objet: Thermoplongeur

Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 26 964a, du 23 avril 1952.
Commettant: Carl Geisser & Cie, 12, Kasinostrasse, Zurich.

Inscriptions:
CARL GEISSER & Co. Ziirich

Elektr. Apparate
Nr. 17143 Volt 3 X 380 Watt 7000

Description:

Thermoplongeur pour cuve a sau-
mure, selon figure. Trois barres
chauffantes forment wune grille de
- 250 mm de largeur et 1600 mm de
longueur. Tube d’amenée d’une hau-
teur de 1000 mm, muni d’une poignée
isolante. Cordon de raccordement a
quatre conducteurs, introduit dans la
poignée par un presse-étoupe et fixé
a des bornes.

Ce thermoplongeur a subi avec
succes les essais relatifs a la sécurité.
Utilisation: dans des cuves a sau-
mure en matiére incombustible.

Valable jusqu’a fin février 1955.
P. N° 1801.

Objet: Support pour fer a repasser

Proceés-verbal d’essai ASE: O. N° 26 986, du 19 février 1952.
Commettant: Pro Monte S. a r. 1., Merleschachen (SZ).

Inscriptions: Aucune

Description :

Support en fer nickelé, selon figure, pour fer a repasser
de ménage. Plaque d’appui en Eternit poli de 5 140 X
155 mm. Plaque de base en tdole. Pas de plaque intermé-
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diaire. Hauteur de la surface d’appui au-dessus de la table
47/86 mm. Poids 0,75 kg.

Ce support pour fer a repasser est conforme aux <Pres-
criptions et régles pour les supports de fers a repasser»

(Publ. n° 128 £).

P. N° 1802.
Objet: Aspirateur de poussiére

Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 26 982a, du 18 avril 1952.
Commettant: G. Schoneberger, 22, Turnerstrasse, Bale.

Inscriptions:

Description:

Aspirateur de poussiére, selon figure. Soufflante centri-
fuge entrainée par un moteur monophasé série, dont le fer
est isolé des parties métalliques accessibles. Interrupteur a
bouton-poussoir, actionné par la poignée de transport, qui est
isolée du boitier de l’interrupteur. Tuyau souple, rallonges

GOBLIN
British Vacuum Cleaner & Eng., Co.Ltd.
Leatherhead, England
Model No. 59 500 Watts
Serial No. 10368 Volts 220 30 AC or DC

et diverses embouchures permettant d’aspirer et de souffler.
Cordon de raccordement a deux conducteurs isolés au caout-
chouc, fixé a la machine, avec fiche 2 P.

Cet aspirateur est conforme aux «Prescriptions et régles
pour aspirateurs électriques de poussiére» (Publ. n° 139 f),
ainsi qu’au «Réglement pour l'octroi du signe distinctif an-
tiparasite» (Publ. n° 117 f).

Valable jusqu’a fin avril 1955.
P. N° 1803.
Objet: Lessiveuse
Proces-verbal d’essai ASE: O. N°® 27276, du 29 avril 1952.

Commettant: A. Rymann & Fils S. A., Fabrique de machines,
Hunzenschwil (AG).

ZZ/III'}
A. Rymann & Séhne AG.
Maschinenfabrik

Hunzenschwil
Apparat No. 352266 Zuleitung 3 X 380 V

Inscriptions:

5 A
5 A
5 A

11
Kessel 220/380 Volt 75 kW 11
Reservoir 220/380 Volt 11

75 kW

Description :

Lessiveuse, selon figure,
avec cuve et
cuivre. Chauffage de la cuve
par ruban chauffant avec iso-
lation en mica. Corps de
chauffe disposés horizontale-
ment dans le réservoir. Bornes
de raccordement protégées par
un couvercle vissé. Poignée en
matiére isolante.

Cette lessiveuse a subi avec

réservoir en

succeés les essais relatifs a la
sécurité. Utilisation: dans des
locaux mouillés.

Communications des organes des Associations

. Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels

des organes de I’ASE et de I'UCS

Supplément

a lordre du jour de la 68¢ Assemblée générale
(ordinaire) de I’ASE .
(Bull. ASE 1952, N° 10, p. 383)

A la suite d’une erreur, il a été omis de signaler dans
I’ordre du jour la nouvelle réélection de MM. M. Preiswerk,
directeur, et de H.Puppikofer, directeur, membres actuels
du Comité, leur mandat triennal expirant a la fin de 1952.
Nous vous prions d’avoir I’obligeance d’excuser cette omis-
sion et de modifier le chiffre 13 de 1’ordre du jour comme
suit:

«a) de 3 membres du Comité.»

Supplément

aux propositions du Comité de I’ASE a
I’Assemblée générale du 14 juin 1952, a Fribourg
(Bull. ASE 1952, N° 10, p. 404)

Sous chiffre 13: Nominations statutaires

sous a) Les mandats triennaux de MM. M. Preiswerk, direc-
teur, et H.Puppikofer, directeur, expireront a la fin de
1952. Ces deux Messieurs sont rééligibles. Le Comité propose
de ce fait que MM. M. Preiswerk, directeur, et H. Puppi-
kofer, directeur, soient a2 nouveau élus membres du Comité
pour la période de 1953...1955.

Nécrologie
Nous déplorons la perte de Monsieur H.Meyer, ingé-
nieur, membre de ’ASE depuis 1907 (membre libre), décédé
le 19 mai 1952 a Zurich, a 1’age de 77 ans. Nous présentons
nos sincéres condoléances a la famille en deuil.

Commission d’adminislratibn de I’ASE et de I’UCS

La Commission d’administration de I’ASE et de I'UCS a
tenu sa 79° séance le 1°° avril 1952, sous la présidence de
M. H. Frymann, président de I’'UCS. Elle a approuvé les
comptes pour 1951 et les budgets pour 1953 de I’Administra-
tion Commune de I’ASE et de I’UCS, ainsi que des Insti-
tutions de Contrdle de I’ASE, de méme que leurs rapports
annuels sur ’exercice de 1951. Elle entendit des rapports des
ingénieurs en chef sur lactivité des Institutions de Con-
trole, qui a été considérable et a donné des résultats finan-
ciers satisfaisants. Elle a été informée de l’activité des com-
missions communes de I’ASE et de I'UCS, notamment de
I’état des travaux concernant la revision des Prescriptions sur
les installations intérieures et 1’établissement d’un Réglement
relatif au signe distinctif de sécurité. Elle a constaté que ces
commissions s’occupent activement de ces travaux, qui n’ont
toutefois pas encore abouti i des solutions définitives.

La Commission d’administration a également examiné la
question d’un relévement éventuel du taux de l’assurance du
personnel auprés de la Caisse de pensions. Elle a chargé les
délégués de suivre cette affaire et de lui soumettre au plus
vite une proposition. Elle décida en outre de mettre de coté
une certaine somme dans ce but, qui sera prélevée sur I’ex-
cédent des recettes du compte annuel. Enfin, elle a approuvé
le programme des prochaines Assemblées générales de I’ASE
et de 'UCS, qui se tiendront a Fribourg, les 13 et 14 juin 1952.
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Comité Technique 2/14 du CES

Machines électriques / Transformateurs
Sous-commission des téles magnétiques

La sous-commission des téles magnétiques du CT 2/14 a
tenu sa 5° séance le 6 mai 1952, a Zurich, sous la présidence
de M. E. Diinner, président. Elle a examiné et complété le
projet des Recommandations pour les toles magnétiques, mis
au net a la 4° séance. Il fut décidé que les valeurs numé-
riques concernant les propriétés des toles magnétiques figu-
reront dans ces Recommandations a titre de valeurs recom-
mandées et non de valeurs minima. Elles s’étendront de
H =0,5 jusqu’a 300 A/cm. M. Buchmiiller mettra au net le
projet en tenant compte des décisions prises a cette séance,
puis le transmettra directement a la commission de rédaction.

Comité Technique 12 du CES

Radiocommunications

Sous-commission pour la revision des Prescriptions pour
appareils de télécommunication

La sous-commission du CT 12 pour la revision des Pres-
criptions pour appareils de télécommunication a tenu sa
5° séance le 30 avril 1952, a Zurich, sous la présidence de
M. W. Druey, président. Elle a examiné en détail une partie
du projet 12(Secrétariat)214, Régles de sécurité pour les ré-
cepteurs radiophoniques reliés a un réseau de distribution
d’énergie, de la CEIL, en vue de la revision des Prescriptions
suisses.

Communication aux abonnés aux complémenis
du recueil des prescriptions de PASE

De nouvelles Prescriptions seront envoyées prochainement
aux abonnés. Nous attirons I’attention de ceux-ci sur le fait
que les diverses Prescriptions doivent étre placées dans le
tome correspondant, conformément aux indications qui
figurent sur le bulletin de livraison bleu, joint a chaque
envoli, et que les publications périmées doivent étre enlevées.
Par cette communication, nous espérons recevoir de moins
nombreuses demandes concernant I’emplacement des diverses

Prescriptions dans le recueil, demandes qui nous parviennent
encore trop souvent apres chaque envoi de ce genre.
Administration Commune de 'ASE et de U'UCS

Admission de systémes
de compteurs d’électricité a la vérification

En vertu de I'article 25 de la loi fédérale du 24 juin 1909
sur les poids et mesures, et conformément i Darticle 16 de
I'ordonnance du 23 juin 1933 sur la vérification des comp-
teurs d’électricité, la commission fédérale des poids et me-
sures a admis a la vérification les systémes de compteurs
d’électricité suivants, en leur attribuant le signe de systémes
| indiqués:

Fabricant: Moser-Glaser & Co. A.-G., Muttenz

Supplément au:
Transformateur de tension type VKE 45 pour la fré-
quence de 50 Hz

Fabricant: A.-G. Brown, Boveri & Co., Baden

Supplément au:
: 47 ;

Transformateur de courant mono-conducteur, types
NB, NBP, NBPF

Désignation additionnelle:
La nature des noyaux est indiquée par les lettres dis-
tinctives S, T, E, H.
Le nombre des noyaux est figuré par le nombre cor-
respondant de lettres distinctives; dans le cas de 2
mémes noyaux, on fait précéder la lettre distinctive
du chiffre indiquant le nombre de ces noyaux, par
ex.: S3T (1 noyau de mesure et 3 autres noyaux).
Tension nominale:

1, 3, 6, 10, 20, 30, 45 kV (Type NB)

1, 3, 6, 10, 20, 30 kV (Type NBP)

1, 3, 6, 10, 20, 30 kV (Type NBPF)
Indice de courant du type: f, h, i, k, m, n, p
Grandeur du transformateur: 1-60
Pour la fréquence de 50 Hz

Berne, le 28 mars 1952

Le président de la commission fédérale
des poids et mesures:

P.Joye
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Rapport et proposition des contréleurs des comptes de ’ASE

a I’Assemblée générale de 1952

Conformément au mandat que vous nous avez confié, nous
avons procédé a la vérification des comptes et bilans, pour
I’année 1951 de I’Association Suisse des Electriciens, de ses
Institutions de contréle, des Fonds d’Etudes et Denzler, du
Fonds de prévoyance du personnel ainsi que de ’Administra-
tion commune. Nous avions re¢u des rapports détaillés de la
Société Fiduciaire Suisse du 6 mai 1952. Tous les renseigne-
ments complémentaires que nous avons demandés nous ont
été aimablement fournis par M. Kleiner, délégué de la Com-
mission d’administration de I’ASE et de I'UCS, et de
M. Riiegg, chef comptable.

La Société Fiduciaire Suisse constate que les comptes et
les bilans correspondent aux livres qui sont tenus en bon
ordre. La société a fait un contrdle sur I’état des valeurs et
leur disponibilité. La revision des comptes et des bilans ainsi
que l’examen des opérations comptables, n’ont donné lieu a
aucune observation.

(Traduction)

Nous avons comparé les comptes et bilans imprimés qui
ont paru dans le Bulletin de I’ASE avec ceux qui ont été
examinés par la Société Fiduciaire Suisse et avons pu en
constater la parfaite concordance, Nous nous sommes assurés,
d’autre part, que 1’état de la caisse correspondait avec le
solde du livre de caisse.

Nous nous sommes également assurés que l’utilisation des
soldes de I’année 1950 a été faite conformément aux décisions
de I’Assemblée générale de Baile.

Nous avons ’honneur de vous proposer, Monsieur le Pre-
sident et Messieurs, d’approuver les comptes et bilans de
1951 et de donner décharge au Comité, tout en remerciant
les organes administratifs pour les bons services rendus.

Zurich, le 19 mai 1952.
. Les contréleurs des comptes:
O. Locher P. Payot

Rapport et proposition des controleurs des comptes de 'UCS

a ’Assemblée générale de 1952

En exécution du mandat qui nous a été confié, nous avons
procédé ce jour a la vérification des comptes et des bilans
de I’année 1951 de I'UCS, de la Section des achats et de ’Ad-
ministration commune, eén nous basant sur les piéces im-
primées dans le Bulletin n° 10 du 17 mai 1952.

(Traduction)

Nous avons également constaté la concordance parfaite
entre les bilans et comptes de profits et pertes qui nous ont
été présentés, d’une part, et les piéces comptables, d’autre
part. Nous avons constaté la présence de ’avoir en caisse et
des titres sur la base des certificats de dépét. Nous avons
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également remarqué que les soldes des comptes de année |
1950 ont été reportés selon les décisions de I’Assemblée gé- |
nérale de Bale.

La Société Fiduciaire Suisse a procédé a un controle |
approfondi des différents comptes; ses rapports nous ont été
soumis.

En conséquence, nous proposons d’approuver les comptes |

et bilans pour 1951, et d’en donner décharge au Comité et a
I’Administration commune, en remerciant les organes ad-
ministratifs pour le travail accompli.

Zurich, le 23 mai 1952.
Les contréleurs des comptes:

A. Meyer W. Rickenbach

Commission de corrosion

28¢ rapport et comptes de I’année 1951

présentés a

la Société Suisse de I'Industrie du Gaz et des Eaux (SSIGE), Zurich.
I’Union d’Entreprises Suisses de Transport (UST), Berne,

I’Association Suisse des Electriciens (ASE), Zurich,

la Direction générale des Postes, télégraphes et téléphones (PTT), Berne, et
la Direction générale des Chemins de fer fédéraux suisses (CFF), Berne.

Généralités
En 1951, la Commission de corrosion présentait la com- |

position suivante:
Président :

E. Juillard, professeur a ’Ecole Polytechnique de 1’Université
de Lausanne, Lausanne.

Membres de la Commission:
a) Délégués de la SSIGE:

E. Bosshard, directeur du Service des eaux de la Ville de
Zurich, Zurich.
H. Zollikofer, secrétaire de la SSIGE, Zurich.

b) Délégués de I’UST :

E.G.Choisy, directeur de la Compagnie Genevoise des
Tramways Electriques, Genéve.

P.Payot, directeur du tramway Vevey—Montreux—Chillon—
Villeneuve, Clarens.
¢) Délégués de ’ASE:

E. Juillard, professeur a I’Ecole Polytechnique de I’Univer-
sité de Lausanne, Lausanne.

J. Pronier, ingénieur-conseil, Genéve.

H.W.Schuler, ingénieur-conseil et privat-docent a I’Ecole
Polytechnique Fédérale, Zurich.

d) Délégués des PTT:

H. Koelliker, chef de la Section des mesures de protection
et des services techniques de la Direction générale des
PTT, Berne.

F.Sandmeier, fonctionnaire technique a la Section de Dessai
des matériaux de la Direction générale des PTT, Berne.

e) Délégués des CFF: |

A. Borgeaud, adjoint de l'ingénieur en chef de la Division
des constructions de la Direction générale des CFF, Berne.
P.Tresch, chef de la Division des usines électriques de la

Direction générale des CFF, Berne.

Office de contréle:
(Seefeldstrasse 301, Zurich 8)

O. Hartmann, ingénieur, Zurich (chef de ’Office de con-
trole).
M. Schadegg, électro-technicien, Zurich.

En 1951, la Commission de corrosion a tenu deux séances,
Ia 30° le 3 juillet et la 31° le 20 décembre, sous la présidence
de M. E. Juillard, président. Elle a approuvé le 27° rapport
sur ’année 1950, les comptes de 1950, le bilan au 31 dé-
cembre 1950 et le budget pour 1952. Elle s’est occupée de
P’achat d’une automobile, qui s’impose depuis que les mé-
thodes et les appareils de mesure ont été modernisés. Il fut
décidé d’acheter une voiture de tourisme pouvant étre trans-
formée en voiture de mesure, grice a quelques adjonctions.
A la séance de l’aprés-midi du 20 décembre, a laquelle les
représentants des 4 entreprises subventionnaires avaient été
invités, ainsi qu’un représentant de la Station fédérale d’essai
des matériaux, le chef de I’Office de contrdle fit un rapport
sur quelques investigations intéressantes de 1951, concernant
la corrosion.

Travaux exécutés
A. Investigations périodiques contractuelles

Dans le cadre des investigations périodiques dans le do-
maine de la corrosion, prévues par contrats, les travaux sui-
vants ont été exécutés:

1. Vevey—Montreux—Chillon—Villeneuve: FEtablissement du
rapport sur les investigations de 1948 et sur les mesures

complémentaires de 1949—1950.

2. Plaine du Rhéne: Etablissement du rapport sur les in-
vestigations de 1946, concernant la corrosion, et sur les
mesures complémentaires de 1948—1950.

3. Berne: Interprétation des résultats des mesures faites du-
rant les investigations de 1950, concernant la corrosion.
Nouveau calcul des conditions du courant de retour et
détermination expérimentale des potentiels des rails, a
I’aide du tableau des résistances.

4, Saint-Gall et Speicher—Trogen: Répétition des mesures de
potentiels de 1950, aprés que la ligne 3 (Gare—Heilig-
kreuz) eut été transformée en ligne de trolleybus, Me-
sures des potentiels aux cables a 50 kV Steinachstrasse—
Walenbiichel. Essais de drainage pour une canalisation
d’eau a Speicher.

5. Bile: Mesures des potentiels rails/terre et canalisation
d’eau/terre, mesure de la distribution des courants de
retour aux divers postes de redresseurs, mesures des cou-
rants vagabonds et essais de drainage et soutirage pour
les cables a 50 kV St. Margrethen—Voltastrasse, mesures
de potentiels et essais de drainage pour la nouvelle cana-
lisation d’eau du Hard.

B. Investigations non contractuelles
(S.A. Landis & Gyr), Ciables a

haute tension et a basse tension.

(Service de l’électricité), Cables a
50 kV Schontal-Mattenbach.
(maison locative), Installation de

distribution d’eau chaude avec
tuyauteries en cuivre.
(Service des eaux de Zurich), Ca-
nalisation d’eau sous la chaussée.
(Service de I’électricité de Same-
dan), Conduite forcée Val Ro-
seg—Samedan.

6. Zoug

1. Winterthour

8. Dietikon

9. Zurich-Oerlikon

10. Pontresina—Samedan

11. Lucerne (Shell, Zurich), Citernes a essence
et a mazout.

12. Baile-Petit-Huningue (Shell, Zurich), Citernes a essence
et a mazout.

13. Le Locle (Services industriels), Citernes a
mazout.

14. Schwanden (S.A. Therma), Citernes a mazout.

15. Melide (Ipsa S. A.), Citernes a essence et a
mazout.

16. Bateau a moteur (DGV), Citerne a eau potable.

W aldstdtter»
17. Zurich-Wollishofen =~ Machine a glace d’un dépot de
. brasserie.
18. Bale (Société suisse de l’acétyléne), Me-

sures de potentiels entre cuivre
et diverses brasures.
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A Zoug (6), dans le cas d’un- cible a 8 kV, qui avait subi
une perforation aprés un service de 8 années seulement, nous
avions constaté (voir notre rapport sur ’exercice précédent)
que des courants continus provenant du systéme de mise a
la terre s’écoulent des deux boites d’extrémité vers la gaine
de plomb. Ces courants étaient toutefois si faibles, que nous
ne pouvions pas affirmer qu’ils étaient seuls la cause de la
corrosion. De méme, la teneur en phénol de I’enveloppe pro-
tectrice en jute n’était pas suffisamment élevée pour que la
Station de recherches et d’essais des PTT puisse déclarer
que c’était la cause essentielle de la corrosion. Nous avons
procédé a une mesure de controle du nouveau cable, qui
était enterré depuis environ 6 mois, et constaté que le poten-
tiel de l’armure (ruban de fer) du cable n’était que de
—0,4 V par rapport a la terre. Lorsque la mise a la terre
de ce cable eut été supprimée dans les deux postes de trans-
formation, le potentiel s’éleva par contre a — 0,69 V. Une
autre mesure montra que du courant continu de 5 mA pro-
venant du systéme de mise a la terre s’écoulait de part et
d’autre vers 'armure du cable. Cela confirmait donc notre
supposition qu’un courant de compensation de nature gal-
vanique (élément cuivre/plomb ou fer), provenant du sys-
téeme de mise a la terre et se dirigeant vers la gaine ou
I’armure du cable, était la cause de la corrosion de l’ancien
cable. Nous avons ensuite entrepris un essai de protection
cathodique et constaté qu’avec quelques milliampéres le po-
tentiel armure/terre peut éire abaissé a la valeur nécessaire
de — 0,85V, dés que I’armure est séparée du systtme de mise
a la terre en cuivre, ce qui assure une protection efficace
contre la corrosion. Les essais définitifs auront lieu en 1952.

En ce qui concerne les cables a 50 kV Schontal-Matten-
bach du Service de I’électricité de Winterthour (7), des pre-
miéres mesures de courants vagabonds avaient été faites en
1942. Nous en avions conclu que, pour réduire efficacement
les courants vagabonds provenant de la ligne de tramways et
circulant dans les gaines de plombs, celles-ci ne devraient
étre reliées au réseau de canalisations d’eau qu’a la sous-
station de Neuwiesen, tandis que la mise a la terre aux deux
points de traversée de la ligne aérienne de Schontal et de
Griize devrait se faire uniquement par des éclateurs. Afin de
permetire des mesures de controle périodiques, des endroits
de mesure permanents furent établis dans quelques fosses.
En automne 1951, lorsque 1’on se proposa de transformer en
ligne de trolleybus la derniére ligne de tramways (Toss—
Oberwinterthour), le Service de 1’électricité de Winterthour
nous demanda de procéder 2 une mesure de contrdle, afin
de déterminer encore une fois la situation avant la suppres-
sion définitive des anciennes conditions des courants vaga-
bonds. Ce contréle montra une bonne concordance avec les
résultats des années précédentes, en ce qui concerne l’in-
tensité et le sens d’écoulement des courants circulant dans
les gaines de plomb des cibles. La détermination du poten-
tiel gaine de plomb/terre aux divers points de mesure, qui
fut faite a cette occasion, prouva nettement que 'unique mise
a la terre a la sous-station de Neuwiesen, que nous avions
proposée et qui fut réalisée, était parfaitement justifiée, car
grice a ce drainage le potentiel des gaines de plomb par
rapport a la terre a pu étre maintenu sur toute la longueur
des cables a des valeurs de — 0,58 a — 0,60 V (valeur de
protection nécessaire: — 0,55 V). Les mesures seront répé-
tées en 1952, afin de se rendre compte dans quelle propor-
tion des courants de nature galvanique utilisent les gaines
des cables, outre les courants vagabonds des lignes de tram-
ways désormais supprimés.

Dans une maison locative de Dietikon (8), les tuyauteries
en cuivre d’une installation d’eau chaude avaient subi des
avaries dues a la corrosion, une année a peine aprés son
montage, ce qui paraissait inexplicable. Le propriétaire pen-
sait que cela provenait des courants vagabonds du chemin de
fer Bremgarten—Dietikon, qui passe a proximité, mais nos
mesures montrérent que ces courants n’étaient pas en cause.
Par contre, nous avons constaté une différence de potentiel
constante a un endroit ou l’installation est interrompue, ce
qui signifierait la présence d’un élément galvanique. Nous
avons par conséquent proposé de procéder, avec une ins-
tallation d’essai de méme genre, a des essais approfondis en
ce qui concerne l’écoulement de courants de compensation
entre les différentes parties de D’installation, constituées par
des métaux différents, et de déterminer les potentiels de ces
tuyauteries par rapport a I’eau de conduite. Le montage de
cette installation d’essai aura lieu en 1952.

L’amenée d’eau a une propriété de Zurich-Oerlikon (9)
avait été fortement attaquée par la corrosion, ce qui pro-
venait certainement des courants vagabonds des tramways.
Les mesures du potentiel canalisation/terre nous fournirent,
dans ce cas également, d’utiles renseignements sur les con-
ditions de corrosion a cet endroit et nous permirent de
prouver qu’aux moments ou les courants vagabonds circulant
dans la canalisation principale pénétraient dans I’immeuble
en passant par la dérivation (pour quitter ensuite I’immeuble
par la conduite de gaz), le potentiel canalisation/terre aug-
mentait négativement (— 0,58 V). Par contre, aux moments
ot les courants vagabonds s’écoulaient de I'immeuble en di-
rection de la canalisation principale de la rue, le potentiel
canalisation/terre diminuait considérablement (—0,17 V).
Néanmoins, la valeur moyenne de — 0,35 V montrait nette-
ment que I’immeuble en question se trouve dans une zone
de corrosion caractérisée. Pour supprimer cette circulation
de courants, il faudra aménager dans cet immeuble un isole-
ment entre D'installation d’eau et celle de gaz. Etant donné
que ces conditions ne se limitent pas a ce seul cas, nous pro-
cederons a un examen détaillé en 1952, dans le cadre des
investigations périodiques concernant la corrosion a Zurich,
afin que 1’on puisse prendre des mesures appropriées sur
une plus vaste échelle.

Entre Pontresina et Samedan, la conduite forcée Val
Roseg—Pontresina—Samedan (10) était complétement perforée
a plusieurs endroits, par suite d’une forte corrosion. Au
croisement de cette conduite avec les voies du chemin de fer
de la Bernina, on avait procédé en son temps, a notre insu,
a une liaison de drainage destinée, pensait-on, a ramener
directement vers les voies les courants vagabonds de ce
chemin de fer, qui circulaient dans la conduite forcée, du
fait que le potentiel voies/conduite était constamment néga-
tif 3 proximité du poste d’alimentation de Pontresina. Or,
nos mesures montrérent que cela n’est pas toujours le cas
et que, lorsqu’un train circule entre Punt Muragl et au-dela
de Surovas, le potentiel de la voie par rapport a la conduite
change de signe, de sorte que des courants de plus de 20 A
passent alors dans la conduite. Nos mesures des différences
de potentiel conduite/terre ont mis en évidence le danger
que court cette conduite. Avec un drainage convenable, le
potentiel a en effet été ramené jusqu’a — 2,1 V, tandis qu’il
atteingnait + 0,7 V avec le «faux» drainage ou les courants
circulaient dans le sens contraire. Lorsque la liaison de
drainage est supprimée, la différence de potentiel voie/con-
duite varie de —6 a 4 7,2 V, selon la position du train.
300 m en aval du croisement avec le chemin de fer, ou elle
croise également un petit ruisseau, la conduite était corrodée
et il était facile de se rendre compte que les attaques de
corrosion étaient concentrées a I’endroit ou la surface de la
conduite se trouvait dans la partie du sol constamment
humidifiée par I’eau du ruisseau. Il est possible qu’en di-
rection de Pontresina, ot la conduite traverse également un
terrain qui est parfois humide, d’autres attaques de cor-
rosion aient lieu, mais qu’elles n’ont pas encore perforé
complétement la conduite. A titre de précaution immédiate,
nous avons ordonné que la liaison de drainage soit sup-
primée, afin d’éviter au moins un passage direct des courants
vagabonds entre la voie du chemin de fer et la conduite
forcée. Mais cela ne suffira pas, car la différence de potentiel
conduite/terre n’atteint que — 0,45 V, méme quand aucun
train ne circule, ce qui prouve que la conduite est déja
endommagée par la corrosion. La valeur de protection de
— 0,85 V n’est atteinte que pour des courants de drainage
dépassant 10 A, ce qui ne se produit que durant quelques
minutes, quand un train circule entre Saint-Moritz et Ber-
ninahduser. Du fait que la conduite n’est qu’imparfaitement
isolée du sol environnant, un soutirage électrique destiné a
abaisser le potentiel de la conduite par rapport a celui de
la terre occasionnerait des frais excessifs, de sorte qu’il
faudra se borner a établir un tel soutirage pour les parties
de la conduite qui se trouvent directement dans la zone
dangereuse. Des essais auront lieu I’été prochain, i I'occasion
des recherches générales de corrosion au chemin de fer de
la Bernina.

Les investigations (11), (12) et (13) concernaient des
installations de citernes, dont il s’agissait de contréler les
conditions des courants vagabonds et d’étudier la possibilité
de mesures électriques de protection contre la corrosion
(protection cathodique). Il en était de méme pour les in-
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vestigations de Schwanden (14), ol nous avons pu obtenir
de précieux renseignements sur ’efficacité de ces mesures de
protection. Dans le cas de ces citernes, il a fallu tout d’abord
sectionner toutes les lignes de mise a la terre, tuyauteries
alimentant des installations de chauffage au mazout, etc.,
avant de pouvoir abaisser le potentiel citerne/terre a la
valeur de protection nécessaire, avec des courants d’une in-
tensité relativement faible. Nous avons également essayé
d’utiliser une électrode de magnésium comme source de
courant pour le soutirage électrique, selon le systéme maintes
fois appliqué en Belgique et qui permet d’obtenir avec une
seule électrode des courants atteignant jusqu’a 100 mA, dans
des conditions favorables. Etant donné qu’il nous suffisait de
40 mA dans notre cas, nous pensions qu’une seule électrode
de ce genre était amplement suffisante. Nous avons donc été
fort surpris de n’obtenir que 7 mA au maximum, ce qui
s’explique par le fait que le sol est trés pierreux, tandis
qu'en Belgique et aux Pays-Bas il n’y a pratiquement que
du sable, ce qui est naturellement plus favorable en ce qui
concerne les résistances de terre des objets a4 protéger et des
électrodes. Au printemps 1952, une mesure de contréle per-
mettra de se rendre compte si les conditions & Schwanden
se sont stabilisées ou méme améliorées, par suite du tasse-
ment de la terre autour de 1’électrode.

Les corrosions constatées a une citerne d’eau potable du
bateau a moteur «Waldstitter» (16) de la Compagnie de na-
vigation sur le lac des Quatre-Cantons constituent un cas
unique en son genre, croyons-nous. Elles proviennent pro-
bablement du fait que le réservoir en anticorodal est muni
d’un indicateur de niveau d’eau, dont les armatures sont en
laiton.

Dans le cas de l’installation de citernes de Melide (15),
il s’agissait de savoir si la mise a la terre de protection des
installations électriques, exigée par le Service de I’électricité,
pouvait étre reliée au réseau des canalisations d’eau. Des
investigations précédentes nous ayant montré que, dans cette
région, les voies des CFF aménent depuis Chiasso des cou-
rants vagabonds provenant des chemins de fer italiens, nous
craignions que le réseau des canalisations d’eau ne soit égale-
ment parcouru par ces courants vagabonds, qui risqueraient
de pénétrer dans Dinstallation de citernes et de produire des
corrosions a leur rentrée dans le sol, si I'on établissait une
liaison entre les citernes et la canalisation d’eau par Dinter-
médiaire de la mise a4 la terre de protection. Une mesure de
contréle confirma nos craintes et montra, une fois de plus,
combien le potentiel citerne/terre est sensible aux courants
vagabonds, méme les plus faibles, qui passent de la canalisa-
tion d’eau en direction des citernes. A la suite de ces inves-
tigations, nous avons pu faire en sorte que la mise a la terre
de protection ne soit pas reliée a la canalisation d’eau, mais
le soit directement aux citernes.

Nos investigations concernant le cas (17) montrérent que
le cadre en fer d’un récipient a glace d’un dépét de bras-
serie, qui plonge dans la saumure, avait présenté en rela-
tivement peu de temps des traces de corrosion, parce qu’il
était fixé par des vis en laiton. Il est probable que d’in-
nombrables corrosions sont dues simplement au fait que 1’on
utilise a la fois différents métaux (cuivre, bronze, laiton, fer,
zine, etc.) reliés métalliquement entre eux, pour la construc-
tion d’appareils et d’installations, qui plongent dans un élec-
trolyte (principalement de ’eau). Le potentiel électrolytique
de ces divers métaux n’étant pas le méme, on obtient ainsi
des éléments galvaniques, de sorte qu’un courant de com-
pensation circule du métal noble au métal moins noble, tra-
verse I’électrolyte (eau) et revient a son point de départ. Il
en résulte inévitablement une corrosion de la surface du
métal le moins noble.

C’était sans aucun doute le cas de D’installation (18) que
la Société suisse de ’acétyléne nous avait chargé d’examiner.
Un chauffe-eau était équipé d’un échangeur de chaleur, dont
les tubes de cuivre avaient été brasés au laiton. Ces tubes
avaient subi une corrosion, dont le siége se trouvait dans les
cordons de soudure, ce qui fut décelé en examinant des
microphotographies. Il s’agissait par conséquent de prouver
s'il existe des différences de potentiel entre le cuivre et di-
verses brasures usuelles au laiton et & I’argentan, susceptibles
de constituer un élément galvanique lorsque ces métaux sont

plongés dans de I’eau. Nos nouveaux instruments de mesure
nous ont rendu de grands service, en nous permettant de dé-
terminer les différences de potentiel entre les différents mé-
taux et entre ceux-ci et I’eau.

Perfectionnement des appareils de mesure

Les batteries de chauffage des volimétres électroniques
n’ayant qu’une capacité limitée et devant, de ce fait, étre
changées au bout de fort peu de temps, quand il s’agit de
mesures continues (par exemple avec des appareils enre-
gistreurs), nous avons construit un appareil redresseur, que
nous pouvons brancher a un réseau a courant alternatif pour
obtenir les tensions de chauffage et d’anode nécessaires aux
tubes amplificateurs. Nous n’avons pas pu procéder, durant
I’exercice écoulé, au montage de ’appareil automatique des-
tiné aux essais de drainage et de soutirage, car les délais de
livraison pour les redresseurs, les relais et les commutateurs
basculants a mercure avaient été trés longs. Nous avons néan-
moins recu tout le matériel nécessaire, de sorte que cet ap-
pareil pourra étre terminé pour la saison de mesures de
1952. D’autre part, nous avions besoin d’au moins un autre
amplificateur pour compléter notre seul amplificateur a cou-
rant continu, qui nous servait a alimenter nos millivolt-
métres comme appareil indicateur utilisé avec le voltmétre
électronique, parce que nous aurons désormais a procéder
non seulement a la détermination des différences de poten-
tiel canalisation/terre ou gaine de cable/terre, mais égale-
ment a celle des différences de potentiel rail/terre (au lieu
des différences de potentiel rail/canalisation ou rail/gaine
de cable). Pour disposer d’une réserve en cas d’avarie a 1’'un
des amplificateurs, nous avons décidé de construire un
groupe triple, que nous pourrons loger dans I’emplacement
de mesure aménagé dans notre nouvelle voiture et brancher
soit a la batterie de mesure, soit 3 un réseau a courant al-
ternatif. Cet appareil nous permettra de mesurer trois diffé-
rences de potentiel avec les voltmétres électroniques, les ap-
pareils indicateurs étant nos anciens appareils de précision
«Unipivot», qui sont excellents. Il y aura normalement deux
amplificateurs en service, tandis que le troisiéme servira de
réserve. Cet appareil sera également terminé pour la saison
de 1952. Au lieu d’un second appareil enregistreur tricolore
a volet, nous avons acheté un enregistreur a lignes, d’une
sensibilité de 30 mA et 150 mV, qui convient mieux qu’un
enregistreur par points pour Ienregistrement de courants et
de différences de potentiel variant trés rapidement, comme
cela se produit dans les exploitations ferroviaires. Nos élec-
trodes impolarisables (Cu/CuSO 4) a récipients en plexiglas
ont donné de trés bons résultats. C’est ainsi que 'une de ces
sondes est depuis plusieurs mois en service permanent, sans
que le niveau de 1’électrolyte ait diminué. Nous compléte-
rons notre stock par quelques petites électrodes de 1’épais-
seur d’un crayon, avec cables de raccordement soudés, pour
pouvoir également procéder i des mesures de potentiel a
lintérieur de tuyauteries et dans de I’eau chaude.

Finances

En 1951, les recettes des travaux facturables se sont éle-
vées a fr. 9120.—, alors que le budget avait prévu fr. 15 000.—.
Cela provient du fait que nous devions avant tout modifier
notre appareillage en vue de ’application intégrale des nou-
velles méthodes, lors des futures mesures, ce qui aura lieu
le plus tot possible. Les dépenses se sont élevées a fr. 18 744.55
pour les traitements et assurances, a fr. 1450.10 pour les sa-
laires du personnel auxiliaire (y compris les frais de comp-
tabilité) et a fr. 2153.— pour les frais de voyage et de trans-
port d’instruments. Le fonds de renouvellement a regu un
montant de fr. 235.— provenant de lutilisation d’appareils
de mesure, tandis que les sorties ont atteint fr. 113.10 pour
la revision et la réparation d’appareils et fr. 1249.60 pour
I'achat de nouveaux appareils. Le fonds de renouvellement
est ramené de ce fait a fr. 7801.15, contre fr. 8928.85 au début
de l'année. Le fonds de compensation s’éléve a fr. 2766.—,
sans .changement. Le solde actif du compte d’exploitation
s’éleve a fr. 3207.70.

Le président de la Commission de corrosion:

E. Juillard
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Commission de corrosion
I. Compte d’exploitation 1951 et budget 1953

Budget 1951 Compte 1951 Budget 1953
fr. fr. fr.
Recettes
Solde actif (report du compte 1950) ... ... ... .. . oo e e - 672.45 —
Cotisations des 5 «associations» : 14 000.— 14 000.— 14 000.—
Subventions de 4 entreprises mdustrlelles e s 4.000.— 4.000.— 4.000.—
Travaux facturables exécutés par ’Office de controle 15 000.— 9 120.—7“ 17 000.—
33 000.— 27 792.45 35 000.—
Dépenses
Traitements et assurances (y compris salaires du personnel auxiliaire) e e 28 000.— 20 194.65 27 000.—
Frais de voyage et de transport (chemin de fer 4 auto [a partir de 1952]) 3500.— 2 153.— 6 200.—
Frais de bureau (loyer, téléphone, ports, matériel) ... 1300.— 1782.80 1200.—
Frais d’exploitation et d’entretien des instruments ... — 117.35 300.—
Versements au fonds de renouvellement 200.— 235.— 300.—
Divers (assurance-incendie, intéréts a I’ASE) ... ... ... ... ... ... ... ... — 101.95 =
Solde actif ... ... ... ... L. L L e e e e — 3 207.70 -
33 000.— 27 792.45 35 000.—
II. Bilan au 31 décembre 1951
fr. fr.
Actif Passif
Equipements pour le contréle des joints, Fonds de renouvellement . 7 801.15
la mesure du courant dans le sol et Fonds de compensation . 2766.—
I'exécution automatique d’essais . 1— Solde actif du compte d’explontauon ; 3207.70
Travaux a facturer 10135.—
Débiteurs 3417.80
Compte courant de l’ASE 221.05
13 774.85 13 774.85

Rapport de vérification des comptes de la Commission de corrosion

Sur demande de I’Union d’Entreprises Suisses de Trans-
port le soussigné a examiné, le 22 avril 1952, les comptes
d’exploitation pour 1951 ainsi que le compte du «Fonds de
renouvellement» et le bilan de la Commission de corrosion,
établis au 31 décembre 1951. Les comptes d’exploitation d’un
solde actif de fr. 3207.70, le compte du «Fonds de renouvelle-
ment> d’'un montant de fr. 7801.15 ainsi que le bilan de
fr. 13 774.85 concordent avec les fiches de la comptabilité de

I’ASE.

Le soussigné propose que les comptes soient approuvés et
que décharge en soit donnée a 1’Office de controle de la
Commission de corrosion, avec remerciements pour le travail
accompli.

le 24 avril 1952.

Le vérificateur des comptes:

Zurich,

Rob. Salzmann,

chef du département commercial des Entreprises
de transport de la Ville de Zurich

Décision de la Commission de corrosion

Dans sa 32° séance du 2 mai 1952, la Commission de cor-
rosion a décidé de porter au compte du <«Fonds de renou-
vellement» un montant de fr. 1000.— comme versement extra-
ordinaire, ce qui donne un solde de fr. 8801.15. En outre,

une somme de fr. 2000.— est versée au «Fonds de compensa-
tion» ce qui augmente de fr. 2766.— a fr. 4766.—. Le solde
actif des comptes d’exploitation, soit fr. 207.70, est porté a
compte nouveau.
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