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zeiten des Werkes X, wogegen anderseits der Abon-
nent C bei Einhaltung des festgesetzten Maximums
nur eine Belastung von 500 kW zu bezahlen hatte,
auch wenn diese im eigenen Betriebh zeitweise 800
kW und mehr betragen sollte.

Voraussetzung fiir die Handhabung eines solchen
Abkommens war die Montage einer Fernmessein-
richtung zwischen Werk X und Abonnent C, so dass
diesem die Gesamtbelastung des Werkes X bei A
bekannt ist und der Einsatz seiner Dieselanlage da-
nach sich richten kann. In vorliegendem Fall bot
dies keine Schwierigkeiten, weil das Unternehmen
C nahe beim Verwaltungsgebiude B des Ge-
meindewerkes X liegt, wo bereits eine Teleprinto-
maxigraphenanlage in Betrieb stand. Es handelte
sich darum, iiber eine dreidrihtige Signalleitung

von 36 V Betriebsspannung einen zusitzlichen Emp-
fanger beim Abonnenten C anzubringen.

Die Vereinbarung wurde mit l4tigiger Kiindi-
gungsklausel abgeschlossen. Anfinglich iiber eine
provisorische Wattmeteranlage, im folgenden Jahr
iiber den besagten Teleprintomaxigraphen gesteuert,
wurde wieder ein Jahr spiter zusitzlich ein Tele-
duomaxzihler montiert, so dass das in gegenseitigem
Einvernehmen festgesetzte Leistungsmaximum, ba-
sierend auf einer Beniitzungsdauer von 5000 Be-
triebsstunden im Jahr, bestméglich ausgentitzt wird.

Die Anlage steht seit 1948 in Betrieb und das Ab-
kommen bhefriedigt sowohl den Abnehmer C wie das
Werk X. Zweifelsohne liessen sich derartige Verein-
barungen auch an anderen Orten mit dhnlich gela-
gerten Verhaltnissen treffen.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Richtlinien des SIA
fiir
Kartierung, Verlegung und Bezeichnung von unterirdischen Leitungen ')

Von H.Wiiger, Kilchberg 389.6 : 625.78 (494)

A. Einleitung
1. Bediirfnisfrage fiir Richtlinien
Unter der offentlichen Verkehrsfliche — Fahrbahnen und
Trottoirs von Strassen und Plitzen — befinden sich Ein-
richtungen verschiedenster Betriebe, die nicht jedermann be-
kannt sind. Thr Umfang hat mit der Entwicklung der Tech-
nik zugenommen, und es haben sich daraus allerlei Fragen

ergeben. Darunter befindet sich auch diejenige der Schaf- -

fung von geniigend Platz, um den an gewissen Orten sehr
hochgeschraubten Bediirfnissen fiir die Unterbringung ge-
recht werden zu kénnen. Die Vielgestaltigkeit dieser Ein-
richtungen ist in gewissem Sinne ein Spiegel fiir den Stand
der Hygiene und den Lebensstand der Bevélkerung.

Solange nur Wasserleitungen und Kanalisationen sich in
den unter den Strassen befindlichen Raum zu teilen hatten,
ging alles gut. In Stidten und grossen Ortschaften, wo schon
friih noch Gasleitungen hinzukamen, liess sich relativ leicht
eine Losung finden, weil in der Regel die verschiedenen
Leitungsarten von verschiedenen Dienstzweigen ein und
derselben Gemeindeverwaltung erstellt und betrieben wur-
den. In kleinen Gemeinden und auf dem Lande wurden die
Leitungen von Fall zu Fall den momentanen Bediirfnissen
entsprechend verlegt und in mancher Ortschaft existieren
weder iiber Kanalisationen noch iiber Wasserleitungen Pline.
Thr Verlauf war vielleicht dem Brunnenmeister bekannt.
Grosse Schwierigkeiten entstanden aber, wenn dieser starb,
und der Nachfolger nur noch vom Horensagen Bescheid
wusste.

Heute gibt es ausser Kanalisationen, Wasser- und Gas-
leitungen noch eine Menge anderer Leitungsarten, die unter-
irdisch verlegt verden miissen, so z. B. Rohrpostanlagen,
Heizleitungen fiir Dampf und Warmwasser; in Fabriken
kommen noch Leitungen fiir Vakuum, Druckluft, 01, und in
chemischen Betrieben solche fiir Laugen, Siuren usw. hinzu.
Freileitungen, wie sie fiir das Telephon, sowie elektrische
Niederspannungs- und Hochspannungsanlagen gebriuchlich
sind, werden in dicht besiedelten Gebieten, aber auch in
landschaftlich schonen Landstrichen, nicht gerne gesehen,
weshalb auch fiir sie die unterirdische Verlegung in Kabeln
notwendig und iiblich wird.

2. Erschwerungen, Storungen, Unfille

Die Vermehrung der Zahl und Art der unterirdischen
Leitungen hat zu vielen Erschwerungen, Storungen und gar

1) Zu beziehen als Ringheft, Format A 4, gleichzeitig in
deutscher und franzosischer Sprache, im Sekretariat des SIA,
Beethovenstrasse 1, Zlirich 2, zum Preise von Fr. 18.— (SIA-
Mitglieder Fr. 13.50).

zu Unfillen gefiihrt. Nicht selten miissen bei Leitungsscha-
den die Rohre wegen des Fehlens von Plianen in Schlitzen
quer zur Strasse zuerst aufgesucht werden. Oft stosst man
beim Offnen eines Grabens fiir eine neue Leitung auf eine
unbekannte alte, iiber die keine oder nur mangelhafte Pliane
vorhanden sind. Dies und auch unzweckmissige Leitungs-
anordnungen zwingen dann dazu, Projekte zu idndern. All
das ist mit vielen Umtrieben, Kosten und Zeitverlusten ver-
bunden. Besonders schlimm sind die Fille, wo beim Ein-
rammen von Pfiihlen, bei Sondierungen oder bei Grabarbei-
ten unvermutet Leitungen beschidigt werden, wobei na-
mentlich bei Gasleitungen und elektrischen Kabeln hie und
da schwere Unfille durch Explosionen, Feuereinwirkung
oder den elektrischen Strom entstanden.

3. Werdegang der Richtlinien

Als der Schweizerische Ingenieur- und Architekten-
Verein (SIA) im Herbst 1946 Musterbliitter fiir Kanalisa-
tionen herausgab, tauchte die Frage auf, ob es moéglich wire,
Richtlinien fiir die Verlegung unterirdischer Leitungen auf-
zustellen, um so mit der Zeit die geschilderten Schwierigkei-
ten zu mildern. Im SIA wurden durch Spezialkommissionen
in miihevoller Arbeit Entwiirfe aufgestellt. Am 7. April 1951
wurde die letzte Fassung von der Delegiertenversammlung
des SIA genehmigt. Einige Eingaben fiihrten zu weiteren
kleinen redaktionellen Anderungen und heute liegt die be-
reinigte Fassung vor.

B. Die Richtlinien

1. Ubersicht

Anfinglich war geplant, nur Richtlinien iiber die Ver-
legung der Leitungen aufzustellen und man glaubte auch,
sich auf mehr lindliche Verhiltnisse beschrinken zu kén-
nen. Dabei ging man von der Voraussetzung aus, dass in
Stidten bereits Regelungen bestehen. Die Verhandlungen
zeigten aber zur allgemeinen Uberraschung, dass auch einige
Stidte gewillt sind, sich mit der Zeit den neuen Richtlinien
anzugleichen. Von stidtischen Fachleuten wurde darauf hin-
gewiesen, dass es schwierig sei, eine Grenze zwischen Stadt
und Land zu ziehen, speziell im Hinblick auf Eingemeindun-
gen. Dann tauchte auch das Bediirfnis auf, neben Anweisun-
gen fiir die Verlegung der Leitungen die zeichnerische Dar-
stellung der Leitungen in den Plinen einheitlich zu regeln.
Weniger wichtig, aber vom isthetischen Standpunkt aus
wiinschenswert, erschien schliesslich noch eine Normung
der Schilder, die zur Bezeichnung unterirdischer Leitungen
verwendet werden.



Bull. Ass. suisse électr. t.43(1952),n°5

171

2. Geltungsbereich

Die Richtlinien gelten fiir alle unterirdischen Leitungen,
unabhiingig davon, ob sie sich auf 6ffentlichem oder priva-
tem Grund befinden. Diese weite Fassung dringte sich auf,
weil private Strassen in der Regel nach einiger Zeit offent-
lich erklirt werden und weil bei Strassenverbreiterungen
privater Boden in éffentliches Eigentum iibergeht.

Ein besonderer Artikel zahlt andere allgemein giiltige
Vorschriften auf, die bei der Erstellung unterirdischer Lei-
tungen beriicksichtigt werden miissen.

3. Pline

Im ersten, den Plinen gewidmeten Hauptkapitel, werden
Inhalt und Bemessung der verschiedenen Plangattungen
(Grundbuchpline, Projekt-, Bau-, Ausfiihrungspline, Werk-
und Leitungspline) festgelegt, wobei iiberall grosste Einfach-
heit angestrebt wurde. Alsdann folgen Empfehlungen iiber
die zeichnerische Darstellung und, als wohl wichtigstes, die
Nachfiihrung der Pline, denn jeder Plan behilt seinen Wert
nur, wenn er dauernd nachgefiihrt wird.

In den Stidien Basel und Luzern erstellt das Vermes-
sungsamt die Pline fiir alle Instanzen und fiihrt auch alle
Pline nach. Leider lisst sich das nicht iiberall durchfiihren.
In kleinen Orten und vor allem in lindlichen Gegenden, wo
z. B. privat organisierte Genossenschaften die Wasserleitun-
gen erstellen, die Gemeinde die Kanalisation baut und be-
treibt, ein benachbartes stadtisches Werk die Gasversorgung
beliefert, ein kantonales Werk die Elektrizitiatsverteilung be-
sorgt und schliesslich die eidg. Telephonverwaltung Tele-
phonkabel legt, ergeben sich wesentlich kompliziertere Ver-
hiltnisse, besonders dann, wenn die Vermessungsarbeiten
noch durch einen privaten Geometer besorgt werden. Wohl
mit Recht wird daher auf die Notwendigkeit hingewiesen,
dass die Beamten der verschiedenen Dienstzweige, Private
und Bauunternehmer sich rechtzeitig, d. h. vor der Projek-
tierung, mit den zustindigen Dienststellen fiir Kanalisatio-
nen, Wasser-, Gas-, Elektrizititswerken und der PTT in Ver-
bindung setzen, um sich iiber vorhandene Leitungen und
iiber allfillige Projektabsichten anderer Unternehmungen
zu informieren. Die Zusammenarbeit der verschiedenen
Werke, die Tiefbau-Ingenieure, der Vermessungsfachleute
und der Organe der Gemeinden und Kantone spielt bei einer
Ordnung fiir die unterirdischen Leitungen eine ausschlag-
gebende Rolle.

Die fiir die Pline empfohlenen Symbole und Stricharten
sind in Tabellen, geordnet nach den verschiedenen Fach-
richtungen, zusammengestellt. Anhand von Beispielen wird
die Anwendung der Richtlinien gezeigt fiir die Leitungspline
sowie fiir die verschiedenen Arten von Werkpldnen.

4. Bestimmungen fiir die Bauausfiithrung

Der unter den Strassen zur Verfiigung stehende Raum ist
fiir die vielen Bediirfnisse recht knapp. Daher geben die
Richtlinien Empfehlungen fiir die Anordnung der Leitungen
im Grundriss vor allem bei Strassenkreuzungen und in Kur-
ven. Auch die seitlichen Abstinde der Leitungen und der
Griben werden festgelegt, wobei die natiirlichen Boschungen
des Erdreiches beriicksichtigt werden. Fiir Auffiillungen und
Zonen, wo Setzungen zu erwarten sind, werden Sonderbauten
angegeben. Der Tiefenstaffelung, bei der man sich nach Mog-
lichkeit an die bisher iiblichen Masse hielt, ist ein beson-
derer Abschnitt gewidmet.

5. Bezeichnung der unterirdischen Leitungen

Fiir die Bezeichnung von Hydranten, Schiebern, Siphons
sowie fiir Hausanschliisse sind Bezeichnungsschilder iiblich.
Sie weichen aber hinsichtlich ihrer Abmessungen und Be-
schriftungen von Werk zu Werk voneinander ab, was an
Hausfronten und Gartenziunen zu recht unschonen Bildern
fithrte. Um in &sthetischer Beziehung eine Verbesserung an-
zubahnen und dariiber hinaus durch die Normung Erspar-
nisse zu ermoglichen, wurden Vorschlige fiir die Formate,
Farben und Beschriftungen zusammengestellt, derart, dass
Schilder aller Arten zu Gruppen zusammengestellt werden
konnen, die in Breite und Héhe iibereinstimmen.

6. Ubergangsbestimmungen

In den Ubergangsbestimmungen ist erwihnt, dass die
Richtlinien fiir neue Pline bzw. fiir neue Anlagen gelten.
Hier sind auch die unbedingt notigen Ausnahmen fiir grosse
Stidte erwihnt, die bereits eigene Normen aufgestellt haben.

C. Erfahrungen

Die Richtlinien sind zwar vollstindig neu zusammenge-
stellt, verwerten aber die jahrelangen Erfahrungen der Fach-
leute aus der ganzen Schweiz, die bei ihrer Ausarbeitung
mitgewirkt haben. Besonders wertvoll waren in dieser Be-
ziehung die Mitteilungen des Kantonsgeometers von Basel-
Stadt itber den dort eingefiihrien Leitungskataster, der seit
iber 30 Jahren nach dem gleichen System bearbeitet wird.
Es ist daher zu hoffen, dass die Richtlinien keine allzu
schweren Mingel enthalten. Trotzdem wird es in einigen
Jahren zweckmaissig und notwendig sein, die Normen zu
iiberarbeiten. Das Sekretariat des SIA ist dankbar, wenn die
guten und schlechten Erfahrungen, die mit den Richtlinien
gemacht werden, ihm mitgeteilt werden, damit sie nach Mog-
lichkeit bei einer Neuredigierung beriicksichtigt werden
konnen.

Adresse des Autors:
H. Wiiger, Dipl. Ing. ETH/SIA, Baldernstr. 15, Kilchberg (ZH).

Rechenschieber zur direkten Ermittlung
des Leistungsfaktors
681.143.2:621.3.018.14
Der Leistungsfaktor einer Wechselstrommaschine bzw.
eines Wechselstromnetzes ist bekanntlich definiert als das
Verhiltnis von Wirkleistung zu Scheinleistung. Bei Annahme
von sinusformigem Verlauf von Spannung und Strom ist er

identisch mit dem Cosinus des Phasenwinkels zwischen
Strom und Spannung. Fiir Dreiphasensysteme gilt:
P P
cos@p = —— = ———— 1)
Y S Y3 UI
wobei P Wirkleistung, [W]
S Scheinleistung, [VA]
U verkettete Spannung, [V]
I Phasenstrom, [A] -
Ausserdem gilt:
_-9
8P = 5 2

wobei @ Blindleistung, [Var]

Je nach den vorhandenen Messmoglichkeiten gibt es also
verschiedene Methoden, den Leistungsfaktor zu berechnen:

1. Gemessen werden Strom, Spannung und Wirkleistung
(Ampéremeter, Voltmeter, Wattmeter). Der Leistungsfaktor
wird daraus berechnet gemiss Formel (1). Bei Beniitzung
eines normalen Rechenschiebers mit Reziprokskala benotigt
man hierbei zwei Einstellungen der Zunge, bei einem sol-
chen ohne Reziprokskala sogar deren drei.

2. Besteht die Moglichkeit, die Blindleistung direkt zu
messen (Blindwattmeter), so kann man nach Formel (2) vor-
gehen. Man ermittelt zunichst den Tangens des Phasenwin-
kels, liest den zugehorigen Winkel @ ab und bestimmt
schliesslich seinen Cosinus. Beim Rechenschieber System
Rietz erfordert diese Operation zwei Zungeneinstellungen,
beim System Darmstadt noch lediglich eine solche. Immer
muss jedoch ein Zwischenresultat, nimlich der Wert des
Winkels ¢, notiert werden.

3. Wird die Zweiwattmeter-Messmethode angewendet, so
kann ihnlich vorgegangen werden. Bekanntlich gilt:

P=a+b und Q=|/3 (a—b)

wenn a und b die Wattmeterausschlige bedeuten.
Daraus folgt:

a—b
t .
gv = V303 ®)
Die Addition und Subtraktion der beiden Werte a und b
kann meist leicht im Kopf durchgefiihrt werden, so dass die
einzige rechnerische Komplikation gegeniiber der Methode 2

die Einstellung des Wertes |/ 3 mit dem Liufer darstellt.
Bei dem von der Loga-Calculator A.-G. in Uster entwickel-
ten neuen Rechenschieber handelt es sich um ein Spezialmo-
dell ihrer bekannten kreisféormigen Rechenscheibe. Es ent-
spricht im allgemeinen Aufbau dem System Rietz, ist aber
mit einer zusitzlichen Skala ausgeriistet, welche gestattet, bei
bekannter Wirk- und Blindleistung den Leistungsfaktor
direkt abzulesen, und zwar mit einer einzigen Einstellung.
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Der cos ¢ ist dabei als Funktion des Verhiltnisses Wirk-
leistung zu Blindleistung aufgetragen, so dass lediglich dieses
eingestellt werden muss, worauf der Leistungsfaktor direkt
abgelesen werden kann. Analog verfihrt man bei der Zwei-
wattmetermethode; allerdings muss hierbei eine weitere Ope-

ration (Einstellung des Wertes |/ 3) in Kauf genommen
werden. Unter Zuhilfenahme dieser Spezialskala kann also
bei den Methoden 2 und 3
die Notierung des Zwi-
schenwertes umgangen wer-
den.

Diese Rechenscheibe be-
sitzt im iibrigen simtliche
Vorteile des kreisformigen
Schiebers, wie endlose
Skala, Handlichkeit usw.,
sowie eine ausserordent-
liche Priazision bei sehr ro-
buster Ausfithrung. Als
Hauptnachteil ist die iiber-
missige Bezifferung der an
sich schon etwas iiberla-
denen Skalen zu erwihnen,
unter der die Ubersicht-
lichkeit leidet; die auf
kreisformigen Rechenschie-
bern ohnehin .schon nicht
so leichte Orientierung
wird dadurch noch er-
schwert.

Ausser dieser Normal-
ausfilhrung des neuen Re-
chenschiebers wird noch
ein einfacheres Modell her-
gestellt, das nur die nor-
male Multiplikations-Dop- o
pelskala und die cos ¢ -Skala %

Fig. 1

LOGA-cos ¢p-Rechenscheibe, 5 %
einfaches Modell

(Vorderseite)

Eingestelltes Rechenbeispiel:
Wirkleistung 600 kW (&dus-
sere Skala, Vorderseite);
Blindleistung 660 kVar (dar-
unter, innere Skala, Vor-
derseite); Liufer auf Punkt
1 der inneren Skala, ergibt
unter Liuferstrich auf der
cosg-Skala (Riickseite):
cos ¢ — 0,672

SEV 719193

trigt (siehe Fig. 1). Dadurch wird eine bedeutend bessere
Ubersichtlichkeit erreicht. Dieser Schieber kann fiir die Be-
rechnung des Leistungsfaktors und fiir Multiplikationen bzw.
Divisionen beniitzt werden.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass der neue Spezial-
rechenschieber unbestreitbare Vorteile aufweist, die ihm zu
einiger Verbreitung verhelfen diirften. Allerdings ermag-
licht die Spezialskala nur dort eine wesentliche Zeiterspar-
nis, wo sie oft beniitzt wird, d. h. wo Berechnungen von
Leistungsfaktoren relativ hiaufig durchgefiihrt werden miissen.
C. Liideke

Die Inbetriebseizung der gréssten Pumpanlage
der Welt am Grand Coulee Dam

621.311.21:621.67(73)

[Nach: World’s largest pumps begin operation at Grand
Coulee Dam. Electr. Wild. Bd. 136(1951), Nr. 5, S. 84...86.]

Am TFusse des Grand Coulee Dam ist ein Kraftwerk er-
richtet worden zur Erzeugung elektrischer Energie, die z. T.
fiir eine Pumpanlage verwendet wird, welche Wasser aus
dem Roosewelt-Stausee in ein etwa 85 m hoher liegendes,
grosses Columbia-Becken pumpen soll. Die schematische Dis-
position der Anlage zeigt Fig. 1.

Die Inbetriebsetzung der ersten Pumpengruppe mit einer
Leistung von 47800 kW erfolgie am 14. Juni 1951. Projek-
tiert sind total 12 Pumpengruppen, wovon z. Z. 6 bestelll
sind. Bei einer Forderhohe von 94.5 m betrigt die Iorder-
menge der einstufigen Pumpen 38,2 m3/s, Die Pumpanlage |

ist 81 m weit vom Kraftwerk. Die elektrische Verbindung |

zwischen Kraftwerk und Pumpanlage ist in einer Alumi-
nium-Umhiillung eingebettet zum Schutze gegen schidliche
Erwiarmung durch Sonnenstrahlen. Jeder Generator im Krafi-
werk speist zwei Pumpengruppen und hat eine Leistung von

108 MW.

Die Pumpmotoren konnen mittels Dampferwicklungen
Induktionsmotoren angelassen werden. Normalerweise

als

A
USTER-SUISSE -
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}F\ 3
\_/ 33 S

N g
30sE )
&

werden sie aber, obwohl dies mehr Zeit erfordert, als Syn-
chronmotoren in Betrieb gesetzt, da sonst leicht kleinere
Stosse sowohl beim Generator als auch bei der Pumpen-
gruppe auftreten konnen., Sowohl bei der einen, als auch bei
der anderen Art der Inbetriebsetzung werden die Erregerma-
schinen vom Motor und vom Generator auf die Normaldreh-
zahl gebracht und mit den Feldwicklungen verbunden. Die
Hilfserreger erzeugen Normalspannung, werden aber nicht
mit der Haupterreger-Feldwicklung verbunden.

Um eine Gruppe in Betrieb zu setzen, wird zuerst der
Motor durch Schliessung des Motor-Einschalters mit dem Ge-
nerator verbunden. Dann wird der Hilfserreger mit dem
Feld des Haupterregers verbunden. Nach Offnung der Tur-
binen-Einldufe wird der Generator synchronisiert sobald die
Synchrondrehzahl 200 erreicht ist, womit die Abgabe all-
filliger Uberschussenergie an das Netz ermoglicht wird.

Das Anlassen als Induktionsmotor geschieht folgender-
massen: Der Generator wird auf 70 % der Normaldrehzahl
gebracht ohne Erregung, dann wird die Wasserzufuhr abge-
stellt. Jetzt wird der Motor mit dem Generator verbunden,
und die Erregung des Generators (bei geeigneter Stellung
des Feldreglers) eingeschaltet, worauf der Motor als Asyn-
chronmaschine anliuft. Wenn beide Maschinen angenihert
synchron laufen, wird auch die Erregung des Motors einge-
schaltet, d. h. beide Maschinen arbeiten synchron. Dann wer-
den die Turbineneinlisse wieder geoffnet, um die Gruppe
auf Normaldrehzahl zu bringen.

Der einzelne Generator kann an das Netz geschaltet im-
mer Energie abgeben, da er sogar bei Hochwasser (94,5 m
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Gefille) immer noch 110 MW leistet, d. h. mehr als 2 Pum-
penmotoren zusammen bendtigen. (Bei Normalgefille von
106,5 m leistet die Turbinengruppe 130 MW. Mit dem Inhalt

Fig.
Schematische

1 Maschinenhaus; 2 Energielibertragungskabel der Pumpen; 3 Pumpanlage; 4 Pumpe;

sen abgestellt. Ist der Generator netzverbunden, so wird er
so abreguliert, dass die erzeugte Energie nur noch fiir die
Pumpmotoren ausreicht. Erst nach der Trennung vom Netz

1
Disposition
5 Triebmotor; 6 Schalttafel;

7 Druckleitung der Pumpe

des Columbia-Beckens von mehr als 1,23 - 10° m3 braucht
der Pumpenbetrieb keine Riicksicht auf den Wasserhaushalt
zu nehmen. Es konnen daher die Generatoren vom Pumpen-

betrieb auf das Versorgungsnetz umgeschaltet werden, um
Tagesspitzen zu iiberbriicken.

Ist der Generator nicht netzverbunden, gestaltet sich die
Pumpenabschaltung einfach. Die Einlaufschiitzen oben wer-
den geschlossen, und damit sinkt die Drehzahl von Genera-
tor und Motor gleichzeitig. Das Wasser stromt einige Zeit
nach riickwirts und treibt die Pumpen wie Turbinen an,
d. h. in diesem Falle drehen sich die Pumpenrider nach
riickwirts. Erst bei 100 U./m wird die Gruppe durch Brem-

wird die Gruppe abgestellt. Sollte es notig sein die Pumpe
abzustellen ohne vorher deren Generator vom Netz zu tren-
nen, so wird, bevor man den Motor ausschaltet, der Leitap-
parat der Turbine soweit geschlossen,
dass ein Durchbrennen der Turbine
und Spannungsstosse verhindert wer-
den.

Besonders beriicksichtigt wurde
das Spurlager beim Entwerfen des
Motors, da es zugleich den Motor-
und den Pumpenrotor trigt. Die
ersten zwei Motoren besitzen fe-
dernde Spurlager mit polierten Lauf-
rollen und segmentartigen Gleitbah-
nen aus Lagermetall. Kreiselpumpen
fordern das Ol, welches schon vor
dem Anlaufen der Gruppe einen Ol-
film zu bilden hat. Bei geniigendem
Oldruck leuchtet eine Kontrollampe
auf.

Jeder Motor besitzt Druckluft-
bremsen, die notigenfalls auch als
Winden zur Revision oder zum Ein-
stellen des Spurlagers beniitzt werden
konnen. Die rotierende Masse kann

Fig. 2
Blick auf die Pumpleitungen

bei 100 U./m in 5 m abgebremst werden. Die Beniitzung der
Bremsen bei Drehzahlen grésser als 50 % der Nenndrehzahl
ist durch Verriegelung unterbunden. Gebremst wird 3..4 s
lang periodisch alle 10 s.
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Die Speicherpumpen des Kraftwerkes Im Kraftwerk Provvidenza sollen zwei Pumpengruppen
Provvidenza in Italien | von total 90 000 kW Leistung installiert werden, die mit Ab-
621.311.21 : 621.67(45) | fallenergie das Wasser in den fast 300 m héher gelegenen

[Nach G. A. Téndury: Die Wasserkraftanlagen der Societa | Stausee Campotosto heben.

Terni in Mittelitalien. Wasser- u. Energiewirtsch. Bd. 43(1951), Mit der Konstruktion der ersten Speicherpumpe _wurde
Nr. 9, S.157..164 und A.Voska: Pump Storage Systems. Water | Escher Wyss, Ziirich, betraut. Die Ausfilhrung lag in den
Power Bd. 2(1950), Nr. 4, S. 137...143 bzw. Nr. 5, S. 209...219.] Hinden der Firmen De Pretto-Escher Wyss, Tosi und Terni.

Die Industriegesellschaft Societa Terni in Italien
betreibt neben einer Reihe von Fabriken und Gruben
auch zwei grosse Kraftwerkgruppen an den Fliissen ‘
Nera und Velino und am Vomano (Fig. 1). Der Aus- d
bau der Stufen des Vomano wird vier Kraftwerke um-
fassen, deren oberstes, die Anlage Provvidenza, be-
reits seit Mai 1949 mit einer Maschinengruppe, be-
stehend aus Francisturbine—Generator—Speicher-
pumpe, in Betrieb genommen werden konnte. Die
beiden unteren Werke Montorio und Roseto sind
noch im Projektstadium. Zwischen dem Seespiegel des
Stausees Campotosto der 4 Kraftwerkstufen und der
Adria besteht ein Hohenunterschied von rund 1320 m.

N
PROVVIDENZA JLRAITO0I0
i aenceamey 750wy PROWITENE
pl. b PUMON O mw T T T

Lageplan der Kraftwerke am Vomano

=== bestehende Leitungen Hbestehende Kraftwerke
axxm [eitungen im Bau Oim Bau befindliche oder

= projektierte Leitungen projektierte Kraftwerke SEV 19094 ——
Die Gefiillstufen der vier Kraftwerke sind aus dem Léngen- Die im Mai 1949 in Betrieb gesetzte erste Speicherpumpe
profil (Fig. 2) ersichtlich. - wurde fiir folgende Betriebsdaten konstruiert:
Forderhohe 286 270 240 m
1450 01 (AmBgTIST] Fordermenge 12,4 14,2 16,0 md/s
a5, 1325 L 142 Umdrehungszahl 450 450 450 U./min
m ) Leistungsaufnahme 41 600 44 200 45 400 kW
STAUSEE Laufraddurchmesser 2,185 m
e tog2
;l:gr;g;gvuw = 9%, 57 ' Infolge der zu fordernden grossen Wassermengen kam fiir
oot Bl PunbEy die Pumpe nur die hydraulisch giinstige zweistufig-doppel-
seitige Bauart in Frage. Die beiden seitlichen Zubringer-
rdder der ersten Stufen, die durch je einen Saugkriimmer
w7 @7 mit dem Zulaufstollen in Verbindung stehen, fordern das
” S GIACOMO oo . Wasser durch Uberstrémleitkanile in die als Doppelrad aus-
00 wonr oy 2 vt | zebildete zweite Stufe. Von hier aus gelangt das Wasser
00 MONTORIO 7 iiber einen festen Leitapparat in die Spirale und von dort
00 ‘ v AHE L eeta ’ iiber das Absperrorgan in den rund 1065 m langen Druck-
1) T sevisoss PN ~: stollen. Derselbe wird iiber einen Druckschacht erreicht,
Fig, 3 dessen unteres Ende nahe beim Maschinenhaus liegt.
Lingenprofil vom See von Campotosto bis zur Adria “Bl:‘:i Turbi.nenbetrieb kann die Pumpe mittels pneumatisch
Gesamtgefille ca. 1320 m betitigter Riva-Kupplung vom Generator getrennt werden.
Bezeichnungen s. Fig. 1 Das Wasser gelangt aus der Turbine iiber einen 700 m

Das oberste Staubecken die-
ser Kraftwerke wird durch
den Bau von 3 Talsperren ge-
schaffen, die den natiirlichen
See von Campotosto absperren.
Der Stauinhalt dieses Sees be-
trigt zur Zeit 150 - 108 m3, soll
aber auf 324 - 108 m3, entspre-
chend einem Energieinhalt von
826 GWh (nach Ausbau der 4
Kraftwerkstufen) erhoht wer-
den. .
Die gespeicherten Wasser-
mengen werden durch einen
fiir 60 m3/s bemessenen, 1064 m
langen Druckstollen und einen
265 m langen vertikalen Druck-
schacht, mit einem Gefille von
250 m der Kavernenzentrale
Provvidenza zugeleitet. Dieses
Kraftwerk wird bei Vollaus-
bau 3 Maschinengruppen von
je 50 000 kW besitzen.

Fig. 3
Die Modellpumpe auf dem
Versuchsstand, von der
Druckseite gesehen
Die Leitungen fiihren zu den
Mess-Stellen
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langen Unterwasser-Stollen in das Ausgleichbecken von Prov-
videnza, dessen Spiegel je nach der Dauer des Turbinenbe-
triebes 15...30 m iiber der Maschinenachse liegt. Aus diesem
Becken fordert die Pumpe das Wasser wieder zuriick in den
natiirlichen See von Campotosto.

Modellversuche

Die aussergewohnlich hohe Pumpenleistung erforderte
sehr eingehende Modellversuche. Die Form des Laufrades,
d. h. die Ausbildung der Laufradschaufeln und deren Aus-
sendurchmesser in Verbindung mit den anschliessenden
festen Leitschaufeln konnte durch Versuche mit einem ein-
seitigen Modellrad der ersten Stufe entsprechend bestimmt
werden. Fiir die genaue Kenntnis der Charakteristik der
Pumpe war es aber notwendig, eine Modell-Pumpe in ver-
kleinertem Maflstab nachzubilden. Bei dieser der Grossaus-
fiilhrung in allen wasserfiihrenden Teilen genau entsprechen-
den Pumpe wurden an allen interessanten Stellen Messan-
schliisse vorgesehen, die es erlaubten, das Verhalten der ein-
zelnen Bauelemente sowohl in hydraulischer als auch in me-
chanischer Hinsicht bei allen Betriebsbedingungen von der

m %
20 -
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Versuchsergebnisse mit der Modellpumpe nach Fig.3

Wirkungsgrad », Forderh6he H und Aufnahmeleistung P
in Funktion der Férdermenge @

grossten Fordermenge bis zu dem Zustand bei geschlossenem
Schieber kennen zu lernen. Diese Massnahme erwies sich
einerseits bei der Beurteilung der erreichten Wirkungsgrade
und anderseits fiir das Verhalten in Bezug auf ruhigen Gang
der Maschine auch bei aussergewohnlichen Betriebszustinden
als sehr wertvoll, was sich auch nach der Inbetriebsetzung
der Grosspumpe in vollem Umfang bestitigte. Uber dem ge-

samten Forderbereich fillt die Laufruhe sofort auf. Weder
beim Anfahren noch bei Forderung gréosster Wassermengen
treten Erschiitterungen oder storende Geridusche auf, ein Er-
folg eingehender Modellversuche. Fig. 3 zeigt die Modell-

|

pumpe auf dem Versuchsstand. Die mit ihr gemessenen Wir-
kungsgrade, Forderhohen und Antriebsleistungen in Funk-
tion der Fordermenge sind auf Fig. 4 dargestellt. Die Modell-
pumpe erreichte einen optimalen Wirkungsgrad von iiber
86 %. Die Ergebnisse der Modellversuche liessen im Hin-

.
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Fig. 5

Abnahmeversuche an der Grosspumpe

Wirkungsgrad », Férderhéhe H und Aufnahmeleistung P
in Funktion der Fordermenge @

blick auf die abgegebenen Garantien und auf die bei diesen
Dimensionen zu erwartende Aufwertung bei der Grosspumpe
eine wesentliche Uberschreitung erwarten.

Abnahmeversuche

Im August 1949 konnte die erste Gruppe den ordentlichen
Abnahmeversuchen unterzogen werden. Die Wassermessung
erfolgte mit 29 Fliigeln in der zwischen Ausgleichbecken und
Pumpe gerade verlaufenden Zulaufleitung von rundem
Querschnitt. Das Fliigelmesskreuz trug pro Arm 7 und einen
Fliigel im Mittelpunkt.

Die Druckmessung erfolgte saugseitig mittels Hg-Mano-
meter, das an jeden der beiden Saugstutzen geschaltet wer-
den konnte. Am Druckstutzen der Spirale war ein Gewichts-
Manometer angeschlossen mit parallel geschaltetem Feder-
manometer als Kontrolle. Zur
Berechnung der jeweiligen
Forderhohe wurden ausserdem
die Geschwindigkeitshohen in
den Druckmessquerschnitten
aus mittlerer Wassergeschwin-
digkeit und Strémungsquer-
schnitt bestimmt.

Die elektrische Messung
der Aufnahmeleistung des An-
triebsmotors erfolgte mittels
Priizisionswandlern fiir Strom
und Spannung mit den ent-
sprechenden Anzeigeinstru-
menten. Die Drehzahl konnte
fiir jeden Messpunkt an einem

Fig. 6
Der Rotor bei der Werkstatt-
montage mit den beiden Ridz>rn
der ersten Stufen und dem
mittleren Doppelrad

Priizisionstachometer abgelesen werden. Alle Messinstru-
mente wurden vor den Versuchen genauestens geeicht.

Die Resultate der Abnahmeversuche zeigt Fig.5. Die
Pumpe erreicht einen maximalen Wirkungsgrad von 90,9 %.
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Verglichen mit den Modellwirkungsgraden bedeutet dies eine
Aufwertung von rund 4.5 %. Diese Aufwertung liegt zwi-
schen den Werten, die nach den bekannten Formeln von
Ackeret und Moody zu erwarten sind. Trotz der durch die
Aufwertung bedingten Verschiebung der Forderhohenlinie
nach den grosseren Wasser-
mengen bleiben die Aufnahme-
leistungen des Motors infolge
der sehr guten Wirkungsgrade
der Pumpe unter den Garan-
tiewerten, was wiederum eine
bedeutende Einsparung an
Energie bedeutet. Die an der
Grosspumpe gemessenen Werte
verlaufen #hnlich zu den Mo-
dellkurven und ergaben eine
sehr gute Ubereinstimmung
beider Messungen. Uber die
Grosse der  besprochenen
Pumpe geben die Fig. 6 und 7
Auskunft. Fig. 6 zeigt die

Fig. 7

Gesamtansicht der
Gross-Speicherpumpe bei der
Werkstattmontage

Lagerdistanz — 8,2 m

Werkstattmontage des Pumpenrotors und Fig. 7 diejenige
der gesamten Pumpe.

Fiir die kiirzlich erfolgte Umstellung des Betriebes von
45 auf 50 Hz, d. h. Erhohung der Pumpendrehzahl von 450
auf 500 U./min musste der Durchmesser der Laufradschau-
feln so verkleinert werden, dass die Pumpe bei der neuen
Drehzahl die gleichen hydraulischen Leistungen wie vor der
Anderung abgibt. Diese Durchmesserverkleinerung konnte
an Hand neuer Versuche mit der Modellpumpe mit aller
wiinschenswerten Genauigkeit bestimmt werden. An der
Grosspumpe erfolgte das Abdrehen der Laufschaufeln mit-
tels Spezialeinrichtung an Ort und Stelle. Anschliessende
Beobachtungen bestiitigten voll und ganz die aus dem Mo-
dellversuch berechneten Werte.

In der Zwischenzeit wurde von der Societa Terni die
zweite Pumpengruppe in Auftrag gegeben, die sich bereits
in Ausfiihrung befindet. A. Pfenninger

Versuchsergebnisse iiber Fahrleitungen

aus Stahlaluminium
621.332.31

[Nach L. Albert: A propos des fils de contact en alumi-
nium-acier pour tramways et trolleybus. Rev. Aluminium
Bd. —(1950), Nr. 169, S. 308...312 und Bd. —(1951), Nr. 181,
S. 362...364.]

In Amerika, Russland, Deutschland [1]1!), Italien [3]

und Frankreich werden seit vielen Jahren Laboratorium- und
praktische Versuche durchgefiihrt iiber das Verhalten von
Stahlaluminium als Fahrleitungsmaterial. In Frankreich wur-
den praktische Versuche, hauptsiichlich fiir Tram- und Trol-
leybusfahrleitungen, intensiv gefordert [5]. Diese Versuche
zeigten nach den neuesten Berichten deutlich, dass Stahl-
aluminium dem Kupfer als Fahrleitungsmaterial iiberlegen
ist. .
Die gerade Strecke Rond Point du Petit Colombes—Porte
Champerret der Pariser Trolleybuslinie Nr. 163 hatte man
im April 1947 versuchsweise mit Stahlaluminiumfahrdraht,
nach Fig. 1 ausgeriistet, welcher mit der anschliessenden
Kupferfahrleitung in Serie geschaltet wurde. Der Fahrdraht
dieser Strecke wird sehr satrk beansprucht wegen der grossen
Durchfahrisfrequenz und der damit hohen zusammenhingen-
den Stromstirke. Als Stromabnehmer werden Schleifstiicke
aus sehr hartem Stahl verwendet. Diese wurden so kon-
struiert, dass sie nur selten mit dem Aluminiumkérper in
Kontakt treten konnen.

Nach einem Betrieb von iiber 510 000 Bestreichungen wur-
den folgende Beobachtungen bei der positiven und der nega-
tiven Fahrleitung gemacht:

1) siehe Literatur am Schluss des Artikels.

Die Kupfer-Stahlaluminium-Uberginge und auch der
Stahlaluminiumfahrdraht selbst zeigten keine Korrosion.
Zwischen Stahl und Aluminium ist keine Lockerung einge-
treten. Der Stahlaluminiumfahrdraht verhielt sich bei Kurz-
schluss besser als derjenige aus Kupfer (Fig. 2). Die Emp-

findlichkeit von Stahlaluminiumdraht gegen Dauererwir-
mungen ist geringer als bei Cu. (Fig. 3). Cu darf bei den
ungiinstigsten Betriebsverhiltnissen, um ein Weichgliihen zu
vermeiden, nicht hoher als mit 5 A/mm2 belastet werden.
Stahl ist gegen Weichgliilhen weniger empfindlich, weshalb
fiir Stahlaluminiumdraht, auch wegen seiner grésseren Ober-
fliche die gleiche hochste spezifische Stromstirke angenom-
men werden kann wie fiir Cu. Graphitbehandlungen wurden
6..7Tmal weniger durchgefiihrt als beim Kupfer. Bei den
Auslegern der Tragmasten entstehen infolge hochfrequenter
Vibrationen beim Kupferdraht Abniitzungen am Fahrdraht,
die beim Stahlaluminiumdraht unbekannt sind.

4 '
5 |

i

i

|
T

SEV19190
Fig. 1
Querschnitt des Stahlaluminium-Fahrdrahtes

Die mittlere Abniitzung war nach 510 000 Bestreichungen
mehr als 3mal kleiner als bei Kupferdraht und betrug nur
0,4...0,7 mm (in einzelnen Fillen hochstens 1,7 mm). Die
Stahlabniitzung erfolgte regelmissig auf der ganzen Schleif-
fliche. Fiir den Stahlaluminiumfahrdraht nach Fig. 1 ist eine
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Abniitzung von 2,5...3;0 mm zulissig, was einer Lebensdauer
von etwa 2 000 000 Bestreichungen entspricht (gegeniiber von
etwa 200 000 fiir Kupfer).

NAS

\ \80 "/ﬂzJ) a&/

100 amyz Jlak/

N, \\\\\\
\\‘ 109 mm® |Kupfer \
N
\ \
\
\
3 4 5 6 7 8 9 ro 1034
SEV 19191

Fig. 2
Vergleich der Zeitdauer, die zum Bruch der von Kurzschluss
erwirmten Drihten nétig ist

Die Zeit t ist in Halbperioden angegeben

Wenn am Fahrdraht Beschddigungen oder anomale Ab-
niitzungen aufireten, konnen durch Autogen-Schweissung
neue Fahrdrahtstiicke aus Stahlaluminium eingesetzt werden.
Eine solche Massnahme musste jedoch fiir den Stahlalumi-
niumfahrdraht der Versuchsstrecke nach den 510 000 Bestrei-
chungen nicht getroffen werden. Anders verhielt es sich bei
den in Serie geschalteten Fahrdrihten aus elektrolytischem
und mit Cadmium legiertem Kupfer. Bei jenem mussten auf
einer Linge von 5 km nach 838 000 Durchfahrten bei 755
Aufhingestellen und bei diesem auf einer Liange von 1,7 km
nach 386 000 Durchfahrten bei 21 Aufhingestellen kostspie-
lige Reparaturen ausgefiihrt werden. Diese Resultate zeigen,
dass fiir gerade Strecken der Stahlaluminiumfahrdraht dem-
jenigen aus elektrolytischem und sogar mit Cadmium legier-
ten Kupfer iiberlegen ist.

Zu untersuchen bleibt einzig noch das Verhalten des
Stahlaluminiumfahrdrahtes in den Kurven. Durch Verlinge-
rung der Versuchsstrecke werden nachstens solche Ver-
Schleifstiicke werden entsprechend abgeindert, um die Ab-

suche eingeleitet. Der hiezu bendtigte Fahrdraht aus Stahl-
aluminium ist bereits hergestellt und abgenommen. Die
niitzung des Aluminiums herabzusetzen. Zudem beabsichtigt

Stahl lﬂdmmz - =
s 1T
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(Y 4 - /
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/ / Kunfer |100mm?
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Fig. 3
Erwirmung in °C bei einer Stromstirke von 200 A
von vier verschiedenen Drihten

man, mit einem kleineren Profil als in Fig. 1 angegeben
weitere, dhnliche Versuche an geraden Strecken sowie auch
in Kurven durchzufiihren.
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Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Die Erzeugung von dreidimensionalen Messdia-
grammen mit dem Kathodenstrahloszillographen
621.317.755 : 621.3.012

[Nach R.Grevel, F. W. Gundlach und H. Herklotz: Die Er-
zeugung von dreidimensionalen Messdiagrammen mit dem
Kathodenstrahloszillographen. ATM, Nov.51, J 8344—6.]

Riumliche Messdiagramme gestatten in idealer Weise
einen schnellen Uberblick iiber die Abhiingigkeit einer
Messgrosse von zwei unabhingig variablen Grossen (z. B.
bei einer Elektronenrohre Anodenstrom in Funktion von
Gitter- und Anodenspannung). Die Messanordnung liisst sich
so ausbilden, dass das raumliche Bild um zwei feste Achsen
beliebig gedreht werden kann. Dies erleichtert die zahlen-
missige Auswertung des dreidimensionalen Bildes, da man
die Achse, in deren Richtung ein Messwert abgelesen werden
soll, in die Ebene des Bildschirmes hineindrehen kann und
dadurch die MaBstabverkiirzung eliminiert.

Dem Verfahren liegt folgende geometrische Betrachtung
zugrunde: Der Zusammenhang zwischen drei Grossen x, y
und z sei in einem rechtwinkligen Koordinatensystem durch
eine Fliche festgelegt. Stellt man diese Fliche nun in einem
um den Winkel ¢ gedrehten Koordinatensystem x’, ¥, z’ dar
bei fester x-Achse, so gelten die Zusammenhiange:

==
y =y cosp + zsinp
z cosp — y sin®

Wandelt man dieses System abermals in ein neues System
x”’, ¥’y 2’ um, durch Drehung um © bei fester y’-Achse, so
ergibt sich:

x” =« cos? — z’ sin¥ = x cos? — (z cosp — y sing) sin?d

¥y’ =y =4y cosg + zsiny '

2z’ =z’ cos? + x sind = (z cosy — y sinp) cos? + x sind

Stellen nun die drei Grossen x, ¥ und z drei Spannungen
dar, deren gegenseitige Abhingigkeit sichtbar gemacht wer-
den soll, so muss man aus ihnen die Spannungen x”’, y’’ und
z’’ ableiten. Die beiden Spannungen x’’ und y”’ werden an
die x- und y-Platten des Kathodenstrahloszillographen gelegt,
wihrend man die Spannung z’’ zur Hellsteuerung verwenden
kann.

Eine Schaltung fiir diesen Zweck zeigt Fig. 1.

Das Kernstiick der Schaltung bilden die Sinus-Cosinus-
Potentiometer. Sie bestehen aus einer quadratischen halblei-



178

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 43(1952), Nr. §

-y cosp-2sing=-y”

(-2c0s p+ysing)cos & 500k R

500k

xS
+ (ysing-zcosp)cos # == 2 *

5ur69L7
| zeosp-ysng a““ 5004
o fo
500
2
-xsn $ S00k2 -xcos }
[ | 500k Hzcosgysing) sind = -x "
500k.
Q5uf 651
xo—]| Fig. 1

SEy 19087

tenden Fliche (z. B. einem elektrolytischen Trog) mit seit-
lichen Zufiihrungselektroden oder aus einem auf eine qua-
dratische Isolierscheibe gewickelten Drahtwiderstand. Darauf
laufen auf einer kreisformigen Bahn
zwei um 90° gegeneinander versetzte

Schaltbild zur Aufnahme von
riumlichen Messdiagrammen

troden ausgebildet. An den Sonden vollzieht sich gleichzeitig
die Spannungsteilung nach dem Sinus- bzw. Cosinus-Gesetz
und die Addition der Spannungen. Auf die Drehung um

Schleifer; die abgenommene Span-
nung ist dem Sinus bzw. Cosinus des
Drehwinkels proportional. Da die an
denPotentiometern anliegenden Wech-
selspannungen symmetrisch gegen
Masse sein miissen (sonst kann die
Bilddrehung nur um 180° erfolgen),
sind Gegentakt-Umkehr-Schaltungen
vorgesehen. An den Abnahmekon-
takten von je zwei Potentiometern
liegen hochohmige Spannungsteiler
(Phasenkorrektur durch Trimmerkon-
densatoren), in denen die Addition
der abgegriffenen Spannungen vor

sich geht.
Eine andere, fiir viele Zwecke

vollig ausreichende Schaltung zeigt
Fig. 2.

Fig. 2
Vereinfachte Schaltung unter
Anwendung eines kreuzformigen
elektrolytischen Sinus-Cosinus-
Potentiometers

Fig. 3

Riumliches Bild eines Wiir-
fels, erzeugt durch Anschal-
tung dreier Wechselspannun=
gen etwa gleichem
Scheitelwert und stark unter-
schiedlicher Frequenz (50 Hz,
ca.5 kHz und. ca.200 kHz)

von

Man beachte die Wirkung der
Dunkelsteuerung in Richtung
der Bildtiefe

Das Sinus-Cosinus-Potentiometer ist hier als kreuzférmi-
ger elektrolytischer Trog mit zwei Paaren Zufiihrungselek-
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X-ysIng+zcos@=-x"

ysing -2¢os g 65[7}\

1% Q Kty SinQ-2 cosgp=-2"
70 1000
. uf ar
20059-ysing I I ) SEV 19088
Fig. 4

Kennfliche einer Tetrode

Nullpunkt an der links hinten
liegenden unteren Ecke; nach
oben lauft die Richtung des
Anodenstromes, schrig nach
hinten die Richtung der An-
odenspannung und schrig
nach vorn die Richtung der
negativen Steuergitter-
spannung

JErisoso

‘ den Winkel ¢ ist hier vérzichtel; er ist fest auf 45° ein-
gestellt.
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Die Anschaulichkeit der raumlichen Bilder kann man
dadurch erhéhen, dass man das Bild durch kurzzeitige,
periodische, mit einer der beiden unabhingigen Spannun-

Fig. 5
Wie Bild 4, jedoch sind einige
Linien fiir konstante Steuer-

g_ltterspannung hellgetastet

SEVIS09T

gen synchronisierte Impulse helltastet. Hierdurch werden
einige Linien besonders hervorgehoben (Fig. 5 und 6).

Fig. 6
Wie Bild 5, jedoch um die
Achse der
nung gedreht

Steuergitterspan-

SEV19092

Einige Beispiele fiir rdumliche Bilder zeigen die Fi-
guren 3...6. H. Speglitz

Die Larmbekimpfung in Betriebsriumen
534.835

[Nach W. Furrer, A. Lauber und P.-H. Werner: Die Lirm-
bekdmpfung in Betriebsrdumen. PTT Bd. 29(1951), Nr. 2,
S. 41..48.]1 .

Das Problem der Lirmbekimpfung stellt sich immer
mehr, nicht nur in reinen Fabrikationsbetrieben, sondern
auch in Bureau- und Verwaltungsriumen. Wihrend dort das
Problem einer Verhiitung von eigentlichen Ohrschiden im
Vordergrund steht, gilt es hier, die Arbeitsintensitit und
Konzentrationsfihigkeit durch die Vermeidung unnotigen
Lirms zu erhohen. Dabei bestehen die folgenden drei grund-
sitzlichen Moglichkeiten:

1. Raumakustische und architektonische Massnahmen;

2. Gerduscharme Konstruktion der Bureaumaschinen;
3. Gerduscharme Aufstellung dieser Maschinen.

Bei den raumakustischen Forderungen steht die Bedin-
gung im Vordergrund, die Arbeitsriume nicht allzu gross zu
machen, da die sich fiir eine bestimmte Schallquellenleistung
einstellende Lautstirke von der Nachhallzeit des Raumes
abhiingig ist, die wiederum mit zunehmendem Volumen
steigt. Die neuzeitliche Beliiftungs- und Beleuchtungstechnik
ermoglicht heute insbesondere die Einhaltung viel kleinerer
Raumhohen als frither. Ferner steht heute eine reiche
Musterkarte von sog. Schallschluckplatten zur Verfiigung
(Fig. 1, 2), mit denen es auf einfache Weise maoglich ist, die
Nachhallzeit eines solchen Betriebsraumes weiter herabzu-
setzen. Grundsitzlich wire es giinstig, diese zusitzliche
Schallabsorption moglichst gross zu machen. Praktische Er-
fahrungen zeigen jedoch, dass es dabei ein wirtschaftliches
Optimum gibt, wobei z. B. die Belegung der ganzen Decke
unnotig und auch unzweckmissig ist. Es ist auch zu be-
merken, dass dies in den Fillen, wo eine Deckenstrahlungs-
heizung vorhanden ist, auch aus thermischen Griinden gar
nicht méglich wire. Ferner zeigt die wellentheoretische

Raumakustik, dass in rechtwinkligen Riumen die grosste
Konzentration der Schallenergie in der Nihe der Raumkan-
ten auftritt, so dass an dieser Stelle angebrachte Absorptions-

Fig. 1
Oberfliche einer homogenen Akustikplatte aus Glasfasern

flichen am wirksamsten sind. Ferner ist bekannt, dass aufge-
1oste und moglichst stark gegliederte Flichen einen wesent-
lich besseren akustischen Wirkungsgrad haben, als wenige,
grosse, zusammenhingende Flichen. Am Beispiel eines Bu-
reauraumes von 400 m3 Volumen wird gezeigt, dass es auf
diese Weise leicht moglich ist, die Nachhallzeit um mehr
als 50% zu vermindern; dazu war eine Oberfliche von
80 m2 Akustikplatten notwendig.

Wihrenddem der Konstruktion geriduschloser oder auch
nur gerdauscharmer Maschinen verhiltnismissig enge Grenzen
gesetzt sind, ist es trotzdem oft moglich, durch eine zweck-
missige Aufstellung solcher Maschinen einen wesentlichen
Fortschritt zu erzielen. Die Zwischenschaltung einer weichen,
elastischen Schicht zwischen die Maschine und die mitschwin-
gende Tischplatte wirkt sich wie ein akustisches Tiefpass-
Filter aus. Ein solches Filter ist besonders fiir Frequenzen

Fig. 2
Oberfliche einer gelochten AKustikplatte aus Holzfasern

oberhalb 1000 Hz, die subjektiv als besonders listig empfun-
den werden, wirksam. Fiir Schreibmaschinen, Buchhaltungs-
maschinen, Rechnungsmaschinen usw. lisst sich auf diese
Weise leicht eine Reduktion der Lautstirke um 4 db und
mehr erreichen. Das beschriebene Beispiel zeigt, dass mit
allen diesen Massnahmen sich Geriduschverminderungen von
9..10 db ohne Schwierigkeiten erzielen lassen. Da dies einer
subjektiven Empfindungsabnahme von ungefihr 50 % ent-
spricht, erweisen sich diese Massnahmen als sehr wirksam
und tragen zweifelsohne zu einer Rationalisierung des Be-
triebes bei. W. Furrer
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Kontrolle der Narkose mit Hilfe eines

elektronischen Apparates
621.38 : 616-089.5

[Nach R. G. Bickford: The Use of Feedback Systems for
the Control of Anesthesia, Electr. Engng. Bd. 10(1951), Nr. 10,
S. 852...855.]

Die Narkose ist fiir die Chirurgie ein dusserst wichtiges
Hilfsmittel. Soll ein Patient fiir kiirzere oder lingere Zeit
narkotisiert werden, so muss der Arzt das Narkosemittel so
dosieren, dass sich die gewiinschten Kéorperteile vollig passiv

1 l ! \ !

¥

36 Finheit/min a
PENTOTHAL - 0

senaratonipm ool et ol A s

4 ) | | | | | |
¥ + A \ \ g ¥

66 Einheit/min
PENTOTHAL - 10 mg

'\\\\f\,\}\ fww;\ AR WW\M\/\ AN

§ v §
24 £/nhe:f/ min ¢
PENTOTHAL - 30 mg

VW"\MW\‘“N\”MMMNW

A

4 e
12 Finheit/min d
PENTOTHAL -40 mg

e Yo WA WA WSS S N8

1.0 £/nheit/min e | 100 pv
PENTOTHAL - SO mg sekand
ekunde

SEV 19 164
Fig. 1
Anderungen der elektrischen Tiatigkeit eines Kaninchenhirnes
in Funktion der Narkosetiefe (Elektroencephalogramm, EEG)
Uber dem EEG sind die entsprechenden, von einer
Elektronenrohren-Schaltung erzeugten Impulse angegeben, die
zur Dosierung des Narkosemittels dienen
a Ruhezustand, keine Narkose; b leichte Narkose; ¢ mittlere
(miassige) Narkose; d tiefe Narkose; e tiefe Narkose

verhalten, wihrend alle lebenswichtigen Organe weiterzu-
arbeiten haben. Alle bis jetzt erzielten Fortschritte bei der
Durchfithrung einer Narkose beschrinkten sich auf die Ein-
fithrung moglichst gut geeigneter Narkotika. Neuerdings be-

Ti

Tz

pfad. Das koppelnde Glied wird durch den Arzt dargestellt.
Er erhilt durch seine Sinnesorgane (Ohren, Augen, Hinde)
stindig Aufschluss iiber die Tiefe der Narkose seines Pa-
tienten. Er entscheidet auf Grund dieser Sinneseindriicke, ob
mehr, weniger oder kein Narkosemittel zugefiihrt werden
soll. Bei diesem System konnen relativ leicht Fehler ge-
macht werden. In einer Klinik wurden hauptsichlich fol-
gende zwei Mingel beobachtet:

1. Ein Arzt mit geringer praktischer Erfahrung kann an

Hand der empfangenen Sinneseindriicke nicht genau beur-
teilen, wie tief die Narkose seines Patienten ist.

2. Ein System mit menschlicher Riickkopplung wird im-
mer mit ziemlich grossen Verzogerungen auf vorkommende
Irrtimer reagieren. Die Tiefe der Narkose wird also zwi-
schen weit auseinander liegenden Grenzen variieren.

Es wiire wiinschenswert, ein System bzw. einen Apparat
zu finden, bei welchem die Zufuhr von Narkosemitteln un-
abhingig von menschlichen Beobachtungen am Patienten ist.
Experimente an Tieren zeigten, dass das elektrische Ver-
halten des Gehirns sich zu diesem Zwecke sehr gut eignet.
Das Gehirn erzeugt niederfrequente elektrische Wellen mit
der Frequenz von 2..30 Hz, die Spannung betrigt dabei
100...500 pV. Diese elektrischen Wellen konnen mit Hilfe
metallischer Kontakte an der Kopfhaut abgenommen und
nach geniigender Verstirkung registriert werden (Elektro-
encephalogramme). Narkotisiert man ein Tier, z. B. ein Ka-
ninchen, so besteht der anfingliche Effekt des Narkosemit-
tels darin, dass die vom Gehirn abgegebene Spannung ver-
zwei- bis verdreifacht wird. Nimmt die Konzentration des
Mittels zu, so wird das Stadium leichter Betiubung des
Tieres iiberschritten. Es tritt ein riicklaufiger Effekt auf:
Die vom Gehirn abgegebene Spannung nimmt stindig ab,
bis bei ganz tiefer Narkose praktisch jede elektrische Ti-
tigkeit des Gehirns aufhort (Fig. 1).

Der Mensch zeigt in dieser Hinsicht ein dem Tier ganz
analoges Verhalten. Es wurden Versuche unternommen, mit
Hilfe dieser Gehirnwellen (also unter ganzlicher Ausschal-
tung menschlicher Sinneseindriicke) die'Tiefe einer Narkose
bei Tieren oder Menschen automatisch zu steuern. Die Er-
kenntnis, dass nach dem Uberschreiten des Stadiums leichter
Narkose die elektrische Gehirntitigkeit mit steigender Nar-
kosetiefe stindig abnimmt, fiihrte dazu, das zeitliche In-
tegral der abgegebenen Spannung direkt zur Steuerung eines
Pumpensystemes, welches das Narkosemittel dem Patienten
zufiihrt, zu verwenden. Das Schaltschema einer solchen An-
lage zeigt Figur 2.

Mit diesem Apparat gelang es, bei Tieren eine gleich-
missige Tiefe der Narkose wihrend der Dauer von 2..3 Ta-
gen aufrecht zu erhalten.

Der Apparat arbeitete im Laboratoriumsbetrieb einwand-
frei. Bei seiner versuchsweisen Anwendung zur Narkotisie-
rung von Patienten im Operationsraum traten aber neue
Probleme auf. Die grosste Schwierigkeit bestand dabei in
der Ausschaltung der durch #dussere Einfliisse hervorgerufe-
nen elektrischen Stérungen im Gehirn. Diese konnen z. B.
von Bewegungen des Kopfes des Patienten, von 50-Hz-Strah-
lungen netzbetriebener Apparate, von hochfrequenten Strah-

Fig. 2

Schaltung eines Apparates zur
Auswertung der vom Gehirn
abgegebenen Spannung (EEG)

AAAAAA —2

SR Schrittrelais, welches mit dem
Pumpenkolben fiir die Zufiihrung

Re

R10

des Narkosemittels verbunden
ist. Je mehr Impulse vom Appa- Cit
rat gesendet werden, desto ofters o 5 A
arbeitet die Pumpe .
Eingang
EEG
SEV19165

schiftigt man sich aber auch mit Verbesserungen der Do- |

sierung von Narkosemitteln.

Betrachten wir den Vorgang einer Narkose einmal vom
Standpunkt des Technikers aus. Es handelt sich dabei um
ein Beispiel eines Regelsystemes mit einem Riickkopplungs-

v

lungen diathermischer Apparate usw. herrithren. Beim Nar-
kotisieren mit Hilfe von Barbituraten waren die erwihnten
Schwierigkeiten bedeutend grosser als bei Anwendung von
Ather, da im letzteren Falle die Ausgangsspannung des Ge-
hirns bedeutend grosser ist.
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Es stellt sich bei der Auswertung der Messungen also ein |

weiteres Problem, nimlich das den Ingenieuren so vertraute
Verhiltnis von Signal- zu Storspannung moglichst gross zu
a
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Fig. 3

Vergleich der von der Schaltung nach Fig.2 gelieferten
Steuerimpulse ohne und mit Einbau eines Filters

a langsame Storung (bewegter Kopf)
b 50-Hz-Stérung
¢ unterbrochene Zufiihrung zum Kopf des Patienten

Steuerimpulse bei direkter Auswertung (Integration) des
Elektroencephalogrammes

Elektroencephalogramm

Steuerimpulse bei Einbau eines 9-Hz-Filters

EEG nach dem Passieren des Filters

[N X

halten. Die Tatsache, dass Storungen vor allem am oberen
und am unteren Ende des Frequenzspektrums der Gehirn-
wellen auftreten, gab Anlass zur Vermutung, dass ungefihr
in der Mitte des Frequenzbandes von 2..30 Hz ein relativ
storungsfreier Bereich gefunden werden konnte. Auch inner-
halb dieses Bereiches muss die elektrische Ausgangsspannung
des Gehirns mit zunehmender Tiefe der Narkose fallen.
Diesbeziigliche Versuche mit Barbituraten zeigten, dass das
Frequenzband zwischen 6 und 10 Hz vorziiglich fiir diese
Zwecke geeignet ist. Es wurde daher ein elektrischer Filter
im Apparat eingebaut, das die Mitte des Durchlassbereiches
bei zirka 9 Hz aufweist und alle hohen und tiefen Fre-
quenzen so gut als moglich abschneidet. Fig. 3 zeigt, wie
leicht Storungen auf diese Art und Weise unterdriickt wer-
den konnen.

Experimente an Tieren ergaben beim so verbesserten Ap-
parat ein Verhiltnis von verbrauchtem Narkosemittel bei
leichter Narkose zu verbrauchtem Narkosemittel bei schwer-
ster Narkose von 60, man kann also sicher von einer sehr
guten Reguliermoglichkeit sprechen. Auch bei Versuchen
mit Menschen ergab das System befriedigende Resultate.

Ein weiterer Punkt soll noch diskutiert werden, nimlich
das Verhalten der vom Gehirn abgegebenen elektrischen
Spannung unter speziellen Umstinden, z. B. bei einer plotz-
lichen Blutung nach einem chirurgischen Eingriff, bei Sauer-
stoffmangel infolge Verstopfung der Atmungswege wusw.
Gliicklicherweise wird in solchen Fillen die Ausgangsspan-
nung des Gehirns auf dhnliche Weise reduziert, wie wenn
die Narkosetiefe vergrossert worden wire. Der Apparat hat
also die Tendenz, die Zufuhr von Narkosemitteln zu sperren,
was in einem solchen Falle sehr erwiinscht ist. Da der Ap-
parat bei solchen Vorkommnissen doch mit unzuliissiger Ver-
zogerung arbeiten konnte, wurde eine Vorrichtung zur Kon-
trolle der Atmung des Patienten eingebaut. Fillt die Menge
der Atemluft unter einen bestimmten kritischen Wert ab, so
tritt ein Warnsignal in Funktion und die automatische Re-
gulierung der Narkose wird ausser Betrieb gesetzt.

Die Zukunft wird zeigen, in welchem Ausmasse dieser
verhéltnismiéssig einfache Apparat im klinischen Gebrauche
angewandt werden kann. Auf dem Gebiete der Tierversuche
wird dieses System sicherlich Eingang finden, nidmlich
iiberall dort, wo die Narkose von Tieren iiber lingere Zeit
erfolgen muss und wo die gleichmissige Tiefe der Narkose
wichtig ist fiir das Gelingen des Experimentes.

C.Margna

Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

Energiewirtschaft der SBB im 4. Quartal 1951

620.9 : 621.33(494)

4. Quartal
(Oktober—November—Dezember)
Erzeugung und Verbrauch 1951 1950
| in9),d in 9/, & in°/, d in ¢/, d
GWh i Tol:ll:’ Ge:‘nn/luoel:ll GWh u}I‘oI:alse * G:lslanl:un:tsulu
A. Erzeugung der SBB-Kraftwerke
a) Speicherwerke . 69,2 45,5 26,1 59,6 41,3 23,7
b) Laufwerke 83,1 54,5 31,2 84,9 58,7 33,7
Total der erzeugten Energie 152,3 100,0 57,3 144,5 100,0 57,4
B. Bezogene Energie
a) vom Etzelwerk e e e e e e 28,3 24,9 10,6 38,9 36,2 15,4
b) vom Kraftwerk Rupperswil-Auenstein 27,9 24,6 10,5 13,8 12,8 5,4
¢) von anderen Kraftwerken . 57,4 50,5 21,6 54,7 51,0 . 21,8
Total der bezogenen Energie . 113,6 100,0 42,7 107,4 100,0 42,6
Gesamttotal der erzeugten und der
bezogenen Energie (4 + B) . . . 265,9 100,0 251,9 100,0
C. Verbrauch
a) fir den Bahnbetrieb . i w3 i A 260,2 1) 97,8 248,5 98,7
b) Abgabe an Dritte 2,8 1,1 2,6 1,0
¢) fiir die Speicherpumpen . N 0,9 0,3 0,2 0,1
d) Abgabe von Uberschussenergie - 2,0 0,8 0,6 0,2
Total des Verbrauches (C) . . . 265,9 100,0 251,9 100,0
1)y Der Mehrverbrauch von 11,7 GWh gegeniiber dem Vorjahre ist auf die vermehrten Zugsleistungen und auf den am 7. Ok-
tober 1951 erdffneten elektrischen Betrieb der Linie Winterthur—Wald zuriickzufiihren.
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Extrait des rapports de gestion des centrales suisses d’électricité

(Ces apergus sont publiés en groupes de quatre au fur et @ mesure de la parution des rapports de gestion et ne sont
pas destinés @ des comparaisons)

On peut s’abonner a des tirages a part de cette page

Bernischie Elektrizititswerke Wasser- und Socisté des Usines
Kraftwerke A.-G. Bern der Stadt Winterthur, Elektrizitiitswerk Arbon, de I'Orbe, O b"
& e e Winterthur (ZH) Arbon (TG) ¥y SAEDE
1950 1949 1949/50 1948/49 1950 1949 1950 1949

1. Production d’énergie . kWh |931720514"| 812030023 580 760, 435 120 — — 5071000, 4312 000
2. Achat d’énergie . . . kWh 430 111163| 400905517) 106779220 102 187 250|24: 083 950/23 476 229 736 000 1 099 000
3. Energie distribuée . . kWh 1 361 840 667| 1212935540 101360 330{97 062 330|123 468 731|122 948 069]| 5807 000| 5 411 000
4. Par rapp. a D’ex. préc. . % +12,3 — 5,50 + 4.4 ? + 2,2 — 18,4 + 7,3 — 14
5. Dont énergie a prix de
déchet . . . . . . kWh — — 15 876 100(13 308 350| 8 946 950, 9 171 450 1127 000 930 000
11. Charge maximum . . kW 375800 346 950 25 350 24200 6238 7146 1940 1620

12. Puissanceinstalléetotale kW 1149187| 1078 408] 204 440 194610 28 948 28 045 5279 4789
nombre 1346 333| 1297164 307 060 300 250 33 920 32566 13 080 12 830

13.Lampes . . . . . . {pw 54462| 52313| 16920 16150 1751 1685 392 384
14, Cuisinia nombre 62048 57800 5 460 5150 675 642 324 269
- LUIGICNeE 5 x5 5 { kW 357186 328487 36310 34190 4087 3867 2138 1775
18, il { nombre 41998 38658 7190 6 560 671 636 265 225
* u © kKW 120496| 116902| 10090 8 840 981 894 446 384
16. Mot s dustiol nombre 98211| 89320 29950, 28 060 1546 1268 366 359
« SRoleurs uausiriels s { kW 226 134| 216 416 67 940 64 200 2195 1836 1454 1440
21. Nombre d’abonnements . . . 163558 155988 45300 43130 5316 5121 1920 1890
22. Recette moyenne par kWh cts. ? 2 6,83 6,83 3,52 3,45 5,9 6,3
Du bilan:
31. Capital social . . . . . fr. [5600000056000000( — | — - - 712000 712 000
32.Emprunts a terme . . . » [21791 00023 000 000] — — — — 675000/ 700 000
33. Fortune coopérative . . . » — — — — — — — —
34. Capital de dotation . . . » 7288 000 7 069 000

35. Valeur comptable des inst. » |76 600 000(79 900 000| 6 266 879 5934 761| 1158 892| 1053 044 628 000, 661 000
36. Portefeuille et participat. » 10 163 925|10 094 925 — — — — 199835 202 245
37.Fonds de renouvellement . » |16 034 000(15 194 000 — — 188 184| 187837 ? ?

Du compte profits et pertes:

41. Recettes d’exploitation . . fr. |47 457 379\44 733 585| 7 844 305 7525 607| 1247842| 1193 878| 511083 477703
42. Revenu du portefeuille et

des participations » 403966 386 807 _ — — — 5092 5 214/
43. Autres recettes © -+ > 11143644) 1373240 82571 32202 — - 271045 259 155
44. Intéréts débiteurs . . . . > 816044 765808| 345499| 318052 31204 30602 23880 24755
45. Cha.rges’ flSCfil(.:S BRI 2 420 377| 6 799 609 — - s 29 042 28 566
46. Frais d’administration . . > | 5205415| 5323034 355974 347617 96000 95548 62903 63212

47, Frais d’e”‘Plo“?non © -+ 7 [11372679(11 038 925 1984 756/ 1852833 104556| 116769 252572| 210312
48. Achats d’énergie . o0+ > |18176 308|15 913 223| 3191525 3 161 183 843911 807 074 19 635 40 736
49. Al"ll?rtlssements et reserves > 7813269 7771305 995519 817870 124170 97 284 33 000 30 600
.:00. Dividende . . . . . . » 3080 000 3 080 000 - . = — 49 840 49 840
5LEn% . . . . . . . . » 5B 5.5 _ _ _ _ 7 7
52. Versements aux caisses pu- ? ’

bliques . . . . . . . » — - 1053 601| 1060 252 48 000 44 000 10 000 —

Investissements et amortissements:

61. Investissements jusqu’a fin

de l’exercice . . . . . fr. ? ? 13 928 85513 172 418| 3 126 375| 2 908 871 1000 000| 1 000 000
62. Amortissements jusqu’a fin

de lexercice . . . . . » ? ? 7661975 7237657 1967482 1855827| 372000 339000
63. Valeur comptable . . . » ? ? 6266 879 5934 761| 1158 893| 1053 044 628 000 661 000
64. Soit en % des investisse-

ments = = @ & & ¥ i @ ? ? 45 ‘ 45 37,1 36,3 62,8 66,1

1) y compris les FM de 1I’'Oberhasli.
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Energiequellen Finnlands

aber, im Zusammenhang mit der zunehmenden Industriali-

620.9(471.1) | sierung des Landes, seit 1920 sehr lebhaft. Von etwa 200 GWh?)

[Nach B. Nordguist: Power Resources of Finland. Water Power, | im Jahre 1918 stieg 1939 die Energieproduktion auf ca.

Bd. 3, Nr. 7. S. 244...249.] 3100 GWh. Der Ausbruch des zweiten Weltkrieges brachte den
In Finnland ist die Erzeugung elektrischer Energie als Indu- | —

striezweig noch verhiltnisméssig jung. Ihre Entwicklung ist

1) 1 GWh (1 Gigawattstunde) = 10° Wh = 10° (1 Million) KkWh.
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Fig. 1
Situationsplan der Kraftwerke und der Ubertragungsleitungen Finnlands
Leitungen:
o 220 kV
O Wasserkraftwerke
© Wasserkraftwerke im Bau S ﬁg ig im Bau
O projektierte Wasserkraftwerke aaee 110 KV im ‘Ba
® Unterstationen T u

=== 110 kV projektiert
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Bau von projektierten, z. T. schon im Bau befindlichen Kraft-
werken nahezu zum Stillstand. Der Krieg hatte auch einen
starken Riickgang des Energiekonsums, der im Jahre 1940 mit
ca. 1700 GWh seinen Tiefstand erreichte, zur Folge. Wihrend
des Krieges wurde der Bau neuer Anlagen besonders durch den
Mangel an Material und an Arbeitskriiften erschwert. Die De-
visenknappheit behinderte ferner die Bestellung von maschi-
nellen Ausriistungen und Rohstoffen.

Die erste Ktappe des Nachkriegsbauprogramms umfasste
11 neue Wasserkraftwerke, wovon einige schon im Laufe des
Krieges begonnen wurden, und die Erweiterung eines Kraft-
werkes. Einige Angaben dieser Kraftwerke sind in Tabelle I
zusammengestellt. Thre Vollendung ist auf das Jahr 1952 vor-
gesehen und soll, bei normaler Wasserfiihrung, eine Steigerung
der Energieproduktion um etwa 2100 GWh auf 5100 GWh er-
moglichen entsprechend dem fiir 1952 geschitzten Energie-
bedarf.

Im Bau befindliche Wasserkrafiwerke :
Tabelle T

Maschinen- Jihl'l:

gruppen Energie-

Ge. | Sehluck- tocals | B

Kraftwerk Fluss f.Ae. wasser- $ottle | Ton el

dlle install. mittlerer|

menge Zahl Lei- | Wasser-

stung | fiihrung

m md/s MW GWh

Kolsi Kokemédki | 12,0 | 2 x120 2 24 170
Kuusankoski | Kymi 9,5 | 3 x120 3 30 185
Merikoski Oulu 10,5 | 3 x133 3 33 185
Pyhikoski Oulu 32,0 | 3 x133 3 108 560
Tainionkoski | Vuoksi 8,0 | 3 x200 3 39 265
Isohaara Kemi 12,0 | 2 x200 2 40 260
Mankala Kymi 8,0 | 3 x125 3 25 125
Jylhdmé Oulu 12,4 | 3 x133 3 45 230
Hartola Kokemiki 6,0 | 2x120 2 10 60
Katerma Ontojoki 10,0 | 1 x 75 1 7 40
Valkeakoski Valkeakoski| 4.0 [ 1x 75 1 3 15
Imatra Vuoksi 24,0 [ 1 x125 1 26 50
Total 27 390 | 2145

Drei weitere Kraftwerke sollen in den Jahren 1953...1954
fertiggestellt werden, néimlich:
Install. Leistung Energieproduktion pro Jahr

Palli, am Oulu-Fluss 45 MW 230 GWh
Nuojua, am Oulu-Fluss 75 MW 390 GWh
Palilo, am Koitajoki-Fluss . 32 MW 160 GWh

Der Kapitalbedarf der ersten Bauetappe wurde auf unge-
fiahr 30 Milliarden Finnmark (Fmk.)?) geschiitzt. Davon ent-
fallen ca. 21 Milliarden Fmk. auf Wasserkraftwerke. Die
Hochspannungs-Ubertragungsleitungen und die Transforma-
torenstationen erfordern ca. 6,5 Milliarden Fmk.; 2,5 Milliar-
den wurden fiir thermische Kraftwerke vorgesehen. Bei einer
jihrlichen Energieproduktion der Wasserkraftwerke von
2100 GWh ergibt sich ein durchschnittlicher Anlagewert von
13 Fmk. pro kWh Jahresenergieerzeugung. Das ist etwa das
15- bis 20fache der Vorkriegszeit. Fiir die drei Anlagen der
zweiten Bauetappe wird mit einem Kapitalbedarf von ca.
8500 Millionen Fmk. fiir die Kraftwerke selbst und ca. 4700

2) 100 Finnmark ~ Fr. 1.20

Millionen Fmk. fiir die Ubertragungsleitungen gerechnet. Ein
nennenswerter Teil der technischen Ausriistungen, worunter
22 Turbinen und 8 Generatoren fiir die 27 Maschinengruppen
sowie Transformatoren der ersten Bauetappe besonders zu
erwihnen sind, konnten in Finnland hergestellt werden. Trotz-
dem waren fiir die Einfuhr von Maschinen und Rohstoffen
noch Devisen im Betrage von etwa einem Viertel der gesam-
ten Bausumme nétig.

Die Energieerzeugungsmoglichkeiten aus den Wasserkrif-
ten in Finnland sind trotz den vielen Wasserlidufen und Seen
ziemlich begrenzt. Infolge der verhiltnismiissig kleinen Ge-
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Combustibles et carburants liquides

Février Mois Année
précédent précédente
Benzine pure / Benzine
éthylée . . . . .|s/100kg| 72.95Y)| 72.951) 72.359%)
Mélange-benzine, carbu-
rants indigénes inclus |fr.s./100 ky 70.751) 70.751) 70.153)
Carburant Diesel pour
véhicules a moteur . |rs/100ky| 53.82!) 53.821)| 51.75%)
Huile combustible spé-
ciale . . . . . .|ws;ookg| 23.55%)| 23.552)| 23.90%)
Huile combustible 1é-
gére . . . . . . .[rsnookg| 21.70%)| 21.70%)| 22.20%)
Huile combustible in-
dustrielle (III) . . |rsnookg| 18.20%) 18.20%)| 15.35%)
Huile combustible in-
dustrielle (IV) . . fsji00kg [ 17.40%)| 17.40%) —
') Prix-citerne pour consommateurs, franco fron-

tiére suisse, dédouané, ICHA y compris, par commande
d’au moins 1 wagon-citerne d’environ 15 t.

?) Prix-citerne pour consommateurs, franco fron-
tiére suisse Bale, Chiasso, Iselle et Pino, dédouané,
ICHA et taxe de compensation du crédit charbon
(fr.s. —.65/100 kg) y compris, par commande d'au
moins 1 wagon-citerne d'environ 15 t. Pour livraisons
4 Genéve et A St-Margrethen les prix doivent étre
majorés de fr.s. 1.—/100 kg resp. fr.s. —.60/100 kg.

.. %) Prix-citerne pour consommateurs, franco fron-
tiére suisse, dédouané, ICHA non compris, par com-
mande d'au moins 1 wagon-citerne d’environ 15 t.

.. %) Prix-citerne pour consommateurs, franco fron-
tiére suisse Baile, Chiasso, Iselle et Pino, dédouané,
ICHA et taxe de compensation du crédit charbon
(fr.s. —.65/100 kg) non compris, par commande d’au
moins 1 wagon-citerne d’environ 15 t. Pour livraisons
4 Genéve et a St-Margrethen les prix doivent étre
majorés de fr.s. 1.—/100 kg resp. fr.s. —.60/100 kg.

L’huile combustible spéciale et I'huile combustible
légeére ne sont pas seulement utilisées pour le chauf-
fage, mais aussi pour les moteurs Diesel de groupes
électrogénes stationnaires; dans chaque cas, il y a lieu
de tenir compte du tarif douanier correspondant.

Prix moyens (sans garantie)

le 20 du mois

Métaux ,

5 Moi Anné
Février préc:cllZnt précnéldle:te
Cuivre (fils, barres) 1) . |ir.s/100ky | 440.—/500—9) | 420.-/5:0.—) 445.—
Etain (Banka, Billiton)2) |frs./i00kg |1203.— [1187.— |1835.—
Plomb1) . . . . . frs./I00kg | 200.— | 208.—-| 225,—
Zinc!) . . . . . frs./100kg | 236.— | 250.— | 295.—
Fer (barres, profilés) 3) |frs/it0ky| 71.— 71.— 62.—
Téles de 5 mm 3) . frs./i0ky| 85.50 | 85.50 73.—

') Prix franco Bile, marchandise dédouanée, chargée
sur wagon, par quantité d’au moins 50 t

*) Prix franco Béle. marchandise dédouanée, chargée
sur wagon, par quantité d'au moins 5 t

*) Prix franco frontiére. marchandise dédouanée, par
quantité d’au moins 20 t

4) Prix du <«marché gris» (Valeurs limites correspon-
dant a divers termes de vente).

Charbons
Février Mois Année
précédent précédente
Coke de la Ruhr
/11 e e e e o] fspto | 121.— | 121.—- | 100.—
Charbons gras belges
pour l'industrie
Noix I . . . . .| fsjt | 131.50 | 131.50 | 118.50
Noix IIl . . . . .| frsjt | 126,90 | 126.90 | 114.—
Noix IV . . . . .| fst | 125.20 | 125.20 | 109.50
Fines flambantes de la
Sarre . . . . . .| fsft 95.— 95.— 72,50
Coke de la Sarre . . .| frst | 144.40 | 142.40 | 103.40
Coke métallurgique
francais, nord . . .| frs/t | 164.30 | 140.60 | 113.10
Coke fonderie frangais | frs/t | 165.50 | 143.80 | 114.90
Charbons flambants po-
lonais
Noix I/IT . . . . st | 123.50 | 123.50 87.—
Noix III .. .| fst | 120,50 | 120.50 83.50
Noix IV . . . . .| fs/t | 119.50 | 119.50 81.50
Houille flambante
criblée USA . . . .| fsst | 130.— | 130.— | 136.—

Tous les prix s’entendent franco Bile, marchandise
dédoqanée. pour livraison par wagons entiers a l'in-
dustrie, par quantité d’'au moins 15 t.
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fille und den geringen Niederschlagsmengen kénnen sie auf
nur etwa 30 000 GWh geschiitzt werden. Etwa ein Drittel da-
von sind wirtschaftlich ausbauwiirdig. Tabelle IT gibt eine
Ubersicht iiber die Ausbauméglichkeiten und die bei mittlerer
‘Wasserfiihrung verfiighare Energie pro Jahr. Kolonne 1 zeigt
den Stand bei Kriegsende im Jahre 1944; Kolonne 2 denjeni-
gen nach Vollendung der beiden Bauetappen im Jahre 1954
und Kolonne 3 nach dem Vollausbau aller ausbauwiirdigen
Wasserkriifte.

Die ausbauwiirdigen Wasserkrifte Finnlands
Tabelle II

Der Energiebedarf Finnlands wird hauptsichlich aus Was-
serkraftwerken gedeckt. Ihr Anteil an der Gesamtenergie-
erzeagung betrug im Jahre 1938 etwa 80 9,. Weitere 20 9%,
wurden durch Dampfturbinen erzeugt. Im Jahre 1950 fallen
schon 88 9, der Produktion auf Wasserkraftwerke und nur
12 9, auf thermische Kraftwerke. Da die Wasserkriifte im
Siiden des Landes, wo sich die wichtigsten Verbrauchszentren
befinden, schon nahezu vollstindig ausgebaut sind, ist man
gendtigt, mit dem Ausbau von Wasserkriiften der nordlichen
Landesteile zu beginnen. Zur Ubertragung dieser Energie sind
aber lange Fernleitungen erforderlich, welche die Energie ver-
teuern. In der spiiteren Entwicklung wird man genétigt sein,

— 1 2 3 der thermischen Energieerzeugung vermehrte Aufmerksamkeit
MW | GWh | MW | Gwh | MW | Gwh zZu sqhenken, was bis ].Jeute nach Moglichkeit vermieden wurde,
da die Brennstoffe, wie Kohle und Ol, aus dem Ausland bezo-
Vuoksi 135 | 1000 200 | 1300 200 | 1300 gen werden miissen.
e, (M@= o m
okeméki 15 00 0 1000 t
Koke 15 50 120 | 0 foa | 3hen I'Jemer:kung;en des Refe.:ren en
Kemi — — 40 250 450 | 2500 | | Zum Vergleich sei erwihnt, dass Finnland etwa 8mal so
Veéschéléleinere 5 " : | gross ist wie die Schweiz bei etwas geringerer Einwohnerzahl.
ewasser 00 | 110 | 400 | 350 | 2000 | Im Betriebsjahr 1949/50 betrug die gesamte Energicerzeu-
Total | 415 | 2500 950 | 5400 | 1800 |10000 gung in der Schweiz 10 479 GWh. E. H. Schenk
.
Miscellanea

In memoriam

Paul Perrochet f. Survenu a Bile le 11 décembre 1951
aprés une courte maladie, le décés de Paul Perrochet,
membre de I’ASE depuis 1908 (membre libre), a mis fin a
une carriére d’ingénieur brillante et féconde, toute vouée au
développement de 1’électricité industrielle en Suisse et a
I’étranger, en particulier a celui de I’équipement d’usines
hydro- et thermo-électriques.

Paul Perrochet est né a Fontaines, dans le Val-de-Ruz, le

27 mai 1871, comme fils ainé d’une famille de cinq enfants,.

de vieille souche neuchéateloise. Son pére, pasteur, professeur
de théologie et de langues anciennes a I’Université de Neu-
chatel, lui donna une empreinte religieuse qu’il sut conserver
toute sa vie. Par la suite, il prit une part active a la vie
religieuse de I’Eglise protestante francaise de Bile. )

Paul Perrochet
1871—1951

Apreés avoir obtenu sa maturité a Neuchatel, il entra en
1890 a I’Ecole polytechnique fédérale, a Zurich, ou il obtint
en 1894 le diplome d’ingénieur électricien. Il prolongea ses
études en restant dans cet établissement comme assistant du
professeur E. Meyer et en faisant, ensuite, un stage pratique
aux Ateliers Brown, Boveri & Cie, a Baden, qui I’envoyérent
en 1896 a Moscou comme représentant. En 1899, et pour le
compte de la Société Franco-Suisse pour I’Industrie Elec-
trique a Genéve, il est chargé des travaux de construction du
réseau de tramways et des installations électriques de la ville
de Tver, en Russie. Jeune ingénieur a 1’étranger, livré a lui-
méme et seul pour résoudre les problémes multiples qui se
posaient, en butte a toute sorte de difficultés, il méne a bien
cette tache qui, étant donné 1’époque, représentait un vrai
travail de pionnier qui le marqua pour toute la vie. En

1903, on lui confie la construction du chemin de fer circon-
vésuvien et, en 1906, il devient directeur de la Société Méri-
dionale d’Electricité de Naples. Nous le voyons en 1910 a
la direction de 1’Union électrique de Bourg-en-Bresse, en
France, d’ou il est rappelé en Suisse en 1912 par le
Dr. Edouard Tissot pour occuper le poste de directeur de la
Banque suisse des chemins de fer, a Bale, devenue par la
suite Société Suisse d’Electricité et de Traction, dont il sera
vice-président du Conseil d’administration dés 1942 et ou il
restera jusqu’a sa mort.

En collaboration avec le Dr. Edouard Tissot et en accord
avec lui, il donnera a cette Société — de trust purement
financier qu’elle était — une organisation technique capable
d’établir des projets et de passer a la construction d’usines
hydro- et thermo-électriques et de lignes de transport. Il créa
et développa dans ce but un bureau technique en' s’entou-
rant d’un état-major d’ingénieurs, qu’il forma et imprégna
de ses idées et de ses conceptions, en leur donnant un bel
esprit d’équipe. Durant cette activité, et au service de cette
Société, Paul Perrochet fut 3 méme de déployer ses dons
exceptionnels d’ingénieur, en réalisant un grand nombre
d’installations électriques importantes, en particulier: I’usine
hydro-électrique de Fala, en Yougoslavie, celle de Chancy-
Pougny, sur le Rhone, en aval de Genéve, celle d’Orsiéres,
en Valais, de Cise-Bolozon, en France, et 1’usine thermo-
électrique de la Ville de Belgrade, en Yougoslavie. Ces ins-
tallations procurérent de nombreuses et importantes com-
mandes a I'industrie suisse. Il intéressa également sa Société
a diverses concessions et projets en Suisse et a D’étranger,
susceptibles d’étre exécutés par la suite, entre autres celle de
l'usine du Chatelot, sur le Doubs franco-neuchatelois, actuel-
lement en construction. Sa connaissance des langues lui fut
trés utile dans ses nombreuses taches; il affectionnait tout
particuliérement le francais, sa langue maternelle, qu’il sut
conserver intacte et défendre autour de lui pendant son sé-
jour de plus de quarante ans a Bale.

Malgré ses nombreuses occupations, Paul Perrochet s’in-
téressa activement a 1’Association Suisse des Electricient, dans
laquelle il était entré en 1908 déja, en faisant partie, entre
autres, de plusieurs Comités d’études. Il prit également une’
part trés active aux travaux de la Conférence internationale
des grands réseaux électriques a4 haute tension (CIGRE),
dont il faisait partie depuis sa fondation; il a été notamment
président du Comité National Suisse de cet organisme. Sans
avoir suffisamment de temps pour s’adonner, comme il
P’aurait voulu, 2 des publications, il écrivit toutefois divers
articles techniques trés remarqués.

Estimant pouvoir encore se rendre utile, Paul Perrochet
n’a pu se résoudre a prendre une retraite compléte, qu’il
aurait pourtant bien méritée. Il est mort a la tiache, en tra-
vaillant jusqu’au dernier moment dans l’intérét de la Société
a laquelle il a voué pratiquement toute son existence. Ceux
qui I’ont connu savaient que, sous son caractére parfois im-
pulsif, il cachait un cceeur d’or, et ses collaborateurs appré-
ciaient en lui ses connaissances techniques et ses qualités de
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chef et d’homme. Avec lui disparait un de ces ingénieurs
suisses qui ont vécu les débuts de l’électricité industrielle,
en contribuant activement a son développement et en faisant
connaitre a D’étranger les qualités de l'industrie électrique
suisse. L’Association Suisse des Electriciens perd en lui un
de ses doyens les plus respectés et méritants. J.D.

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Eidgenossisches Amt fiir Wasserwirtschaft. A. Jaccard,
bisher II. Sektionschef, wurde zum I. Sektionschef befordert.

Jungfraubahn-Gesellschaft A.-G., Bern. Direktor G. Frei
wurde zum Mitglied des Verwaltungsrates und Delegierten

Literatur —

621.315.37 Nr. 10737

Electrical Installation Work. By T. G. Francis. London,
New York and Toronto, Longmans Green, 1950; 8°, XVI,
232 p., 237 fig., 8 tab. — Price: cloth £ —.12.6.

Das Buch ist dazu bestimmt, den Leser in die Technik
der allgemeinen Hausinstallationen von elektrischen Stark-
und Schwachstromanlagen einzufiihren. Es setzt keinerlei be-
sondere Kenntnisse voraus und kann dadurch, sowie dank
seiner einfachen, durch reichliches und sehr anschauliches
Bildmaterial getragenen Darstellungsweise von jedermann
leicht verstanden werden. Von den 17 Abschnitten behandeln
deren 6 die Installation von Leitungen und deren Zubehar,
2 Abschnitte die Priifung und Messung von Installationen
und 9 Abschnitte die in Hausinstallationen meist vorkom-
menden Apparate und Maschinen. Die Abschnitte der Lei-
tungsinstallationen, die etwa einen Drittel des gesamten In-
halts ausmachen. stellen zum grossen Teil eine praktische
Auslegung und Anwendung der britischen Hausinstallations-
vorschriften dar. Wihrend dies fiir den englischen Leser
sicher den Vorteil hat, dass er durch das Studium des Stoffes
zugleich mit dem Vorschriftenwesen seines Landes vertraut
wird, verliert dieser Teil dadurch natiirlich an Bedeutung
und praktischem Wert fiir die Linder mit von den britischen
wesentlich abweichenden Vorschriften. Das Buch darf als
eines der guten seiner Art bezeichnet werden und wird dem
Anfianger, aber auch dem gelernten Installateur, der seine
praktischen Kenntnisse durch grundlegendes Wissen aushauen
will, wertvolle Dienste leisten. A. Tschaldr

31 : 656 (494) Nr. 90027, 1950

Schweizerische Verkehrsstatistik — Statistique suisse des
transports 19501). Hg. vom Eidgenossischen Amt fiir
Verkehr. Bern, 1951; 4°, IX, 143 S, Tab., 9 Taf. — Preis:
brosch. 12.—.

Diese Verkehrsstatistik enthilt eine Fiille von Daten iiber
ortsfeste Anlagen, Fahrzeuge, Betriebs- und Verkehrsleistun-
gen der schweizerischen Eisenbahnen und offentlichen Ver-
kehrsbetriebe, ferner der Bergbahnen, der Schiffahrt- und
Luftverkehrsunternehmungen. Der Bestand an elektrischen
Lokomotiven und Triebwagen einerseits und der bei einzel-
nen Bahngattungen sowie den Trolleybusbetrieben ange-
gebene Elektrizititsverbrauch anderseits lassen die grosse Be-
deutung der elektrischen Traktion im schweizerischen Ver-
kkehrswesen erkennen. Fiir die Normal- und Schmalspurbah-
nen, die unter dem Titel Eisenbahnen des allgemeinen Ver-
kehrs zusammengefasst sind, werden auch Stromart und
Spannung in der Fahrleitung genannt.

Obwohl die Statistik eine weitgehende Unterscheidung
der Schienenfahrzeuge erlaubt, sind die in den letzten Jahren
von mehreren Privatbahnen eingesetzten Steuerwagen fiir die
Fithrung von elektrischen Pendelziigen aus der Statistik lei-
der nicht erkennbar. Sie werden wohl nach ihrer Zweckbe-
stimmung als Personen- oder Gepidckwagen unter der ent-
sprechenden Fahrzeuggattung mitgezihlt sein. Aus andern
Quellen ist bekannt, dass solche Steuerwagen — auch Zug-
fiilhrungswagen genannt — z. B. bei der Uetlibergbahn, Siid-

1) Die Ausgabe 1948 wurde
Nr. 16, S. 618, besprochen.

im Bull. SEV Bd. 41(1950),

fiir Spezialaufgaben gewihlt. Dr. W. von Arx, bisher Vize-
direktor, wurde an dessen Stelle zum Direktor gewihlt.

«Therma» Fabrik fiir elektrische Heizung A.-G.,
Schwanden (GL). Hans Dietler jun., Mitglied des SEV seit
1948, wurde zum Prokuristen ernannt.

Kleine Mitteilungen

Technikum Winterthur., Die Ausstellung der Schiilerar-
beiten (Semester- und Diplomarbeiten, Zeichnungen und Mo-
delle) der Fachschulen fiir Hochbau, Tiefbau, Maschinenbau
und Elektrotechnik ist Samstag, den 22. Mirz 1952, von
14.00...17.00 Uhr, und Sonntag, den 23. Mirz 1952, von 10.00...
12.00 Uhr und von 13.30..16.00 Uhr im Ostbau des Techni-
kums zur freien Besichtigung geoffnet.

Bibliographie

osthahn, Appenzellerbahn, Solothurn-Zollikofen—Bern-Bahn
und den Vereinigien Bern—Worb-Bahnen im Dienste stehen.
Eine Erginzung der Statistik im Hinblick auf Steuerwagen
konnte zweckmassig sein. Fiir spiatere Ausgaben diirfte auch
eine Vereinheitlichung der folgenden Bezeichnungen ge-
priift werden: Beforderte Personen (z. B. in den Tabellen
6 und 66), Fahrgiiste (Tab. 27, 37, 40), Passagiere (Tab. 77),
ferner Reisende (in Tab. 9, 10, 41 als Gegensatz zu <Be-
dienstete»).

Die Tabelle 57 zeigt den Bestand an Motorfahrzeugen fiir
den gewerbsmassigen Verkehr, aufgeteilt nach Transportarten
und Kantonen, und zwar vor der eidgendssischen Abstim-
mung, die zur Ablehnung der Auto-Transport-Ordnung
fiilhrte. Im iibrigen enthilt das Vorwort folgende Bemerkun-
gen iiber den Strassenverkehr:

«Von der gesamtschweizerischen Verkehrsschau aus ge-
sehen bleibt (in der Statistik) immer noch die Liicke iiber
den motorisierten Strassenverkehr bestehen. Dieser Mangel
ist jedoch weder leicht noch bald zu beheben ). Die Strassen-
verkehrsstatistik ist auch im Ausland nicht weiter gediehen
als bei uns. Dies soll uns aber nicht davon abhalten, den

Ausbau der Schweizerischen Verkehrsstatistik in dieser Rich-
tung nach Moglichkeit zu fordern.»

Wer das umfangreiche Tabellenwerk in Musse studiert
und die Sprache der Zahlen mit seinen eigenen Beobach-
tungen von [ahrten durch unsere Schweiz vergleicht, wird
fiir die eine oder andere Unternehmung erst recht ihre wich-
tige Stellung im Personen- oder Giitertransport ermessen
konnen und dabei noch manches technische Merkmal er-

fassen. R. Gonzenbach
621.3.025
538.55 Nr. 10 182,1

Allgemeine Wechselstromlehre. Bd. 1: Grundlagen. Von
H. F. Schwenkhagen. Berlin, Springer, 1951; 4°, XI,
544 S., 445 Fig., Tab. — Preis: geb. DM 39.—.

Das vorliegende Buch bildet den ersten, kurz mit «Grund-
lagen» betitelten Band eines mehrbindigen Sammelwerkes
iiber die allgemeine Wechselstromtechnik. Hier beschrinkt
sich der Verfasser auf die quasistationiren Vorginge, bei
denen die Ausbreitungsgeschwindigkeit keine das Problem
beeinflussende Rolle spielt, wihrend ein in Vorbereitung be-
findlicher zweiter Band den Leitungen und Wellenvorgin-
gen gewidmet sein soll, fiir die die Fragen der Ausbreitungs-
geschwindigkeit von grosster Bedeutung sind.

Bei dem zur Diskussion stehenden Buch handelt es sich
um ein Werk der theoretischen Elektrotechnik, Wechsel-
strom und zugehorige Probleme im weitesten Sinne erfas-
send. Nach kurzer physikalischer Deutung wird jedes Pro-
blem mathematisch erfasst, und was besonders lobenswert ist,
an Hand von Beispielen aus der Praxis erhirtet. Die Hin-
weise auf die Transformatoren und die rotierenden Maschi-
nen sind deshalb als Anwendungsbeispiele der Theorie zu
werten.

2) In diesem Zusammenhang sei auch auf die schweizeri-
schen Strassenverkehrszidhlungen 1948/49 hingewiesen, die im
Juni 1951 von der Vereinigung Schweizerischer Strassenfach-
minner, Ziirich, verdffentlicht wurden, und iliber deren Er-
gebnisse die «Neue Ziircher Zeitung» in den Nummern 2775
und 2785 vom 10. bzw. 11. Dezember 1951 berichtete.
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Die beiden einleitenden Kapitel enthalten eine kurze Re-
kapitulation der fiir den Leser als bekannt vorausgesetzten
Grundgesetze der elektrischen Stromkreise, speziell der
Wechselstrome und Wechselspannungen. An Stelle der heute
im Kurs stark sinkenden Bezeichnung E. M. K. wird das vom
Verfasser als treffend bezeichnete Wort «Urspannung» vor-
geschlagen, leider aber in den spitern Kapiteln doch wieder
zu Gunsten der alten Bezeichnung E umgangen. Die Beniit-
zung des Buchstabens o fiir den Scheitelfaktor diirfte sich
kaum empfehlen, da das Symbol ¢ entsprechend internatio-
nalem Vorschlag fast iiberall fiir die Streuung verwendet
wird.

Ein weiterer Abschnitt behandelt den einwelligen Strom
unter Beniitzung sowohl der graphischen Darstellung mit
Zeigerbild, als auch der symbolischen Rechnung. An-
schliessend daran folgt die Behandlung der mehrwelligen
Strome und der Mehrphasensysteme. Ein grosser Raum ist
der harmonischen Analyse beliebiger Kurvenformen gewid-
met. Fiinf dafiir geeignete rechnerische Niherungsverfahren
werden ausfiihrlich beschrieben und mit Beispielen belegt.
Ein dhnlicher Umfang ist der Transfiguration Stern—Dreieck
und Dreieck-Stern gewidmet, wobei sowohl die eisenlose
wie die eisenbehaftete Induktivitit getrennt behandelt
werden.

In einem weiteren, ebenfalls umfangreichen Abschnitt
ist die Behandlung von quasistationiren Kreisen durchge-
nommen. Einschalten, Uberschalten und Ausschalten sind in
mathematisch leicht fasslicher Form behandelt. Ein Kapitel
iiber die Energieiibertragung im Drehfeld fiihrt zu den ro-
tierenden Mehrphasenmaschinen, bei denen u. a. die Zu-
sammensetzung der Drehfelder ausfiihrlich beschrieben ist.

Mit einem kurzen Anhang iiber die Richtungsregeln und
Zihlrichtungen, wie sie sich heute immer mehr einfiihren,
sowie mit ausfiihrlichen Tafeln iiber die Zerlegung nach
Fourier hidufig vorkommender Kurven schliesst das lehr-
reiche Buch, das trotz stark theoretischem Einschlag doch
keine allzu hohen mathematischen Anspriiche stellt. Es kann
namentlich Studierenden auf das Wiirmste empfohlen werden.

E. Diinner

621.396.619.13 Nr. 10 891

Frequenzmodulation. Von Paul Giittinger. Ziirich, Leemann,
2. erw. Aufl. 1951; 8°, 194 S., 101 Fig., Tab. — Preis:
geb. Fr. 30.15.

Bei dem vorliegenden Werk handelt es sich um die er-
weiterte 2. Auflage, in welcher vor allem das Kapitel «Dis-
kriminatoren» vollstindig umgearbeitet wurde, um den in
diesem Gebiet in letzter Zeit gemachten Entwicklungen
Rechnung zu tragen.

Ausgehend von der Theorie der Phasendiskriminatoren,
welche in mathematischer Hinsicht durch Einfiihrung un-
gleicher Giitefaktoren beider Kreise etwas erweitert wurde,
beschreibt der Verfasser eine von der RCA entwickelte
Schaltung des <Ratio-Detector>. Es handelt sich dabei um
eine Dioden-unsymmetrische Diskriminatorschaltung, wel-
che durch Verwendung eines zusitzlichen Stabilisierungs-
kondensators rasche Amplitudenianderungen begrenzt. Die
Einsparung der Begrenzerrohre scheint aber durch einen sehr
kritischen Abgleich der Schaltung erkauft werden zu miissen.
Ferner ist eine dhnliche FM-Demodulatorschaltung mit Be-

grenzerwirkung beschrieben, welche von Philips im Zusam-
menhang mit einer Spezialrohre (EQ80) entwickelt wurde.
In dieser Schaltung werden frequenzmodulierte Strome in
lingenmodulierte Impulse mit konstanter Amplitude umge-
wandelt.

Die iibrigen Kapitel sind gegeniiber der 1. Auflage fast
unverindert wiedergegeben, da die Darlegung der Theorie
und der mathematischen Grundlagen der Frequenzmodula-
tion kaum einer Erweiterung bediirfen.

In verdankenswerter Weise hat sich der Verfasser be-
miiht, das bereits in der 1. Auflage reichhaltige Literatur-
verzeichnis wesentlich zu erweitern, wobei es dem Leser
moglich ist, besonders in die Spezialschaltungen der Fre-
quenzmodulation Einblick zu erhalten. Damit eroffnet das
Werk einen weiten Horizont iiber das gesamte Gebiet der
Frequenzmodulation und deren Anwendungen, ohne dabei
den Rahmen eines Lehrbuches fiir Fachleute und Studenten
zu verlieren. H. Klauser

621.317.51 Nr. 10855

Hilfsbuch fiir Katodenstrahl-Oszillografie. Von Heinz
Richter. Miinchen, Franzis-Verlag, 1950; 8°, 200 S., Fig.,
Tab. — Preis: geb. Fr. 15.60.

Das vorliegende Buch lisst auf umfangreiche Erfahrungen
in der Kathodenstrahl-Oszillographie schliessen. Diesen gros-
sen Erfahrungen hat der Verfasser zu verdanken, dass er den
Technikern ein sehr gutes Hilfsbuch in die Hinde geben
kann. Wie auch der Titel andeutet, ist es ‘ein Hilfsbuch, das
vor allem dem Radiotechniker, aber auch dem in der iibrigen
Elektrotechnik und in angrenzenden Gebieten Arbeitenden
erlaubt, mit relativ einfachen Vorkenntnissen, den Aufbau
und die Wirkungsweise des Kathodenstrahl-Oszillographen
zu verstehen und dessen Verwendungsmoglichkeiten kennen
zu lernen. Ferner ermoglicht es ihm, sein in der heutigen
Technik so mannigfaltig und immer mehr verwendetes In-
strument selbst zu reparieren und vielleicht zu modernisieren.

Das Buch ist in folgende Hauptabschnitte geteilt:

1. Aufbau und Wirkungsweise;
2. Arbeitsrichtlinien fiir die Oszillographenpraxis;
3. Anwendungsgebiete.

Anschliessend folgt ein viertes Kapitel: «<Moderne Ku-
thodenstrahl-Oszillographens, dessen erster Teil (Industrie-
erzeugnisse) speziell in der Schweiz weniger Interesse finden
wird, da hier vorwiegend die in Deutschland verwendeten
Modelle behandelt werden. Dagegen wird auch der Schwei-
zer Techniker einige Freude haben am zweiten und dritten
Teil dieses Kapitels, welche Richtlinien und niitzliche Hin-
weise iiber einen eigenhiindig zu bauenden Kathodenstrahl-
Oszillographen enthalten, ferner einen kleinen Einblick in
die Weiterentwicklungen geben.

Da einerseits die bereits erschienenen Biicher iiber Ka-
thodenstrahl-Oszillographie meist eher wissenschaftlichen als
praktischen Inhalts sind (und dadurch vom Leser griind-
lichere theoretische Vorkenntinisse erfordern), anderseits
vergriffen sind, fiillt das Buch von H. Richter eine Liicke.
Ferner ist dieses Hilfsbuch fiir den im beruflichen Leben
stehenden und praktisch arbeitenden Techniker um so mehr:
zu empfehlen, als es in einer klaren und deutlichen Sprache
geschrieben ist. R.Wimmer

Estampilles d’essai et procés-verbaux d’essai de ’ASE

Résiliation du contrat

Le contrat avec la maison

Vereenigde EF A-Produka Bedrijven,
Amsterdam O,

(représentée par la maison ELHAG 8. A., Zurich)

concernant le droit d’utiliser le signe distinctif anti-
parasite de ’ASE pour des aspirateurs de poussiére,
a été résilié.

Ces maisons n’ont donc plus le droit de mettre en
vente les aspirateurs de poussiére EFA et AIRMASTER
munis du signe distinctif antiparasite de I’ASE.

Résiliation du contrat

Le contrat avec la maison

BMW Belgische Verkoop Maatschappij,
Kappelenbos p/ Anvers,

(représentée par la maison ELHAG 8. A., Zurich)

concernant le droit d’utiliser le signe distinctif anti-
parasite de ’ASE pour des aspirateurs de poussiére, a
été résilié.

Ces maisons n’ont donc plus le droit de mettre en
vente les aspirateurs de poussiecre AIR FORCE munis
du signe distinctif antiparasite de I’ASE.
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I. Marque de qualité

B. Pour interrupteurs, prises de courant, coupe-
circuit a fusibles, boites de jonction, trans-
formateurs de faible puissance, douilles de
lampes, condensateurs.

pour conducteurs isolés.

Conducteurs isolés
A partir du 1°7 janvier 1952.
Masewo S. A., Zurich.
(Repr. générale des Kabelwerke Reinshagen G.m.b.H.,
Wuppertal-Ronsdorf (Allemagne).
Fil distinctif de firme: rose (uni).

1. Cordons a double gaine isolante renforcés (cordons
renforcés pour appareils mobiles) type Gdv. Deux a
quatre conducteurs souples de 1 3 35 mm?2 de section.

2. Cordons a double gaine isolante renforcés (cibles de
mines) type Gdv. Deux a quatre conducteurs souples de
1 a 35 mm? de section. Exécution spéciale avec bourrage
en caoutchouc.

Condensateurs
A partir du 15 janvier 1952.
Condensateurs Fribourg S. A., Fribourg.

Marque de fabrique: fﬂlﬂﬂ"
s ONDENSATEURS )
Condensateurs antiparasites.

N° 15235C 3 X 05uF 380V ~ 50°C fo=0,45 MHz §
N° 15235 E 3 X 0,5uF 500V~ 50°C fo=04 MHz §
Capacités partielles, couplées en étoile.

Condensateurs a huile pour montage dans des appareils

pour utilisation dans des locaux humides, par exemple
pour machines a laver.

Transformateurs de faible puissance
A partir du 1°" janvier 1952.

Fabrique Suisse de Wagons et d’Ascenseurs S. A.,

Schlieren (ZH).

Marque de fabrique: Plaquette de firme.

Transformateurs de faible puissance a basse tension.

Utilisation: Montage a demeure, dans des locaux secs.

Exécution: Transformateurs monophasés, non résistants aux
courts-circuits, classe 2b, sans boitier, pour ascenseurs,
monte-charge et autres commandes électriques. Un ou
plusieurs enroulements secondaires pour charge intermit-
tente. Protection par fusibles normaux au secondaire.

Puissance: 100 a 600 VA.

Tension primaire: 110 a 500 V.

Tension secondaire: 10 a 250 V.

Enroulements pouvant étre également prévus avec prises
additionnelles.

A partir du 1°" février ‘1952.
Fr. Knobel & Cie, Ennenda (GL).

Marque de fabrique: @

Transformateurs de faible puissance a basse tension.
Utilisation: transportable, dans des locaux secs.
Exécution: Transformateur monophasé, non résistant aux
courts-circuits, classe b, pour appareils de massage. Fer-
meture externe par noyau en fer, toles de protection et
calottes en matiére isolante moulée. Protection par petit
fusible.

Tension primaire: 110..250 V.
Tension secondaire: 110 V.
Puissance nominale: 25 VA.

A vpartir du 15 février 1952.
H. Hohn, Zurich.
Marque de fabrique: /Hodyn

Transformateurs de faible puissance a basse tension.

Utilisation: Montage a demeure, dans des locaux secs.

Exécution: Transformateurs monophasés, non résistants aux
courts-circuits, classe 2b. Fermeture externe par noyau
en fer et boitier en téle; livrable également sans boitier,
pour montage incorporé. Protection par coupe-circuit nor-
maux ou petits fusibles.

Puissance: 10 a 3000 VA.

Tension: primaire 110 a 500 V; secondaire 5 a 250 V.
Enroulements primaires et secondaires permutables égale-

ment pour des tensions différentes.

Boites de jonection
A partir du 15 janvier 1952.

Oskar Woertz, Bile.

Marque de fabrique: @

Boites de dérivation pour 500 V, 1,5 mm?2.

Utilisation: Pour montage sous crépi dans des locaux secs.

Exécution: Socle en stéatite. Boitier rond en tole d’acier,
avec garniture isolante.

IN°® 8182 et 8182/8186: avec 2 bornes.

IN°* 8183 et 8183/8186: avec 3 bornes.

N°* 8184 et 8184/8186: avec 4 bornes.

IV. Procés-verbaux d’essai
[Voir Bull. ASE t. 29(1938), N° 16, p. 449.]

Valable jusqu’a fin janvier 1955.
P. N° 1720.
Objet:
Proceés-verbal d’essai ASE: O. N° 26 764, du 17 janvier 1952.
Commettant: Busco S. A., 69, Universititstrasse, Zurich.

Briilleur a mazout

Inscriptions:

Mfd. by York - Shipley, Inc., York, Pa.

Model N 19 No. 213716
co
—
N 19 220V F.50 Nummer 52

Vertriebsgesellschaft Universitdtstrasse 69, Ziirich

sur le moteur: sur le transformateur

0il Burner Motor Thermoton d’allumage:
Type MO Model A 5587 L - 47 Transformator

Ph 1 Type TM 26 Nr. 15479501
230 Volts 50 Cycles A.C. Kl. Ha

1.64 Amps. 220 V prim. 1400 V ampl. sek.
1/6 H P 1425 R.P. M. Kurzschlussleistung prim.

55 °C Rise 115 VA

Long Hour Duty

Delco Products Div. of
General Motors Corp.

Made in Dayton, Ohio, U.S.A.

Ik sek. 0,009 A 50 Hz.

Der Mittelpunkt der Sekun-
didr-Wicklung ist geerdet.
Landis & Gyr, Zug (Schweiz)

Description:

Briileur automatique a mazout, selon figure. Vaporisation
du mazout par pompe et gicleur. Allumage a haute tension.
Entrainement par moteur monophasé a induit.en court-cir-

cuit. Mise a la terre du point médian de ’enroulement a
haute tension du transformateur d’allumage. Commande par
appareils «Sauter> ou «Landis & Gyr».

Ce brilleur 2 mazout a subi avec succés les essais relatifs
a la sécurité. Il est conforme au <Réglement pour I'octroi
du signe distinctif antiparasite» (Publ. n° 117 f).
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Valable jusqu’a fin janvier 1955.

P.N° 1721.
Objet:

Brileur a mazout

Proces-verbal d’essai ASE: O. N° 26 864, du 17 janv. 1952.
Commettant: General Motors Suisse S. A., Bienne.

Inscriptions:
GM DELCO - HEAT
Service No, 5082769 Type F-165-1
Size 1  Volts 230 Amps. 2.7
Cycles 50 Phase 1 Serial No. 49

Delco Appliance Division
General Motors Corporation Rochester, N. Y.

sur le moteur:
Rigidframe

Model 5048380 R.P. M. 1425

H.P.1/10 Volts 230 Cycles 50
Amps. 1.1
Temp. Rise 65 °C Time Rating
Continuous. Thermal Protect.
Delco Appliance Division
General Motors Corporation

sur le transformateur
d’allumage

Electro-Transfo S. a r. 1.

Delémont (Suisse)
Prim. 220 V 50 ~ max. 170 VA
Sec. 11000 V ampl. max. 16 mA
Classe Ha Type ETD9 No. 1274

Rochester, N.Y.

Attention Haute Tension

Description :

Brileur automatique a
mazout, selon figure. Vapo-
risation du mazout par
pompe et gicleur. Allumage
a haute tension. Entraine-
ment  par moteur mono-
phasé a induit en court-cir-
cuit. Mise a la terre du
point médian de l’enroule-
ment a haute tension du
transformateur d’allumage.

© Commande par appareil
automatique de couplage, thermostat de chaudiére et ther-
mostat d’ambiance «<Minneapolis Honeywells.

Ce brilleur 3 mazout a subi avec succés les essais relatifs
a la sécurité. Il est conforme au «Réglement pour I'octroi
du signe distinctif antiparasite» (Publ. n° 117 f).

Valable jusqu’a fin janvier 1955.
P. N° 1722. .

Objet: Scie circulaire a main

Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 26 763a, du 18 janv. 1952.
Commettant: Arthur Briindler, Ebikon (LU).

Inscriptions:
HOLZHER - HKS 85
Briindler Luzern - Ebikon
No. 6557 1700/2880 U/min Typ HKS 85
V 220/380 P.S. 10 DAB Freq. 50
Amp. 2,8/1,6 Phas. 3
Description:

Scie circulaire a main, selon figure, avec moteur triphasé
blindé, non ventilé, a induit en court-circuit, avec réducteur
de vitesse. Profondeur de coupe et inclinaison réglables. Pro-

tecteur de lame. Interrupteur adossé et fiche industrielle
6 A/500 V, 3P -+ T. Enroulement statorique commutable
pour 220 et 380 V. Poids 17 kg.

Cette scie circulaire 3 main a subi avec succés les essais
relatifs a la sécurité électrique.

l
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Valable jusqu’a fin janvier 1955.
P. N° 1723.

Objet: Brileur a mazout

Proceés-verbal d’essai ASE: 0. N° 26 809/1, du 18 janv. 1952.
Commettant: Flexflam S. A., 9, Todistrasse, Zurich.
lnscriptions‘:

co

Oelbrenner
Serie No. N 12 2283
Type No. GBK-2 SW
Flexflam AG., Ziirich

sur le moteur: sur le transformateur

Gilbarco d’allumage:
Oelbrenner Motor Transformator
Wechselstrom Type TM 25 Nr. 15588022

Type LE SRO Ser. No. 4575
HP 1/6 Volt 220 Per. 50
Phase 1 U/m 1450 Amp. 1,5
Flexflam AG. Zirich

Kl. Ha
220 V prim. 14500 V ampl.
sek.
Kurzschlussleistung prim.
180 VA

Ik sek. 0,017 A 50 ~
Landis & Gyr, Zug (Schweiz)
Description :
Brileur automatique a mazout, selon figure. Vaporisation
du mazout par pompe et gicleur. Allumage a haute tension.
Entrainement par moteur monophasé a induit en court-cir-

cuit. Mise a la terre du point médian de I’enroulement a
haute tension du transformateur d’allumage adossé. Com-
mande par appareil automatique de couplage <Sauter», type
0B61, thermostat de cheminée «Sauter», type TCHC 1, ther-
mostat de chaudiére «Sauter», type TSC, et thermostat d’am-
biance <«Landis & Gyr», type TR 3erl.

Ce brilleur a mazout a subi avec succés les essais relatifs
a la sécurité. Il est conforme au «Réglement pour l’octroi
du signe distinctif antiparasite> (Publ. n® 117 f).

Valable jusqu’a fin janvier 1955.
P. N° 1724.

Objet: Briileur a mazout

Procés-verbal d’essai ASE: 0. N° 26 809/II, du 18 janv. 1952.
Commettant: Flexflam S. A., 9, Todistrasse, Zurich.

Inscriptions: ,

Wrco

Oelbrenner
Ser. No. N 14 3737
Typ No. GBK-1 SW
Flexflam AG. Zirich
sur le transformateur
d’allumage:

Moser-Glaser & Co. AG.,
Muttenz b. Basel
Prim. 220 V. 50 ~
Sek. 13000 V Amp.
Kurzschluss-Scheinleistung

sur le moteur:

Gilbarco

Oelbrenner Motor

Wechselstrom

Type FNE Ser. No. 12077

HP 1/6 Volt 220 Per. 50

Phase 1 U/m 1450 Amp. 1,35

Flexflam AG. Zlirich
Kurzschluss-Strom sek. 0,012 A
Type Ha 0,12 Z No. 273896
Sek. Mittelpunkt ;5

Description:

Brileur automatique a mazout, selon figure. Vaporisation
du mazout par pompe et gicleur. Allumage a haute tension.
Entrainement par moteur monophasé a induit en court-cir-
cuit. Mise a la terre du point médian de ’enroulement a
haute tension du transformateur d’allumage adossé. Com-
mande par appareil automatique de couplage «Sauter», type



190

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 43(1952), Nr. 5

mostat de chaudiére «Sauter», type TSC, et thermostat d’am-
biance «<Landis & Gyr», type TR 3erl.

0B61, thermostat de cheminée «Sauter», type TCHC 1, ther-
\
|
|

Ce brileur a mazout a subi avec succés les essais relatifs
a la sécurité. Il est conforme au «Réglement pour l'octroi
du signe distinctif antiparasite» (Publ. n°® 117 f).

Valable jusqu’a fin janvier 1955.
P. N 1725.

Objet:
Appareil pour conditionnement de Pair

Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 26 845, du 15 janv. 1952.
Commettant: Nouveautés Techniques S. A., Binningen.

Inscriptions:
AZOR
AG fiir Technische Neuheiten
Binningen-Basel Tel. (061) 41953
Typ AZOR P 13 No. 100
Motor Volt 220 Tour. 1400 PS. 0,15
Heizung Volt 220 Watt 1000

[ ... Description:

Appareil, selon figure, pour
P’épuration, I’humidification,
I’ozonisation et le réchauffe-
ment de P’air de locaux. Deux
ventilateurs entrainés par un
moteur monophasé a induit en
court-circuit, avec enroulement
auxiliaire et condensateur.
Filtres secs et humides, appa-
reils produisant de ’ozone et
barre chauffante. La vitesse de
rotation du moteur et la pro-
duction de l’ozone sont  ré-
glables au moyen de rhéostats.

Trois interrupteurs a bascule et deux lampes-témoins. Cor-
don de raccordement a trois conducteurs isolés au caout-
choue, fixé a I’appareil, avec fiche 2P + T.

Cet appareil a subi avec succés les essais relatifs a la
sécurité. Il est conforme au <Réglement pour I’octroi du
signe distinctif antiparasite» (Publ. n° 117 f).

Valable jusqu’a fin janvier 1955.
P. N° 1726.
Objet: Appareil automatique
pour briilleurs a mazout
Procésverbal d’essai ASE: O. N° 26 710, du 22 janv. 1952.
Commettant: Socapel, M. Jaquet & Cie, Lausanne.

Inscriptions:
«ELECTRO - FLAM>»
SOCAPEL
Lausanne
Type MA 1 No. 160 Tension 220/10 W ~ 50
Description:

Appareil automatique, selon figure, pour la commande
et le contréle optique de brileurs 2 mazout. L’appareil se
compose principalement d’une cellule photoélectrique, d’un
amplificateur a un tube électronique avec transformateur de

réseau, d’un relais et d’un interrupteur. Il provoque D’arrét
du fonctionnement du brileur a mazout et fait fonctionner
un signal en cas de perturbation. Transformateur de réseau
a enroulements séparés. Protection par petit fusible dans le
circuit primaire. A ’exception de la cellule photo-électrique,
tout ’appareillage est logé dans un coffret métallique, muni
de 3 tubulures pour les lignes d’amenée de courant.

Cet appareil automatique a subi avec sucecés les essais
selon les «Prescriptions pour appareils de télécommunica-
tions> (Publ. n® 172 f). Utilisation: dans des locaux secs ou
temporairement humides.

Communications des organes des Associations

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels
des organes de I’ASE et de I'UCS

Le 16 février 1952 est décédé a Zurich, dans sa demeure de la Heliosstrasse, Monsieur

Oskar Wettstein, D iur., D* h. c.

ancien conseiller aux Etats
membre d’honneur de I’ASE

a 'age de 86 ans. Homme politique et célebre journaliste, Monsieur Wettstein a rendu d’émi-

nents services a 'aménagement des eaux et a '’économie électrique suisse. Nous en conser-

verons le souvenir reconnaissant.
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CIGRE 1952

Nous informons tous les intéressés que la (14°) Session
annuelle de la CIGRE aura lieu a Paris du 28 mai au 7 juin
1952. Elle promet de nouveau d’étre fort intéressante. Les
formulaires d’inscriptions se trouvent auprés du Secrétariat
de 'ASE qui donnera également les renseignements désirés
et recevra les inscriptions.

Pour toutes les inscriptions regues avant le 1" avril 1952,
le montant d’inscription bénéficiera d’'une réduction sensible.
Les inscriptions qui nous atteindraient apres cette date su-
biraient une hausse de 10 a 15 %.

Comité Technique 12 du CES
Radiocommunications

Le CT 12 a tenu sa 18° séance le 26 octobre 1951, a Zu-
rich, sous la présidence de M. W. Druey, président. Il a
examiné plusieurs documents internationaux, en vue de la
réunion de Montreux. Les Prescriptions suisses pour les ap-
pareils de télécommunication étant actuellement soumises a
une révision, il fut décidé de reporter a une date ultérieure
la fixation du point de vue suisse au sujet du document
12(Secrétariat)210, Régles de sécurité pour les récepteurs
radiophoniques reliés a3 un réseau de distribution d’énergie.
Il en sera de méme pour le projet international concernant
les prescriptions de sécurité pour les amplificateurs alimentés
par un réseau. Lors de 1’examen du document 12(Secré-
tariat)213, Normalisation des méthodes de mesure des récep-
teurs radiophoniques (troisieme projet), l’attention a été
attirée sur le fait qu’il n’est pas tenu compte du rayonne-
ment perturbateur des récepteurs et que les mesures acous-
tiques ne sont pas encore assez clairement formulées. Quant
au document 12—1(Secrétariat)l concernant les méthodes de
mesure des récepteurs de télévision, il sera examiné ulté-
rieurement plus en détail. Le CT 12 a été renseigné sur
I’état des travaux de la sous-commission des piéces dé-
tachées, puis la composition de la délégation suisse a la
réunion de Montireux fut discutée. Le projet des Reégles et
recommandations pour les télétransmissions en haute fré-
quence utilisant des lignes a haute tension a été approuvé
par voie de circulaires. Il pourra étre prochainement trans-
mis aux PTT et au CES pour homologation.

Commission de I’ASE, de I'UCS et de I’«Electro-
diffusions des applications électro-thermiques

La sous-commission A, Applications électro-thermiques in-
dustrielles, qui ne s’était pas réunie depuis plusieurs années,
a tenu séance le 15 février 1952, a Fribourg, sous la prési-
dence de M. U. V. Biittikofer, président. Elle entendit des
rapports sur les travaux préparatoires relatifs au congrés in-
ternational d’électrothermie et d’électrochimie, qui se tien-
dra a Paris, en 1953. Elle a discuté des fours électriques a
résistances pour températures élevées, ainsi que des applica-
tions du chauffage électrique dans I'industrie du bois. Le
programme des travaux de la sous-commission fut examiné
en détail. A l’issue de la séance, les membres de la sous-
commission visitérent les fours et les installations de la
S. A. Electroverre, a Romont, ou sont fabriquées des plaques
de verre, ainsi que la fabrique de Lucens de la S. A. Fibres
de Verre, dont les produits sont utilisés pour I’isolement
thermique et I’isolement acoustique, de méme que pour I’iso-
lement électrique, sous forme de verre tissé, de laine de
verre, etc.

Commission de corrosion

La Commission de corrosion a tenu sa 31° séance le
20 décembre 1951, a Berne, sous la présidence de M. E.
Juillard, président. A la séance administrative de la matinée,
aprés un bref compte rendu sur lactivité de I’Office de con-
trole, la question de la motorisation, qui avait déja été discutée
en détail lors de la précédente séance, fut liquidée. Il a été
décidé d’acheter une automobile de tourisme, qui sera utili-
sée comme voiture de mesure avec des aménagements en par-
tie fixes et en partie démontables. A la séance technique de
Paprés-midi, a laquelle participérent des représentants des
quatre entreprises subventionnaires et un représentant du La-
boratoire fédéral d’essai des matériaux, le chef de 1’Office

de contrdle donna des renseignements, avec projections lumi-
neuses et diagrammes, sur les résultats de quelques intéres-
santes investigations se rapportant a la corrosion, durant
I’année 1951. Grace a une combinaison de mesures des dif-
férences de potentiels au moyen de voltmétres électroniques
et de mesures des courants vagabonds, les conditions de
corrosion des objets examinés peuvent maintenant étre dé-
terminées et interprétées avec une précision bien supérieure
a celle des anciennes méthodes.

Admission de systemes de compteurs d’électricité
a la vérification
En vertu de larticle 25 de la loi fédérale du 24 juin
1909 sur les poids et mesures, et conformément a 1’article 16
de lordonnance du 23 juin 1933 sur la vérification des
compteurs d’électricité, la commission fédérale des poids
et mesures a admis a la vérification les systémes de comp-
teurs d’électricité suivants, en leur attribuant le signe de
systemes indiqués:
Fabricant: Landis & Gyr A.-G., Zoug.

S Transformateur de tension, types E0Q20, E030, EO20u
37.) pour la fréquence 50 Hz. |
Compteur a induction pour énergie réactive, a
n 1 systeme moteur, type CG 1¢.
S Adjonction au compteur a induction a 3 systemes
84) moteurs, type MF 7.

Berne, le 29 décembre 1951.

Le président de la commission fédérale
des poids et mesures:

P. Joye

Mise en vigueur de I’Appendice Il des Recom-
mandations pour la protection des batiments
conire la foudre (Réservoirs métalliques pour
liquides et gaz dangereux, en particulier
inflammables)
(Publ. n” 1131 f)

Le Comité de I’ASE a décidé l’entrée en vigueur, au
I°* février 1952, de I’Appendice II des Recommandations
pour la protection des batiments contre la foudre, modifié et
complété par la Commission de ’ASE pour la protection des
batiments contre la foudre.

Cet Appendice II, qui constitue la Publication n® 113/1f,
peut étre oblenu auprés de 1’Administration commune de
I’ASE et de I’'UCS, 301, Seefeldstrasse, Zurich 8, au prix de

fr. 1.50 (fr. —.80 pour les membres) par exemplaire.

Commande d’imprimés de ’ASE pour un
montant inférieur a fr. 5.—

Nous recevons trés souvent des commandes d’imprimés
pour un montant inférieur a fr. 5.—. L’expédition contre
remboursement n’étant généralement pas désirée, nous sommes
obligés d’établir chaque fois une facture, méme pour les plus
petits montants, et notre Service de comptabilité doit en sur-
veiller les réglements. Les petites commandes de ce genre
nécessitent de ce fait un travail et des écritures beaucoup
trop considérables, de sorte que ce systéme est peu écono-
mique pour nous, comme pour les clients.

Nous nous efforgons, dans I'intérét de nos clients — qui
sont d’ailleurs pour la plupart des membres de nos Associa-
tions —, de réduire autant que possible les frais d’écriture,
de ports, etc.

Nous vous prions donc instamment, lorsqu’il s’agit d’une
commande d’un montant inférieur a fr. 5.—, de verser celui-ci
directement (en ajoutant 10 ct. pour le port) au compte
de chéques postaux VIII 6133 de I’Association Suisse des
Electriciens, Zurich, en indiquant au verso de ’avis de vire-
ment ou du bulletin de versement les imprimés désirés. Les
commandes de ce genre seront immédiatement exécutées sans
autres complications.

Nous vous remercions d’avance de bien vouloir colla-
borer de la sorte a3 la réduction de nos faux-frais, tout en
faisant vous-mémes une économie de ports et d’écritures.
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Association Suisse des Electriciens

Assemblée de discussion

consacrée a la

régulation des grands réseaux
Jeudi, 3 avril 1952, a 10 h 15

en Paula de I’Ecole Polytechnique de 1°’Université de Lausanne,
29, avenue de Cour, 3 Lausanne

10 h 15 précises
Discours d’introduction par M. E. Juillard, professeur, président de ’assemblée.

1° Conférence de M. W. Hauser, directeur de 1’Atel, Olten:
Die heutigen Mittel der Reguliertechnik und die Bediirfnisse der Praxis.

2° Conférence de M. A. Gantenbein, ingénieur en chef des Ateliers de Construction Oerlikon, Zurich:
Bisherige Losungen der Regulierung von Spannung und Blindleistung und ihre Grenzen.

3° Conférence de M. R. Keller, ingénieur en chef de la S. A. Brown, Boveri & Cie, Baden:
Bisherige Losungen der Regulierung von Frequenz und Wirkleistung und ihre Grenzen.

4° Discussion.

Diner en commun

13 h 00 environ

Diner en commun au Buffet de la Gare de Lausanne, Salle des 22 Cantons, au second étage. Entrée a c6té de la poste. Prix
du menu, non compris les boissons et le service, fr. 5.—.

14 h 30 précises
5° Conférence de M. H. QOertli, D7, ingénieur aux Forces Motrices Bernoises, Berne:
Titigkeit der Studienkommission fiir die Regulierung grosser Netzverbiinde; Umfrage 1947 bei Werken.

6° Conférence de M. D. Gaden, directeur des Ateliers des Charmilles, Genéve:
Travaux abordés par la Commission d’Etudes pour la régulation des grands réseaux, pour les travaux et essais ultérieurs.

7° Conférence de M. E. Juillard, professeur a I’Ecole Polytechnique de 1I’Université de Lausanne, Lausanne:
Instrumentation; appareils spéciaux nécessités par les essais.

8° Discussion.
Observations

La Commission d’Etudes de I’ASE pour la régulation des grands réseaux est présidée par M. E. Juillard, qui assumera la
présidence de cette assemblée de discussion.
Participation aux discussions

Les personnes désireuses de participer activement aux discussions sont priées de 'indiquer sur la carte d’inscription, ainsi
que le format des diapositives qu’elles désirent projeter.

Inscription

Afin que I'assemblée puisse se dérouler sans contretemps, de méme que le diner en commun, il nous est nécessaire de connaitre
a I’avance le nombre des participants.

Ceux-ci sont donc invités 2 s’inscrire auprés du Secrétariat de ’'ASE, 301, Seefeldstrasse, Zurich 8, jusqu’au 24 mars
1952 au plus tard, en utilisant la carte verte ci-jointe.
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