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41¢ année
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Samedi, le 15 Avril 1950

BULLETIN

DE I’ASSOCIATION SUISSE DES

ELECTRICIENS

Bestrebungen fiir die Zusammenarbeit
in der europiischen Elektrizititswirtschaft

Vortrag, gehalten an der Generalversammlung des Schweizerischen Energie-Konsumenten-Verbandes am 1. Mérz 1950 in Ziirich,

von E. H. Etienne, Bern

Nachfolgend wird das an der 30. ordentlichen General-
versammlung des Schweizerischen Energie-Konsumenten-Ver-
bandes (EKV) in Ziirich am 1. Mirz 1950 gehaltene Referat
iiber die Bestrebungen fiir die Zusammenarbeit in der euro-
piischen Elektrizititswirtschaft in extenso wiedergegeben, wo-
bei der Inhalt in Kapitel I kurz zusammengefasst ist.

I

Der Rahmen eines Kurzvortrages iiber die Be-
strebungen fiir die Zusammenarbeit in der euro-
piischen Elektrizitatswirtschaft verbietet es, eine
umfassende Darstellung der einzelnen Elemente
dieses weiten Gebietes wiederzugeben. Es kann sich
nur darum handeln, davon eine kurze Ubersicht
zu skizzieren. Zuerst wollen wir die Grundziige der
bisherigen Entwicklung unserer eigenen Elektrizi-
tatswirtschaft und diejenige einiger anderer Linder
betrachten und vergleichen. Sodann werden wir uns
mit den bisherigen und heutigen Bestrebungen zur
Forderung der Zusammenarbeit in der europiischen
Elektrizititswirtschaft befassen '), die verschiede-
nen Tendenzen beleuchten, um schliesslich die sich
abzeichnenden Moglichkeiten und Grenzen dieser
Zusammenarbeit herauszuschilen.

I

Anfinglich war die Elektrizititsversorgung an die
Orte der Wasserkraft gebunden. Die erste Ent-
wicklungsstufe war also die der ortsgebundenen
Versorgung mit Gleichstrom oder Einphasenwech-
selstrom.

Beispiele: Genf-Coulouvreniére, Bern-Matte.

Erst die in den achziger Jahren entwickelte Fern-
iibertragung mit Drehstrom eréffnete neue Moglich-
keiten, weit entfernte Wasserkrifte auszubauen.
Diese bahnbrechende Entwicklung erméglichte auch
den fiir unsere Elektrizitidtswirtschaft wichtigsten
Schritt, nimlich die Kombination von Lauf- und
Speicherwerken nach dem Muster Beznau-Léntsch.
Damit war im ersten Jahrzehnt des 20. Jahrhunderts
die zweite Entwicklungsstufe erreicht, die durch
eine regionale Versorgung gekennzeichnet ist.

1) Vgl. auch Etienne, E. H.:' Les comités internationaux
de coordination de I’énergie électrique sur le plan européen.
Bull. SEV Bd. 40(1949), Nr. 16, S. 497...502.

621.311(4)

Cet article reproduit le texte intégral de la conférence
sur les efforts de coopération dans le domaine de U'économie
électrique européenne, tenue a la 30° assemblée générale
ordinaire de U'Union suisse des consommateurs dénergie
(UCE), & Zurich, le 1°* mars 1950, texte dont le résumé se
trouve au chapitre I ci-dessous.

In diese Zeit fillt auch die Griindung der grossen
Uberlandwerke, die heute noch unserer Elektiizitits-
versorgung den Stempel aufdriicken.

BKW 1909, NOK 1913,
EEF 1915, EOS 1919,

CKW 1913,

Beispiele:
: und andere.

Der erste Weltkrieg und die damals stiirmische
Entwicklung des Elektrizititsverbrauches als Folge
der Brennstoffknappheit und Teuerung gaben dem
regionalen Zusammenschluss michtigen Auftrieb.
Stidte und Uberlandwerke waren auf gegenseitige
Aushilfe angewiesen.

Beispiele : Verbindung Basel—.BKW,EOS—Genf, EWZ-BKW.

Aus dieser Zeit stammen die ersten Anfinge des
Héchstspannungsnetzes, wobei sich jedoch die
schweizerische Sammelschiene (SK), die keine Kraft-
werke besass, als nicht lebensfihig erwies.

Erst die in den zwanziger Jahren erfolgte Griin-
dung von Gemeinschaftswerken vervollstindigte den
regionalen Zusammenschluss in wirksamer Weise
durch moderne Grosskraftwerke und gab dem
Landeshochspannungsnetz die heutige Gestalt.

Beispiele: Wiggital, KWO, Ryburg-Schwirstadt, Dixence.

Die Gemeinschaftswerke 6ffneten den Weg zur
rationellen Zusammenarbeit aller Elektrizitiatswerke
sowohl technisch als auch wirtschaftlich. Sie bildeten
die weitere Entwicklung der Verbindung von Lauf-
und Speicherwerken und sind als Hauptmerkmal
unserer heutigen Elektrizitdtswirtschaft zu be-
zeichnen.

Als letzte Entwicklungsstufe ist die Verbindung
der einzelnen Landesteile untereinander sowie die
engere Zusammenarbeit der grossen Industriewerke
im Wallis mit der allgemeinen Elektrizititsver-
sorgung zu erwihnen (Fig.1). So entstand im Laufe
von 4 Jahrzehnten der gesamte Zusammenschluss,

. der schon in den zwanziger Jahren in verfrihter

Weise durch die Griindung der SK angestrebt
wurde.
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Aber auch bei der Entwicklung des SBB-Netzes
erlag man nicht der Versuchung, eine Einphasen-
strom-Insel im Drehstrom-Landesnetz zu ent-
wickeln. Dank dem Vorausblick weitsichtiger Min-
ner wurde von Anfang an die Verkoppelung mit den
Anlagen der allgemeinen Versorgung verwirklicht
und durch die Erstellung von Gemeinschaftswerken
verstirkt. Diese gliickliche Politik wird noch durch
die Erstellung neuer Stiitzpunkte im Drehstromnetz
weiter verfolgt. Dadurch soll die Zusammenarbeit
der SBB mit den Grossproduzenten noch enger
werden. ;

il

Werfen wir nun einen Blick ins Ausland: Die
schwedische Elektrizititsversorgung durchlief ge-
nau die gleichen Entwicklungsstufen. Auch in
Frankreich ist eine &dhnliche Entwicklung festzu-
stellen, obschon die nérdliche Hilfte urspriinglich
ausschliesslich mit Wirmekraft versorgt wurde.
Dort kam es mit dem Ausbau der Hochspannungs-
itbertragung in den zwanziger Jahren zum Zusam-
menschluss der Wasser- mit den Wirmekraftwerken
sowie der Versorgung der Pariser Gegend aus Gross-
kraftwerken des Massif Central, der Alpen und der
Pyrendien. Nach und nach entstand das 150- und
220-kV-Héchstspannungsnetz, das in den Vorkriegs-
jahren aus wehrwirtschaftlichen Griinden vervoll-
stindigt wurde. So stand auch Frankreich an der
Schwelle des zweiten Weltkrieges mit einer einheit-
lichen Elektrizitiats-Landesversorgung da. Ahnliches
geschah in den anderen Nachbarlindern.

Die Entwicklung der einzelnen nationalen Elek-

trizitdtswirtschaften — trotz ihren verschiedenen
Strukturen und trotz grundsiitzlich verschiedenen
Staatengebilden — war iiberall gekennzeichnet

durch den allmihlichen Ubergang von der értlichen
Versorgung zur regionalen und schliesslich zur
Landes-Elektrizititsversorgung. Diese Integration
der ortlichen Versorgung in ein nationales Versor-
gungssystem war in der Hauptsache technisch be-
dingt. Dass sie bei der Landesgrenze nicht aufhort,
liegt auf der Hand, nachdem die Technik der Hoch-
spannungsiibertragung riesige Fortschritte machte
und die Ubertragung mit 380 kV bereits vor der
Vollendung steht.

v

Wie gestaltete sich nun die Zusammenarbeit mit
dem Ausland auf dem Gebiete der Elektrizitits-
wirtschaft ?

Diese geht fiir die Schweiz auf die neunziger Jahre
zuriick, als es sich darum handelte, die Nutzbar-
machung von Grenzgewissern in die Wege zu leiten.
Sie hat also ihren Ursprung in den Vereinbarungen
fiir die Erstellung des Rheinkraftwerkes Rhein-
felden mit dem Staat Baden und des Doubs-Kraft-
werkes La Goule mit Frankreich. In der damaligen
Zeit waren die Landesgrenzen offen, und es gab
praktisch keine gesetzlichen Bestimmungen, die den
Ausbau von Elektrizititsversorgungen dies- und
jenseits der Grenze hemmten. Deshalb sprach man
noch nicht von einer Energieausfuhr. Erst um 1906
herum begann fiir die Schweiz der eigentliche
Energieexport. Einerseits war es die Ausfuhr aus

den Kraftwerken Brusio, deren Erzeugung mit den
damaligen technischen Mitteln nicht iiber die Alpen
nach Norden iibertragen werden konnte; anderseits
wurden auslindische Gemeinden lings der Landes-
grenze im franzésischen Jura von der Schweiz aus
versorgt, woraus sich mit den Jahren die Versorgung
von Randzonen lings der Schweizer Grenze ent-
wickelte, und zwar sowohl lings des Juras als auch
im Elsass, in Baden und im Sidzipfel des Tessins.

Abgesehen von den Zweigbetrieben schweize-
rischer Industrien, die im Grenzgebiet zur Ver-
wertung von Energieiiberschiissen aus der Schweiz
errichtet bzw. erweitert wurden, blieb der Umfang
der Energieausfuhr nach den Randzonen beschei-
den. Erst der im zweiten Jahrzehnt aufgenommene
Gedanke des Verbundbetriebes von Wasserkraft und
Wiarmekraft erschloss fiir die Energieausfuhr neue
Méglichkeiten. Hier ist das klassische Beispiel der
Verbindung des Flusskraftwerkes Olten-Gosgen mit
dem Dampfkraftwerk Vincey in Lothringen zu
nennen. Diese Kombination war fiir die Energie-
ausfuhr bahnbrechend, dhnlich wie es die Kombi-
nation Beznau-Loéntsch fiir den Ausbau der schwei-
zerischen Wasserkrifte war. Noch heute bildet sie
einen Markstein in der Entwicklung der internatio-
nalen Zusammenarbeit auf dem Gebiete der Elek-
trizitdtswirtschaft. Thre Bedeutung fiir die damalige
Zeit war um so grosser, als das Dampfkraftwerk
Vincey mit den Eisenhiitten des Mosel-Gebietes
direkt verbunden war. Dadurch wurde ein ratio-
neller Verbundbetrieb dreier Energiequellen mog-
lich, nédmlich der Wasserkraft, der Dampfkraft und
der aus den Hochofengasen erzeugten Kraft.

Die Kombination von Dampf- und Wasserkraft
forderte den Ausbau der schweizerischen Wasser-
krifte, wurde doch die Moglichkeit geschaffen, die
Flusskraftwerke fiir eine bedeutend héhere nutz-
bare Wassermenge auszubauen und die anfallenden
jahreszeitlichen Uberschiisse rationell zu verwerten.

Dem Beispiel Gosgen—Vincey folgten dann die
Kombinationen Laufenburg und Miihleberg—Miil-
hausen und Strassburg; Laufenburg und SK-Baden-
werk (Mannheim); Chancy-Pougny-Le Creusot und
Chalon-sur-Saéne. Nach der Erstellung leistungs-
fihiger Ubertragungsleitungen wurde der Verbund-
betrieb mit den Dampfkraftwerken des Rheinisch-
Westfilischen Elektrizititswerkes im niederrheini-
schen Braunkohlengebiet entwickelt. Dadurch war
die Moglichkeit gegeben, weitere schweizerische
Flusskraftwerke auszubauen und wertvolle Reser-
ven fiir die Deckung des zukiinftigen Inlandbedarfes
zu schaffen.

Im iibrigen sind die Vorteile des Verbundbetriebes
die Schaffung gegenseitiger Leistungsreserven bei
Storungen, die vermehrten Bezugsmioglichkeiten
von Wirmekraft in trockenen Wintern, um die vor-
zeitige Erschépfung der Reserven in den Speicher-
becken zu vermeiden.

Ausserdem wurden auch die Aushilfslieferungen
zwischen Wasserkraftwerken verschiedenartiger
Flussgebiete entwickelt, im besonderen aus dem
gletscherreichen Wallis nach dem gletscherlosen
franzésischen Zentralmassiv. Es liegt jedoch in der
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Natur solcher Ausgleichlieferungen, dass diese ver-
hiltnismiissig bescheiden bleiben und wohl nie den
Umfang der im Verbundbetrieb von Wasser- und
Wirmekraft méglichen Lieferungen erreichen wer-
den.

An der Schwelle des zweiten Weltkrieges war also
die Zusammenarbeit der Schweiz mit dem Ausland
auf dem Gebiete der Elektrizititsversorgung schon
sehr weit gediehen, gelangten doch bis zu 24%, der
Landesproduktion zur Ausfuhr.

Im Juni 1945 fand eine erste Fiihlungnahme der
zustindigen auslindischen und schweizerischen
offiziellen Stellen im Kraftwerk Laufenburg statt,
um die durch die Kriegsereignisse unterbrochene
Zusammenarbeit mit der Schweiz wieder in die
Wege zu leiten. Die schweizerische Mitarbeit be-
schrinkte sich auf die Verwertung der Energieiiber-
schiisse der deutsch-schweizerischen Grenzkraft-
werke, fiir die in Frankreich ein dringender Bedarf
vorlag, u. a. infolge der Zerstorung des Kraftwerkes
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Fig.1
Schweizerisches l-lochspannungsnetz der allzememen Elektrizititsversorgung und Standort der grosseren Wasserkraftwerke
Die Fig. zeigt das Schema der H&chstspannungsleitungen von 120 kV und mehr der allgemeinen Elektrizititsversorgung so-

wie die hauptsdchlichsten Ausfuhrstellen:

im Norden, ab Grenzkraftwerke Ryburg-Schworstadt und Laufenburg nach dem Badenwerk einerseits und nach Kembs und

Miilhausen anderseits; ferner ab Albbruck-Dogern und Klingnau nach Tiengen

Rheinisch-Westfilischen Elektrizititswerkes);

(Zusammenschluss mit dem 220-kV-Netz des

im Nordwesten, ab Bottmingen nach Kembs, Ronchamp und Vincey (Lothringen), ab Bassecourt nach Miilhausen einerseits

und Besangon anderseits;

im Westen, ab Corbatiere nach Liebevillers, ab les Clées nach Pontarlier und ab Genéve-Verbois nach Genissiat (Zusam-

menschluss mit dem franzosischen 220-kV-Netz);

im Siiden, ab Ponte Tresa nach Cunardo, ab Campocologno nach Mailand einerseits und Villa di Tirano anderseits (Zu-

sammenschluss mit dem 220-kV-Netz der Montecatini).

A

Nach Beendigung des zweiten Weltkrieges hat die
intensive Zusammenarbeit der Westmichte ihre
Wellen auch auf die Elektrizititswirtschaft ge-
worfen. Zunichst galt es, die Elektrizitdtsversor-
gung der durch Besetzung und Kriegsgeschehen
schwer geschiidigten westeuropiischen Linder wie-
der in Gang zu setzen, nédmlich: Verwertung und
Abtransport nach Westen der nach dem Waffen-
stillstand entstandenen Uberschiisse an Wasserkraft
in Siidbaden — namentlich am Rhein — und an
Dampfkraft in der Kélner Gegend, sowie Behebung
der Kriegsschiden an Produktions- und Ubertra-
gungsanlagen.

Neben diesen Sofortmassnahmen wurden solche

zur Intensivierung des Verbundbetriebes von Was-
ser- und Dampfkraft auf lange Sicht getroffen.

Kembs. Wo die Ubertragungsmoglichkeit der be-
stehenden Netze nicht ausreichte, wurden neue
Leitungen erstellt, was damals keine leichte Auf-
gabe war. Auch am Niederrhein wurde die Uber-
tragung der Produktion aus den nicht zerstérten
Braunkohlen-Kraftwerken nach Belgien und Hol-
land vorgenommen. So entstanden neue elektrische
Leitungen iiber die Landesgrenzen, von denen als
wichtigste zu nennen sind (siche Fig. 2): die Ver-
bindungen Ryburg-Schwérstadt—Kembs iiber ba-
disches Gebiet, Koblenz (Rheinland)— Landres
(Lothringen) und Brauweiler (bei Kéln)— Jupille
(Belgien) sowie Lutterade (Holland). Damit waren
weitere Moglichkeiten fiir die internationale Zu-
sammenarbeit geschaffen.

Zur Erfilllung der langfristigen Aufgaben wurde
das sogenannte Public Utilities Panel gegriindet,



308

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 41(1950), Nr. 8

mit dem Ziel, die Zusammenarbeit auf dem gesamt-
europdischen Gebiet zu fordern und dadurch die
katastrophale Energieknappheit zu mildern. Dieser
kleine Ausschuss bestand aus Vertretern der mit der
Leitung der Elektrizititswirtschaft betrauten offi-
ziellen Stellen Frankreichs, der Benelux-Staaten und
der Schweiz,sowie der Besetzungsmiichte in Deutsch-
land. In der Folge wurden Vertreter Osterreichs
und Italiens beigezogen, und das Panel wurde der
europiiischen Wirtschafts-Notorganisation (Emer-
gency Economic Commission for Europe) mit Sitz
in London angegliedert. Fiir die Schweiz war diese
Mitarbeit ab 1946 insofern von Bedeutung, als da-
durch der Kontakt mit den von den Besetzungs-
michten in Deutschland eingesetzten zustéindigen
Kontrollstéllen hergestellt werden konnte. Dadurch
war es moglich, die im Sommer anfallenden Energie-
itberschiisse in den Dienst der im Jahre 1946 noch
sehr prekiren Kohlenversorgung zu stellen und im
darauffolgenden Jahre gegen Winterenergie einzu-
tauschen. '

VI

Mit den nun verfiigharen technischen Mitteln ist
die zukiinftige Entwicklung der nationalen Elektri-
zitéitswirtschaften ohne Beriicksichtigung der Nach-
barlinder kaum denkbar. Aus diesen Erwigungen
und auch infolge der allgemeinen Elektrizitits-
knappheit wurde bei der Griindung der Europiischen
Wirtschaftskommission der UNO in Genf unter an-
derem ein Komitee fiir elektrische Energie geschaf-
fen. Die Schweiz wurde eingeladen,sowohl in diesem,
als auch in den anderen technischen Komiteen fiir
Kohle, Industrie- und Rohstoffe, Stahl, Holz und
Inlandtransporte mitzuwirken. Fiir die Zusammen-
setzung dieser Komiteen wurden grosstenteils die
Mitarbeiter der damals in London in Auflgsung
begriffenen Wirtschaftskommission fiir Europa iiber-
nommen. Damit gingen die Europiische Kohlen-
organisation und das Public Utilities Panel an die
Genfer Organisation iiber.

Das Sekretariat des Komitees fiir elektrische
Energie besteht aus stiindigen Mitarbeitern, die mit
den Fragen der thermo- und hydroelektrischen
Elektrizititserzeugung und der Ubertragung ver-
traut sind. Die Delegationen setzen sich aus offi-
ziellen Delegierten der zustindigen Regierungs-
stellen sowie aus Experten von Elektrizititsgesell-
schaften zusammen. Zweck des Komitees ist, die
sich fiir die europiische Elektrizititswirtschaft
stellenden Probleme von grundsitzlicher Bedeutung
zu erfassen und diese im Lichte einer gesamteuro-
piischen Elektrizititsversorgung gemeinsam zu er-
ortern. Daraus sind die Schlussfolgerungen fir die
Befruchtung der nationalen Elektrizititswirtschaf-
ten zu ziehen. Vor allem soll zur Behebung der herr-
schenden Energieknappheit der Ausbau derjenigen
Energiequellen vorgeschlagen werden, die, vom
gesamteuropéischen Standpunkt aus gesehen, die
rationellste Losung ergeben.

Die Bearbeitung der einzelnen Probleme wird den
stindigen Mitarbeitern des Sekretariates sowie be-
sonderen Ausschiissen, die sich aus Mitgliedern des
Plenums zusammensetzen, iibertragen. Solche Aus-

schiisse wurden eingesetzt fiir Wasserkraft, Wirme-
kraft sowie Energieiibertragung. Ein besonderer
Unterausschuss untersucht auch die bestehende
Gesetzgebung in den einzelnen Lindern auf dem
Gebiete der Wasserkraftnutzung und der Energie-
itbertragung.

Zunichst wurden Erhebungen iiber die mutmass-
liche Entwicklung des zukiinftigen Elektrizitits-
bedarfes und der Ausbauprogramme der einzelnen
Linder gemacht. Daraus ergab sich der voraus-
sichtliche Bedarf an maschinellen Einrichtungen fiir
Grosskraftwerke. Gleichzeitig wurde die Fabrika-
tionskapazitit der Maschinenfabriken ermittelt.
Aus diesen Erhebungen folgte, dass der laufende
Bedarf an Grossturbogeneratoren und namentlich
an Dampfkesseln fiir grosse Dampfkraftwerke auch
auf lange Sicht nicht gedeckt werden kann. Daher
der Vorschlag aus englischen Kreisen, die Fabrika-
tionskapazitit der Maschinenfabriken zu erhshen.
Dagegen sprechen aber folgende Uberlegungen: Die
Durchfithrung der Bauprogramme sowohl von
Dampf- als auch von Wasserkraftwerken stésst auf
grosse Finanzierungsschwierigkeiten, was den Aus-
bau-Rhythmus stark verzégert. Dadurch wird sich
die nétige Korrektur von selbst ergeben.

Die Ergebnisse der bisherigen Arbeiten lassen
darauf schliessen, dass in den meisten Lindern die
Energieknappheit noch weiter andauern wird. Nach
den letzten Erhebungen hat die gesamteuropéische
Elektrizititserzeugung im Jahre 1949 gegeniiber
1948 einschliesslich West-Deutschlands um 5,8%,,
ohne West-Deutschland jedoch nur um 3%, zuge-
nommen. Diese Zunahme ist das Ergebnis einer
Mehrerzeugung der Dampfkraftwerke von 12,89,
und einer Mindererzeugung der Wasserkraftwerke
von 7,7%. Daraus gehen die Auswirkungen der
Trockenheit auf die gesamteuropiische Elektrizi-
titserzeugung deutlich hervor. Die Erhebungen um-
fassen die im Genfer Komitee vertretenen Linder,
nimlich die Benelux-Staaten, Frankreich, Italien,
Osterreich, die Schweiz, Grossbritannien, Skandi-
navien, Portugal, Griechenland, Jugoslawien, Un-
garn, die Tschechoslowakei und Polen.

Die grundsitzlichen Probleme, mit denen sich die
Unterkomiteen befassen, sind folgende: Ausbau der
Braunkohlenkraftwerke sowie der Dampfkraft-
werke zur Verfeuerung von niederwertiger Kohle
auf den Kohlenfeldern; vergleichbare Studien iiber
Kohlentransport per Bahn oder Energieiibertragung
mit Hochspannung von den Kohlenzechen zu den
Verbrauchszentren; Wirtschaftlichkeit von Spei-
cherpumpen-Anlagen im Verbundbetrieb mit Wir-
mekraftanlagen oder mit Flusskraftwerken; Ver-
wirklichung der geeignetsten Ausbauprojekte von
Wasserkriften an Grenzgewissern, bei denen man
auf Schwierigkeiten stosst.

Das Komitee nahm auch Fiihlung mit den be-
stehenden internationalen Normungsorganisationen
und machte gewisse Vorschlige fiir die Normung der
Einheitsleistungen von Grossturbogeneratoren fiir
Dampfkraftwerke im Interesse moglichst kurzer
Lieferfristen.
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Zur Vermeidung von Doppelspurigkeiten mit den
itbrigen internationalen Organisationen, der Union
Internationale des Producteurs et Distributeurs
d’Energie Electrique (UNIPEDE), der Conférence
Internationale des Grands Réseaux Electriques a
haute tension (CIGRE) und der Weltkraftkonferenz
entsenden diese Organisationen Beobachter nach
Genf. Thre Titigkeit sowie diejenige der bestehenden
Normenvereinigung soll anerkannt werden. Unter
anderem wurde darauf verzichtet, besondere Stati-
stiken iiber die Elektrizititserzeugung und -ver-
wendung zu fithren, da diese Arbeit bereits seit

Jahren durch die UNIPEDE ausgefiihrt wird.
viI

Im Gegensatz zum Genfer Komitee,das mehr lang-
fristige Probleme behandelt, befasst sich das Elek-
trizitidtskomitee der Organisation fiir die europiische
Zusammenarbeit (OECE) in Paris mit den Sofort-
Problemen, die sich im Rahmen des Marshall-Planes
stellen. Bekanntlich ist das Ziel der Marshall-Hilfe,
die Wiederaufrichtung der européischen Wirtschaft
durch Kreditgewihrung zu beschleunigen und die
wirtschaftliche Zusammenarbeit so zu fordern, dass
die einzelnen Staaten sich ab 1952 selbst erhalten
kénnen.

Bekanntlich nimmt die Schweiz im Marshall-
Plan eine Sonderstellung ein, da sie kein Kredit-
empfinger-Land ist.

Die fiir die 16 Teilnehmerstaaten gemachten Er-
hebungen iiber die Bedarfszunahme an elektrischer
Energie bis 1952 zeigen gegeniiber 1947 einen Mehr-
bedarf an Kraftwerkleistung von rund 20 Millionen
kW. Hievon koénnen durch die in den einzelnen
Lindern aus eigenen Mitteln finanzierten Erweite-
rungsbauten etwa 15 Millionen kW gedeckt werden.
Es bleibt also ein Manko von rund 5 Millionen kW.
Das sind 6...7%, des pro 1952 budgetierten Be-
darfs an Kraftwerkleistung von etwa 70 GW.

Um hier Abhilfe zu schaffen, stellte das Komitee
zuniichst ein internationales Bauprogramm auf, das
durch den Marshall-Plan finanziert werden sollte.
Um die Gewihrung von Krediten zu erleichtern,
wurde das Hauptgewicht auf den Ausbau von
Wasserkriften mit internationalen Aspekten und
auf Gemeinschaftswerke, u. a. im niederrheinischen
Braunkohlengebiet, gelegt. Diese sollten durch ver-
schiedene Staaten mit amerikanischer Hilfe finan-
ziert werden. Ausserdem war der Ausbau von Grenz-
kraftwerken in Aussicht genommen, der bekanntlich
auf besondere Schwierigkeiten stésst. Zudem sollte
die Basis der Produktion mit Wasserkraft erweitert
werden, um gewissen Lindern aus devisentechni-
schen Griinden zu helfen, die Kohleneinfuhr herab-
zusetzen.

Die Verwirklichung dieser Pline scheiterte, da
die Kredite aus der Marshall-Hilfe nur bis 1952 vor-
gesehen sind, also fiir die Inangriffnahme lang-
fristiger Bauten nicht in Frage kommen. Die Sofort-
Hilfe zur Milderung der Energiecknappheit be-
schrinkte sich daher auf Kredite fiir die Beschaffung
von Turbo-Aggregaten fiir bestehende Dampfkraft-
werke, die im Rahmen der allgemeinen Hilfe fiir

Ausriistungen gewihrt wurden. Ferner wurden z B.
Frankreich Kredite fiir die Anschaffung von grossen
Baumaschinen gewiihrt. die fiirjden Bau von Gross-
Wasserkraftanlagen dringend bendtigt wurden.

Infolge der in den meisten europiischen Lindern
stets akuten Energieknappheit hat die amerikani-
sche Verwaltung fiir die Durchfithrung des Marshall-
Planes ihre Absicht nicht aufgegeben, ein zusitz-
liches Bauprogramm von Elektrizititswerken zu
finanzieren. Sie beantragte, einen Kredit von 3
Jahresraten von je 150 Millionen Dollars fiir Sonder-
zwecke vorzusehen, wovon etwa ein Zehntel fiir die
Durchfiihrung eines Bauprogramms von Elektrizi-
titswerken reserviert werden soll. Dieses Sofort-
programm umfasst Dampfkraftwerke mit einer
Gesamtleistung von 1 Million kW. Daran sollen die
von der Energieknappheit am hirtesten betroffenen
Mitgliedstaaten beteiligt werden.

Vor kurzem haben auch Norwegen, Schweden und
Dinemark ein Projekt fiir den Ausbau von Wasser-
kriften in Norwegen zur Belieferung von Dénemark
unterbreitet. Auch diese Linder hoffen auf Marshall-
Gelder, um ihr grossziigiges Projekt zu verwirklichen.
In analoger Weise gehen Osterreich und West-
Deutschland vor, die das Grenzkraftwerk Braunau
am unteren Inn mit der Marshall-Hilfe ausbauen
machten.

VIIX

Welches sind nun die allgemeinen Tendenzen ?

Bekanntlich sind Untersuchungen wirtschaftli-
cher Art auf dem Gebiete der Elektrizititswirtschaft
ganz besonders heikel; denn die Vielfiltigkeit der
technischen Aspekte der Probleme fiihrt leicht zu
Fehlurteilen. Wirtschaftliche Uberlegungen ent-
behren oft jeder technischen Grundlage, oder tech-
nisch einwandfreie Méglichkeiten haben Fehlinve-
stitionen zur Folge.

Nach dem allgemeinen Chaos nach Kriegsende
waren Vorschlige, die jeder Grundlage entbehrten,
kaum zu umgehen. Z. B. erhielten die Besetzungs-
behérden Kenntnis von dem ehemaligen deutschen
Projekt eines europiischen Hochstspannungsnetzes.
Ganz besonders fanden die hochgespannten Ideen
einer europiischen Grossraum-Energiewirtschaft na-
mentlich in amerikanischen Kreisen Anklang. So-
dann wurde von héchster politischer Warte aus der
Ausbau des Wasserschlosses in den osterreichischen
Alpen zur Behebung der Energieknappheit emp-
fohlen. Man glaubte dadurch die in den ersten Nach-
kriegsjahren herrschende Kohlenknappheit zu mil-
dern und zugleich den allgemeinen Energiemangel
in Europa zu beheben. In diesem Zusammenhang
gewann die Idee der Schaffung eines internationalen
Héchstspannungsnetzes an Bedeutung. Ferner hoffte
man, durch den Grossraum-Verbundbetrieb einen
Ausgleich der Belastungen auf europiischer Basis
zu erzielen und mit einer bedeutend geringeren
installierten Kraftwerkleistung auszukommen.

Ahnliche Bestrebungen bestanden schon friiher,
hatte doch der Vélkerbund in Genf im Jahre 1923
Vereinbarungen iiber den Energie-Transit getroffen,
welche die Schweiz allerdings nicht unterzeichnete.

Bekanntlich hatte auch Oliven im Jahre 1930 gross-
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Gesamt-europiisches Hochspannungsnetz

Die Fig. zeigt die durch die Union Internationale des Producteurs et Distributeurs d’Energie Electrique zusammengestellte
Karte des europdischen Hochspannungsnetzes. Der Zusammenschluss des schweizerischen mit den ausldndischen Netzen geht
daraus deutlich hervor. Zu beachten ist die besonders grosse Leitungsdichte zwischen den grossen Wasserkraftvorkommen und
den wichtigsten Konsumzentren, wie z.B. in Norditalien zwischen den Alpen und den Grosstidten Mailand und Turin, in
Frankreich zwischen den Alpen sowie dem Zentralmassiv und Paris.

Die Fig. zeigt auch die im Jahre 1949 vollendeten Verbindungen des franzosischen Landesnetzes mit Italien {iber den Klei-
nen St.Bernhard einerseits und mit Belgien anderseits. In Zentral- und Westeuropa betragen die Entfernungen zwischen
den grossten Produktions- und - Konsumzentren kaum die Hilfte derjenigen Schwedens. Ausserdem ist in Mittel-Europa die Be-
vilkerungsdichte — mit Ausnahme der Berggegenden — gleichmaissiger als in Schweden mit 5 der Bevilkerung im mittleren
und siidlichen Landesteil und nur /s im Norden, wo sich % der Wasserkraftvorkommen des Landes befinden. Die schwedi-
schen Verhiltnisse stehen also in Europa einzigartig da und sind flir die Beurteilung der zukiinftigen Entwicklung der Hoch-
spannungsnetze in Mitteleuropa kaum massgebend.
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ziigige Projekte entwickelt, die ebenfalls auf ein
europiisches Hochstspannungsnetz tendierten. Es
ist daher nicht erstaunlich, dass man heute von einer
Integration der nationalen europiischen Elektrizi-
tatswirtschaft spricht.

Was ist von diesen Tendenzen zu halten ?

Vor allem diirften auch hier die finanziellen
Schwierigkeiten dafiir sorgen, dass die Béiume nicht
in den Himmel wachsen! Zudem wird die zur Wah-
rung der nationalen Interessen bestehende Gesetz-
gebung den allzu optimistischen Einstellungen einen
Diampfer aufsetzen! Den Bestrebungen gewisser
«grands simplificateurs» stehen somit wirksame
Hindernisse entgegen, weshalb die genannten Ten-
denzen nicht allzu ernst zu nehmen sind.

Die Maglichkeiten fiir eine intensivere Zusammen-
arbeit auf dem Gebiete der kontinental-européischen
Elektrizitdtswirtschaft sind also vielmehr in dem
bisher eingeschlagenen Weg zu suchen. Diese Mog-
lichkeiten bestehen vor allem im sukzessiven Aus-
bau und in der Intensivierung des Verbundbetriebes
von Wasserkraft und Wirmekraft. Bekanntlich
arbeiten die thermischen Gross-Kraftwerke ratio-
neller bei durchgehendem Tages- und Nachtbetrieb.
Fir die zusitzlich erzeugte Nachtenergie sind die
Gestehungskosten gering. Folglich erweist sich der
Verbundbetrieb vorteilhafter, je mehr zu den Nacht-
zeiten die iiberschiissige Wiarmekraft anstelle von
Wasserkraft aus Speicheranlagen eingesetzt werden
kann. Eine weitere Moglichkeit besteht in der gegen-
seitigen Aushilfe zwischen Wasserkraftzentren ver-
schieden gearteter Einzugsgebiete, z. B. aus den
gletscherreichen Hochalpen einerseits, den gletscher-
losen Voralpen und dem franzisischen Zentralmassiv
anderseits. Nun beruht aber jede Zusammenarbeit
auf Gegenseitigkeit. Wenn sich in trockenen Jahren
diese Aushilfe zu unseren Gunsten durch vermehrte
Importe auswirken soll, so miissen wir unserseits
ebenfalls einen Beitrag leisten. Da die Trockenheit
in der Regel — wie wir es aus der jiingsten Vergan-
genheit wissen — auch unsere Nachbarlinder be-
riihrt, diirfte unsere Gegenleistung in vermehrtem
Export von Sommerenergie zur Schonung bzw.
Fiillung von Speicherbecken im Ausland bestehen.
Immerhin diirfte es sich hier um Ausnahmefille bei
extrem ungiinstiger Wasserfilhrung im Sommer
handeln.

Auch wiire eine grossere Zusammenarbeit mit der
Elektro-Chemie anzustreben. Es hat keinen Sinn,
in Landern mit vorwiegender Wasserkraft den Pro-
duktionsapparat so auszubauen, dass auch bei ex-
trem ungiinstiger Wasserfithrung die energieinten-
siven Betriebe, die sogenannten Energiefresser, be-
liefert werden konnen. Allerdings sind die betref-
fenden Industrien meist Selbstversorger. Sowohl in
der Schweiz, als auch im Ausland, ist die Zusammen-

arbeit der Industriewerke mit den Elektrizitits-
werken der allgemeinen Versorgung schon sehr weit
gediehen. Als typisches Beispiel diene die im ver-
gangenen trockenen Sommer in Italien zur Ein-
sparung von elektrischer Energie vorgenommene
Einschrinkung der Karbidproduktion, die durch
den Import von Karbid aus Norwegen kompensiert

wurde. Es diirfte interessieren, dass die Preise des
norwegischen Karbides loco Venedig-Mestre ca. 169,
billiger waren als schweizerisches Karbid loco
schweizerisch-italienische Grenzstation.

Die durch Férderung der Zusammenarbeit heute
erreichbaren Ziele konnen folgendermassen zu-
sammengefasst werden:

Rationelle Ausniitzung von Laufkraftwerken;

Verminderung der Aufstellung von Reservegruppen und
Reservekraftwerken durch vermehrte gegenseitige Aushilfe
bei Stérungen; '

Rechtzeitige und griindliche Durchfithrung der Revisions-
und Instandstellungsarbeiten bei den Wirmekraftwerken in
den Sommermonaten durch vermehrten Bezug von Wasser-
kraft; .
Milderung der Auswirkungen des Produktionsriickganges
der Wasserkraftwerke bei extremer Trockenheit durch den
vermehrten Bezug von Wirmekraft oder von Wasserkraft
anders gearteter Einzugsgebiete;

Vollkommenere Ausniitzung der Speicherbecken und der
Dampfkraftwerke, wodurch die Elektrizititswirtschaft aller
beteiligten Liinder befruchtet wird.
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Fig. 3

Belastungsverlauf der Speicherwerke der schweizerischen all-
gemeinen Elektrizititsversorgung, am 12 Oktober 1949 (ausge-
zogene Linie) und am 21. Dezember 1949 (punktierte Linie)

An diesen Tagen waren sowohl die Laufwerkproduktion
mit 12,5 und 12,7 GWh als auch die Erzeugung der Wirmekraft-
werke mit 1,0 und 0,9 GWh und der Bezug von Bahn- und
Industriekraftwerken mit 0,7 und 0,8 GWh praktisch gleich.
Dies entspricht auf dem Diagramm einer durchschnittlichen
Belastung von 540 bezw. 520 MW fiir die Laufwerke (horizon-
tale Linie L), ferner von 70 MW fiir die thermische Erzeugung
und den Bezug von Bahn- und Industriekraftwerken zusam-
men. Da an beiden Tagen sowohl der Inlandverbrauch mit 22,3
bezw. 22,1 GWh als auch die Ausfuhr praktisch gleich waren,
ist der Belastungsriickgang der Speicherwerke von der ausgeé-
zogenen auf die punktierte Linie S ausschliesslich der ab No-
gember 1949 zu Stande gekommenen Mehreinfuhr zuzuschrei-

en.

Stellt man sich vor, dass die Belastung der Wirmekraft-
werke Frankreichs oder Deutschlands an einem Werktag &hn-
lich verlduft wie die Kurven S in der Fig., so erfasst man die
Zweckmissigkeit der Verbundwirtschaft von Wirme- wund

Wasserkraft.
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Fir Linder mit vorwiegender Wasserkraft er-
moglicht der Verbundbetrieb mit der Wiarmekraft
den Anteil an Pflichtenergie hiher anzusetzen, damit
die Zeiten der Wasserknappheit ohne Uberdimen-
sionierung des Produktionsapparates iiberbriickt
werden kénnen.

Soweit die heute bestehenden praktischen Méog-
lichkeiten.

Wie kénnen diese noch ausgebaut werden ?

Nachdem Belgien und Holland ihre Hochspan-
nungsnetze auf 150 kV ausgebaut und mit dem
franzosischen wie auch mit dem deutschen Netz
verbunden haben, ist von der Wirmekraftseite her
die breite Basis fiir einen westeuropiischen Ver-
bundbetrieb gegeben. Sollte England dazu schreiten,
eine Kabelverbindung mit Frankreich herzustellen,
so wiirden weitere Gebiete fiir die Aufnahme von
iiberschiissiger ~Sommerwasserkraft erschlossen.
Nachdem nun auch leistungsfihige Verbindungen
mit Italien von der Schweiz und Frankreich aus
geschaffen wurden und noch weiter ausgebaut
werden sollen, wird auch von der Wasserkraftseite
her die Basis fiir den Verbundbetrieb erweitert.
Damit diirften, zusammen mit dem bereits er-
withnten skandinavischen Projekt, die voraussicht-
lich erreichbaren Ziele fiir die zukiinftige Entwick-
lung in Nord- und West-Europa abgesteckt sein.

" Nachdem heute die technischen Moglichkeiten
fir die Energieiibertragung grosser sind als die
wirtschaftlichen, ist die Verwirklichung weit ge-
spannter Ziele in der Hauptsache vom Kostenfaktor
abhingig. Folglich werden die Grenzen fiir den Ver-
bundbetrieb von Wirme- und Wasserkraft immer

Die Mitwirkung der Schweiz im

mehr durch das sogenannte Hinterland der Wasser-
kraft bestimmt.

Fiir den mit der Materie Vertrauten ist es klar,
dass es sich, abgesehen von Skandinavien, wo von
den Produktions- zu den Verbrauchszentren sehr
grosse Distanzen zu iiberbriicken sind, in West-
Europa unter den heutigen Verhiltnissen nie um
sehr weit reichende eigentliche Energietransporte
handeln wird, sondern vielmehr um Energieverschie-
bungen. Solche wurden bereits im Jahre 1922 mit
den fiir heutige Begriffe sehr bescheidenen tech-
nischen Mitteln im kleinen durchgefiihrt. In jenem
Winter herrschte nimlich eine akute Energieknapp-
heit in Oberitalien. Um auszuhelfen, bezogen schwei-
zerische Unternehmungen Wirmekraft aus Loth-
ringen, reduzierten den Energiebezug aus dem
Biindnerland, so dass Brusio mehr nach Italien
liefern konnte.

Mit den uns heute zur Verfiigung stehenden
Produktions- und Ubertragungsanlagen und nach
Vollendung der bereits im Ausbau begriffenen
Kraftwerke im nordlichen und siidlichen Grenz-
gebiet sowie deren Verbindungsleitungen werden
sich Energieverschiebungen im grossen verwirklichen
lassen. Wie dieses auf unser Land zugeschnittene
Beispiel zeigt, ergeben sich fiir die Zusammenarbeit
in der europiischen Elektrizititswirtschaft bedeu-
tende Moglichkeiten, ohne dass besondere iiberge-
lagerte internationale Hichstspannungsnetze fiir
Energietransite tiber ganze Linder hinweg benétigt
werden.

Adresse des Autors:

E. H. Etienne, Sektionschef des Eidgensssischen Amtes fiir
Elektrizitatswirtschaft, LanggaBstrasse 37, Bern.

internationalen Verbundbetrieb

Vortrag, gehalten an der Generalversammlung des Schweizerischen Energie-Konsumenten-Verbandes am 1. Méirz 1950 i in Ziirich,

von R. Hochreutiner, Laufenburg

Die Notwendigkeit der nach dem Kriege gegriindeten inter-
nationalen Organisationen fiir die Wiederaufrichtung der
Elektrizititswirtschaft wird gepriift. Der Verfasser ist der An-
sicht, dass mit der Riickkehr zu normalen Verhdlinissen diese
Organisationen ihre Titigkeit immer mehr einschrinken sollten.
In der Nachkriegszeit unterliessen es die schweizerischen Elek-
trizitdtsunternehmen nicht, auf privatwirtschafilicher Basis die
internationalen Beziehungen zu ihren fritheren Geschéfisparinern
wieder aufzunehmen. An Hand von Beispielen wird die Bedeu-
tung des Verbundbeiriebes zwischen den Lindern gezeigt und
werden seine Entwicklungsmaglichkeiten in der Zukunft geschil-
dert. Nach der Ansicht des Verfassers diirfie der Energieverkehr
zwischen den Lindern auf Grund von bilateralen Vereinbarungen
erfolgen, wobei eine Zentrallastverteilung sich eriibrigt.

1. Die Titigkeit der nach dem Krieg entstandenen
internationalen Organisationen in der Elektrizitits-
wirtschaft

Nach Beendigung des Krieges stellte sich fiir die
Schweiz die Frage ihrer Beteiligung an den neuen
internationalen Organisationen. In politischer Hin-
sicht zwang uns unsere Neutralitiit zu Husserster
Zuriickhaltung, wohingegen unsere Regierung eine
sehr rege Titigkeit in den Wirtschaftskomiteen ent-
faltete. Die Ausfithrungen von Herrn Etienne haben
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L’utilité des organismes qui ont été créés aprés la guerre pour
restaurer P'économie électrique est étudide. L’auteur arrive & la
conclusion que Pactivité de ces organismes devrait se restreindre
& mesure que des conditions normales auront été rétablies. Les
entreprises suisses d’électricité ont ausst de leur cété déployé de
grands efforts pour renouer leurs relations internationales. De
nombreux exemples montrent 'intérét que présente l'intercon-
nexion entre les différents pays et laissent entrevoir une activité
accrue dans ce domaine & I’avenir. L’auteur prévoit le développe-
ment de ces rapports internationaux sur la base d’accords bilaté-
raux sans recourir d une interconnexion centralisée avec un
bureau de répartition.

die Arbeiten dieser technischen Komiteen, die sich
mit elektrizititswirtschaftlichen Fragen befassen,
geschildert.

Eine nihere Priifung der Entstehungsgeschichte
dieser neuen internationalen Organismen diirfte uns
eine Beurteilung der kiinftigen Entwicklung erleich-
tern.

Infolge der Kriegsereignisse entstand eine der-
artige Notlage in Europa, dass nach dem Waffen-
stillstand die meisten kriegswirtschaftlichen Mass-
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