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Putilisation des forces hydrauliques. L’Union des | tigen Systems. Sie wird grundsiitzlich vom Kanton erteilt und

Centrales Suisses-d’électricité a toutefois approuvé
cette tentative du Conseil fédéral, car elle considé-
rait une telle revision comme un acte courageux,
qui correspondait pleinement aux recommandations
du professeur Walter Burckhardt, que M. Mutzner
considére également comme un parfait connaisseur
de la législation fédérale en matiére de forces hy-
drauliques. En 1927 déja, M. Burckhardt s’était
exprimé de la maniére suivante:

«Wenn wir uns die moglichen grundsiitzlichen Losungen

vergegenwirtigen wollen, miissen wir ausgehen von der Was-
serrechtskonzession; sie steht im Zentrum unseres gegenwér-

| der Kanton kann dem Beliehenen Auflagen machen, auch

in bezug auf die Abgabe der gewonnenen Energie und die
Versorgung eines bestimmten Absatzgebietes. Wenn nun die
ganze Schweiz nach einem Plane versorgt werden sollte,
miisste die Konzession vom Bunde erteilt werden, wie 1872
der Bund die Erteilung der Eisenbahnkonzession iibernom-
men hat. Das wiire eine grundsiitzliche Losung. Der Bund
brauchte sich keine Vorteile zuzusprechen; er wiirde nur als
Treuhiinder, negotiorum gestor, der Kantone handeln und
ihnen den Ertrag (Wasserzins) iiberlassen. Diese Lésung
wiire juristisch vorzuziehen. Aber die Kantone werden jetzt
kaum dafiir zu haben sein.»

Adresse de 'auteur:

Dr iur. E. Fehr, ancien directeur de la S.A. des Forces Mo-
trices du Nord-Est de la Suisse, Gloriastrasse 54, Zurich 44.

Anschlussleistung und Energieverbrauch der Elektrokesselanlagen
in der Schweiz

Mitgeteilt vom eidgendéssischen Amt fiir Elektrizititswirtschaft, Bern

Bedeutung fiir die Elektrizitdtswirtschaft

Im zweifellos richtigen Bestreben, aus den Was-
serkriaften moglichst viel Energie zu gewinnen, ist
man schon seit dem ersten Weltkrieg, der den Wert
der Wasserkrifte sehr eindriicklich erkennen liess,
dazu iibergegangen, die Laufkraftwerke nicht nur
fiir die beinahe stindig vorhandene, sondern fiir
eine wesentlich grossere, nur wihrend 6 Monaten,
in vielen Fillen auf die nur wihrend 4 oder 3 Som-
mermonaten vorkommende Wassermenge auszu-
bauen. Mit dem Ausbau auf grossere Wassermengen
von kiirzerer Dauer des Vorkommens steigt natiir-
lich der Anfall unkonstanter, nur im Sommer oder
nur in einzelnen Sommermonaten vorhandener
Energie. Ein solcher Ausbau ist daher nur sinnvoll,
wenn es gelingt, die unkonstante Energie durch Er-
ginzung mit Winter-Speicherenergie der normalen
Nachfrage anzupassen, die im Winter zudem gros-
ser ist als im Sommer, oder wenn sich Verwen-
dungszwecke fiir die iiberschiissige Sommerenergie
finden lassen. Die Anwendung dieser beiden Mittel
hat heute zu einer wihrend des ganzen Jahres bei-
nahe restlosen Ausniitzung der anfallenden Energie
gefiihrt. -

Tabelle I iiber die Erzeugung und Verwendung
elektrischer Energie im hydrographischen Jahr
1945/46, einem Jahr mit annihernd mittlerer Pro-
duktionsméglichkeit im Winter- und Sommerhalb-
jahr und deren annihernd vollstindiger Verwertung
gibt ein gutes Bild dieser Verhaltnisse. Die Produk-
tionsseite zeigt, wie der rund 2 Milliarden kWh be-
tragende Unterschied zwischen der Winter- und
Sommerproduktion aus natiirlichen Zuflissen durch
die Speicherenergie auf rund 1 Milliarde kWh re-
duziert wird. Auf der Verwendungsseite ist zu er-
kennen, dass zu diesem Sommerproduktionsiiber-
schuss noch ein Minderverbrauch der normalen Be-
ziiger gegeniiber dem Winter von iiber 300 Millionen
kWh hinzukommt, so dass zur vollstindigen Ver-
wertung der Energie beim heutigen Ausbauzustand
fiir rund 1,4 Milliarden kWh Sommer-Unkonstant-
energie-Verbraucher vorhanden sein miissen.

Schon seit lingerer Zeit wurden Sommeriiber-
schiisse fiir elektrochemische Zwecke verwendet,
bei denen man auf billige Energie angewiesen ist.
Doch ist der Unterschied zwischen Sommer- und

621.181.646 (494)

Gesamte Erzeugung und Verwendung elektrischer
Energie im hydrographischen Jahr 1945/46

Tabelle I
Winter Sommer S
(L. Okt— | (L April— | >ommer
31. Miirz) | 30.Sept, |UPCTSCNUSS
1. Erzeugung i GWh?)

Aus natiirlichen Zufliissen | 3 588 5495 1907
Aus Saison-Speicherwasser . 919 58 | —861
In thermischen Kraftwerken 10 3 —17
Total | 4517 53556 1039

2. Verwendung
Ohne Elektrochemie 2) und
Elektrokessel “ ® g 3 2774 2448 326
Elektrochemie 2) 617 979 362
Elektrokessel . . . . 375 1028 653
Ausfuhr abzgl. Einfuhr 155 430 275
Verluste u.Speicherpumpen 596 671 5
Total | 4517 5556 1039
1) 1 GWh = 1 Gigawattstunde = 10° Wh = 10° (1 Mil-
lion) kWh.
2) sowie elektrometallurgische und elektrothermische
Anwendungen.

Winter-Energieverbrauch durch Riicksichten auf die
Beschiftigung der Belegschaft wihrend des Win-
ters und auf gute Ausniitzung der Fabrikations-
anlagen begrenzt. Uberschiissige Sommerenergie
suchte man ebenfalls schon seit lingerer Zeit durch
vermehrte Energieausfulhr im Sommer nach Lin-
dern mit thermischer Energieerzeugung zu verwer-
ten, doch fiel diese Verwertung bisher nicht sehr
ins Gewicht. Die weitaus grosste Bedeutung bei der
Verwertung der Sommer-Uberschiisse kommt heute
den sogenannten Elektrokessel-Anlagen fiir die Er-
zeugung von Dampf, Heisswasser oder Warmwasser
zu, deren Belieferung im Winter ginzlich einge-
stellt werden kann, wobei dann die Dampf-, Heiss-
wasser- oder Warmwassererzeugung in Brennstoff-
kesseln erfolgt.

Die aus der Tabelle I ersichtliche relativ hohe
Energieabgabe fiir Elektrokessel im Winter, die
hauptsidchlich von Lieferungen zu Beginn und Ende
des Winters herriihrt, hitte, wenn ein anderer Be-
darf vorhanden gewesen wire, noch weiter reduziert
werden konnen.

Die Elektrokesselanlagen, denen heute bei der
Verwertung der Sommeriiberschiisse die Hauptrolle
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zufillt, haben sich erst in den letzten 15 Jahren,
namentlich infolge der Brennstoffknappheit und
-teuerung in der Kriegszeit, zu dieser Bedeutung
entwickelt. Noch im Sommer 1931 betrug der Ener-
gieyerbrauch fiir Elektrokessel erst 101 GWh?),

109 kWh
6
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1
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1931 35 40 45 50
SEV 15740
Fig. 1
.Der Anteil der Elektrokessel bei der Verwendung der
Sommerenergie £

1 Inlandverbrauch ohne Elektrokessel

2 Energieausfuhr

3 Energieverbrauch der Elektrokessel

4 Technisch mogliche Energieproduktion

das sind 4,1°% der damaligen gesamten Energie-
erzeugung im Sommerhalbjahr, stieg dann im Som-
mer 1936 auf 252 GWh (8,3 %), im Sommer 1941
auf 460 GWh (10,3 %) und erreichte im Sommer
1946 mit 1028 GWh (18,5 %) den bisher hichsten
Wert (siehe Fig.1).

Dass sich die Elektrokessel trotz der schon 1931
vorhandenen grossen unverwerteten Sommerproduk-
tionsmoglichkeit nicht schon frither stirker ent-
wickelt haben, mag seinen Grund zum Teil in den
damaligen geringen Brennstoffpreisen und dement-
sprechend sehr kleinen erzielbaren Energiepreisen
gehabt haben. Die starke Verteuerung aller Brenn-
stoffe ergibt heute fiir die Elektrokessel-Energie
Parititspreise, die fiir diese Energie-Qualitit vom
Standpunkt des Produzenten aus als angemessen
bezeichnet werden kénnen.

Anschlussleistung

Die Erhebungen iiber die installierten Elektro-
kessel beziehen sich auf alle Elektrokessel von mehr
als 50 kW Nennleistung und zwar sowohl auf sol-
che, die von Werken der allgemeinen Versorgung,
als auch auf solche, die von industrie- oder bahn-
eigenen Werken beliefert werden.

1) 1 GWh = 1 Gigawattstunde = 10° Wh = 106 (1 Mil-
lion) kWh. '

Die ersten grésseren Elektrokessel wurden im
Laufe des Weltkrieges 1914-18 infolge der entstan-
denen Brennstoffknappheit aufgestellt; doch blie-
ben die Neuanschliisse bis zu Beginn der grossen
Wirtschaftskrise der 1930er Jahre sehr bescheiden.
Da in dieser Zeit verschiedene noch in der voran-
gegangenen Zeit der Hochkonjunktur begonnene
Kraftwerke in Betrieb kamen, wihrend die normale
Verbrauchszunahme sehr gering war, ergaben sich
damals grosse Emnergiciiberschiisse. Fiir diese ver-
blieb keine andere Verwertungsmoglichkeit als fiir
Elektrokesselanlagen, die von den Elektrizititswer-
ken daher sehr gefordert wurden. Der Kriegsaus-
bruch und die im Zusammenhang damit vorauszu-
sehende Verknappung und Teuerung der Brenn-
stoffe brachten eine weitere Steigerung der An-
schlusstitigkeit, da sich nun nicht nur die Werke,
sondern auch die industriellen Warmeverbraucher
lebhaft fiir solche Anlagen interessierten. Der Be-
sitz eines Elektrokessels brachte dem betreffenden
Betrieb namlich eine zusitzliche Wirmequelle, weil
auf eine Anrechnung der Elektrokesselenergie bei
der Kohlenzuteilung in den ersten Kriegsjahren
ganz und spiter wenigstens teilweise fiir Nacht- und

A x 1000 kw
1100 1100
1000 ~ 1000

/I
900 i 900
;
. /
800 i 800

700

1
I
]
600 q 600
‘
500 500
'I/
!
400 4 400
/
/)
300 7 300
200 A 200
)
100 = 100

PP ¢

0 Bl TR AT lllll N

1918 ) 30 35 40 45 50 55
Fig. 2

Entwicklung der Elektrokesselanlagen

A Zahl der Betriebe mit Elektrokesseln, je am Jahresende

B Installierte Leistung, je am Jahresende

C Jahrliche Zunahme der installierten Leistung

700

Wochenendenergie verzichtet wurde. Ausserdem be:
deutete diese Warmedeckung einen finanziellen
Vorteil, da die von der Preiskontrolle fiir die Ener-

‘gieabgabe an Elektrokessel festgesetzten Héchst-

preise unter der Preisparitit fiir Importkohle und
natiirlich noch viel mehr unter derjenigen fiir In-
landbrennstoffe lagen.

Die meisten Neuanschliisse weist das Jahr 1941
auf, in dessen Verlauf Elektrokessel mit einer ge-
samten Nennleistung von 125 MW 2) angeschlossen

2) 1 MW = 1 Megawatt = 106 W = 103 (tausend) kW.
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Ortliche Verteilung der Elektrokesselanlagen Ende 1947
. Belieferung
Installierte Belieferung durch . vorwiegend durch
i EW der Allgemein- .
Leistungen versorgung Industrie-
Kraftwerke
1 000... 2000 kW . °
2001... 5000 kW ® o
5001...10 000 kW ® 0
10 001...20 000 kW @ O
20 001...50 000 kKW . O
> 50000 kW B

wurden. Die folgenden Jahre mit Einschrinkungen
im Energieverbrauch und der voriibergehenden
Verknappung der fiir Elektrokessel verfiigharen
Energie hatten einen Riickgang der Anschlusstatig-
keit zur Folge, -die jedoch, wegen der erhshten
Schwierigkeiten der Kohlenversorgung, in den Jah-
ren 1945 und 1946 nochmals eine starke Belebung
erfubr. Mit der Verbesserung der Kohleneinfuhr
und dem Wegfall der Verwendungspflicht von In-
landbrennstoffen hat das Interesse fiir neue Elektro-
kesselanlagen rasch nachgelassen und die Neuan-
schliisse waren im Jahre 1947, da iibrigens jetzt die
meisten Industriebetriebe mit grosserem Dampf-,
Heiss- oder Warmwasserverbrauch mit Elektrokes-
seln ausgeriistet sind, nur noch ganz unbedeutend.
Die Zahl der Betriebe mit Elektrokesseln und deren
installierte Leistung ist aus Fig. 2 ersichtlich.

Ende des Jahres 1947 hatten 991 Betriebe Elek-
trokessel von mehr als 50 kW, und ihre Gesamt-
leistung erreichte 827 MW. Die grosste Einzel-
leistung betrug 16 MW und die grosste bei einem

Betrieb installierte Leistung 35 MW. Fiir 4 % der
installierten Elektrokessel bestand keine Brennstoff-
Ersatzheizung, wobei es sich vorwiegend um Elek-
trokessel bis 250 kW Nennleistung handelt.

Geographische Verteilung

Die Standorte der Ende 1947 bestehenden Elek-
trokessel sind aus Fig. 3 ersichtlich, worin jedoch
zur besseren Ubersicht nur Ortschaften — es sind
125 — mit einer gesamten Anschlussleistung der
Elektrokessel von 1000 und mehr kW aufgefiihrt
sind. Eine Gesamtleistung von iiber 10 000 kW wei-
sen 24 Ortschaften und eine solche von iiber
50 000 kW zwei, namlich Basel und Ziirich auf. Die
grosste in einer Ortschaft installierte Elektrokessel-
Leistung betrdgt 61 000 kW.

Zahl der Betriebe mit Elektrokesseln

Tabelle II orientiert iiber die Zahl der Industrie-
betriebe und der iibrigen Betriebe mit Elektrokes-
seln verschiedener Grosse.
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Zahl der Betriebe mit Elekirokesseln Ende 1945

Tabelle 11

Installierte Leistung ;:3_ l::;’:?i Ubrige Betriebe )| Total
51..250 kW 173 420 593
251...999 kW 5 129 60 189
1000 und mehr kW ‘ 130 32 162
Uber 50 kW . a2 512 944

1) Betriebe, die dem Fabrikgesetz unterstellt sind und
mehr als 20 Arbeiter beschiftigen.

?) Spitdler, Anstalten, Fernheizwerke, zentrale Warm-
wasserversorgung in Mehrfamilienhdusern, Gastge-
werbe und tlibriges Gewerbe.

Uber die Bedeutung der beiden Verbraucher-
gruppen und der 3 Grossenklassen gibt Tabelle I1I,
aus der der Anteil an der gesamten installierten Lei-
stung ersichtlich ist, ein richtigeres Bild. Ende 1945
entfielen rund 8090 der gesamten Leistung auf In-
dustriebetriebe und nur 20 %o -auf die iibrigen Be-
triebe. Die Anlagen iiber 250 kW wiesen 90 %o, die
kleinen Elektrokessel von 51...250 kW nur 10 % der
gesamten installierten Leistung auf.

Prozentualer Anteil an der Gesamtleistung der installierten

Elektrokessel Ende 1945
Tabelle 11T

Industrie- P 3
Installierte Leistung betriebe 1) Ubrige Betricbe?)  Total
*e °fo *lo
51..250 kW 4 6 10
251...999 kW 3 8 4 12
1000 und mehr kKW 60 10 78
‘ —,
Uber 50 kW . . . ( 80 20 100
1) Betriebe, die dem Fabrikgesetz unterstellt sind und
mehr als 20 Arbeiter beschéftigen.
?) Spitdler, Anstalten, Fernheizwerke, zentrale Warm-
wasserversorgung in Mehrfamilienhdusern, Gastge-
werbe und iibriges Gewerbe.

Energieverbrauch

Die fortlaufenden Erhebungen iiber den Ener-
gieverbrauch umfassen nur die Elektrokessel von
mehr als 250 kW Anschlussleistung, die, wie Son-
dererhebungen fiir die letzten Jahre zeigten, etwa
92 %0 des gesamten Energieverbrauches aller Elektro-
kessel iiber 50 kW Anschlussleistung aufweisen.

Die Entwicklung dieses Energieverbrauches pro
Sommer- und Winterhalbjahr ist aus Fig. 4 ersicht-
lich. Im Sommerhalbjahr folgte die Verbrauchs-
entwicklung bisher in der Regel annihernd der
Entwicklung der Anschlussleistung. Der rund 10mal
grosseren Anschlussleistung des Sommers 1946 ge-
geniiber dem Sommer 1931 entspricht auch ein rund
10mal grosserer Verbrauch. Lediglich der extrem

trockene Sommer 1947, in dem beispielsweise der

Rhein in Rheinfelden nur 65 % der mittleren Was-
serfithrung aufwies, zeigt einen Riickschlag der fir
Elektrokessel verfiigharen Energie. Neben dem
Hauptzweck, der in der Verwertung der Sommer-
iiberschiisse besteht, konnen die Elektrokessel na-
tiirlich auch die Energieiiberschiisse in besonders
nassen Wintern iibernehmen, die stets geringer sind

als die Sommeriiberschiisse. Im Winterhalbjahr ist
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Energieverbrauch der Elektrokessel iiber 250 kW Nennleistung
1 Winterhalbjahr (1. Okt....31. Mérz) i

2 Sommerhalbjahr (1. April...30. Sept.)

' die Verbrauchsentwicklung daher in erster Linie
~ein Abbild der grosseren oder geringeren Wasser-
- fithrung, nicht der Anschlussleistung. Im trockenen
- Winter 1946/47 war der Verbrauch trotz wesent-
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Monatlicher Energieverbrauch der Elektrokesselanlagen
iiber 250 kKW installierter Leistung
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lich hoherer Anschlussleistung nicht grosser als in
den trockenen Wintern 1941/42 und 1943/44.

Fig. 5 zeigt den monatlichen Energieverbrauch
der Elektrokessel in den 3 letzten Jahren, mit dem
extrem nassen Winter 1944/45, dem mittleren Win-
ter 1945/46 und dem sehr trockenen Winter 1946/47.
Der monatliche Energieverbrauch schwankte in
diesen 3 Jahren zwischen einem Héchstwert von
180 GWh im Mai 1946 und einem Minimum von
nur 5 GWh im Januar und Februar 1947, woraus
die grosse Anpassungsfihigkeit der Elektrokessel
an die jeweiligen Energiedisponibilitaten ersichtlich
ist. Der Verlauf des Energieverbrauches im Som-
merhalbjahr zeigt deutlich den Riickgang in den
extrem trockenen Monaten August und September
1947.

In den letzten Jahren sind Sondererhebungen
durchgefiihrt worden, die sich auf alle Elektrokessel
iiber 50 kW Nennleistung erstreckten. Im folgenden
werden die Ergebnisse dieser Sondererhebung, den
Sommer 1945 betreffend, mitgeteilt. Da die Elektro-
kessel infolge sehr reichlicher Energiedisponibilitit
(gidnzliche Einstellung der Energieausfuhr mnach
Deutschland, da die als Gegenleistung vereinbarten
Kohlenlieferungen aushlieben) damals den ganzen
Sommer iiber annihernd voll beliefert werden konn-
ten, geben diese Erhebungen ein getreues Abbild
der Aufnahmefihigkeit der verschiedenen Betriebe
und Elektrokesselgrossen.

Prozentualer Anteil am Gesamtverbrauch der Elektrokessel

Sommerhalbjahr 1945 ~
Tabelle IV

Industrie- . .
Installierte Leistung | betriebe 1) Ubrige Betricbe!) Total
*fo *lo *fo
51..250 kW . . : 2 4 6
251,999 kW . . | 5 2 7
1000 und mehr kW 82 5 87
|
Uber 50 kW . 89 11 100
1) Betriebe, die dem Fabrikgesetz unterstellt sind und
mehr als 20 Arbeiter beschiftigen.
) Spitdler, Anstalten, Fernheizwerke, zentrale Warm-
wasserversorgung in Mehrfamilienhdusern, Gastge-
werbe und Ubriges Gewerbe.

Der Anteil der Industriebetriebe in der Hohe
von 89 % des Gesamtverbrauches ist noch etwas
ausgeprigter als ihr Anteil von 80 % an der instal-
lierten Gesamtleistung, ebenso der Anteil der Elek-
trokessel von 1000 und mehr kW mit 87 % gegen-
iiber 78 %. Beides erkldrt sich aus dem teilweise
durchgehenden Betrieb der Industrie mit grossen
Elektrokesseln (chemische Fabriken, Papierfabri-
ken).

Uber den Anteil der verschiedenen Industrie-
zweige und iibrigen Betriebe am gesamten Energie-
verbrauch orientiert Fig. 6.

Bei den Industriebetrieben stehen hinsichtlich
des Energieverbrauches fiir Elektrokessel die che-
mische und pharmazeutische Industrie mit einem
Anteil von rund 28 °/o und die Papier-, Karton- und
Zelluloseindustrie mit 26 °/o des Gesamtverbrauches
an erster Stelle; dann folgen die Textil-, Leder- und
Schuhindustrie mit 17 %o, die Nahrungsmitel-, Ge-

trinke- und Tabakindustrie mit 15 %0 und schliess-
lich die iibrigen Industrien (Bauindustrie, Metall-
urgie, Maschinenindustrie, Gummiwerke) mit nur

3 9.

1%

0
89%
Fig. 6
Anteil der verschiedenen Industriezweige und iibrigen

Betriebe am Energieverbrauch der Elektrokessel
im Sommerhalbjahr 1945
1 Chemische Industrie; 2 Papier-, Karton- und Zellulosein-
dustrie; 3 Textil-, Leder- und Schuhindustrie; 4 Nahrungs-,
Getrinke- und Tabakindustrie; 5 Ubrige Industrien. (Bauin-
dustrie, Metallurgie, Maschinenindustrie etc.); 6 Spitiler und
Anstalten; 7 Gastgewerbe, Verwaltungen, Mehrfamilienhduser;
8 Fernheizwerke; 9 Verschiedenes.

Bei den iibrigen Betrieben dominiert der Ver-
brauch der Spitiler und Anstalten mit einem An-
teil von 4,6 °%/0 des Gesamtverbrauches, dem die
Warmwasserbereitung in Gastgewerbe, Verwaltun-
gen, Mehrfamilienhédusern mit 2,7 %/o, die Fernheiz-
werke mit 2 %0 und verschiedene andere mit 1,7 %/
folgen.

Schliesslich ist auch noch der Anteil der Tages-
energie (Montag bis Freitag 06.00 bis 18.00 Uhr und
Samstag 06.00 bis 12.00 Uhr) ermittelt worden, der
fiir die Industriebetriebe 54 %0 (mit nur ganz un-
bedeutenden Unterschieden zwischen den verschie-
denen Industriegruppen) und fiir die iibrigen, im
allgemeinen mit Warmwasserspeichern fiir Nacht-
energieverbrauch ausgeriisteten Betriebe, 38 %o des
gesamten Verbrauches der betreffenden Gruppe be-
trug.

Die Beniitzungsdauer der gesamten installierten
Elektrokesselleistung erreichte im Sommer 1945
(und ebenso im Sommer 1946) rund 1400 Stunden.
Uber die tatsichlich aufgetretene Leistung fehlen
die Angaben.

Brennstoffeinsparung

Um 1 kg guter Importkohle durch Elektrokessel-
energie zu ersetzen, werden im allgemeinen etwa

6,5 kWh benétigt. Fiir die wihrend der Kriegsjahre
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eingefithrte Kohle von geringerem Heizwert ist
die Wirmeaequivalenzziffer merklich kleiner. Mit
einer Zahl von 5,8 gerechnet entspricht der Ver-
brauch von Elektrokesselenergie in den 6 Jahren
vom 1. Oktober 1940 bis 30. September 1946 — den
Jahren mit wesentlich gestérter Kohlenversorgung
— gerade 1 Million Tonnen Kohle, das sind 11 %0
der im gleichen Zeitabschnitt eingefithrten Kohlen-
menge. -

An der Deckung des gesamten Wirmebedarfes
der Industrie fiir Dampf, Heisswasser und Warm-
wasser (der einschliesslich Raumheizung in guter
Importkohle ausgedriickt auf jihrlich zirka 650 000
Tonnen geschitzt werden kann), war die Elektro-
kesselenergie in den genannten 6 Jahren im Durch-
schnitt mit 20 %o beteiligt. Besonders wertvoll war
es, dass dank der guten Wasserfithrung gerade in
der Zeit der grossten Kohlenversorgungskrise von
1944/45 auch im Winter bedeutende Energiemen-
gen an Elektrokessel abgegeben werden konnten
(vergleiche Fig.4). Mit der vom 1. Oktober 1944
bis 30. September 1945 abgegebenen Elektrokessel-
energie konnte rund /3 des gesamten Wirmebedar-
fes der Industrie fiir Dampf-, Heisswasser- und
Warmwassererzeugung gedeckt werden.

Der Besitz der Elektrokessel brachte den Fa-
briken auch betriebstechnische Vorteile. Die Brenn-
stoffkessel konnten im Sommer voriibergehend
ganz ausser Betrieb genommen und fiir Verwen-
dung von Inlandbrennstoff umgebaut oder revidiert
werden, ohne dass eine Betriebseinstellung nétig
war, da die Elektrokessel in solchen Fallen voll be-
liefert wurden. Bei den geringen Importkohlen-
zuteilungen gegen Ende des Krieges hitte in vielen
Fillen die Produktion ohne Elektrokessel gar nicht
ungestort aufrecht erhalten werden kénnen, da die
Leistungsfihigkeit der Brennstoffkessel bei Verwen-
dung von Inlandbrennstoffen wesentlich zuriick-
ging.

Trotz der Bedeutung der Elektrokessel fur die
Dampf, Heisswasser und Warmwasser verbrau-
chende Industrie darf nicht iibersehen werden,
dass die Rolle, die sie in der gesamten Wirmever-
sorgung des Landes spielen, doch bescheiden ist. In
den nichsten Jahren darf mit einem durchschnitt-
lichen jihrlichen Energieverbrauch durch Elektro-
kessel von etwa 1,3 Milliarden kWh gerechnet wer-
den, was einer Kohlenmenge von rund 200 000 t
entspricht, das sind 6 °o des schweizerischen Vor-
kriegskohlenverbrauches.

Introduction au projet de Régles de ’ASE pour les appareils de soudage a P’arc?)

Par H. Hafner, Zurich

Lors de I’Assemblée de discussion de I’ASE, du
24 mai 1945, a Zurich, M. W. Werdenberg, président
du Comité Technique 26 du Comité Electrotech-
nique Suisse (CES) donna divers renseignements
sur des régles destinées aux appareils de soudage
a larc'), Le premier projet qui fut discuté a cette
occasion a été remanié ensuite a plusieurs reprises
par le CT 26. Il n’est donc pas inutile de commen-
ter en détail certains points de ces Régles qui vien-
nent d’étre publiées?) et d’indiquer aux lecteurs
quels furent les motifs qui guidérent les membres
du CT 26. Nous passerons tout d’abord en revue
les paragraphes les plus importants des Régles pour
les génératrices et groupes convertisseurs de sou-
dage a I'arc en courant continu. Quant aux Régles
pour les transformateurs de soudage a I’arc, nous ne
considérerons que les paragraphes qui ne sont pas
une simple transposition des dispositions valables
pour les génératrices et les groupes convertisseurs.

Les considérations fondamentales exposées par
M. Werdenberg dans sa conférence demeurent a la
base de ces Régles.

Régles pour les générairices et groupes conver-
tisseurs de soudage a I’are en courant continu

(voir Bull. ASE 1948, N- 25, p. 859)

I. Domaine d’application

Chiffre 1: Ces régles ne s’appliquent pas aux
groupes convertisseurs destinés aux machines auto-

1) of. Werdenberg, W.: Renseignements sur le projet de
Reégles de ’ASE pour les appareils de soudure a ’arc. Bull.
ASE t. 36(1945), n° 13, p. 390...393.

2) Bull, ASE t. 39(1948), n° 25, p. 859 et 861.

389.6 : 621.791.735 (494)
(Traduction)
matiques a souder, ni aux groupes convertisseurs
pour installations a postes de soudage multiples car
dans le premier cas, il s’agit de génératrices qui
travaillent en service continu, et dans le deuxieme
cas, de génératrices a tension constante, dont la
tension aux hornes est indépendante du courant.

II1. Définitions

Chiffres 4 et 5: Régime conventionnel pour le
soudage manuel. Le soudage manuel a I'arc ne
représente jamais un régime continu, méme sous
sa forme la plus poussée. La charge de la source
d’énergie est, en effet, constamment interrompue,
soit pour la mise en place de nouvelles électrodes,
soit pour commencer un nouveau cordon de sou-
dure, soit pour modifier la position de la piéce a
souder, soit pour procéder a I'enlévement des sco-
ries.

La durée d’enclenchement (temps durant lequel
circule le courant de la charge) et la durée de re-
pos peuvent avoir des valeurs si différentes, qu’il
était nécessaire de définir un régime a appliquer
pour l'essai d’échauffement des appareils de sou-
dage et correspondant aussi bien que possible aux
conditions observées en pratique. Pour cela, il fal-
lait décider si le régime conventionnel pour le sou-
dage manuel doit correspondre a un service léger,
moyen ou pénible. Afin de ne pas compliquer les
regles, on a toutefois renoncé a prévoir des types
pour différents genres de services. Le régime con-
ventionnel pour le soudage manuel, selon chif-
fre 5, correspond a un service trés pénible, qui peut
se présenter quand il s’agit de longues soudures de
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