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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Kraftwerk Marmorera-Tinzen
621.311.21(494.261,8)
1. Allgemeines

Die zielbewusste Energiewirtschaftspolitik der Stadt Zii-
rich konnte am 17. Oktober 1948 einen schonen Erfolg ver-
zeichnen. Die Gemeinde Marmorera im Oberhalbstein hat ihr
die Konzession fiir die Errichtung eines Stausees erteilt, der
das Dorf selbst iiberfluten wird.

Das ebenfalls der Stadt Ziirich geh6rende Albulawerk bei
Sils und das vor seiner Vollendung stehende Juliawerk bei
Tiefenkastel sind Laufwerke, die im Winter wegen Mangel

Fig. 1
Marmorera—Tinzen

Das Juliawerk

an Wasser nicht voll ausgeniitzt werden. Nach der Besetzung
der Schliisselposition in Tiefenkastel war es fiir die Stadt
Ziirich naheliegend, Untersuchungen durchfiithren zu lassen
iiber die Ausbauwiirdigkeit der Wasserkriifte im obern Ein-
zugsgebiet der Julia und der Albula. Vorerst fiihrten die
geologischen Untersuchungen und die Verhandlungen mit
den Gemeinden Savognin, Reams, Tinzen, Miihlen und Mar-
morera iiber die Nutzung der Wasserkrifte der Julia von
Marmorera bis Savognin zum Ergebnis, dass in Marmorera
ein Stausee errichtet werden kann. Dieser wird ein neu zu
erstellendes Kraftwerk bei Tinzen als erste Stufe, sowie das
Juliawerk und das Albulawerk als zweite und dritte Stufe
zusitzlich speisen. Auf diese Weise wird das in Marmorera
gespeicherte Wasser dreifach verwertet. Zwar haben sich noch
nicht alle an der Julia interessierten Gemeinden ausgespro-
chen, doch diirften der Ausfiihrung des Projektes keine gros-
sen Hindernisse mehr im Wege stehen, da die noch fehlen-
den Gemeinden kein Kulturland verlieren werden.

2. Geologie und Hydrologie

Das Tal, welches die Julia durchfliesst, ist bei Marmorera
ziemlich breit, verengt sich aber bei Castiletto, nordlich
Cresta, rasch, und bietet deshalb dort die Moglichkeit eines
Abschlusses. Die geologischen Verhiltnisse gestatten die Er-
richtung einer Staumauer nicht, es kommt an dieser Stelle
nur ein Staudamm in Frage. C

Fig. 2
Der Talkessel Marmorera

Blick talaufwirts. Im Vordergrund das Dorf,

Uber die Wasserfithrung der Julia kann folgendes gesagt
werden: Das Einzugsgebiet betriigt an der Staustelle Casti-
letto rund 139 km? (etwas tiefer, beim Messort Roffna,
165 km?2). Von den 139 km? entfallen rund 89 km? auf die
Julia, 15,5 km2 auf die Gewisser der Alp Flix, 30 km? auf
den Fallerbach und 4,8 km? auf den Livizungbach. Die mitt-
lere Jahresabflussmenge der Julia betrigt bei Roffna auf
Grund langjahriger Beobachtungen rund 207 - 10¢ m3. Hievon

entfallen auf die 6 Wintermonate 37 - 106 m3 (18 %), auf die
6 Sommermonate 170 - 106 m3 (82 %). Die fiir das Werk er-
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rechneten mittleren Betriebswassermengen bei der Abschluss-
stelle in Castiletto sind:

Sommerhalbjahr 4,7 m3/s
Winterhalbjahr 5,4 m3/s
Jahresmittel 5,0 m3/s.

Die Ausbauwassermenge von 5,0 m3/s ist wihrend 137 Tagen
vorhanden oder iiberschritten. Die Hochwassermengen, mit
denen bei der Talsperre Castiletto zu rechnen ist, betragen
im Maximum etwa 64 m3/s.

Fig. 3
Das Marmoreratal

Blick talabwirts. Am Ende des Talkessels ist die Stelle des
kiinftigen Dammes zu sehen

3. Gefillsverhilinisse und Energieproduktion

Das Projekt, das von Oberingenieur Birtschi ausgearbeitet
wurde, sieht den Stausee Marmorera von 60 - 106 m3 Nutz-
inhalt vor. Der maximale Stau liegt auf Kote 1680,00, die
tiefste Absenkung auf Kote 1619,00. Das Betriebswasser wird
in Tinzen auf Kote 1200,00 der Julia zuriickgegeben. Die
Gefillsverhiltnisse sind aus der Tabelle I ersichtlich.

Tabelle T

s Nettogetille (ohne Druck-
Brutto- verluste) bei einer Betriebs-
getille wassermenge von (msls
5 7.5 10
Maximal m 480 472 462 449
Mittel m | 454 446 436 423
Minimal m 419 411 401 388

Die Energieproduktion wurde bei einer mittleren Jahres-
wassermenge von 5 m3/s und einer installierten Leistung von
rund 18 500 kW auf 160 GWh 1) berechnet. Es fallen 85 GWh
(53,3 %) auf die 6 Wintermonate und 75 GWh (46,7 %) auf
die 6 Sommermonate. Dazu ist noch die Mehrproduktion an
Winterenergie der unteren zwei Stufen, Julia und Albula mit
50 GWh zu rechnen, so dass schlussendlich der Marmorera-
see einen Energieinhalt von 135 GWh Winterenergie auf-
weisen wird.

Die installierte Leistung des Kraftwerks Tinzen wird be-
stimmt durch die Bedingung, dass im Winter die Kraftwerke
Julia und Albula auch das Wasser des Marmorerasees voll
ausniitzen konnen. Das zusitzliche Stauseewasser zusammen
mit dem Betriebswasser der Julia darf die Schluckfihigkeit
dieses Kraftwerkes nie iibersteigen. Die Untersuchungen
ergaben, dass das Kraftwerk Tinzen fiir eine maxi-
male Betriebswassermenge von 10 m3/s zu bauen ist. Es
wurden daher fiir die Energieproduktion 2 Maschinengrup-
pen von je 5 m3/s Wasserverarbeitung vorgesehen. Wihrend
der Sommermonate wird eine Gruppe fiir die Energiepro-
duktion ausreichen, so dass an der stillgelegten Gruppe die

allfdllig notigen Revisionen und Reparaturen vorgenommen

werden konnen.

) 1 GWh = 10° kWh = 1 Million kWh.

4. Beschreibung der Anlage

a) Staubecken Marmorera. Das Tal, in dem die Gemeinde
Marmorera liegt, ist flach und fiir ein Staubecken sehr giin-
stig. Das kleine Dorf muss zwar iiberflutet werden, doch
konnte sich die Bevolkerung durch die Grossziigigkeit der
Stadt Ziirich im Realersatz zu dieser ideellen Einbusse ent-
schliessen. Die Gemeinde besteht aus 29 Wohnhidusern mit
den dazugehorenden 43 Stidllen und Schuppen. Die Einwoh-
ner, ungefihr 100 Seelen, die ritoromanisch als Muttersprache
sprechen, leben fast ausschliesslich von bergbauerlicher Land-
wirtschaft. Ein Teil kann in der Nihe des Stausees wieder
angesiedelt werden, die anderen werden talabwirts einen Er-
satz erhalten.

Der Stausee wird bei einem nutzbaren Stauinhalt von
60 - 106 m3 eine Linge von 2,6 km und eine Breite von
0,85 km erreichen; die mittlere Tiefe betriagt etwa 45 m.

b) Staudamm Castiletto. Der Staudamm in Castiletto,
dessen Inhalt rund 2 - 106 m3 betrigt, wird 405 m lang, an
der Krone 8 m und an der Basis maximal 350 m breit wer-
den. Die Dammkrone kommt auf Kote 1682,00 zu liegen. An
der rechten Seite der Julia stiitzt sich der Damm auf den
Diabasfelsen, auf der linken muss er auf einen Morinenwall
aufgesetzt werden, mit einer Lehmdichtung bis zum an-
stehenden Felsen.

c) Uberlaufwerk. Der Staudamm soll auch gegen Hoch-
wasser bei vollem See geschiitzt sein. Zu diesem Zweck
werden am rechten Stauseeufer Saugiiberfiillle erstellt, die in
Funktion treten, wenn die maximale Staukote iiberschritten
wird. Weiter muss eine Moglichkeit zur raschen Absenkung
des Stauspiegels bei Gefiihrdung des Dammes bestehen. Dazu
werden im Uberlaufwerk noch AblaBschiitzen von 3 X 2
bzw. 3 X 3 m Durchflusséffnung angeordnet. Mit den vorge-
sehenen Abflusseinrichtungen ist es moglich, total 136 m3/s
Wasser abzuleiten. Ein Vergleich der Spiegelabsenkung mit
dem Etzelwerk und dem Kraftwerk Wiiggital ist aus Tabelle
II ersichtlich.

Tabelle 1T
Absennlkung Mitr?x‘ll;ﬁ:ra Sihlsee Wiggital
12 56 h 126 h 190 h
15 84 h 160 h 240 h

d) Fassung der Biiche der Alp Flix. Die Wasser der Alp
Flix sollen am untern Rand der Alp gefasst und zum Teil
in Zementrohren, zum Teil in einer offenen Bachrinne dem
Staubecken zugefiihrt werden.

e) Druckstollen und W asserschloss. Der Druckstollen ist
am linksseitigen Berghang projektiert. Die Stollenlinge be-
triagt 8,84 km, mit einem Gefille von 3 9/g9. Der Fallerbach
und der Livizungbach werden direkt in den Stollen einge-
leitet. 3 Fensterstollen teilen den Druckstollen in 4 Strecken
auf, so dass der Bau des Stollens von im ganzen 8 Angriffs-
punkten aus erfolgen kann. Der Stolleneinlauf befindet sich
am linken Talhang mit einer Sohle auf Kote 1615,00. Die
Einlaufoffnung ist mit einem Rechen von 3 X5 m gegen
Fremdkorper geschiitzt. Um den Druckstollen auch bei vol-
lem Stausee einer Revision unterziehen zu konnen, muss
dessen Entleerung moglich sein. Dies geschieht mittels einem
Abschlussorgan in der etwa 250 m nach dem Einlauf einge-
bauten Schieberkammer.

Das Wasserschloss besteht aus einer obern Reservoirkam-
mer von etwa 500 m3 Inhalt, einem 85 m hohen vertikalen
Schacht von 3,5 m Durchmesser und einem untern 114 m
langen Reservoirstollen von 3 m Durchmesser. Der Entliif-
tungsstollen dient zugleich als Zugangsstollen zur Reservoir-
kammer.

f) Druckleitung. Nach der Abzweigung des Wasserschlosses
beginnt die Druckleitung. Die ersten 50 m werden fest im
Felsen einbetoniert, dann wird die Leitung auf die Linge
von 100 m in einem Rohrstollen auf Betonsockeln frei ver-
legt. Die Apparatekammer enthilt eine Drosselklappe mit
den Apparaten fiir die automatische Betidtigung und fiir die
Fernsteuerung. Eine Druckleitung von 1900...1500 mm Durch-
messer verbindet die Apparatekammer mit dem Maschinen-
haus an der Julia. Das Gesamtgewicht der Druckleitung be-
tragt etwa 1000 t.
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z) Maschinenhaus. Das Maschinenhaus ist mit Riicksicht
auf eine spitere Erweiterung (Nandrowerk), sowie auf den
giinstigen Anschluss an die bestehende 150-kV-Fernleitung
westlich des Dorfes Tinzen auf dem linken Julia-Ufer ge-
plant.

Der Maschinensaal enthilt 2 Maschinengruppen, bestehend
je aus einer horizontalachsigen Peltonturbine und einem di-
rekt gekuppelten Generator von 22 MVA. Die Energie der
einzelnen Gruppen wird durch je einen, mit den Generatoren
direkt gekuppelten, Drehstromtransformator von 22 MVA
Leistung auf die Ubertragungsspannung von 150 kV umge-
formt. Die projektierte Freiluftanlage des Kraftwerkes Tin-
zen stellt den Anschluss her an die grosse 150-kV-Fernleitung
Cavaglia — Bernina — Pontresina — Julier — Bivio — Tie-
fenkastel — Sils, welche die Kraftwerke Brusio mit dem EW
Ziirich verbindet und in Bivio spiter auch den Anschluss der
Bergeller Werke iiber den Septimer sichert.

5. Anlage-.und Energiekosten

Die Anlagekosten werden auf 75 Millionen Franken
(Preisbasis 1948) berechnet. Sehr giinstig wirkt sich auf die
Gestehungskosten der Energie aus, dass der Betrieb des
Kraftwerkes Tinzen gemeinsam mit den anderen Werken des
Elektrizititswerkes der Stadt Ziirich: Albulawerk, Heidsee-
werk, Juliawerk durch die Betriebsleitung in Sils geleitet
wird. Damit konnen die Betriebskosten auf ein Minimum
reduziert werden.

Die Bauzeit ist auf 4 Jahre vorgesehen.

Lichtbogen-Schweissversuche mit Drehstrom

[Nach Barcza Miklés: Haromfizisu hegesztés, Technika,
Bd. 3(1948), Nr. 10, S. 52...53.]
621.791.75.025.3

Die zur Zeit allgemein verwendeten Wechselstrom-Licht-
bogen-Schweisstransformatoren sind meistens Einphasentrans-
formatoren mit getrennten Primir- und Sekundirwicklungen,
die eine stromabhiingige Arbeitsspannung abgeben. Der
Nachteil der asymmetrischen Belastung des Drehstromnetzes
durch diese Transformatoren ist bekannt. Die Lichtbogen-
schweissung mittels Drehstrom, und damit eine gleichmissige
Belastung des Drehstromnetzes, ist eine Aufgabe, deren Lo-
sung die Schweisstechniker schon lange anstreben. In letzter
Zeit wurden in Ungarn Schweissversuche mit Drehstrom aus-
gefiihrt, die bei Hand- und bei automatischen Schweissungen
befriedigende Resultate ergaben.

In Ermangelung eines geeigneten Transformators wurden
bei den Versuchen drei gleiche Einphasentransformatoren zu
einem Drehstromsystem zusammengeschaltet. Die Primiir-
wicklungen wurden in Dreieckschaltung an das Drehstrom-
netz gelegt, die Sekundirwicklungen in Sternschaltung zu-
sammengeschaltet. Der Sternpunkt wurde an das geerdete
Werkstiick angeschlossen, die drei freien Klemmen mittels
drei Schweisskabeln getrennt in eine hiezu konstruierte Spe-
zial-Elektrodenzange eingefiihrt. Die Elektrodenzange ist so

R S T
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Fig. 1
Schaitschema des Drehstrom-Schweissaggregates

konstruiert, dass drei von einander isolierte Elektroden ein-
geklemmt und mit je einem Pol des Schweisstransformators
elektrisch gut leitend verbunden werden konnen (Fig. 1).
Mit dieser Anordnung besteht zwischen je zwei Elektroden

die verkettete Spannung, zwischen einer Elektrode und dem
Werkstiick die Sternspannung. Die Versuche haben gezeigt,
dass die besten Resultate mit stark umhiillten Elektroden er-
zielt werden konnen. Es wurden jeweils drei Elektroden elek-
trisch von einander isoliert in einem Biindel zusammenge-

. Fig. 2
Biindelung der Schweisselektroden
1 Papierband; 2 Umhiillungsmasse

fasst (Fig. 2). Die Biindelung kann mittels einer Papier-
bandage (Fig. 2a), oder, besser, durch Zusammenkleben mit
Umbhiillungsmasse geschehen (Fig. 2b).

Das Schweissen geschieht nun folgendermassen: Zur Ziin-
dung miissen die drei Elektroden — wie iiblich — das Werk-
stiick beriihren und dann ein wenig abgehoben werden.

Auf diese Weise entstehen 6 Lichtbogen, drei zwischen
den Elektroden und drei zwischen den Elektroden und dem
Werkstiick. Bemerkenswert ist, dass die Lichtbogen zwischen
dem Werkstiick und den Elektroden linger gezogen werden
konnen als bei Einphasenschweissung. (Bei den Versuchen
konnten Lichtbogen von 50..60 mm Linge aufrechterhalten
werden.) Nach Abreissen der Lichtbogen zwischen Werkstiick
und Elekiroden brennen die drei Lichtbogen zwischen den

" Elektroden weiter. Um diese loschen zu konnen, empfiehlt

sich der Einbau eines mit dem Fuss betitigten, dreipoligen
Unterbrechers.

Die Wirmeentwicklung der 6 Lichtbogen ist betrichtlich,
was sich in einem rascheren Abschmelzen der Elektroden
und schnellerem Entstehen des Schmelzbades am Werkstiick
auswirkt. Bei den Versuchen wurde darauf geachtet, dass die
Stromstirke wahrend des Schweissens in jedem Pol gleich
hoch gehalten wird. Es zeigte sich, dass im Vergleich mit
der Einphasenschweissung unter gleichen Versuchsbedingun-
gen und gleicher Zeit nicht wie erwartet das 3fache, sondern
das 3,5..3,7fache Material abgeschmolzen wurde. Einige Ver-
suchsergebnisse sind in der Tabelle I zusammengestellt.

Tabelle T
Gewicht des Abschmelz- Spezifischer
Strom- Abschmelz- P A
: abgeschmolze- | Geschwindig- Energie-
starke zeit ne% Matr:riazls ¢ kvg;:: # verb:gllxih
A s g b cmd/s Wh/g
140
140 98 98,5 0,128 2,80
140
170
170 79 92,5 0,150 3,52
170
200
200 62 97,0 0,200 3,12
200
225
216 49 78,0 0,205 3,40
220
1) Gewicht der drei Elektroden = 132,6 g.

Die Festigkeit der Schweissniihte ist sehr zufriedenstel-
lend; die Reissfestigkeit und die Dehnung iibertrafen mit
10..25 % die gleichen, aber mit Einphasen-Wechselstrom aus-
gefithrten Schweissungen. Dabei konnte auch eine nicht un-
bedeutende Energieersparnis festgestellt werden; diese be-
triagt laut Messungen des ungarischen Institutes fiir Schweiss-
technik durchschnittlich 23 % gegeniiber der Einphasen-
schweissung. )

Das Verfahren ist noch im Anfangsstadium, so dass noch
nicht alle seine Eigenschaften zu iiberblicken sind. Schi.
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Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

20. Schweizerische Radioausstellung

061.4 : 621.396 (494)
Im Kongresshaus in Ziirich wurde vom 26. bis 31. August
die diesjihrige schweizerische Radioausstellung durchgefiihrt.
Bereits zum zwanzigsten Male konnten ihre Tore den Be-
suchern gedffnet werden. Dem Jubildum entsprechend hat
der veranstaltende Verband von Lieferanten der Radio-
branche (VLR) den Rahmen der Veranstaltung gegeniiber
friiheren Jahren betrichtlich erweitert. Das Motto «Radio
heute und morgen» war trefflich gewihlt, wurde doch ausser
den modernen Radioempfingern und was damit zusammen-
hiingt auch in die Zukunft weisendes drahtloses Fernsehen
gezeigt. Uberhaupt war die Veranstaltung reich an Demon-
strationen, die dem Besucher Gelegenheit boten, angewandte
Radiotechnik auf Gebieten zu erleben, die wohl ein grosser
Teil bisher nur aus Zeitungsberichten und Zeitschriften
kannte. Besonders erfreulich war in diesem Zusammenhang

die erstmalige Mitwirkung der Swissair und der KTA.

An den Radioempfingern zeigt sich iusserlich ausser dem
modernen Aussehen nicht viel neues. Im Innern ist die Ent-
wicklung ruhig weitergegangen. Wie zu erwarten war, ist
zwar von der Schaltungstechnik nichts Umwilzendes zu be-
richten. Die Entwicklung bewegt sich auf einer andern
Ebene: Die Betriebssicherheit macht Fortschritte. Bei der
Material- und Bestandteilbeschaffung wurde insbesondere bei
den schweizerischen Radioempfingern in erster Linie auf
einwandfreie Qualitit und erst in zweiter Linie auf den

Preis abgestellt. Mit besonderer Sorgfalt wurden Fehlerquel- '

len und Kriegsmaterial eliminiert und durch Friedensqualitat
ersetzt. Kritische Bestandteile werden heute von den schwei-
zerischen Radiofabrikanten selber hergestellt. Der Montage,
den Lotstellen, sowie den Kontrollmessungen und Priifun-
gen wird grosse Sorgfalt zugewendet.

Die mechanische und elektrische Stabilitit ist gesteigert
worden. Der Skalenantrieb weist nun bei angenehmer Uber-
setzung einen weichen, spielfreien Gang auf, der das rasche
Einstellen und Wiederfinden bestimmter Sender speziell auf
kurzen Wellen sichert. Die Oszillatorfrequenz wird stabili-
siert, und man baut temperaturkompensierte keramische Kon-
densatoren ein. Der Heimempfinger profitiert dabei von der
Technik und den fortgeschrittenen guten Eigenschaften kom-
merzieller Empfinger; anderseits musste allerdings bei den
Radioempfingern der mittleren Preisklasse auf verinderliche
Bandbreite verzichtet werden.

Klein-Empfinger sind teilweise, speziell auf kurzen Wel-
len, erstaunlich leistungsfihig, obwohl keine Banddehnung
vorhanden ist. Die Technik der tragbaren Batterieempfinger
hat Fortschritte gemacht. Neue Miniatur-Batterie-Réhren der
Tungsram arbeiten mit der halben Heizstromstirke der bis-
herigen, wodurch die ausnutzbare Betriebsdauer der Heiz-
batterien bedeutend grosser geworden ist. Obwohl die klang-
liche Qualitit der Wiedergabe heute noch bei vielen Klein-
Empfingern zu wiinschen iibrig lisst, kommen sie doch als
leicht transportable Apparate einem Wunsch vieler Horer
entgegen.

Einen raschen Aufschwung haben die Stahldraht-Registrier-
Apparate genommen, die bereits mit einzelnen Empfingern
in Kombination eingebaut gezeigt wurden. Solche Registrier-
apparate zur Aufnahme und Wiedergabe von Sprache und
Musik sind heute in guter Qualitit und zu erschwinglichem
Preis erhiltlich. Unter diesen Apparaten ist das Recordophon
eine Schweizerkonstruktion. Eine Abart dieser Wire-Recorder
registriert auf einem magnetisierbaren Band, das leicht zer-
schnitten und zusammengeklebt werden kann, wodurch das
‘«Schneiden» der Aufnahmen erméglicht wird.

An Einzelteilen fiir Radioapparate und Apparaten der
Mess- und Priiftechnik ist im Handel wieder alles in reich-
haltiger Auswahl vorhanden, was Konstrukteur, Fabrikant

und Radiohandel brauchen.

Neu und fiir die Zukunft vielversprechend waren die von
der Firma Philips gezeigten

Fernseh-V ersuchssendungen.

Sie bildeten gewissermassen den Auftakt zur Internationalen
Fernsehtagung, die anschliessend, in der Zeit vom 6. bis
10. September 1948, in Ziirich stattgefunden hat. Studio und
Sender befanden sich auf dem Sonnenberg in etwa 2,3 km

| Brial S

Fig. 1
Philips Projektions-Empfiinger fiir Fernsehen
Luxusausfiithrung. Schirmgrosse 30 X 40 em

Distanz vom Kongressgebiude. Kabarettsendungen und Filme
wurden auf drahtlosem Wege nach dem Kongressgebiude
iibertragen und dort mit vier Heimprojektionsempfingern
(Fig. 1) den Ausstellungsbesuchern vorgefiihrt. (Ein in der
Fabrikation noch nicht verwendetes, neues Schaltschema
eines Fernseh-Empfingers mit Rimlockrohren zeigt die
Figur 2.) Die in den demonstrierten Empfingern verwendete
Schmidt-Optik ergibt Bilder im Format 30 c¢cm mal 40 cm,
die etwa zwanzig Personen die Betrachtung der Vorfiithrun-
gen unter giinstigen Bedingungen gestattete. Das Bild iiber-
raschte und beeindruckte den Besucher durch seine hohe
Qualitiit. Das vorgefiihrte Verfahren arbeitet mit 567 Zeilen,
wobei pro Sekunde im Zeilensprung 50 Halbbilder. d. h.
25 ganze Bilder iibertragen werden. Der Bildsender ist am-
plitudenmoduliert mit teilweise unterdriicktem Seitenband.
Die Modulation ist negativ, was Vereinfachungen im Empfin-
ger erlaubt. Ausserdem wirken starke Interferenzen nicht so
storend, da sie schwarze Flecken in den hellen Teilen des
Bildes ergeben, die weniger unangenehm empfunden werden
als die bei der positiven Modulation auftretenden hellen
Flecken auf dunklem Grund. Der Bildkanal hatte eine Fre-
quenzbandbreite von 4,5 MHz. Der Tonsender war frequenz-
moduliert; Frequenzhub 2 X 75 kHz bei einer Zeitkonstan-
ten von 100 Mikrosekunden. Bild- und Tonsendung zusam-
men benétigen bei voller Aussteuerung das Frequenzband
von 62..68 MHz (vergl. Fig. 3). Beide Sender arbeiteten mit
je 100 W. Fiir die Abstrahlung wurde eine double-cone-An-
tenne benutzt.

Durch eine verdankenswerte Einladung der Firma Philips
war es uns moglich, auch den Fernsehstudiobetrieb und die
zugehorigen Apparaturen auf dem Sonnenberg eingehend zu
besichtigen. Das Studio war sehr geschickt improvisiert und
die Aufnahme- und Sendeanlage einfach und iibersichtlich.
Die Sendeanlage besteht aus fiinf Haupt-Teilen. Die Bild-
kamera ist eine Ikonoskop-Aufnahmekamera (Fig. 4) mit op-
tischem Sucher, Ikonoskop-Réhre, Bildsignal-Vorverstirker
und Synchronisiergenerator. Das Filmabtastgerit besteht aus
einem Projektionsapparat fiir Normalkinofilm, wobei jedoch
an Stelle der Bogenlampe eine elektronisch gesteuerte Hoch-
druck-Quecksilberdampflampe verwendet wird, die jedes Ein-
zelbild mit grosser Intensitit wihrend zehn Mikrosekunden
beleuchtet und auf die Signalplatte eines lkonoskops pro-
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Fig. 2
Schaltschema eines Philips Fernseh-Empfingers
(In der Fabrikation noch nicht verwendetes neues Schaltschema)
A Speise-Teil; B Bild-Zeitbasis; C Zeilen-Zeitbasis; D FM-Tonkanal; E Bildempfiiuger.
a Fokussierungs-Spule; b.Ton; c¢ Bild; « Bild (Ablenkung); e Zeile (Fokus); f Bild-Frequenz; g Bildhohe; h Lineari-

n Helligkeit; p Kontrast.

Unbenannte Zahlen bei Widerstinden sind in kQ angegeben, solche bei Kapazitidten in pF und jene bei Induktivititen in H.

Un

jiziert. Der Fernsehsignalgenerator erzeugt positive Linien-
impulse und positive Bilderrahmen-Impulse. Er enthilt
133 Rohren und kann auch als Priifgenerator fiir die Bild-
qualitit benutzt werden, wozu positive oder negative Linien-
Synchronisierimpulse, positive oder negative Bilderrahmen-
Synchronisierimpulse und kombinierte positive oder negative
_Bildsignale dienen. Schliesslich ist auch noch ein Signalver-
teilungsapparat notig, der die Signale iiber Breitbandkabel
dem Sender und zu Kontrollzwecken einem Empfinger zu-
fithren kann. — Die noch nicht sehr grosse Lichtempfindlich-
keit des Ikonoskops muss durch intensive Studiobeleuchtung
ausgeglichen werden, doch wird an der Entwicklung von
Fernsehaufnahmershren mit grosserer Lichtempfindlichkeit
gearbeitet.

Im grossen Saal zeigte die kriegstechnische Abteilung
(KTA) die grosse Mannigfaltigkeit der Anwendung der

Heizspannung.

Hochfrequenztechnik in unserem Wehrwesen. Apparate fiir
drahtlose Nachrichteniibermittlung inlindischer und amerika-
nischer Herkunft wurden teilweise im Betrieb vorgefiihrt.
Dem grossten Interesse begegnete dabei die leider nur ein-
malige Demonstration eines Radargeriites.

Sehr anschaulich und lehrreich waren die Demonstratio-
nen der Swissair iiber die moderne Flugsicherung. Die euro-
piischen und amerikanischen Blindlandesysteme wurden
leicht fasslich dargestellt und erklart. Hier erhielt der Be-
sucher Einblick in die grosse Bedeutung der Radiotechnik
fiir die Sicherheit des Zivilluftverkehrs.

Die Generaldirektion der PTT-Verwaltung stellte Ihren
neuen Hasler-UKW-Rundspruchsender aus. Er ist fiir impuls-
und frequenzmodulierte Emissionen gebaut und kann gemiss
dem fiir Europa geltenden internationalen Wellenplan in den
Frequenzintervallen 41...68 und 88..100 MHz arbeiten. Der
Sender soll auf dem Chasseral aufgestellt werden und zu
UKW-Rundspruchversuchen dienen.
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Grossem Interesse begegnete auch die Demonstration einer
Bildiibertragung, wobei die Finch-Facsimile-Apparatur ein-
gehend erliutert wurde. Eine Bereicherung erfuhr die Aus-
stellung ausserdem durch Filmvorfiihrungen der Vereinigung

Pro Radio.
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Fig. 3

Frequenzband der Fernsehanlage

Bei den Sendungen in Ziirich wurde das Band von 62...68 MHz
benutzt, um Stérungen anderer Sender zu vermeiden.
E Relatives Maximum des ausgestrahlten Feldstirke
(Bildtrager = 1)
a) Zuldssige Bandbreite
b) Unterdriicktes Seitenband
c¢) Bildtriger
d) Tontridger

Fig. 4
Ikonoskop-Kamera mit Zeitablenkung und Vorverstirker

Die Ausstellung war thematisch tibersichtlich aufgebaut
und passte sich dem Landistil des Kongresshauses in ge-
schmackvoller Weise an. Die wohlgelungene Veranstaltung
fand weitherum grosses Interesse und die verdiente Beach-
tung. Thr voller Erfolg ehrt und anerkennt das Schaffen und
Konnen unserer Hochfrequenz-Konstrukteure und -Fabri-
kanten. Bii.

Horer und Mikrophon der neuen
Hasler-Tischstation, Typ 1947

[Nach: Hasler Mitt”. Bd. 7(1948), Nr. 2, S. 41..42.]
621.395.721.4

Den zustindigen Stellen im In- und Ausland ist es dank
intensiver Entwicklungsarbeit weitgehend gelungen, die elek-
trischen Leitungsmerkmale den durch die CCIF (Comité
consultatif international téléphonique) aufgestellten Bedin-
gungen fiir die Ubertragungseigenschaften telephonischer Ver-
bindungen anzupassen.

Merkwiirdigerweise hielten jedoch Hérer und Mikrophon
mit dieser Entwicklung nicht Schritt, weshalb die erzielten
Verbesserungen sich nur teilweise auswirken konnten. Dafiir,
dass dieser Sachverhalt nicht unbemerkt blieb, zeugen die in
den letzten Jahren auch’in der Schweiz von verschiedenen

Seiten unternommenen Anstrengungen, bessere Horer und
Mikrophone auf den Markt zu bringen.

Horer und Mikrophon der neuen Hasler-Tischstation
Typ 1947 wurden mit dem Bestreben entwickelt, neben der
Erhohung der Empfindlichkeit und der Erweiterung des
Ubertragungsbandes im Vergleich zu den heute gebriuch-
lichen Typen auch kleinere lineare und nichtlineare Verzer-
rungen, verbunden mit vergrosserter Betriebssicherheit und
Lagenunempfindlichkeit, zu erzielen.

Die Fig. 1 zeigt die Ubertragungskurven einer heute in
der Schweiz gebriuchlichen Horerkapsel, einer schweizeri-
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Fig. 1
Ubertragungskurve verschiedener Horer

schen Neukonstruktion, zweier amerikanischer Ausfiihrungen
und der neuen Hasler-Kapsel. Das 0-db-Niveau ist beliebig
angenommen, doch liegt es fiir alle Horer an der gleichen
Stelle, so dass ein relativer Vergleich moglich ist.
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Ubertragungskurve verschiedener Mikrophone

Die Fig. 2 zeigt die Ubertragungskurven eines alten, noch
heute in der Schweiz gebriuchlichen Kohlemikrophons,
zweier neuer schweizerischer Ausfiihrungen (mit und ohne
Bassanhebung), einer Kapsel amerikanischer Herkunfi, sowie

schliesslich des neuen Hasler-Mikrophons. Auch hier ist das
0-db-Niveau beliebig gewihlt, doch liegt es fiir alle Mikro-
phone wieder an der gleichen Stelle, wodurch ein relativer
Vergleich der Kapseln ermoglicht wird.

Bei der Entwicklung der Hasler-Mikrophonkapsel wurde
dem besonderen Wunsch der PTT nach einer mit der Fre-
quenz leicht ansteigenden Ubertragungskurve entsprochen.
Hierdurch wird eine Konzentrierung der zu iibertragenden
Energie in das zur Sprachverstindlichkeit am meisten bei-
tragende Frequenzband erzielt, womit der Aufwand an Ver-
stirkern herabgesetzt werden kann. K.

Die Entwicklung der Radartechnik )

621.396.96

[Nach Watson-Watt, Robert: The evolution of radiolocation.

J. Instn. Electr. Engr”. Part IITA Bd. 93(1946), Nr. 1,
S. 11...19.]

Sir Robert Watson-Watt hielt am 26. Mirz 1946 in Lon-
don vor der Vereinigung der britischen Elektro-Ingenieure
den nachfolgend kurz zusammengefassten Vortrag. Er er-
6ffnete damit eine Reihe von Vortriigen iiber die Radartech-
nik, die it der Zeit vom 26. bis 29. Miirz, am 3. April und
am 1. Mai 1946 von namhaften Fachleuten in der Radio-
Sektion der Institution of Electrical Engineers gehalten
wurden.

Der Vortragende beschriinkte sich auf die Entwicklung
der Radartechnik in England, wo diese Technik bis 1943
«Radiolocation» genannt wurde. Schiitzungsweise wurden fiir
Entwicklung und Produktion ven Radar-Apparaturen seit
1935, in welchem Jahr die ersten Radar-Versuche durchge-
fiihrt worden waren, 8 Milliarden Schweizerfranken aufge-
wendet. Als Pioniere sind u. a. E. V. Appleton, sowie Breit
und Tuve zu nennen, wobei die beiden Letztgenannten die
Impulstechnik entwickelten. Wesentlichen Anteil an der Vor-
kriegsentwicklung hatten die englische Postverwaltung und
die Bell-Laboratorien.

Obwohl schon in den ersten Jahren die Notwendigkeit
erkannt wurde, zu Zentimeter-Wellen iiberzugehen, arbeitete
die erste Kette von Frithwarnstationen, die in der «Schlacht
um England> ihre Feuertaufe erhielt, mit einer Wellenlinge
von 10..12 m. Im September 1937 wurde erstmalig ein Flug-
zeug mit einer Radar-Apparatur ausgeriistet, ein Jahr spiter
ein Kriegsschiff, die H.M.S. Rodney. Die Verwendung der
Kathodenstrahlrghre geht auf einen Vorschlag von Sir Robert
Watson-Watt zuriick (1938). Bereits 1937 wurde im Flugzeug
festgestellt, dass die Radarechos unterschiedlich waren, wenn
sie von einer Wasseroberfliche oder von Ackerboden zu-
riickgeworfen wurden, und dies begriindete das im Krieg
unter dem Decknamen H2S entwickelte Radar-System. Im
Krieg wurde die Entwicklung der Radartechnik ganz ge-
waltig gefordert. Im Miirz 1940 konnte eine einzige Radar-
senderdhre bereits 300 kW Impulsleistung abgeben, bei 11 m
Wellenlinge. 1941 wurde das automatische Verfolgen eines

- Zieles erreicht. Die Zentimeterwellentechnik wurde im Laufe

des Krieges zu hoher Priizision gebracht. Es sei an das Hohl-
raum-Magnetron, das Klystron, die Spezialparabol-Spiegel and
an die Wellenleiter erinnert.

Die Kriegserfolge waren weitgehend Radar zu verdanken.
Von 1944 an iiberdeckten die Radar-Navigationssysteme alle
Kriegsschauplitze in Europa, in Nordafrika und im pazifi-
schen Raum. Auch die erfolgreiche Bekimpfung der V2 ist
auf Radar zuriickzufiihren.

Der Vortragende ziihlte noch eine Reihe von erfolg-
reichen Verwendungen von Radar wiihrend des Krieges
auf. v. S.

Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

Jahresbericht 1947

des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes
061.2 : 627.8.09 (494)

Der Jahresbericht 1947 des Schweizerischen Wasserwirt-
schaftsverbandes gibt einen Uberblick iiber den Stand .der

Wasser- und Energiewirtschaft und im besonderen iiber die
Tatigkeit des Verbandes.

Wir entnehmen dem Bericht folgende Einzelheiten, die
unsere Leser besonders interessieren diirften:

Nach dem wasserarmen Winter 1946/47, welcher vom No-
vember 1946 bis Mirz 1947 Einschriinkungen im Energiever-
brauch mit sich brachte, folgte der ebenfalls wasserarme
Sommer 1947. Gliicklicherweise brachte der November 1947
einen Witterungsumschwung, so dass die Wasserfiihrung der



Bull. Ass. suisse électr. t. 39(1948), No 25

839

Fliisse bis Ende Februar iiber dem langjihrigen Mittel von
1901...1947 blieb. Die mittlere monatliche Wasserfithrung des
Rheins bei Rheinfelden ist aus Fig.1l ersichtlich.

C
mYs LT
12001 ! \
/ \
I \
1000 ! \ ’,'
1

T i ! T T T
X1 Xa 1 I I
Fig. 1
Mittlere monatliche Wasserfiihrung des Rheins
bei Rheinfelden
A in den Jahren 1901...1947

B im Winterhalbjahr 1946/47
C im Winterhalbjahr 1947/48
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Im Jahr 1947 in Betrieb gesetzte oder erweiterte Kraftwerke
Tabelle I

Datum der | Maximale | Mittlere dahresproduktion
Kraftwerk und Besitzcr | Inbetrieb- | Leistung in GWh
setzung KW iinter | Sommer | Total

Innertkirchen,

4, Gruppe,

Kraftwerke Ober-

hasli A-G. . . .|Junil9%47| 48000| — | 30,0| 30,0
Russein, 1. Ausbau,

Patvag A.-G., und

Dr. W. L. Oswald

Ziirich . .| Juni 1947 | 10000 (10,0 | 32,0 | 42,0
Chur, Plessur-

werk I1I

«Sand», Stadt Chur| Juni 1947 8600 (14,5 | 29,8 | 44,3
Lucendro, Weiter-

ausbau bis Voll-

ausbau

Aare-Tessin A.-G..|Okt. 1947| 27000 |51,01)) — |51,01)
La Dernier, Ausbau,

Cie. vaud. des lacs

de Joux et de| Herbst

I’Orbe . 1947 9500 | 2,5 2,5| 5,0
Meiringen I, Ausbau,

Dorfgememde Mei-| Herbst

ringen . 1947 160 | 0,2 04| 0,6
Schaffhausen, Herbst

Ausbau 1947 1000/ 3,6 36| 7,2

Total 104 260 81,8 | 98,3 |180,1

1) Inklusive Mehrproduktion in den Werken Piottino
und Biaschina.

Gesamte Elektrizititserzeugung (ab Kraftwerk)
Tabelle IT

| |
Jahr | Hydraulisch rIszegl; ‘ Einfuhr| Total vesr?)lfasutzh Absatz
| i
in GWh
1938/39| 17089 45 42 7176 751 6425
1945/46| 10060 13 57 (10130 1267 8863
1946/47| 9 666 104 52 9 822 1322 8500

Gesamter Elektrizititsverbrauch (beim Konsumenten)
Tabelle IIT

Haus- Allgem.| Chem.
Bahn- Elektro-
- betriebe duncie | dusiie kessel | EXPort | Inland?)
in GWh
1938/39 | 1411 722 819 | 1404 506 | 1563 | 5613
1945/46 2984 | 916 1322 | 1596 | 1403 642 | 9488
1946/47| 2947 940 1428 | 1846 812 527 | 9295

2) Inklusive Selbstverbrauch.

Ende 1947 im Bau oder im Umbau stehende grissere Kraftwerke

Tabelle IV
Wahr- Mittlere Jahresproduktion
scheinliches| Maximale in GWh
Kraftwerk und Besitzer | Datum der | Leistung
|:I;:ltlrl:13nh kW Winter |Sommer| Total
Plons-Mels
Gemeinde Mels
(SG) .119488)| 4200 9,0 14,7 | 23,7
Klostergut
Talgemeinschaft
Weisstannen
(Mels) 1948 100 | 0,45 0,45 0,9
Hauterive (Rossens)
EEF . . . .1 19484)| 50 800 | 84,8 84,7 |169,5
Wassen
A.-G. Kraftwerk
Wassen 1949 |47 000 |63,1 |171,4 (234.5
Rabiusa-Realta
KW Sernf-Nie-
derenbach 1949 | 25000 | 28,0 | 87,0 |115,0
Fitschbach
NOK 1949 | 13800 | 189 53,9 | 72,8
Lavey (Rhéne),
1. Etappe = )
Ville de Lausanne| 1949 | 39 000%)| 74,0%) |122,0%)|196,07)

Dixence (Erwei-
terung)
Staubecken Cleu-
son

EOS
Luchsingen II
Gemeinde Glarus.
Julia
Stadt Ziirich

Massaboden (Erwei-
terung)
SBB

Ritom
(Erweiterung)
SBB . . . . . 1951 | —

Handeck 11
Kraftwerk Ober-
hasli

Barberine (Erwel-
terung)
SBB

Miéville (Salanfe)
Salanfe S. A., Ver-

nayaz

1949 — 60,0%9|—30,09| 30,06)

1949 | 2500 | 4,0 9,5 | 13,5

1950 | 22 800 | 47,0 93,0 |140,0

1950 = 3,5 5,5 9,0

10,0 | 21,0

1952 {57 000 | 92,0 |150,0 |242,0

1952 | — [12,0 | — | 120

1952 | 80 000 |130,0 s

Total 342 200 (637,75 772,15

3) Wurde in Betrieb gesetzt am 9. 1. 1948, (Red.)

4) Wurde im Jahr 1948 in Betrieb gesetzt. (Red.)

5) Nach Abzug von 8700 kW, 42, 30, 72 GWh der Lei-
stungen des Werkes Bois-Noir, das stillgelegt wird.

%) Durch die Uberleitung der Printze in den Stollen
Cleuson-Lac des Dix seit Mai 1945 wurde die Produktion
des Kraftwerkes Chandoline um 15 GWh Winterenergie
und 35 GWh Sommerenergie vergrissert. Nach Erstel-
len der Stauanlage Cleuson koénnen weitere 60 GWh
Winterenergie erzeugt werden, 30 GWh Sommerenergie
kommen in Abzug. Die totale Mehrproduktion seit 1945
betrigt 80 GWh.

) Winter 7 Monate.

130,0
1408,90
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Anfangs Oktober entsprach der Inhalt der Speicherseen
rund 1031 GWh *) elektrischer Energie (der maximal mog-
liche Energieinhalt der Seen war 1100 GWh). Der Wasser-
vorrat sank bis Mitte April, zu Beginn der Wiederauffiillung,
auf 148 GWh zuriick. Angesichts der geringen Schnee-
schmelze und der Trockenheit im Sommer und im Herbst
1947 hatten die Speicherseen zu Beginn der Winterperiode
1947/48 nur einen Energieinhalt von 899 GWh (81,7 %). Die
starken Wasserfiilhrungen um die Jahreswende 1947/48 be-
wirkten aber ein Ansteigen des bis dahin auf 651 GWh ge-
sunkenen Energieinhaltes auf 672 GWh, welcher dann bis
Ende Mirz allmihlich auf 301 GWh sank.

Im Jahr 1947 wurden verschiedene Kraftwerke in Betrieb
gesetzt oder erweitert (Tabelle I).

Die totale installierte Leistung siimtlicher ausgebauten
Wasserkraftwerke der Schweiz betriigt:

Ende 1944 2,403 GW
Ende 1945 2,463 GW
Ende 1946 2,497 GW
Ende 1947 2,562 GW

Uber Energie-Produktion und -Konsum der Jahre 1946/47
im Vergleich zu den Jahren 1945/46 und 1938/39 geben die
Tabellen II und III Aufschluss.

Uber die weitere Entwicklung des Kraftwerkbaues orien-
tieren Tabellen IV und V. Die im Bau oder im Umbau
stehenden grosseren Kraftwerke sind in Tabelle IV zusam-
mengestellt; in Tabelle V hingegen Kraftwerkprojekte, deren
Verwirklichung Ende 1947/Anfang 1948 in Aussicht stand.

Ende 1947/ Anfang 1948 in Aussicht stehende Kraftwerkbauten

Tabelle V
Wahr- Mittlere Jahresproduktion
scheinliches' Maximale in GWh
Kraftwerk und Besitzer |Datum der| Leistung
h;:gg':: W Winter |Sommer| Total
Letten (Umbau)
Stadt Ziirich 1949 | 2 8009) 8,08)| 11,08)( 19,08)
Meiringen 11
Gemeinde Mei- ‘
ringen . . 1950 | 1500 2,4 7,0 9,4
Palii (Erweiterung)
Kraftwerk Brusio .| 1950 — 16,0 — 16,0
Aletschwerk
Aletsch A.-G.,
Morel . . . 1950 |16 000 24,0 | 56,0 | 80,0
Chatelot
Soc. des f. m. du
Chitelot, Neuch. .| 1952 [30 0009) | 48,49 47,69, 96,09
Rheinfallwerk,
1.Etappe
Rheinfallwerk
Neuhausen A.G. .| 1952 | 197519 8,619 8,619 17,2')
52 27514)/107,4'(130,2(237,6')
Wildegg-Brugg ) ’
NOK . . . 1953 (42 000 |124'%'3166,0'9|290,0'2
Rheinau
KW Rheinau A.-G.| 1953 |34 00018), 97,0'®(120,0'(217,0)
Total 128 275'4) 328,4") 416,2)|744,6%)

8) Vermehrung durch Umbau.

%) Davon Schweizer Anteil 50 %.

1) Nach Abzug von 3355 kW, 10,15, 10,15 und 20,3 GWh
der Leistungen der bestehenden Werke der Aluminium-
Industrie A.-G, Neuhausen, Schweiz. Industrie-Gesell-
schaft Neuhausen, Gemeinde Neuhausen.

1) Winter 5 Monate, November bis Miirz.

2) Nach Abzug von 5,0, 4,0 und 9,0 GWh Verlust in
den Kraftwerken Rupperswil-Auenstein, Kalkfabrik
Holderbank, Bad Schinznach und Stadt Brugg.

) Davon Schweizer Anteil 59 %.

4) Tnklusive auslindische Anteile.

Einen Uberblick iiber die bisherige und bis 1. Oktober
1952 absehbare Entwicklung der mittleren jihrlichen Energie-
produktionsméglichkeiten der Kraftwerke iiber 300 kW Lei-
stung zeigt Tabelle VI.

Die Wasserkraft-Elektrizititswerke der Allgemeinversor-
gung konnten nach den amtlichen Angaben im Winter

*) 1 GWh = 10°Wh = 10° (1 Million) kWh.

1946/47 bei mittlerer Wasserfithrung 3750 GWh und bei
extrem ungiinstiger Wasserfithrung 3000 GWh erzeugen. Der
Bedarf betrug im nimlichen Winterhalbjahr 1946/47 rund
4000 GWh.

Mitilere Energieproduktion ven Kraftwerken der
Allgemeinversorgung, der Bahnen und der Industrie

Tabelle VI
Maximale Mittlere Produktionsméglichkeit
Leistung
GW Winter | Sommer Total
GWh GWh GWh
1. Oktober 1932 1,664 2902 3928 6 830
1. Oktober 1938 1,998 3600 4500 8100
1. Oktober 1947 2,565 4431 5682 101139
1. Oktober 1947 bis
1. Oktober 1952 |+0,380 |+ 721 |+879 |+1600%)
Total 1. Okt. 1952 2,945 5152 6561 11 7139
) Die mogliche Energieproduktion aus thermischen
Kraftwerken betrug am 1. Oktober 1947 rund 200 GWh
jdhrlich; sie sollte bis 1. Oktober 1952 auf 350 GWh an-
steigen. Die mogliche Energieeinfuhr betrug am 1. Ok-
tober 1947 rund 30 GWh; sie wird bis zum 1. Oktober
1952 auf rund 200 GWh geschiitzt.

Im Berichtsjahr wurden im Nationalrat und im Stinderat
diverse Vorschlige, Motionen usw., welche die Elektrizitits-
wirtschaft betrafen, behandelt (siehe den Jahresbericht VSE,
Bull. SEV 1948, Nr. 16). Schi.

Der zukiinftige industrielle Energiebedarf
der USA

[Nach F. R. Benedict: America’s Future Power Needs Electr.
Engng Bd. 67(1948), Nr. 5, S. 477...482.]
621.311 (73)

Fabrikanten der elektrischen Apparate, wie die Kraft-
werksgesellschaften sind in erster Linie daran interessiert,
ihren Kunden die Vorteile der elektrischen Energie mog-
lichst klar vorzustellen und deren vielseitige Anwendung zu
propagieren. War auch die Entwicklung im Anfang langsam
und miihselig, so wurden doch inzwischen die USA zum
grossten Energieproduzenten der Welt. So ist es denn von
grossem Interesse die voraussichtlichen Bediirfnisse zu unter-
suchen, welche die weitere Entwicklung der Energiever-
sorgung verursachen konnen. :

Da die industrielle Energieversorgung mehr als die Halfte
des gesamten Konsums betriigt, muss diesem Zweig der Ab-
gabe alle Voraussicht gewidmet werden, nahm doch in der
Zeit von 1920 bis 1946 der Energieverbrauch pro Arbeiter
um 120 % von 3841 auf 8426 kWh zu, wobei auch die Ar-
beiterzahl um 40 % stieg. Entsprechend stieg auch die in-
stallierte Leistung der Motoren; sie betrug im Laufe der
Entwicklung:

1849 gering

1879 0,95 kW/Arbeiter
1909 2,13 kW/Arbeiter
1929 3,57 kW/Arbeiter
1939 4,7 kW/Arbeiter
1948 5,3 kW/Arbeiter

Zugleich stieg die Ausniitzung auf das 1,4fache. Dabei ist
interessant, dass noch 1909 ungefihr %4 der Energie auf me-
chanischem Weg iibertragen wurden, wihrend heute 93 %
elektrifiziert sind. Da bereits eine hohe Quote erreicht ist,
werden neue Anwendungen nur dort in Frage kommen, wo
zugleich eine Einsparung an Lohnen erreichbar ist. Dies er-
hellt auch aus der Tatsache, dass seit 1939 die Arbeitslohne
von 63 cts auf 143 cts im Mittel gestiegen sind. Die Auto-
matisierung des Arbeitsprozesses steht damit im Vordergrund.

Die folgende Aufstellung zeigt nun, in welchen Industrie-
zweigen, resp. in welchen Arbeitsgebieten noch bedeutende
Zunahmen erwartet werden.

a) Schweissen und Hartloten: Bis zum Jahre 1933 wurde
elektrische Energie kaum fiir diese Arbeitsmethoden verwen-
det, da sich keine genauen Ergebnisse erzielen liessen. Inzwi-
schen haben aber der Krieg und die ausgedehnte Verwendung

(Fortsetzung auf Seite 842)
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Extrait des rapports de gestion des centrales suisses d’électricité

(Ces apercus sont publiés en groupes de quatre au fur et d@ mesure de la parution des rapports de gestion et ne sont
pas destinés a des comparaisons)

On peut s’abonner a des tirages a part de cette page

Kraftwerke A-G. | Fgkttiliitayerk | Blekridiftawork | Elektpaititaverk
1947 1946 1947 1946 1947 1946 1947 1946
1. Production d’énergie . kWh | 849778 990Y)| 856 326 941)] 1 582 600| 2258 900] 110880 248680] 569070 997 140
2. Achat d’énergie . . . kWh |422206000 | 462475004|36 370 943(38 854 482[11 540 048(10 737 833| 9.069 776| 8 645 628
3.Energie distribuée . . kWh |1271984990 | 1318 801 945|134 708 391|37 993 077|11 010 32510 306 729] 8 539 198| 8 530 068
4. Par rapp. a l’ex. préc. . % —355 | +241 — 5,35 +1,1 + 178 -+ 18,0 +0 -+ 15,7
5.Dont énergie a prix de
déchet . . . . . . kWh ? ? 6600, 934000 0 0 0 0
11. Charge maximum . . kW 3290000 299 250 8550 8 330 2850 2680 2105 1902
12. Puissance installée totale ~ kW 931280 891 910, 71753 67 025 20777 19 800 16 372 15 375
13, Lanipes nombre 1203705 1159081] 184405 180687 41 850 40724 44 514 43374
: "LkW 44138 42524 6786 6502 2154 2098 2205 2160
s nombre 47403 42243 1823 1504 923 849 677 601
1 Cusimers, . A kw 282499 274730 12033 10433 5520 5149 4244 3753
nombre 31784 28728 3765 3435 1174 1116 861 772
15. Lilismithe. s A w 30471 27752] 6653  6016| 1563  1495| 1268 1147
. ; nambrs 75672 69143 9793 8 084 1790 1680 1684 1481
Jo-NEmensR pidammls o N o0 193628 188442| 12604 13525|  4400] 4203] 3499 3240
21. Nombre d’abonnements . . 141 245 131413 27 648 26 690 4714 4580 4193 4036
22. Recette moyenne par kWh cts. ? ? 10,21 10,1 8,49 8,958 8,42 8,48
°
Du bilar.
31. Capital social . . . . . fr. 56 000 00056 000 000 = - - - — -
32.Emprunts & terme . . . » |23000 00023000 000 - - - - - -
33. Fortu érative . . . » == = — — - - - -
34. ngit:le dc: O‘Ii)::;il:; c e e > — = 3920807| 3237339 114063 111276 963656| 836874
35. Valeur comptable des inst. » |83 959 00088 256 928| 3 370529 3247 041 34245 10| 474006 343 004
36. Portefeuille et participat. » 1130612515365 725 - — - - — -
37. Fonds de renouvellement . » |13477 14912637589 750000/ 500 000 — — 7 000 7 000
Du compte profits et pertes:
41, Recettes dexploitation . . fr. |4336808341733927| 3650576/ 3950 777| 962248 950372 731383 747452
42.Revenu du portefeuille et
des participations . . . » 459667 342116 — — - — - -
43. Autres Tecetfes .« . » . ® 789986 649560 11 459 14 044 1292 708 — —
44. Intéréts débiteurs . . . . » 716 476) 791307 129 434| 198403 594 — 36910 31056
45. Charges fiscales . . . . » 4 004 888| 3026 656 3555 3210 — — 824 824
46. Frais d’administration . . > 4811221 4015971 370610, 312224 81521 68 200 60 200 41 816
47. Frais d’exploitation . . . » 9583 422 8804 422] 403534| 284095 44730 37428 161574| 147442
48. Achats d’énergie . . . . » [14466355/15034610] 1063576 1197025 411278 402817] 345246 327247
49. Amortissements et réserves » 7901719 7762 188] 286177 269736| 140149 141920 56 521 66 393
50.Dividende . . . . . . » | 3080000 3080000 — — - - | - —
5LEn % . . . . . . . . » 5,5 55 = — = - == —
52.V i -
Dliques e R — — | 1154738| 1440986 285266 300713| 39613 70686
Investissements et amortissements:
61. Investissements jusqu’a fin
de l’exercice . . . . . fr. ? ? 9539722 9131741| 3151 845| 2986 970| 2287784 2123023
62. Amortissements jusqu’a fin
de Dexercice . . . . . » ? ? 6169 193) 5884 700 3117 600 2986970 1813780 1780019
63. Valeur comptable . . . » |[8595900088256928| 3370529 3247041 34245 10| 474004| 343004
64.Soit en % des investisse-
ments ? ? 35,33 35,55 1 0 20,7 16,1
1} Y compris les FM Oberhasli.
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Données économiques suisses

(Extraits de «La Vie économique» et du
«Bulletin mensuel Banque Nationale Suisse»)

No Ociobre
1947 1948
L. | Importations l 440,9 348,1
(janvier-octobre) . 0oy J (3824.5) | (4207,9)
Exportations . . . l 291,5 326,5
(janvier-octobre) (2661,4) | (2741,3)
2.| Marché du travail: demandes
de places 1628 2790
3.| Index du coiitde la vie | jumst [ 223 223
Index du commerce de ; 194
gros I =100 230 230
Prix-courant de détail (moyen-
ne de 33 villes)
Eclairage électrique
cts/kWh 33 (66 33 (66
Gaz cts/m? “""‘"",‘ 31}142}) 32 515%&)
Coke d’usine a gaz 19,72 (394) 20,05 (402)
frs/100 kg '
4.| Permis délivrés pour logements
a construire dans 33 villes 1191 779
(janvier-octobre) . . (12015) (8745)
5.| Taux d’escompte offlclel % 1,50 1,50
6. | Banque Nationale (p. ulumo)
Billets en circulation 108118 4192 4334
Autres engagements a vueléirs 1098 1268
Encaisse or et devises or 108irs 5407 5940
Couverture en or des billets
en circulation et des au-
tres engagements a vue % | 101,60 102,71
1.| Indices des bourses suisses (le
25 du mois)
Obligations . 100 99
Actions 254 225
Actions mdustnelles 388 348
8.| Faillites . . . . . . . . . 24, 48
(janvier-octobre) (278) (347)
Concordats . . . . . . . 8 4
(janvier-octobre) (31) (69)
9.| Statistique du tourisme Septembre
Occupation moyenne des lits 1947 1
existants, en % 38,9 36,4
Septembre
10. | Recettes d’exploitation des 1947 | 1948
CFF seuls
Marchandises . . l l 29 167 26 195
(janvier-sept.) . . o (243 662) | (258 829)
Voyageurs . | 1000 trs ] 24 528 23 885
(janvier-sept.) . . (204 295) | (212 206)

(Fortsetzung von Seite 840)

von Leichtmetallen einer starken Entwicklung der Technik der
Widerstandsschweissung und des Hartlotens gerufen. Gegen-
wiirtig diirften iiber 1 000 000 kVA an Schweissapparaten und
50000 kVA an Ofen fiir Hartloten im Betrieb sein. Es wird
aber geschitzt, dass ohne weiteres das zwei- bis dreifache
dieser Leistungen absorbiert werden konnte.

Hierzu wird aber noch die Entwicklung von Hochfre-
quenz-Hartlote-Ofen kommen, welche mit 200..450 kHz arbei-
ten, von denen die Industrie jihrlich iiber 20 000 kW auf-
nehmen konnte.

b) Infrarot-Strahlung: Die Infrarot-Strahlung fiir Heiz-
zwecke hat nach Ansicht des Verfassers noch nicht alle
Moiglichkeiten ausgeschopft. Bis heute findet diese Erwir-
mungsart hauptsiichlich Verwendung fiir das Trocknen von
Farben und Lacken, ihre Anwendung erscheint aber auch
in der Textil- und Papierindustrie, sowie in der Lebensmittel-
industrie aussichtsreich.

Der potentielle Markt fiir diese Erzeugnisse wird auf
iiber 200 000 kW fiir jedes der nichsten 10 Jahre geschitzt,
sofern Ausriistung und Energie hierfiir zur Verfiigung stehen.

¢) Kontinuierliches Gliihen: Das kontinuierliche Glithen
ist erwiinscht, um die Arbeitsprozesse fliissiger zu gestalten.
Gegenwirtig werden Versuche auf der Basis von Hochfre-

quenzgeriiten von 60..200 kHz unternommen, welche giinstige
Resultate ergeben haben. Dabei muss es aber moglich sein,
Einheiten von bis 500 kW Leistung zu einem gangbaren
Preis anbieten zu konnen. Es wird geschiitzt, dass allein die
Stahlindustrie iiber 1000000 kW solcher Geriate in kurzer
Zeit aufnehmen konnte.

d) Lichtbogenifen: Diese haben fiir die Erzeugung hoch-
wertiger Produkte auch in den - kohlenreichen USA ihre
grosse Verwendung gefunden, so dass bisher solche Ofen mit
einer Leistung von ca. 3000000 kW im Betrieb sind. Es
diirfte aber ein Mehrbedarf von 500000 kW pro Jahr fiir
lingere Zeit gesichert sein.

e) Widerstandéfen: Diese werden hauptsichlich mit
Schutzatmosphiire in der Flugzeugindustrie zum Gliihen der
verschiedenen Leichtmetallegierungen verwendet. Obschon
deren richtige Anwendung grosse technologische Erfahrung
bedingt und sorgfiltig iiberpriift werden muss, diirfte doch
ein Nachholbedarf von 50 000 kW pro Jahr vorhanden sein.

f) Hochfrequenzheizung: Wie bereits erwithnt worden
ist, wird diese Art von Erhitzung bereits mit Erfolg fiir das
Hartloten kleinerer Teile verwendet. Wihrend des Krieges
wurde auch das Zinn von Weissblechabfillen hiermit wie-
dergewonnen, wofiir ca. 10000 kW bei 200 kHz eingesetzt
worden sind. Diese Belastung ist fiir die Kraftwerke insofern
interessant, als sie von hoher Gebrauchsdauer ist, jedoch
miissen vorher Rohren von 500 kW Einheitsleistung auf wirt-
schaftlicher Basis hergestellt werden.

Fiir die noch héoheren Frequenzen, von iiber 2 MHz er-
scheinen vorerst zwei Anwendungsgebiete interessant. Das
erste ist die Erhitzung von Dielektrika bei Frequenzen bis
zu 30 MHz, wozu auch die Behandlung von Gummi, das
Leimen von Furnierplatten etc. gehort. Es wird geschitat,
dass fiir diese Zwecke rund 10000 kW pro Jahr Eingang
finden konnen. Als zweites Feld ist die Verwendung noch
hoherer Frequenzen bis 1000 MHz vorgesehen. Diese wiirden
wahrscheinlich mit Erfolg in der Trocknung von Textilien
und Papier Verwendung finden. Leider gibt es aber bisher
noch keine Apparate fiir solche Zwecke, immerhin sind viel-
versprechende Versuche im Gang.

g) Fabrik-Beleuchtung: Auch die Fabrikbeleuchtung ist
vielerorts noch ganz ungeniigend und gibt zur Vermlnderung
der Arbeitsleistung Anlass. Es wird geschiitzt, dass immer
noch 12500 Betriebe besser beleuchtet werden sollten und
zwar bis zur vierfachen Beleuchtungsstirke. Der Fluoreszenz-
beleuchtung wird eine grosse Zukunft vorausgesagt, aber
auch hier miisse der Anschlusswert noch erhsht werden.

h) Erz-Aufbereitung: Mit der zunehmenden Erschopfung
der hochwertigen Eisenerzgruben wird auch die Verarbeitung
irmerer Erze und deren vorherige Anreicherung fiir die USA
von Interesse werden. Es wird geschitzt, dass fiir diese
Zwecke in 8..10 Jahren iiber 1000000 kW neu zur Verfii-
gung stehen miissen, wobei die Abgelegenheit der Gruben
auch entsprechende Ubertragungsanlagen erfordert.

i) Chemische Industrie: In der chemischen Industrie ist
es besonders die Leichimetallindustrie, welche als Grossver-
braucher auftritt. Hier sind z. B. nur in der Aluminiumin-
dustrie Gleichrichteranlagen von 1500000 kW im Betrieb,
withrend fiir die Erzeugung von Magnesium ca. 400 000 kW
dienen. In beiden Zweigen konnte die Leistung verdoppelt
werden.

Aber auch die allgemeine chemische Industrie mit iiber
200 000 kW an installierter Leistung zeigt wachsende Be-
diirfnisse.

k) Bergbau: Ein Gebiet, das noch wenig Verwendung fiir
die elekirische Energie gezeigt hat, ist der Bergbau. So ge-
schieht die Kohlenforderung erst seit ca. 15 Jahren auf me-
chanischem Weg. Immerhin werden schon jetzt 614 kWh
pro Tonne verbraucht; trotzdem rechnet man, dass nur ca.
1,5 kW Motorenleistung pro Bergarbeiter installiert sind, was
betriichtlich gegen die 5,3 kW der Allgemeinindustrie ab-
fillt. Es wird aber notig sein, in nichster Zeit die Mechani-
sierung um das 2...3fache zu heben, was einen entsprechenden
Mehrverbrauch an Energie mit sich bringen wird.

1) Petroleumindustrie: Als letztes soll die Petroleum-
industrie erwahnt werden, da sie und ihre Tochterbetriebe
ausgedehnte Energieverbraucher sind. So stellt z. B. nur die
Olbrennerindustrie gegenwiirtig iiber 2 000 000 neue Brenner
pro Jahr her und beabsichtigt diese Zahl noch zu erhéhen.
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Jeder neue Olbrenner ist aber wieder ein neuer Haushalt- | noch lange nicht gesiittigt sind und dass eine weitere grosse
apparat mit betrichtlichem Verbrauch, wobei der Gesamt- | Steigerung des Energieverbrauches und des Bedarfes an elek-
verbrauch bis zur Sittigung auf ca. 1 Milliarde kWh ge- | trischen Maschinen und Apparaten auf lange Zeit hinaus
schiitzt wird. noch in Aussicht steht. Howald

Aber auch die Raffinerien ‘werden mit der Zeit infolge
neuer Prozesse vermehrte Energiebeziiger werden. So ist der

Verbrauch in den letzten 6 Jahren bereits von 2,24 auf . .
3,35 kWh fiir je 160 Liter raffiniertes Ol gestiegen, wobei | Energiewirtschaft der SBB im 3. Quartal 1948

bisher nur ca. 14 % der Industrie elektrifiziert sind. Die 620.9 : 621.33(494)
Versuche iiber die Verwertung der Olschiefer haben aber In den Monaten Juli, August und September 1948 er-
gezeigt, dass diese Energiemenge bis zum dreifachen steigen | zeugten die Kraftwerke der SBB 181,5 GWh (3. Quartal des
wird. Vorjahres: 196,5 GWh), wovon 16,6 % in den Speicher- und

Von noch grosserem Einfluss wird die Aufnahme der | 83,4 % in den Flusswerken. Uberdies wurden 67,1 GWh Ein-
Kohleverfliissigung in grossem MaBstab sein. Bisher hat diese | phasenenergie bezogen, nimlich 19,6 GWh vom Etzelwerk,
Industrie eine Kapazitit von rund 600000000 t pro Jahr. | 32,5 GWh vom Kraftwerk Rupperswil-Auenstein und 15 GWh
Wenn nur 20 % des Olverbrauches auf die Kohle umgestellt | von anderen Kraftwerken. Als Uberschussenergie wurden
werden sollen, ist aber mindestens die doppelte Kapazitit | 26,9 GWh anderen Kraftwerken abgegeben. Die Energieab-
mit dem entsprechenden Energieverbrauch erforderlich. gabe ab bahneigenen und bahnfremden Kraftwerken fiir den

Wenn auch nicht alle Industrien einzeln untersucht wor- | Bahnbetrieb betrug 217,4 GWh (216,7). Sie blieb damit ge-
den sind, so geht doch daraus hervor, dass die Bediirfnisse ' geniiber dem 3. Quartal des Vorjahres praktisch gleich.

Ordonnance n° 9

de I’Office fédéral de 1’économie électrique concernant des restrictions a ’emploi
de I’énergie électrique
(Interdiction du chauffage des locaux)
(Du 26 novembre 1948)

L’Office fédéral de I'économie électrique, ! Art. 3

vu Pordonnance n® 20 du département fédéral de I’économie Les entreprises d’électricité sont tenues de contréler 1’ob-
publique du 23 septembre 1942 1) et D’arrété du Conseil fé-
déral du 22 juillet 1947 2) donnant a cet office pouvoir d’exé-
cuter la dite ordonnance,

| servation des prescriptions par les consommateurs.

Les consommateurs doivent faciliter aux agents du four-
5 nisseur d’énergie leurs opérations de contréle.
arréte:
Art. 1°7 Art. 4

En cas d’infractions aux dispositions de cette prescription
| par des consommateurs, I’entreprise d’électricité devra, selon
| les instructions de 1’Office, plomber ou séquestrer tempo-
| rairement les installations électriques indiiment employées.

L’emploi d’énergie électrique pour le chauffage des locaux
(y compris les pompes a chaleur) est interdit. Sont réservées
les dispositions de D’article 2.

Art. 2
Le chauffage a I’électricité est autorisé lorsqu’il est effec- Art. 5
tué avee la plus grande économie: La présente Ordonnance entre en vigueur le 29 novembre
a) En cas de maladie grave; 1948. Est abrogée dés cette date I'Ordonnance n° 8 de 1’Of-
b) S'il n'existe pas d’autres installations de chauffage. fice du 29 décembre 1947 (abrogation des restrictions a ’em-

R, ploi de D’énergie électrique) 3).
1) Bull. ASE t. 33(1942), n° 20, p. 551...552.

2) Bull. ASE t. 38(1947), n° 17, p. 513. | 3) Bull. ASE {, 39(1948), n" 1, p. 19...20.
Miscellanea
In memoriam \ Von 1889 bis 1890 leistete er seinen obligatorischen Mili-

Kvetoslav Antonin Breuer de Breubach . Am 13. No-
vember 1947 starb in Fribourg Kvetoslav Antonin Breuer de
Breubach, Freimitglied des SEV. Wenn auch seit seinem Hin-
schied ein Jahr vergangen ist, so mdchten wir doch an Hand
der hochst interessanten Aufzeichnungen, die Breuer zu sei-
nen Lebzeiten verfasste, und die unseren Mitgliedern zur i
Verfiigung stehen, mit einigen Worten seiner gedenken. Er Im Herbst 1894 trat er als Volontir in das weitbekannte
gehirte der alten Generation der Ingenieure an, die den | Ingenieurbiiro von Prof. A. Palaz in Lausanne ein, wo er
Vorzug besassen, sich -an der Hochschule ein breites Wissen = die Errichtung und den Awusbau der Lausanner Strassenbah-
aneignen zu konnen, und nicht zu der heute leider unver- | nen studierte. 1895 war Breuer im Konstruktionsbiiro der
meidlichen Spezialisierung gezwungen waren. Mit der Ent- | Cie de DIndustrie Electrique in Genf, beim Altmeister
wicklung und Verfeinerung der technischen Wissenschaften | Thury, beschiftigt und 1896 im Projektionsbiiro von Siemens
kounte er deshalb Schritt halten und sich ihr durch Weiter- | und Halske in Miihlhausen. Von 1897 bis 1900 war er wieder
bildung stets anpassen. Als Ausliinder erreichte er eine pro- | bei Prof. Palaz in Lausanne titig, wo er die Projekte fiir

tirdienst bei der Artillerie im alten Gsterreichisch-ungarischen
) Heer in Prag. Danach bezog er die elektromechanische Ab-
teilung des eidgendssischen Polytechnikums in Ziirich, wo er
bei den Professoren H. F. Weber und Herzog, die wohl nur
noch den ilteren und #ltesten Semestern als Koryphiien be-
kannt sind, sein Diplom als Maschineningenieur erwarb.

minente Stellung in der schweizerischen Elektrizititswirt- | die Forces motrices de I’Avancon in Bex, die elektrischen
schaft in einer Zeit, als die Freiziigigkeit innerhalb aller ~ Bahnen Bex—Gryon—Villars und Vevey—Chamby, sowie die

K. A. Breuer de Breubach wurde am 4. Januar 1871 in @ einem Konzessionsprojekt fiir die Ausniitzung der Veveyse
Kutna Hord in Bohmen geboren. Seine Jugendzeit verbrachte | de Feygire fiir die Firma Genoud fréres & Cie in Chitel-
er von 1877 bis 1889 in Miihlhausen im Elsass, wo er Mittel- St-Denis.
und Gewerbeschule besuchte; sein Vater, von Beruf Farb- 1901 machte er sich als Ingénieur-Conseil in Fribourg
chemiker, war dort Direktor der Textildruckerei Thierry- | selbstindig. Als solcher war er im Sommer 1909 Mitglied
Mieg & Cie. Schon damals besuchte er hiufig die Schweiz, | der Jury und Berichterstatter der Bauabteilung der kantona-
besonders den Jura, und lernte sie dabei schiitzen und lieben. ' len Ausstellung in Sion. In seinem Biiro beschiftigte er sich,

Linder der Welt eine Selbstverstindlichkeit war. | Zahnradbahn Aigle—Leysin behandelte. 1900 arbeitete er an
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ausser mit der Projektierung zur Ausniitzung der Veveyse,
mit der Vergrosserung des Wasserkraftwerkes von Vieux-
Chatel, dann mit der Projektierung einer neuen Pumpanlage
in Chardonne-Mont-Pélerin fiir die Sté Immobiliere du Mont-
Pélerin. Weiter griindete er eine Fabrik fiir Milchpulver in
Chatel-St-Denis fiir die Firma J. Glardon & Cie, wobei er
hauptsiichlich den thermisch-mechanischen Teil projektierte
und baute. Sie wurde spiter von der Firma Guigoz aufge-
kauft. Dann arbeitete er an einem Wasserversorgungsprojekt
fir die Gemeinden Remaufens und Attalens und fiir die
Sté Immobiliére du Mont-Pélerin.

Er war auch Ingenieur-Conseil und Mitglied des Verwal-
tungsrates der Sté des Eaux du Mont-Pélerin. Ferner fiihrte
er Studien durch fiir die Ausniitzung der oberen Jogne in
Bellegarde fiir die Firma Genoud. Eine weitere Arbeit war
die Projektierung eines Akkumulierwerkes bei Charmey, das
spiter an die Entreprises Electriques Fribourgeoises iiber-
ging. Dann befasste er sich mit Studien iiber elektrische
Schmalspureisenbahnen, u. a. iiber eine solche von Altstiitten
nach Gais und mit einem Projekt fiir eine Luftseilbahn

K. A. Breuer de Breubach
1871—1947

Glion—Sonzier. Ferner beriet er die elektrische Unterneh-
mung von Martigny-Bourg, die Sprengstoffabrik in Brig, die
Elektrizititswerke Bulle, Collonges und andere.

Seit 1910 war K. A. Breuer Ingénieur-Conseil der Ge-

meinde Sierre; in dieser Eigenschaft hatte er den Bau einer
neuen Wasserfassung an der Navizence in Vissoie und ver-
schiedene Gutachten auszuarbeiten.

Im Oktober 1911 gab er sein Privatbiiro auf und stellte
sich ganz der Gemeinde Sierre zur Verfiigung, wo er in der
Folge wihrend 26 Jahren als Direktor die Wasser- und Elek-
trizitdtsversorgung der Gemeinde leitete; er richtete die in-
dustriellen Betriebe dieser Gemeinde, die sich in einer fast
verzweifelten finanziellen und technischen Lage befanden,
wieder auf und schuf aus ihnen einen bliihenden Betrieb.

Im November 1937 zog er sich in den Ruhestand und
nach Fribourg zuriick, das durch verwandtschaftliche Bande
zu seiner zweiten Heimat geworden war, nachdem er friiher
schon das Schweizerbiirgerrecht erworben hatte. 1915 hatte
er sich mit Friulein de Meyer verheiratet, deren Vater Oberst
in der Schweizergarde des Papstes war. Der Ehe entspross
eine Tochter. '

Das Leben und namentlich der Anfang der Laufbahn von
K. A. Breuer fillt mit der stiirmischen Entwicklung der
Elektrizitit zusammen. In Ziirich stand er in Kontakt mit
vielen bedeutenden Personlichkeiten, u. a. auch mit Prof.
Werner, dem spiiteren Nobelpreistriger fiir Chemie, mit dem
er besonders befreundet war. Uber seine Studien am Poly-
technikum #usserte er sich folgendermassen:

«La formation d’ingénieur-mécanicien-électricien (réunie de
mon temps) complétée par la pratique d’usine et de chantiers,
ouvre la porte & des solutions qu’une autre préparation n’au-
rait pu embrasser!

Le concept dynamique ,Force-Energie-Travail’ (au sens

mécanique, thermique et électrique) donne une supériorité
incontestable sur le concept statique de l'ingénieur-civil. Le

premier peut s’assimiler sans peine au second, tandis que l'in-
verse est presque impossible.

La spécialisation poussée trop loin au ,Poly’
erreur. Plus tard elle s’impose, mieux cela vaut.»

Man sieht, wie sehr er die wissenschaftlichen Grundlagen,
die er an unserer Hochschulé holte, geschitzt hat und wie er,
wie noch viele seiner Kollegen, vor einer zu grossen Spezia-
lisierung warnte. Sein Leben und seine ganze Entwicklung hat
diesem Grundsatz entsprochen. Moge er auch in Zukunft
weiter wirksam sein.

Eine grosse Familie und viele Bekannte im Wallis und in
Fribourg trauern um den Verlust dieses in seinen Kreisen
erfolgreichen und bedeutenden Mannes. Der SEV verlor eines
seiner treuesten Mitglieder. Noch kurz vor seinem Tode ver-
sicherte er uns, dass er die Verbindung mit dem SEV und
seinen ilteren und jiingeren Kollegen auch im Ruhestand
sehr zu schitzen gewusst habe. A.K;

serait une

Walter Oetliker t. Am 28. September 1948 starb in
Kriens Walter Oetliker, Betriebsadjunkt der Centralschwei-
zerischen Kraftwerke, Luzern, Mitglied des SEV seit 1919.

Walter Oetliker
1832—1948

Mit Walter Oetliker ist wieder einer derjenigen von uns
gegangen, welche auf die Pionierzeit folgten. Er hatte das
Gliick, die ganze Entwicklung der zu so hoher Form ge-
brachten schweizerischen Elektrizitiatsversorgung mitzuer-
leben und selbst an hervorragender Stelle daran mitzuwirken.

Er entspross einer kinderreichen Berner Lehrerfamilie.
Nach Erlangen des Diploms am Technikum Burgdorf arbei-
tete er kurzzeitig bei Brown Boveri in Baden. Hierauf wurde
er Betriebsleiter eines kleinen Gemeinde-Elektrizititswerkes
im Berner Oberland. Fiir seinen Tatendrang war dieser Wir-
kungskreis zu eng, und im Jahre 1909 trat er in den Dienst
der Centralschweizerischen Kraftwerke, Luzern. Er hat bei-
nahe das ganze Wachstum dieser bedeutenden Unterneh-
mung mitgemacht. Er war dabei, als sich der hochgespannte
Zweiphasenstrom schiichtern einige Kilometer iiber die
Kraftwerke hinaus vorwagte. Er war dabei, als man mit einer
einzigen 12-kV-Leitung noch einen halben Kantonsteil ver-
sorgen konnte. Unverzagt, keine Miihe scheuend trug er un-
ser Symbol, den gezackten Blitz, hinaus in die Déorfer und
Héfe des Luzerner Landes. Wenn nichstens beinahe der hin-
terste und einsamste Hof des weltverlorenen Napfgebietes
«das Elektrische» hat, so ist dies zum gressen Teil auch das
Verdienst des Verstorbenen.

Er begann als bescheidener Leitungsbau- und Installations-
Techniker. Doch die Geschiiftsleitung erkannte friihzeitig
seine besondere Begabung fiir den Bau- und Betriebsdienst.
Im Jahre 1918 wurde er Betriebsadjunkt und 1942 erhielt er
die Prokura. Seine Hauptaufgaben waren: Stérungsdienst,
Lastverteilung, Leitungsunterhalt, Transformatorenstationen,
Sekundirnetze und Spannungsnormalisierung. Alle diese Ar-
beiten bewiltigte Walter Oetliker mit jener Ruhe und Si-
cherheit, welche nur auf Grund von grosser Sachkenntnis
und jahrelanger Erfahrung moglich ist. Anlisslich der Ab-
dankungsfeier in der reformierten Kirche Kriens wiirdigte



Bull. Ass. suisse électr. t. 39(1948), N> 25

845

der Delegierte des Verwaltungsrates der Centralschweizeri-
schen Kraftwerke, Ingenieur Ringwald, in ergreifenden Wor-
ten das Wirken und die Verdienste dieses treuen Mitarbeiters.

Von seinen Vorgesetzten und Kollegen wurde ihm héchste
Achtung entgegengebracht, und seine Untergebenen verehrten
ihn wegen seines ausgesprochenen Gerechtigkeitssinnes und
seines tiefen sozialen Mitgefiihls. Diese hervorragenden Cha-
raktereigenschaften waren offenbar der Grund, weshalb er
mit Leib und Seele bei der Pensionskasse Schweizerischer
Elektrizitidtswerke war. Er half sie griinden und war von
ihrem Anfang bis zu seinem Tode im Vorstand als Vertreter
der Versicherten titig. Das Schicksal wollte es nicht, dass er
den Segen dieses Sozialwerkes an sich selbst zu spiiren
bekam.

Im vergangenen Jahr warf ihn eine heftige Lungenentziin-
dung auf ein mehrwéchiges Krankenlager. Scheinbar erholt,
stand er nachher wieder unentwegt auf seinem verantwor-
tungsvollen Posten. Anfangs August 1948 packte ihn eine
Venenentziindung an, und dieser Attacke hielt der 66jihrige,
trotz stirkstem Lebenswillen, nicht mehr stand. Sein grésster
Wunsch war es, in seinem geliebten Unternehmen das
40. Dienstjahr zu vollenden. Es sollte nicht sein, denn ein
halbes Jahr zu frith gebot ihm der Tod den ewigen Feier-
abend. Er ruhe in Frieden! Eines treuen Gedenkens kénnen
die trauernden Hinterlassenen versichert sein. Hg.

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

PTT-Verwaltung. Der Bundesrat nahm am 20. 11. 48
folgende Wahlen vor: Als Direktor der Postabteilung Dr. iur.
V. Tuason, bisher Generalsekretir, als Chef des Baumateria-
lien- und Werkstittedienstes G. Denzler, bisher 1. Sektions-
chef; als 1. Sektionschef des Postbetriebsdienstes H. Graf,
bisher 2. Sektionschef, als Kreispostdirektor in Bern A. May-
bach, bisher Adjunkt 1. Kl. dieser Direktion, als Telephon-
direktor in Winterthur E. Angst, bisher 2. Adjunkt dieser
Telephondirektion.

Elektrizititswerke des Kantons Ziirich. Der Verwal-
tungsrat der Elektrizititswerke des Kantons Ziirich hat in
seiner Sitzung vom 30. November 1948 den bisherigen Vize-
direktor, H. Wiiger, Dipl.-Ing., Mitglied des SEV seit 1924,
zum technischen Direktor beférdert und Dr. jur. H. Sigg,
Direktionssekretir der kantonalen Baudirektion, zum admini-
strativen Direktor gewihlt.

Elektrizititswerk Wald (ZH). Auf den 31. Dezember
1948 wird A. Zoller im Alter von 70 Jahren als Betriebsleiter
zuriicktreten, nachdem er seit der Griindung des Elektrizi-
titswerkes Wald im Jahre 1902 diesen Posten versehen hatte.
A. Zoller leistete der Verbreitung der elektrischen Kiiche
grosse Dienste.

Als Nachfolger wurde, mit Amtsantritt am 1. Januar
1949, der bisherige Betriebsadjunkt O. Miiller, Mitglied des
SEV seit 1941, gewihlt.

Maschinenfabrik Orlikon. R. Huber, bisher Vizedirektor,
wurde zum Direktor ernannt, Oberingenieur 4. Gantenbein,
Mitglied des SEV seit 1922, zum Direktionsadjunkten und
Prokuristen, E. Vogelsanger, Mitglied des SEV seit 1938, zum
Konstruktionschef fiir Hochspannungsapparate. A. Bally zum
Konstruktionschef fiir Bahnapparate, 4. Ochsner, Mitglied
des SEV seit 1941, zum Chef des Apparate-Versuchslokals,
Dr. F. Kurth, Mitglied des SEV seit 1939, zum Chef des
Hochspannungslaboratoriums und des Kurzschlusshauses.

A.-G. Kummler & Matter, Aarau. Das Grundkapital
wurde von Fr. 650 000.— auf Fr. 1000 000.— erhdht.

Kleine Mitteilungen

Concours concernant le barrage sur la Durance.
L’<Electricité de France> met au concours [’établissement
d’un projet de barrage sur la Durance dans la gorge de
Serre-Poncon.

Ce concours est ouvert aux entreprises, bureaux d’études
et Ingénieurs de France et de l'étranger qui présenteront des
garanties de capacité reconnues suffisantes par le Jury.

Les demandes d’agrément accompagnées de références
devront étre adressées jusqu’au 1°" janvier 1949 a Monsieur
le président du Jury du concours de Serre-Poncon, Direction
de ’Equipement d’Electricité de France, 3, rue de Messine,
Paris 8°, qui fournira également tous renseignements, et,
notamment, le réglement-programme.

Der SVGW (Schweizerischer Verein von Gas- und Was-
serfachminnern) hielt am 12, September in der Universitiit
Neuenburg, unter dem Vorsitz von Direktor M. Trechsel, So-
lothurn, seine 75. Vereinsversammlung ab, mit der zwei Vor-
trige verbunden waren: M. Schenker, ingénieur en chef du
Service du Gaz et des Eaux de Neuchatel, sprach iiber «Eaux
du Seyon, source de I’Areuse et du Lac»; H. Schellenberg,
Direktor des Gaswerkes der Stadt Ziirich, hielt einen Vor-
trag iiber «Betriebskontrolle».

Mit der Versammlung war eine schlichte Feier des

75jahrigen Bestehens des SVGW

verbunden. Prisident M. Trechsel gab einen interessanten
Riickblick auf die 75 Jahre Vereinsentwicklung. Wie der
VSE 17 Jahre spiter, wurde der SVGW in Aarau gegriindet,
zunidchst nur als «Verein von Gasfachminnern in der
Schweiz», ohne stindiges Sekretariat. Seit 1887 wurden auch
Wasserfachleute aufgenommen, und 1895 erhielt der Verein
seinen heutigen Namen.

Seit 1908 werden die Kohlen von einer Anzahl von Gas-
werken gemeinsam eingekauft; Ende 1911 wurde hierfiir eine
Genossenschaft gegriindet, die 1920 mit der 1915 gegriindeten
Genossenschaft fiir den Nebenprodukteverkauf zum Verband
Schweizerischer Gaswerke vereinigt wurde. Schon vor dem
ersten Weltkrieg entstand das Technische Inspektorat Schwei-
zerischer Gaswerke, das spiiter im Auftrag der SUVAL die
Gaswerke inspizierte. 1930 wurde dem Sekretariat eine Priif-
stelle angegliedert, die fiir Gasapparate das Priifzeichen er-
teilt. 1931 wurde eine unabhiingige Propagandastelle, die
Usogas, gegriindet. Seit 1935 besteht die Institution der Mei-
sterpriifung fiir die Gas- und Wasser-Installateure.

Generalsekretir des SVGW ist seit 1920 H. Zollikofer, der
auch Direktor des Technischen Inspektorates Schweizer Gas-
werke und der Priifstelle, ferner einer der vom SVGW Dele-
gierten im Verwaltungsrat des Verbandes Schweizerischer
Gaswerke ist und die Redaktion des Monatsbulletins des
SVGW inne hat.

Der SVGW ist mit den entsprechenden internationalen
Gesellschaften verbunden, niimlich der Union Internationale
de I'Industrie du Gaz; zur Zeit ist eine Union Internationale
des Services des Eaux in Bildung begriffen.

Die Gasindustrie hatte zwei Kriege durchzumachen, die
ihr gewaltige Schwierigkeiten, namentlich in der Kohlebe-
schaffung, machten. Die Gaswerke haben es aber verstanden,
die Schwierigkeiten durch mancherlei Initiativen zu iiberwin-
den, was nur dank der ausgezeichneten Leitung des SVGW
moglich war.

Friiher beruhte die Wirtschaftlichkeit der Gaswerke auf
dem Gaslicht. An der Generalversammlung 1881 horte der
SVGW einen Vortrag iiber das elektrische Licht an der Pa-
riser Weltausstellung. 1888 wurde vorgeschlagen, dass die
Gaswerke selbst die elektrische Beleuchtung in ihre Hinde
nehmen sollten. Der Vorschlag fand jedoch kein Echo. Das
Auerlicht gewann nochmals einen Vorsprung iiber das elek-
trische Licht, das damals mit Kohlenfadenlampen erzeugt
wurde. Schliesslich gewann aber das elektrische Licht die
Oberhand. Im Zuge der Entwicklung fiihrte sich jedoch die
Gaskiiche ein, die der hauptsiichlichste Abnehmer der Gas-
werke wurde und heute die wirtschaftliche Grundlage der
Gaswerke bildet.

Erinnern wir uns, dass in den grossen Stidten des Aus-
landes heute noch wichtige Strassen mit Gaslicht beleuchtet
sind, dass die Entwicklung der Photometrie hauptsichlich am
Gaslicht vorgenommen wurde und dass bis in die neuere
Zeit hinein die bedeutendsten Personlichkeiten der Interna-
tionalen Beleuchtungskommission Gaslicht-Fachminner wa-
ren. Auch im Schweizerischen Beleuchtungskomitee arbeitete
der SVGW friiher regelmissig mit.
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SELCO. Unter dem Namen SELCO, Interessengemein-
schaft von Schweizerischen Fabriken elektrischer Koch- und
Heizapparate, wurde am 19. Januar 1948 in Ziirich ein Verein
gegriindet. Der Verein bezweckt die gemeinsame Interessen-
wahrung der ihm angeschlossenen Mitglieder auf techni-
schem und wirtschaftlichem Gebiet. Er ist bestrebt, die wirt-
schaftliche Selbstindigkeit seiner Mitglieder zu erhalten und
in zweckdienlicher Zusammenarbeit zu einem technischen

Fortschritt auf dem Gebiete der Herstellung von elektrischen

Koch- und Heizapparaten beizutragen.

Der SELCO gehéren die folgenden Fabriken an:

Aceum A.-G, Gossau (ZH)
Affolter, Christen & Co., A.-G. Basel 13

Alpha A.-G. Nidau (BE)
Max Bertschinger & Co. Lenzburg (AG)
Calora A.-G. Kiisnacht (ZH)
Ergotherm A.-G. Biasca (TT)
Fael S. A. St. Blaise (NE)
Halfa A.-G. Luzern

Rorschach (SG)
Niederbuchsiten (SO)
Murten (FR)

H. Hardmeier
L. Henzirohs, «Jura»-Apparate A.-G.
La Ménagére S. A.

Le Cordon Bleu S. A. Lausanne
Lechmann & Cie. Biel (BE)
Liikon, Fabrik f. elektrotherm. Apparate T#ulfelen (BE) .
E. Oeschger A.-G. Basel

Schupp, Iseli & Co.
Star Unity A.-G. Au b. Widenswil (ZH)
‘Weibel A.-G. Chur

Als Prisident des Vorstandes der Interessengemeinschaft
amtet L. Henzirohs, Vizeprisident ist E. Schnurrenberger
und Sekretir Dr. H. Binder. Der Name SELCO wurde im
Handelsregister eingetragen. Das Geschiiftsdomizil der SELCO
befindet sich am Zeltweg 81, Ziirich 32.

Emmenbriicke (LU)

«Erlenhof», eine meue Fabrikkantine der Therma
A.-G., Schwanden. Unter dem Motto: «Der Erlenhof hat in
erster Linie der Belegschaft der Therma zu dienen» hat die
Therma A.-G. in der Nihe ihrer Fabrikanlage eine muster-
giiltige Fabrikkantine erstellt, welche zugleich in der An-
wendung ihrer Fabrikate den Interessenten als Schulbeispiel
dienen kann. Die Kiiche, die Kiihlung, die Warmwasserberei-
tung und die Heizung (mit Wirmepumpe) werden elektrisch
betrieben und sind alles eigene Fabrikate der Therma A.-G.

Das Gebiude ist in einen Lings- und einen Quertrakt
aufgegliedert und steht auf einer Grundfliche von 860 m?2.
Im Erdgeschoss sind zwei Speisesile mit maximal 300 Tisch-
plitzen, die Kiiche — eingerichtet fiir maximal 430 Mittag-
essen —, Toiletten und einige Nebenriume untergebracht.
Das nur auf dem Lingstrakt aufgebaute Obergeschoss dient
in der Hauptsache als Wohnung fiir das Personal der Kan-
tine. Im Untergeschoss befinden sich der Kiihlraum, der
Vorratskeller, die Waschkiiche, der Trocknungs- und Glitte-
raum, die Heiz- und Ventilationsanlagen und der Baderaum.
Der restliche Teil des Untergeschosses ist als Fabrik-Lager-
raum ausgebaut worden.

Der grosse Saal der Kantine dient nicht nur als Speisesaal
fiir die Belegschaft, sondern auch als Gemeindestube, in der
Vortrige, Kurse, Konzerte usw. abgehalten werden konnen.

Die Kantine wird sicher dazu beitragen, das gute Verhalt-
nis zwischen Arbeitnehmer und Arbeitgeber bei der Therma
A.-G. zu vertiefen. Schi.

Abendkurse iiber Ausdruck und Verhandlung im Ver-
kehr mit Gruppen und Massen. Fiir technisch und kauf-
minnisch Gebildete in gehobener Stellung und fiir Geschiifts-
leute im allgemeinen beginnen am 17. Januar 1949 in Bern,
am 18. Januar 1949 in Ziirich und am 19. Januar 1949 in

Burgdorf Kurse, die von der Tatsache ausgehen, dass der
Wirkungsgrad von Ausdruck und Verhandlung wesentlich
zunimmt, wenn man unterscheidet, ob man es mit einzelnen
Menschen zu tun hat oder aber mit grosseren Zahlen von
Menschen, bei denen die besonderen Gesetzmissigkeiten der
Massenpsychologie herrschen. Die Kurse, die von Dr. F. Bernet
geleitet werden, wollen die Teilnehmer aus grossen und klei-
nen Firmen der Industrie, des Handels und des Gewerbes,
sowie aus offentlichen Verwaltungen und Betrieben, einfiih-
ren in den richtigen Umgang mit kleinen und grossen Men-
schenmengen und in die Massnahmen zur Pflege der Be-
ziehungen mit der Offentlichkeit.

Zum Stoff, der an zehn Abenden behandelt wird, gehoren
unter anderem

produktives Denken und rationelles Beobachten, Lrfassen von
technischen, wirtschaftlichen und sozialen Entwicklungsten-
denzen, sichtbare und unsichtbare Massen, Panik, Grundlagen
der Reklame, Instruktions-Methoden, Verkehr mit Unterge-
benen, Kollegen und Vorgesetzten, Selbsterziehung fiir lei-
tende Aufgaben, Werkverbundenheit und Umweltverbunden-
heit, Ansprachen, Diskussionen, Konferenzen, technische
Referate und Artikel, Wirken mit dem gedruckten Wort.
Es ist geniigend Zeit fiir Erfahrungsaustausch und prak-
tische Ubungen vorgesehen. Programme sind beim Kurs-

leiter, Dr. F. Bernet, Postfach 118, Ziirich 24, erhiltlich.

Hessische Exportschau. Am 23. August wurde zwischen
der Schweiz und der Bizone ein Handelsabkommen abge-
schlossen, welches die Handelsbeziehungen zwischen unserem
Lande und der Bizone anregen soll. Unter den Auspizien
des Ministeriums fiir Wirtschaft und Verkehr und in Zusam-
menarbeit mit der Militirverwaltung ist nun ein Export-
Katalog des Landes Hessen erschienen, der auf 450 Seiten
in englischer Sprache fiir den Kauf hessischer Produkte
wirbt. Neben umfangreichen einleitenden Artikeln, die be-
legen, dass Deutschland den Export fiir seine Existenz drin-
gend braucht, enthilt der Katalog, der den Titel Hessische
Exportschau triigt, ein nach Branchen geordnetes Verzeichnis,
das die Adressen simtlicher hessischer Produzenten enthilt.
Der Aussenhandel steht unter der Kontrolle der Joint Ex-
portImport Agency, der offiziellen, von den Besetzungs-
michten fiir die Entfaltung des Aussenhandels der Bizone
eingesetzten Dienststelle. Diese Stelle, d. h. ihre Foreign Trade
Division Hesse mit Sitz in Wiesbaden, Gutenbergplatz 2,
gibt den Werbe-Katalog an alle Interessenten fiir hessische
Produkte gratis ab. Sie hilt fiir Interessenten ferner eine
englischsprachige Liste bereit, in der alle Produkte aufge-
fithrt sind, fiir welche nach dem erwihnten Handelsabkom-
men die Einfuhr in die Schweiz erleichtert wird, ferner
ein Mitteilungsblatt, das iiber die Formalititen beim Einkauf
in Hessen orientiert. Das Biiro anerbietet sich, der schwei-
zerischen Kauferschaft in allen Schwierigkeiten zur Seite zu
stehen und ist zu niheren Auskiinften gerne bereit1).

«Elektrowirtschaft». In unserem Bericht im Bulletin SEV
1948, Nr. 24, S. 809, iiber die Jahresversammlung der <Elek-
trowirtschaft» stand, dass als Ersatzminner der Kontrollstelle
H. Schitti, Klosters (neu) und A. Miihlethaler (bisher)
amten. Bei H. Schiitti handelt es sich um einen Irrtum; es
soll richtig heissen Hs. Schett, Klosters.

1) Der Katalog «Hessische Exportschau» und die erwihn-
ten Unterlagen sind auf dem Sekretariat des SEV vorhanden
und stehen Mitgliedern zur Einsicht zur Verfiigung.

Literatur — Bibliographie

«Die Entwicklung der schweizerischen Elektrizititswerke |

und ihrer Bestandteile in den ersten 50 Jahren.»

Vor zwei Jahren erschien im Verlag des SEV das umfang-
reiche Werk von Prof. Dr. phil. h. c¢. Walter Wyssling, das
von der Presse als Wysslings Vermichinis bezeichnet wurde.
Es ist eine fundamentale Darstellung des Werdens unserer
Kraftwerke, die von den Anfingen bis zur Schwelle des
Krieges 1939...1945 reicht und von der ersten bis zur letzten
Zeile den umfassenden Geist ihres Verfassers atmet, der an

erster Stelle die grossartige technische Entwicklung der
schweizerischen Kraftwerke mitbestimmte. Ein bekannter Re-
zensent schrieb nach Erscheinen des Buches:

«Ferade das macht den Reiz und Wert des Wysslingschen
Buches aus, dass sein Verfasser seinen Gegenstand trotz der
beabsichtigten Beschriinkung auf die Schweiz doch in die
allgemeine Entwicklung der Elektrotechnik eingliedert und
immer wieder die gegenseitigen Beziehungen zwischen den
Ergebnissen der weltweiten Forschung und der einheimischen
Praxis, aber auch umgekehrt zwischen der inlindischen wis-
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senschaftlichen Arbeit und ihren Awusstrahlungen auf die
Fortschritte in anderen Lindern aufdeckt.»

Das Buch eignet sich vorziiglich als Geschenk fiir die
Weihnachtszeit. Der iilteren Generation der in Elektrotechnik
und Elektrizititswirtschaft Titigen frischt es Erinnerungen
auf an das, was friiher war; der jiingeren und jiingsten Ge-
neration deckt es ihr unbekannte Zusammenhinge auf und
fiithrt ihr vor Augen, wie sehr alle Fortschritte und Errungen-
schaften Tag um Tag erkidmpft sein miissen.

Der Vorstand des SEV beschloss seinerzeit, das Buch
allen Einzelmitgliedern zum Vorzugspreis von Fr. 15.— ab-
zugeben; die Kollektivmitglieder konnen soviele Exemplare
zum gleichen Vorzugspreis beziehen, als sie Mitgliedschafts-
Stimmen besitzen. Fiir alle iibrigen Interessenten betriagt der
Preis Fr. 35.— pro Stiick. Bestellungen sind zu richten an
die Gemeinsame Geschiiftsstelle des SEV und VSE, Seefeld-
strasse 301, Ziirich 8; Einzahlungen auf Postcheckkonto
VIII 6133, Ziirich. :

532 Nr. 10475
Angewandte Hydraulik. Von Robert Dubs. Ziirich, Rascher,
1947; 8°, VIII, 408 S., 180 Abb. — Preis: geb. Fr. 29.80.

Im vorliegenden Buch versuchte R. Dubs, wie er im Vor-
wort schreibt, moglichst alle an den praktisch titigen Inge-
nieur herantretenden Probleme der Hydraulik vollstindig zu
behandeln, unter besonderer Beriicksichtigung der Bediirf-
nisse des Maschineningenieurs; dem praktisch titigen In-
genieur sowie dem Studierenden sollte es ein guter Helfer
sein. Dieses Programm schriinkte den in das Buch aufzuneh-
menden Stoff ein; er umfasst nicht alle Gebiete, die z. B.
im Buch <Hydraulik» von Forchheimer (das in erster Linie
fir Bauingenieure geschrieben wurde) zu finden sind.

Der erste Teil von 39 Seiten enthilt Abschnitte iiber:
allgemeine Eigenschaften des Wassers, Verunreinigungen des
Wassers, Sandgehalt und Entsandung, physikalische Eigen-
schaften des reinen Wassers.

Auf den weitern 80 Seiten wird die Hydrostatik behan-
delt, wobei rund 30 Seiten der Druckmessung gewidmet sind;
das Messen des Fliissigkeitsdruckes bei einer stromenden
Fliissigkeit ist in diesem Abschnitt inbegriffen.

Das Kapitel Hydrodynamik, das mehr als die Hilfte des
Buches beansprucht, ist in die Abschnitte Stationire Stro-
mung und Nichtstationire Stromung unterteilt. Bei der sta-
tiondren Stromung werden die Stromungen mit und ohne
Widerstinde, das laminare und das turbulente Fliessen, die
Druckverluste und der freie Wasserstrahl behandelt. Im Ab-
schnitt Nichtstationire Stromung sind auf 116 Seiten folgende
Unterabschnitte enthalten: quasistationire Strémung, Druck-
stoss, Theorie, experimentelle Untersuchungen, Niveau-
schwankungen ohne und mit Beriicksichtigung der Reibungs-
widerstinde, spezielle Wasserschlossformen.

Im Kapitel Hydrometrie, das 33 Seiten umfasst, werden
alle bekannten Messmethoden beschrieben: Behiltermessung,
Diisenmessung, Venturimeter, Messiiberfall, MeBschirm, hy-
drometrischer Fliigel, Pitotmeter, Salzverdiinnungsverfahren,
Salzgeschwindigkeitsverfahren, Gibsonverfahren.

Die Anmerkungen sind auf den folgenden 6 Seiten zu-
sammengestellt; es folgt hierauf ein Literaturverzeichnis mit
zwei besondern Abschnitten iiber die Kavitation und den
Druckstoss.

Die Aufzihlung des Buchinhaltes lisst erkennen, dass er
den Interessen der Praxis entspricht; das Studium des Bu-
ches zeigt, dass dies auch fiir die Behandlung des Stoffes
zutrifft. Die Beschreibung bisher unveréffentlichter Versuche
aus dem Institut fiir Hydraulik und hydraulische Maschinen
der ETH und die Darstellung deren Ergebnisse in Tabellen
und Figuren verdienen besonders erwihnt zu werden. Der
Druck des Textes, der Formeln, der Tabellen und der Fi-
guren ist im allgemeinen mustergiiltig klar. Das Buch kann
dem praktisch titigen Ingenieur und dem Studierenden ein
wertvoller Helfer sein und kann deshalb zur Anschaffung
warm empfohlen werden.

Das Buch hat einige Schonheitsfehler, die gegeniiber den
Vorziigen zuriicktreten, aber in einer Neuauflage doch ver-
mieden werden sollten. Die verwendeten Buchstabensymbole
und deren Schriftart entsprechen nicht vollstindig den heute
giiltigen Regeln (siche Bulletin SEV 1947, Nr. 17). Einige
Abbildungen sind regelwidrig gezeichnet und beschriftet;

auch storen einige sprachliche Mingel. Der unter Zeitmangel
leidende Ingenieur wiire froh, wenn die Abbildungen, die im
vorliegenden Buch nur numeriert sind, mit einer kurzen Er-
klirung versehen wiirden, besonders wo sich der zugehorige
Text nicht in unmittelbarer Nihe befindet. Die Angaben
der Seite 5 iiber den Schutz des Eisens gegen die Rostbil-
dung sind ungenau. Beim Literaturverzeichnis S. 395 bis 401
vermisst man die Angabe der Texistellen des Buches, die auf
die Veroffentlichungen hinweisen. In einer Neuauflage wer-
den auch die <Regeln fiir Wasserturbinen», Publikation
Nr. 178 des SEV, die erst nach dem Druck des Buches in
Kraft gesetzt wurden, zu erwihnen sein.

Die genannten Schonheitsfehler sollen niemand davon ab-
halten, das Buch anzuschaffen und zu benutzen. H.Oertli

058 : 620.9 Nr. 20110

Statistical Year-Book of the World Power Conference.
N° 4 Data on Resources and Annual Statistics for 1936—
1946. Ed., with Introductory and Explanatory Texts, by
Frederick Brown. London, The Central Office World Po-
wer Conference, 1948; 4°, 212 S., Tab. — Preis: geb.
Fr. 39.—. Beziehbar beim Sekretariat des Schweizerischen
Nationalkomitees der WPC, LinggaBstrasse 37, Bern 9.

Die Weltkraftkonferenz (WPC) veroffentlichte soeben die
erste Nachkriegsausgabe ihres statistischen Jahrbuches. Dieses
enthilt ein Inventar der Energiequellen der Erde (Wasserkrif-
te, feste, fliissige und gasférmige Brennstoffe) nach den neue-
sten Erhebungen und jihrliche Statistiken fiir den Zeitraum
von 1936 bis und mit 1946 iiber die Gewinnung bzw. Erzeugung,
die Vorrite, die Ein- und Ausfubr und den Verbrauch der
verschiedenen Energietriger (Kohle, Braunkohle, Koks, Bri-
ketts, Torf und Brennholz; Rohol, Benzol und Alkohol;
Natur- und Stadtgas; ausgebaute Wasserkrifte und elek-
trische Energie). Fiir die elekirische Energie sind die An-
gaben nach Unternehmungen der allgemeinen Versorgung
und solchen der Industriebetriebe mit eigenen Erzeungungsan-
lagen unterteilt.

Die statistischen Erhebungen erfassen iiber 60 Linder, fiir
welche die Ergebnisse in 20 Tabellen einzeln und gesamthaft
fir einige Kontinente zusammengestellt sind. Aus den Sta-
tistiken sind u. a. folgende zusammenfassende Angaben von
allgemeinem Interesse:

Die gesamte Kohlengewinnung, die von 1933..1942 jihr-
lich um rund 4 % zunahm, ging seit 1943 stindig zuriick und
erreichte im Jahre 1945 einen Tiefstand, der noch unter den-
jenigen der Mitte der Dreissigerjahre sank. Die Kokserzeu-
gung in den Jahren 1945...1946 iibertraf nur in den Vereinig-
ten Staaten von Amerika, in England und in einigen briti-
schen Dominions den Stand von 1936.

Die Statistiken iiber Holz zeigen, dass trotz den gewal-
tigen Anderungen wihrend der Kriegszeit die bewaldete
Fliche unverindert auf rund 259% der Erdoberfliiche blieb.

Grosse Verinderungen verzeichnet die Gewinnung von
Rohél, die in den USA in den vergangenen 12 Jahren bei-
nahe verdoppelt wurde. Auch die Erzeugung von Naturgas
in diesem Lande wurde verdoppelt, sogar in der kurzen
Zeitspanne von 1936...1944. Die Benzolgewinnung erfuhr im
Zeitraum von 1935...1944 eine Zunahme von iiber 50 %.

Bei der Elekirizitit erfuhr die in den Erzeugungsanlagen
installierte Leistung von 1933..1939 eine Zunahme von
13..20 %, je nach Kontinent. Gleichzeitig nahm aber die
Elekirizititserzeugung um 58..78 % zu. Fiir den Zeit-
raum 1933..1946 betragen die entsprechenden Steigerungen
40...47 % fiir die installierte Leistung und 166 % fiir die Elek-
trizititserzeugung. Infolge des Energie- und Leistungsmangels
miissen bekanntlich in den meisten Lindern Europas Ein-
schrinkungsmassnahmen getroffen werden. Die Beniitzungs-
dauer der maximal verfiigharen Leistung hat sowohl in den
USA, als auch in Europa bedeutend zugenommen. Der Aus-
bau der Erzeugungsanlagen ist in den USA gleichmiissig auf
Wirme: und Wasserkraftwerke verteilt; in Europa wiegt der
Ausbau von Wasserkraftwerken vor.

Der einzigartige Wert dieser Veroffentlichung liegt in
der Vergleichbarkeit der Angaben, die durch amtliche und
halbamtliche zustindige Instanzen zusammengestellt wurden,
und zwar nach den von Sachverstindigen aller Linder ein-
heitlich festgelegten Definitionen. Der Text ist in englischer
Sprache abgefasst. E.H.E.
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113 Nr. 10518

Die Geschichte der Natur. Zwolf Vorlesungen. Von C. F.
von Weizsicker. Ziirich, Hirzel, 1948; 8°, 172 S., Fig.,
Tab. — Preis: geb. Fr. 12.50.

Angesichts der in der Spezialisierung der Wissenschaften
liegenden Gefahr sucht der Verfasser eine Synthese, einen
grosren Uberblick iiber alle Zweige menschlicher Erkennt-
nis, der Naturwissenschaften und der Geisteswissenschaften,
herzustellen.

Die Spezialisierung ergibt sich zwangsliufig aus dem
Charakter der Wissenschaft. Aber wihrend das instrumentale
Wissen, aus Bruchstiicken bestehend, lediglich zur Macht
fiihrt, die sich gegebenenfalls selbst zerstoren kann, ist die

Einsicht als hohere Stufe dasjenige Wissen, das den Zusam-

menhang mit dem Ganzen, inshesondere mit dem Menschen,
betrachtet.

Dem Verfasser schwebt daher vor, eine allgemeine Ge-
schichte des Universums zu geben; dazu ist er genétigt, in
die fernste Vergangenheit des Kosmos zuriickzugehen. Dabei
vollzieht sich ein Ubergang vom menschlichen Verstehen
zum kausalen, mathematischen Naturgesetz. So muss ge-
schlossen werden, dass die Gesetze der anorganischen Chemie
und der Atomphysik schon vor zwei Milliarden Jahren giiltig
waren. Und so ergeben sich auf geologischer, biologischer
und astronomischer Basis Chronologien, aus denen u. a. her-
vorgeht, dass das Alter der Erde auf hochstens drei Milliar-
den Jahre, das des Lebens auf héchstens 600 Millionen Jahre
anzusetzen ist.

In einem Kapitel: Rdumliche Struktur des Kosmos, wird
von der kleinsten in der Atomphysik moglichen Linge von
10-13 em die Verbindung hergestellt bis zu den Entfernungen
der fernsten Nebel und zum hypothetischen Radius der
Welt (3 Milliarden Lichtjahre).

Bei der Frage nach der zeitlichen Struktur des Kosmos
geht der Verfasser aus vom II. Hauptsatz der Thermodyna-
mik in seiner statistischen Deutung als Wakrscheinlichkeits-
funktion, um darzutun, dass die Welt ein einmaliger, nicht
wiederholbarer Prozess ist. So kann das Alter der Sonne

hochstens 30 Milliarden Jahre betragen, wihrend die Ent- -

stehung der radioaktiven Atome Temperaturen von 100 Mil-
liarden Grad veoraussetzt.

An Hand des Russel-Hertzsprungschen Diagramms und
einer grossen Zahl gut ausgewihlter Photographien folgt die
Einteilung der Sterne in Riesen, Zwerge, Novae, Super-
novae etc.

Recht interessant sind ferner die Schliisse, die auf den
Wirmehaushalt der Erde gezogen werden. Es kann als Tat-
sache gelten, dass die Erde sich seit zwei Milliarden Jahren
nicht abgekiihlt hat. Die verbreitetste Ansicht ist dann heute
die, dass nicht — wie frilher angenommen — eine Abkiih-
lung, sondern im Gegenteil eine durch die Radioaktivitit
hervorgerufene Erwirmung die Bewegungen auslost, die zu
Faltungen fiihren.

In der Geschichte des Lebens wird u. a. Stellung bezogen
zur Frage der Urzeugung, zum Verhiltnis zur Physik und
zur Chemie, zur Darwinschen Selektionslehre, um dann, aus-
gehend von der Willensfreiheit, auch noch die geistigen
Stromungen und die Religionen in den Kreis der Betrach-
tungen zu ziehen. Das anregend geschriebene, gut ausge-
stattete Buch wird jedem naturphilosophisch orientierten
Leser ein grosses Erlebnis sein. M. Alder

059 : 621 (494) Nr. 90011,48
Kalender, Schweizerischer, fiir Dampf- und Elektrizitits-
Betrieb; Praktisches Handbuch fiir Techniker, Werk-
meister, Monteure, Heizer, Maschinisten, Arbeiter und
Lehrlinge der Metallindustrie. Hg. v. Zentralvorstand des
Schweiz. Heizer- und Maschinisten-Verbandes; Redaktion:
Hans Zumbiihl. Bern, Schweiz. Heizer- u. Maschinisten-
Verband, 1948; XVI, 243 S., Fig., 1. Beil. — Preis: geb.

Fr. 5.50.

Der Schweizerische Kalender fiir Dampf- und Elektrizi-
tiatsbetrieb, 1949 ist wieder in seiner traditionellen Form er-
schienen. Der technische Teil, in vier Abschnitte gegliedert,
ist der Wirme-, Hydro-, Elektro- und Betriebstechnik ge-
widmet.

Der erste Abschnitt befasst sich mit dem Wesen und den
Verwendungsméglichkeiten von Gegendruck-Dampfturbinen

und anschliessend mit Energiefragen. Fliissigkeitsmessungen
und Fernsteuerung von Wasserturbinen sind im zweiten Ab-
schnitt behandelt. Nachher folgt der Abschnitt Elektrotech-
nik, in welchem ein kleiner Querschnitt durch die allge-
meinen Grundlagen der Elektrizititslehre, der Energiepro-
duktion und des Energiekonsums, geboten wird. Der vierte
Abschnitt ist in der Hauptsache den Verladekranen und den
Schleifscheiben gewidmet. Einige mathematische und geome-
trische Tabellen erginzen den technischen Teil.

Der Text ist in allgemein verstandlicher Art geschrieben,
so dass ihn auch technisch weniger gebildete Leute (Arbeiter
und Lehrlinge) verstehen konnen. Die Mathematik wird auf
das unbedingt Néotige beschriinkt. Bedauerlicherweise wurden
die international anerkannten Buchstabensymbole nicht
iiberall verwendet.

Der Kalender wird diejenigen, die sich selbst in der
Technik weiterbilden wollen, iiber manches aufkliren, was
sie wihrend der Arbeit zwar beobachten, sich jedoch nicht
erkldren konnten. Schi.

621.313 Nr. 10 443

Leitfaden fiir den Elektromaschinenbau. Von Walter
Seiz. Berlin, Schiele & Schon, 1947; 8°, 268 S., 104 Fig. —
Preis: brosch. Fr. 19.75.

Der Verfasser stellt sich die Aufgabe, dem Leser unter
Voraussetzung nur geringer Vorkenntnisse das Verstindnis
fiir die Wirkungsweise der elektrischen Maschinen zu ver-
mitteln. Eine Zusammenstellung der elektrischen - Grundbe-
griffe geht der Behandlung der Gleichstrommaschine voraus-
Den Gesetzen des Wechselstromes ist ein besonderes Kapitel
gewidmet, an das sich die Behandlung der Transformatoren,
Asynchronmaschinen, Drehstrom-Synchronmaschinen  und
Kommutatoren anschliesst. Ein kurzes Kapitel iiber elektro-
motorische Antriebe beschliesst das Buch. — Wie der Ver-
fasser im Vorwort betont, werden nur die einfachsten mathe-
matischen Vorkenntnisse vorausgesetzt. Aus diesem Bestreben
heraus erklirt sich die manchmal recht langatmige textliche
Erklirung, die auf den Leser bisweilen sehr ermiidend wirkt.
Es ist zu bedauern, dass die an sich exakte Darstellung der
verschiedenen Probleme durch vermehrte Anwendung ein-
facher Figuren und Formeln, bei gleichzeitiger Kiirzung des
Textes, nicht etwas iibersichtlicher und ansprechender ge-

staltet worden ist. Diinner
627.135.5 Nr. 20028
Mehrjihrige periodische Schwankungen der Abflussmen-

gen des Rheins bei Basel — Oscillations périodiques

d’une durée de plusieurs années du débit du Rhin a
Bale; Versuch einer Vorausberechnung der mittleren
jahrlichen Abflussmenge. Von Max Oesterhaus. Bern,
Drucksachen- u. Materialzentrale, 1946; 4°, V, 120 S.,
61 Fig., 19 Tab., 22 Taf. — Preis: brosch. Fr. 37.50. —
Veroffentlichungen des Eidg. Amtes fiir Wasserwirtschaft,

Nr. 38. Diss. ETH 1947.

Der Zweck der vorliegenden Arbeit ist die langfristige
Prognose fiir die mittleren jihrlichen Abflussmengen des
Rheins bei Basel. Aus deren bisherigem Verlauf, wie er in
Tafel XIX des Buches (wovon der Ausschnitt seit 1889 in
Fig. 1 wiedergegeben ist) seit dem Jahr 1808 als treppenfor-
mige Kurve erscheint, soll auf einige Jahre hinaus eine
zahlenmissige Prognose hergeleitet werden. Es handelt sich
hier selbstverstindlich um einen gross angelegten Versuch,
denn es steht keineswegs fest, worauf sich eine solche
Prognose stiitzen soll und ob sie iiberhaupt maglich ist.

Verschiedene Wirtschaftszweige, die Meteorologie und die
Hydrographie sind an einer langfristigen Wassermengen-
prognose stark interessiert, weshalb sich der Verfasser der
enormen rechnerischen Arbeit unterzogen hat, diesen Ver-
such durchzufiihren.

Die Pegelstation Schifflinde in Basel, an welcher seit
1808 der Pegelstand abgelesen wird und seit 1868 ein
Limnigraph eingebaut ist, gehort zu einem rund 36 000 km®
umfassenden Einzugsgebiet, in welches 24 der Schweiz fallen.
Aus diesem Pegelstand und demjenigen von Sickingen und
Rheinfelden ermittelte das Amt fiir Wasserwirtschaft die
mittleren jihrlichen Abflussmengen des Rheins bei Basel.
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Die jihrlichen Schwankungen spielen fiir die vorliegende | schnittlichen Extremwerten 1600 m?/s im Sommer und

Untersuchung keine Rolle. Die mittlere jihrliche Schwan- | 620 m3/s im Winter.

kung, also die Normalform der jihrlichen Periode, ist in Die Treppenkurve in Fig. 1 zeigt zunichst einen rein zu-
Fig. 2 (= Abb. 18 des Buches) wiedergegeben. Der Mittel- | filligen Charakter. Die Abweichungen 4 vom Mittelwert fol-
wert von 1808 bis 1943 betrigt 1029 m3/s mit den durch- ' gen dem Gaullschen Fehlergesetz und liegen recht gut auf
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Fig. 1
Mehrjiihrige, periodische Schwankungen der Abflussmengen des Rheins bel Basel
Zeitabschnitt 1889...1943 mit Extrapolation bis 1950
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der «GauBschen Glockenkurve». Die mittlere quadratische

Streuung o
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Durchschnittliche Jahresganglinlie a, durchsehnittliche Monats-
mittel mm Q;, durchschnittliche Vierteljahresmittel mm QF
und Schwankung A4 mm Q} der Vierteljahresmittel infolge
der Jahresperiode fiir den Zeitabschnitt 1808...1944
I...XIT Monate Januar..Dezember

Worauf soll nun eine Prognose aufgebaut werden? Etwa
auf die Fourier-Analyse? Bei der harmonischen Analyse nach
Fourier zerlegt man einen in einem gegebenen Zeitintervall
vorliegenden Kurvenzug in eine Grundharmonische und in
Oberharmonische, deren Wellenlingen ein ganzer Bruchteil
des Intervalls sind, wie das Beispiel der schwingenden Saite
demonstriert. Man kann den Kurvenzug so beliebig genau
anniihern. Aber worin bestinde nun die Prognose, also die
«analytische Fortsetzung» der willkiirlichen Funktion iiber
das Intervall hinaus? Offenbar einfach darin, dass das ge-
gebene Intervall beliebig oft an das vorhandene angereiht,
und der Funktionsverlauf sich periodisch wiederholen wiirde.
Man kiime also zu einem Kalender, der sich genau periodisch
wiederholen wiirde, was natiirlich nicht angeht. Man muss
also einen anderen Weg einschlagen. Man sucht in dem Kur-
venzug nach «<verborgenen Periodizititen>, man ermittelt
also, ob er sich aus einzelnen sinusformigen Schwingungen
zusammensetzen lisst, deren Wellenlingen nun aber in kei-
nem ganzzahligen Verhiltnis zueinander und zu der Linge
des Intervalls stehen. Die Frequenzen dieser Schwingungen
stehen also in einem inkommensurablen Verhiltnis zueinan-
der. Man sucht daher den vorgegebenen Kurvenzug in ein-
zelne periodische Vorginge zu zerlegen, denen man eine
eigene Existenz zuspricht, und von denen man willkiirlich
annimmt, dass sie auch iiber das betrachtete Intervall hinaus
existieren. Darin liegt das Wesen des «Versuches»; man ver-
sucht auf diese Weise eine analytische Fortsetzung der will-
kiirlichen Funktion zu erreichen und damit eine Prognose.
Ob dies angeht, muss sich an Hand von Prognosen, die sich
iiber viele Jahre erstrecken, zeigen. In einem héheren Sinne
miisste man dann Aufschluss geben konnen iiber die Ur-
sachen, die diesen periodischen Vorgingen zu Grunde liegen.

Mathematisch gesprochen, handelt es sich also darum, aus
einem vorgegebenen Kurvenzug die «verborgenen Sinusfunk-
tionen» herauszuschilen. Der Wissenszweig, der hier im Ent-
stehen begriffen ist, nennt sich <Periodenforschung» und
stiitzt sich hauptsichlich auf die Arbeiten von Arthur
Schuster und K. Stumpff vom Berliner Institut fiir Perioden-
forschung. Das von Schuster 1898 erfundene Periodogramm,
sozusagen das «Spektrum der Funktion», ferner das Phasen-
diagramm und der Summationsvektorenzug sind die Werk-
zeuge zur Ermittlung der verborgenen Periodizititen, ihrer
Wellenlingen, Frequenzen, Amplituden und Phasenlagen.
Hierzu werden aus der Funktion y (x) die Werte

an = y(x) cos nx
by, = y(x) sin nx

|

gebildet und alsdann die Summen

ay — Avﬂn
bv = Sb"

mit verdnderlichen Integrationsgrenzen ermittelt. Hieraus
werden Vektoren mit den Komponenten ay und by gebildet;
aus dem so erhaltenen Vektorenzug konnen Riickschliisse auf
die gesuchten Sinusfunktionen gezogen werden. Es ist dann
der Kunst des Rechners iiberlassen, die Zahl n und damit
die Frequenz so zu ermitteln, dass diese der verborgenen
Periodizitit moglichst nahe kommt, also, <elektrisch» gespro-
chen, damit <in Resonanz» fillt. Der Verfasser beschreibt die
in Betracht kommenden Methoden eingehend und recht ver-
stindlich, ohne von der komplexen Darstellungsweise Ge-
brauch zu machen. Die Berechnungen zur Zerlegung des vor-
gegebenen Kurvenzuges erfordern eine ganz enorme Rechen-
arbeit, was der Grund sein wird, dass bis jetzt keine derarti-
gen Analysen durchgefiihrt wurden.

Die Ergebnisse lassen sich am besten an Hand der Fig. 1
erldutern. Dort sind die gefundenen 6 Sinusfunktionen, nim-
lich die Wellen ps — ps — p7 — ps — p12 — p3o mit den
Periodendauern von rund 5 — 6 — 7 — 9 — 12 — 30 Jahren
maBstablich und phasenrichtig eingetragen, wihrend die
«sikulare Welle pi120» punktiert in der oberen Treppenkurve
zu finden ist. Diese 6 Wellen haben nun einen etwas ver-
schiedenen Charakter. Die Welle py ist eine reine Sinusfunk-
tion mit der konstanten Amplitude von 50 m3/s, die jedoch
zu wenig gross ist, als dass sie im Sinne der Wahrscheinlich-
keitsrechnung als reell betrachtet werden darf. Ahnliches gilt
fiir die Welle pg, die sich seit 1886 etwas geiindert hat. Die
als reell zu betrachtende Welle p; inderte im Jahre 1894/95
die Periodendauer von 7,39 auf 6,54 Jahre, sowie gleichzeitig
die Amplitude ein wenig. Man erkennt hier also bereits
einen wesentlichen Punkt, dass nimlich die einzelnen Wel-
len nicht iiber das ganze Intervall von 137 Jahren den glei-
chen Funktionsverlauf haben, sondern dass sich die Fre-
quenz, die Amplitude und die Phase sprungweise oder kon-
tinuierlich d@ndern. Es handelt sich also sozusagen um Sinus-
funktionen, deren Amplituden, oder Phasen, oder Frequen-
zen moduliert sind. Das erkennt man bereits recht deutlich
an den Wellen pi2 und p3g, wobei die letzte der sogenannten
Briickner-Periode entspricht. Am meisten «quasiperiodisch»
verhilt sich die Welle ps. Damit die Abflussmengen des
Jahres 1945 und teilweise diejenigen des Jahres 1946 gut er-
fasst werden konnten, musste mit einer Anderung der
Welle ps im Jahre 1933 gerechnet werden (fein ausgezogene
Welle), was sich nun gerade fiir die Prognose recht unange-
nehm bemerkbar macht.

Die Summe aller dieser Teilwellen ergibt den stark
ausgezogenen Kurvenzug in Fig. 1 oben. Er weist einige
Spriinge auf, Die Abweichungen der beobachteten Werte von
diesen berechneten Summenwerten gehorchen wieder dem
GauBschen Fehlergesetz und gelten als «zufillig>. Ganz rechts
neben der stark ausgezogenen Kurve ist eine feinere Kurve
eingetragen, entsprechend der Veriinderung der Welle ps.

Wie lautete nun die Prognose nach Abschluss der Arbei-
ten zu Beginn des Jahres 1946? Es kommen eine Trocken-
zeit von kurzer Dauer und anschliessend 2..3 nasse Jahre.
Diese Aussage hat sich bestimmt bewiihrt fiir 1947, der be-
rechnete Wert von 840 m3/s stimmt recht gut mit dem ge-
messenen von 770 m3/s iiberein. Der erste Teil des Jahres
1948 fiel sehr nass aus, was sich aus dem Kurvenverlauf kaum
vermuten liess; man hat es wahrscheinlich mit einem Ana-
logon zu tun zu den Jahren 1921/22, wobei der stetige Kur-
venzug den starken Sprung in der Treppenkurve nur unvoll-
kommen wiedergibt.

Ob sich die Prognose bewihren wird? Dariiber wird man
in 10 oder mehr Jahren ein Urteil abgeben konnen, nachdem
man jedes Jahr die gemessene Treppenkurve eintriigt, daraus
die Wellen ps...pso neu bestimmt und die Voraussage be-
rechnet.

Es wire interessant, wenn alljihrlich im Januar im SEV-
Bulletin die Prognosen verdffentlicht wiirden.

Jahrzehntelang wurde versucht, die Relativzahl R der Son-
nenflecken durch Superposition von Sinuskurven darzustel-
len, was wohl zu einer befriedigenden Interpolation der
Kurve fiihrte, jedoch keine Extrapolation erlaubte. Wir haben
hier also einen Fall, wo trotz einer Periode von rund
11,4 Jahren eine Prognose nicht moglich war. Dr. M. Wald-
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meyer, Professor fiir Astronomie an der ETH, gelang es, aus
dem Verlauf des Beginnes eines «Buckels»> der R-Kurve den
ganzen Buckel und die Lage des Maximums vorauszuberech-
nen, wenn eine Beobachtungsdauer von ca. 214 Jahren nach
dem Minimum bereits bekannt ist. In Fig. 1 ist unten neben
der Welle pi2 die Relativzahl R ebenfalls eingetragen; es ge-
lang jedoch nicht, einen quantitativen Zusammenhang zwi-
schen den beiden Kurven herzustellen. Statt dessen fand
Oesterhaus die beiden folgenden qualitativen Zusammen-
hinge: Dem Sonnenfleckenminimum geht durchwegs ein
zu trockenes Jahr (1.2 Jahre friiher) voraus. Ferner sind
die Sonnenfleckenmaxima und -minima stets von einem oder
ofters auch von 2 Wintern begleitet, welche absolut oder
doch relativ trocken sind. Das letzte Sonnenfleckenmaximum
trat im Winter 1947/48 auf; der gegenwirtige trockene Win-
terbeginn wiirde also dieser Regel entsprechen. Indem also
zwischen Abfluss und Sonnenfleckenextremen ein zeitlicher
Zusammenhang besteht, ist die von Waldmeyer entdeckte
Methode zur Voraussage dieser Extreme auch fiir die Voraus-
sage der Abflussmengen von Bedeutung.

Es besteht kein Zweifel, dass man, wenn iiberhaupt, einzig
und allein auf diesem, vom Verfasser eingeschlagenen, aller-
dings miihsamen Wege zu einer langfristigen Prognose ge-
langen kann. Grosse Abholzungen, sowie die «Versteppung
Europas», miissten sich in einer Verinderung der einzelnen
Wellen bemerkbar machen.

Dem Verfasser gebiihrt unsere Anerkennung fiir die miih-
same Arbeit, der er sich unterzogen hat, sowie fiir die sau-
bere Darstellung der vielen Vektordiagramme, Figuren und
Tabellen und der in extenso wiedergegebenen Rechnungen.

E. Gerecke

628.93.037 Nr. 104 008
Méthode générale de calcul de la répartition des éclaire-
ments dans les installations d’éclairage par lampes a
fluorescence et autres sources linéaires. Par Jacques
Loeb. Genéve, Philips, 1948. 4°, 54 p., 63 fig., 3 pl. —

Preis: brosch. Fr. 10.—.

Unter diesem Titel ist, herausgegeben von der Lampes
Philips S.A., Geneéve, eine sehr lesenswerte Broschiire von
Jacques Loeb, Chef du département Lumiére, Mitarbeiter des
SBK, erschienen. Sie will dem Praktiker der Lichttechnik
auf leichtfassliche Art Berechnungsmethoden der Fluoreszenz-
beleuchtung vermitteln und befasst sich daher ausschliesslich
mit der Bestimmung der Beleuchtungsstirke gestreckter
(nicht punktférmiger) Lichtquellen. Wir hoffen, spiter einen
Auszug aus dieser interessanten Arbeit verdffentlichen zu
konnen.

621.791.75 Nr. 505002
Praktischer Lehrgang fiir die Lichtbogenschweissung und
fiir das Sauerstoff-Lichtbhogenschneiden. Hg. v. d.
«Arcos», La Soudure Electrique Autogéne S. A., Lausanne,

6. Aufl., 1947; 90 S., Fig., Tab. — Preis: brosch. Fr. 5.—.

Die im Maschinenbau vor etwa 30 Jahren eingefiihrte
Lichtbogenschweissung eroffnete den Konsirukteuren nie ge-
ahnte Perspektiven. Das Lichtbogenschweissverfahren ermég-
lichte eine vorteilhafte Neukonstruktion vieler Maschinen.
Solche Konstruktionen bewiihren sich aber nur dann, wenn
die Schweissungen in jeder Hinsicht einwandfrei sind. Die
Qualitiit der Schweissung hiingt — wie allgemein bekannt
ist — zum Teil von der Qualitiit der verwendeten Elektro-
den, aber in grossem Masse von der Arbeit des Schweissers
ab. Bei unfachgemiissem Schweissen ergibt die beste Elek-
trode eine schlechte Schweissnaht. Somit haben nicht nur
die Maschinenfabriken, sondern auch die Elektrodenfabriken
grosses Interesse an der Ausbildung von Qualititsschweissern.
In dieser Erkenntnis hat die Arcos-Gesellschaft das vorlie-
gende Lehrbuch herausgegeben.

Nach einer kurzen Zusammenfassung der in der Schweiss-
technik iiblichen Fachausdriicke und Grundlagen der Licht-
bogenschweissung ist der Lehrgang auf 20 Ubungen aufge-
teilt. Jede Ubung ist piinktlich umrissen und mit klaren, gut
verstindlichen Figuren versehen. Im zweiten Teil wird auf
iihnliche Weise das Sauerstoff-Lichtbogenschneiden, auf
15 Ubungen verteilt, behandelt. Einige Schneidetabellen er-
giinzen diesen Abschnitt. Die Systematik des Buches und die
sorgfiltig durchdachten Figuren werden den Anfingern die
Absolvierung eines Ausbildungskurses sehr erleichtern.

851

Was wir im Buch vermissen, ist die geniigende theore-
tische Einfiihrung des Arbeiters in die Materie. Ein Quali-
tiitsarbeiter muss nicht nur dariiber im klaren sein, wie er

| eine ihm anvertraute Arbeit ausfiihren muss, sondern auch

. len werden.

warum er es so macht. Nur dann darf vom Schweisser er-
wartet werden, dass er in jeder Situation sich zurecht findet
und die richtige Schweissmethode anwenden wird. Um dieses
Ziel zu erreichen, sollten die einzelnen Ubungen nicht nur
genau umrissen und die Ausfiihrung erklirt, sondern auch
begriindet sein. Der Schiiler sollte auf die Folgen einer
Nichtbeachtung der Vorschriften aufmerksam gemacht wer-
den, wie z. B. die Art und Entstehung von schidlichen Span-
nungen im Material durch Schrumpfung und deren Auswir-
kungen zu erklaren ist, usw.

Als weiteren Nachteil finden wir den Mangel von Sicher-
heitsvorschriften und die Erorterung der Folgen, die aus
deren Missachtung entstehen konnen. Gerade bei Arbeits-
gingen, wo der Arbeiter sich gegen Strahlen zu schiitzen hat,
wird die Gefahr vielmal unterschiitat,

Abgesehen von den erwiihnten Mingeln ist der Lehrgang
mit grosser Sorgfalt ausgearbeitet und kann den Leitern und
Meistern in den Werkstiitten, sowie den Anfingern empfoh-
Schi.

621.317.081 Nr. 504017

‘Das Rechnen in der Elektrotechnik. Von Kurt Parnemann.

Teil I: MaBsysteme und Grossengleichungen. 8°, 68 S.,
Tab. — Teil II: Liniendiagramme, Zeigerdiagramme. 8°,
67 S., 73 Fig. — Teil III: Die symbolische Rechnung;
Ubungsaufgaben. 8°, 60 S., 40 Fig. — Wolfenbiittel 1947. —
Biicher der Technik.

In drei Broschiiren bringt der Verfasser eine Darstellung

~der in der Elektrotechnik verwendeten Mafisysteme und der

wichtigsten Rechenverfahren.

In Teil I werden zuerst die MaBBsysteme sehr ausfiihrlich
behandelt, entsprechend der Uniibersichtlichkeit des Ge-
bietes. Die Formulierung diirfte zeitweise noch etwas ge-
nauer sein, auch bleibt es unklar, ob der Verfasser eine
vierte Grunddimension fiir die Beschreibung elekirischer
Vorgiinge als notig erachtet; er weist nur an zwei Stellen
auf diese Forderung hin. Wertvoll und praktisch sind die
folgenden 14 Zusammenstellungen iiber Gleichungen und
Umrechnungen, wihrend das Kapitel iiber die Gréssen-
gleichungen eher zu ausfiihrlich geraten ist.

Teil II bringt eine Darstellung der wichtigsten elektri-
schen Vorginge im «Liniendiagramm>, also der normalen
graphischen Darstellung einer Grosse als Funktion der Zeit;
anschliessend wird daraus das Zeiger- oder Vektordiagramm
fiir mit konstanter Winkelgeschwindigkeit rotierende Zeiger
entwickelt.

Im III. Teil folgt eine kurze Einfiihrung in die symbo-

' lische Rechnung und: eine Andeutung der Ortskurventheorie.

42 Ubungsaufgaben beschliessen den Band, wie iiberhaupt in
allen drei Teilen immer gute Beispiele eingestreut sind.
Ihre Aufgabe als deutscher <«Notdruck» -— maoglichst
rasche Hilfe fiir Studierende und Praktiker, fiir die die
Standardwerke nicht mehr erhiltlich sind — kénnen die drei
Bindchen sicher erfiillen. Fiir die Anforderungen, die an den
Elektroingenieur in der Schweiz gestellt werden, sind sie
aber zu wenig eingehend. S.M.

621.3.017.71 : 621.315.14 Nr. 10 227

Beitrige zur Erwirmungsberechnung elektrischer Leiter.
Habil.-Schrift TH Dresden. Von Aurel Avramescu. Bu-
karest, Imprimeria Nationala, 1944; 8°, VI, 108 S.,
32 Fig., 8 Tab.

Im ersten Teil wird die Theorie der Erwirmung gestreck-
ter Leiter unter Beriicksichtigung der Wirmeabfiihrung nach
aussen behandelt. Vorgingig der Rechnung werden die Tem-
peraturabhingigkeiten der in die Rechnung eingehenden Ma-
terialkonstanten sorgfiltig besprochen. Fiir die spez. Wirme
und den spez. Widerstand stehen dem Verfasser eigene Mes-
sungen zur Verfiigung. (Beitrige zur Berechnung der Kurz-
schlusserwirmung, Diss. T. H. Dresden 1937). Die fiir die
Wirmeabgabe nach aussen massgebende Wirmeiibergangs-
zahl setzt sich zusammen aus einem von der Strahlung her-
riihrenden Teil und aus einem Anteil aus der Wirmekon-
vektion. Wihrend das Stefan-Bolzmannsche Gesetz fiir den
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ersten Anteil gute Anhaltspunkte ergibt, ist man fiir den
zweiten Anteil weitgehend auf Versuche angewiesen. Unter
Zuziehung der bisher veroffentlichten Untersuchungsergeb-
nisse werden Kurvenscharen angegeben, aus denen fiir zylin-
drische Leiter die Wirmeiibergangszahlen in Funktion der
Temperatur entnommen werden konnen. Unter Voraussetzung
riumlich und zeitlich konstanter Stromdichte und bei An-
nahme riumlich konstanter Temperatur im Innern des Lei-
ters bereitet die Berechnung des Temperaturverlaufes keine
prinzipiellen Schwierigkeiten. Die Rechnungen werden fiir
vier verschiedene sukzessive Niherungen durchgefiihrt.

Im zweiten Teil wird die Leitererwirmung ohne Wirme-
abfithrung behandelt. Dagegen wird hier der Einfluss der
Stromverdringung beriicksichtigt. Die Materialkonstanten
werden als temperaturunabhiingig vorausgesetzt. Den grossten
Teil der Untersuchung nimmt die Berechnung der Strom-
verteilung ein. Die Rechnungen werden durchgefiihrt fiir den
linearen Fall (unendlicher Halbraum) und fiir den Kreis-
zylinder. Als Zeitfunktionen werden der Einheitsstoss, der
exponentiell abklingende Stoss und die Stosswelle eingefiihrt.
Die Rechnungen werden durchwegs mit Hilfe der Operatoren-
rechnung durchgefiihrt. Die dabei auftreienden Operatoren-
ausdriicke sind manchmal recht verwickelter Natur; durch
verschiedene Niiherungsmethoden wird jeweils versucht, den
dazugehorenden Zeitfunktionen eine fiir die Praxis brauch-
bare Form zu geben. Wenn einmal die Stromverteilung be-
kannt ist, bereitet die Berechnung der Leitertemperatur keine
grundsitzlichen Schwierigkeiten mehr.

621.3.017.71 : 621.3.014.3 Nr. 10080
Beitriige zur Berechnung der Kurzschlusserwirmung.
Diss. TH Dresden. Von Aurel Avramescu. Bukarest, 1937;
8°, 74 S., 30 Fig. — Rumiinisches Energie-Institut, Nr. 131.

In elektrischen Anlagen konnen die gelegentlich aufire-
tenden grossen Kurzschlulstrome leicht zu thermischen Uber-
beanspruchungen der Leiter fiihren. Eine moglichst genaue
Erforschung der dabei sich abspielenden Vorginge ist daher
von praktischer Bedeutung. In vielen Fillen ist dabei die
Beriicksichtigung der Temperaturabhiingigkeit von grosser
Wichtigkeit.

Im theoretischen Teile der Arbeit werden Formeln ab-
geleitet, die — teilweise unter Beriicksichtigung des Tem-
peraturganges der Materialkonstanten — die Berechnung des
Temperaturverlaufes bei Kurzschliissen ermiglichen. Voll-
stindige Formeln konnen abgeleitet werden fiir die Erwir-
mung von Leitern bei Vernachlissigung der Temperaturab-
gabe nach aussen. In allgemeineren Fillen scheitert eine
rationelle mathematische Behandlung oft an den wohlbe-
kannten Schwierigkeiten der nichtlinearen Differenzialglei-
chungen. Immerhin konnte fiir den wichtigen Fall eines
flichenhaft begrenzten Stromeintrittes in einen unbegrenz-
ten Halbraum eine praktisch geniigend genaue Formel ange-
geben werden. An dem folgenden Beispiel kann die Wich-
tigkeit der Temperaturabhiingigkeit der Materialkonstanten
demonstriert werden: Wihrend beim Stromeintritt in den
Halbraum unter Vernachlissigung der Temperaturabhingig-
keit zu einem gewissen Zeitpunkte eine Kupfertemperatur
von 220° errechnet wird, ist in diesem Zeitpunkte in Wirk-
lichkeit schon die Schmelztemperatur erreicht. Bei den an-
gegebenen Formeln fiir die Kontakterwirmung (Wirme-
quellen punktférmig, linear oder flichenhaft verteilt) ist die
Nichtberiicksichtigung der Temperaturabhiingigkeit weniger
schwerwiegend, da die Ubergangswiderstinde wenig tem-
peraturabhiingig sind. Die Formeln werden im allgemeinen
mit Hilfe der Operatorenrechnung abgeleitet und sind oft
einer Anpassung an weitere hier nicht behandelte Fille
fahig.

Im praktischen Teil werden die Ergebnisse von genauen
Messungen des spez. Widerstandes und der spez. Wirme von
Al und Cu mitgeteilt. Die Messungen wurden bis zum
Schmelzpunkte der betr. Materialien durchgefiihrt; die bei
den Messungen beobachtete Sorgfalt verbiirgen eine grosse
Genauigkeit der Messwerte.

In einem kurzen Schlusskapitel werden die gefundenen
Messreihen auf die im ersten Teil entwickelten Formeln

angewandt und in einer fiir die Praxis brauchbaren Form zu-

sammengestellt. Die bei thermischen Berechnungen wichtige

Temperaturfunktion (spez. Widerstand durch spez. Wirme |

| mal spez. Gewicht) lisst sich in guter Ubereinstimmung mit
den Messwerten durch eine Funktion 2ten Grades in der
Temperatur darstellen. F.

| 6213 : 64 Nr. 10 230
| L’électricité dans I'art ménager. Par Henri Marty. Tou-
1 louse, «Propelecs, 3. ed., 1947; 8°, VIII, 319 p., fig., tab. —
‘ Preis: brosch. ffr. 150.—.

Die dritte erweiterte, zum Teil neubearbeitete, franzo-
| sische Auilage dieses Handbuches ist erschienen. Der Ver-
fasser hat damit den Versuch unternommen, den zu behan-
delnden Stoff auf besonders leicht verstindliche Weise dar-
zustellen. Das Buch richtet sich an Laienkreise und erhebt
somit keinen Anspruch auf wissenschaftliche Genauigkeit.
Um es gleich vorweg zu sagen, ist dem Autor dieser Versuch
sehr gut gelungen. Die Schwierigkeiten, die bei volkstiim-
licher Darstellung elektrischer Vorginge und beim Erkliren
der mannigfaltigen Elektrizititsanwendungen im Haushalt
sich ergeben, sind vorziiglich gemeistert worden. Nicht allein
die textliche Abfassung ist sehr verstindlich gehalten, son-
dern ganz besonders sind es die ansprechenden und originel-
len Zeichnungen, mit denen zahlreiche Vorginge erklirt
werden.

Das iiber 300 Seiten umfassende Buch ist in zwei Haupt-
kapitel unterteilt. Im ersten Kapitel werden die Grundbe-
griffe der Elektrizititslehre und das Wesentliche iiber die
Vorginge bei der Erzeugung und Fortleitung der elektri-
schen Energie behandelt. Besonders erwiihnenswert ist die
bildliche Darstellung der Elektronen, die als kleine Minn-
chen die verschiedenen elektrischen Vorginge versinnbild-
lichen. Das zweite Kapitel spricht eingehend von den An-
wendungen der Elektrizitit im Haushalt. Ein Abschnitt ist
der Beleuchtung gewidmet, wobei auch bereits die Leucht-
stoff-Rohren erwihnt werden. Ein anderer Abschnitt behan-
delt die Elektro-Kiiche. Dann werden der Reihe nach alle
bekannten iibrigen Elektrizititsanwendungen im Haushalt be-
sprochen. :

Das Buch kann all jenen empfohlen werden, die berufs-
missig sich mit den Anwendungen der Elektrizitit im Haus-
halt zu befassen haben, ferner allen Lehrern und Lehrerin-
nen als Nachschlagewerk in Fragen der Erzeugung und Fort-
leitung der elektrischen Energie und ihre Anwendungen im
Haushalt und Gewerbe. Schliesslich ist das Buch auch ein
der Hausfrau iiusserst willkommener Berater. H. Hofstetter

621.311.21 Nr. 10 321,1
Impianti idroelettrici. Vol. I: Problemi generali. Di Fe-
lice Contessini, Milano, Tamburini, 1946; 8°, XI, 164 p.,

111 fig., 11 tab. — Preis: brosch. L. 500.—.

Der Verfasser veroffentlicht die von ihm seit einigen
Jahren am Politecnico von Mailand gehaltenen Vorlesungen
ilber Wasserkraftanlagen. Er sucht bewusst eine Verbindung
der theoretischen Behandlung des Stoffes mit der Praxis.
Ohne starke Belastung des Textes mit mathematischen For-
meln und deren Ableitungen wird der Leser, ausgehend von
den grundlegenden hydraulischen Gesetzen und der Hydro-
logie, in die Projektierung von Wasserkraftanlagen einge-
fiihrt. Dabei kommen nach Maglichkeit schon erstellte Bau-
ten im In- und Auslande zur Darstellung oder es wird auf
solche hingewiesen. Die vorliegende Schrift erhiilt dadurch
ihren eigenen Reiz, wenn sie auch selbstverstindlich nicht
Anspruch auf eine weitgehende und auf Einzelheiten ein-
tretende Behandlung des umfangreichen Stoffes erheben
kann. Thre Lektire wird dem am Ende des Studiums ste-
henden Polytechniker freudigen Antrieb fiir die praktische
Titigkeit geben; unseren Studierenden aus dem italienischen
Sprachgebiet sei sie schon im Hinblick auf die technische
Nomenklatur bestens empfohlen. Dem Fachmann vermittelt
sie wertvolle Aufschliisse iiber hydrologische Verhilinisse
und Kraftwerkbauten in Italien.

Das erschienene 1. Bindchen geht von der Messtechnik
in der Hydrologie aus, behandelt kurz die fiir die Projek-
tierung massgebenden Berechnungsgrossen und stellt an Bei-
spielen die wesentlichsten Kraftwerkstypen dar, um schliess-
lich auf die energiewirtschaftliche und auf die in den Ge-
setzen verankerte rechtliche Seite der Materie iiberzuleiten. —
In einer 2. Verdffentlichung, die zur Abrundung des Stoffes

notig ist, sollen die einzelnen Bauteile behandelt werden.
E.St. u. G.G.
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621.396.828 Nr. 10 269
Le dépannage des récepteurs modernes de Télégraphie
Sans Fils. Von A. Brancard. Paris, Dunod, 3. erw. Aufl.
1947; 8°, X+ 198 S., 131 Fig., Tab. — Preis: ffr. 250.—.

Es sind hauptsichlich franzosische Autoren, welche das
systematische Fehlersuchen bei der Reparatur von Radio-
empfingern beschreiben. Namen wie Aisberg und Niesen,
ferner Crespin sind mit Fehlersuchtabellen und graphischen
Methoden verkniipft. In der Tat gestattet es der weitgehend
iibereinstimmende Aufbau der modernen Superheterodyne-
Geriite, auftretende Fehler durch systematisches Vorgehen zu
suchen, bzw. einzukreisen.

Nach einigen Angaben beziiglich der fiir den Radiorepara-
teur notigen Werkzeuge und Einrichtungen bespricht A.
Brancard in seinem Buche die wichtigsten Messgeriite, wor-
unter MeBsender, Rohrenvoltmeter und RCL-Messbriicken,
fiir deren Selbstbau Schemata und einige Hinweise gegeben
werden. Hierauf wird dargelegt, welche ersten Versuche an
einem defekten Radioempfiinger vorzunehmen sind und wel-
che Spannungen an einem in Ordnung befindlichen Gerit
herrschen sollten.

Einzelne grundsatzliche Fehler finden ausfiihrliche Be-
handlung, wie solche an Transformatoren, Kondensatoren
und andern Einzelteilen. Hiernach wird das Vorgehen zur
Einkreisung des Fehlers (oder der Fehler) beschrieben. Die
wilde Kopplung (bzw. schlechte Entkopplung), ferner Fehler
im Neizteil und in den NF- und Endstufen werden darge-
stellt, wobei die Gegenkopplung und deren Schaltungsvarian-
ten eine ausfiihrliche Behandlung erfahren. Die Demodula-
tion und der Schwundausgleich, sowie die damit zusammen-
hingenden Abstimmanzeiger werden mit ihren Fehlermog-
lichkeiten beschrieben. Das Suchen der Fehler in ZF-Ver-
stirkern (inkl. dem Aufsuchen der richtigen ZF), Defekte im
Frequenzwandler (Mischstufe), Abstimmteil und schliesslich
der HF-Stufe beenden das klassische Vorgehen «von hinten
nach vorns. Speziell ausfiihrliche Kapitel sind «der Jagd aufs
Brummen» und dem Einregulieren des Gleichlaufs gewidmet.
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Das Biichlein wird abgeschlossen durch Hinweise auf das
Arbeiten mit dem Kathodenstrahl-Oszilloskop, das Aufneh-
men von Trennschiirfekurven, die Reparatur der Lautspre-
cher und die amerikanische Methode des «Signal-Tracing».

Der Radioreparateur, welcher sich die dargebotenen
Kenntnisse und Arbeitsweise aneignet, wird zu einer Metho-
dik angehalten, die ein flottes Arbeiten sichert, ohne in das
Extrem schematischen Vorgehens zu verfallen. -hr-

Neuer Katalog iiber Fluoreszenzlampen und Leuchtien
der Osram A.-G., Ziirich. Vor kurzem erschien ein neuer
Katalog der Osram A.-G., der ausschliesslich den Fluoreszenz-
lampen, den dazu passenden Leuchten und der nétigen Zu-
behor (Vorschaltgerite, Starter, Kondensatoren, allenfalls
Transformatoren) gewidmet ist. In logisch durchdachtem
Aufbau, in knapper, jedoch ausreichender und treffender
Formulierung werden zuerst die Lampen beschrieben und
wird hervorgehoben, was sie von den Gliihlampen unter-
scheidet; dann folgen die Vorschaltgerite der verschiedenen
Bauarten, die Kondensatoren zur Verbesserung des Leistungs-
faktors, die Starter und schliesslich die Transformatoren,
welche erlauben, Lampen und Gerite fiir 220 V an andere
Netzspannungen anzuschliessen.

Der Katalog ist nicht nur eine willkommene Verkaufs-
hilfe (auf einem besonderen Blatt sind die unter sich ver-
schiedenen Teuerungszuschlige zu den Grundpreisen ge-
schlagen, so dass der Verkaufspreis nicht erst miihsam aus-
gerechnet werden muss), sondern er gibt auch dem Ver-
kaufer und Installateur die notigen Erklirungen iiber den
richtigen Anschluss der Fluoreszenzlampen und ihrer Geriite.
Besonders erfreulich ist auch der Hinweis auf den maglichen
Einfluss der Leistungsfaktorverbesserungskondensatoren auf
moderne Netzkommando-Anlagen, dem mit einem beson-
deren Vorschaltgerit, das den verdrosselten Kondensator ein-
schliesst, begegnet werden kann.

Estampilles d’essai et procés-verbaux d’essai de 'ASE

L. Marque de qualité

B. Pour interrupteurs, prises de courant, coupe-
circuit a fusibles, boites de jonction, trans-
formateurs de faible puissance, douilles de
lampes, condensateurs.

—m— emme = mmme= pour conducteurs isolés.

Interrupteurs
A partir du 1" décembre 1948

Ernst Lanz, Zurich-Seebach.

Marque de fabrique: {/_1

Interrupteurs a bascule pour 250 V, 2 A ~.

Utilisation: pour montage dans des appareils, tableaux, ete.
dans des locaux secs.

Exécution: Socle en matiére isolante moulée. Fixation
centrale au moyen d’un écrou.
Interrupteurs ordinaires schéma 0
N® 103 TA: avec levier métallique
N° 103 IAJ: avec levier en matiére isolante l s
. cosses a
moullée
5 E souder
N° 103 IAG: avec levier a fourchette l

N° 103 a...:

avec vis de raccordement
A partir du 1°* décembre 1948
Gardy S. A., Geneéve.

Marque de fabrique: ﬁ&nn} Gﬂw

Interrupteurs rotatifs pour appareils de chauffage et de
cuisson. Type encastré pour 15 (25) A, 500 V. Nombres de
poles et schémas divers.

Série N 92 300: interrupteurs type <MULTICAM..

|

{
|

A partir du 15 novembre 1948
Adolphe Feller S. A., Horgen.

Marque de fabrique: @

Interrupteurs a bascule pour 6 A, 250 V ~.
Utilisation:
a) pour montage apparent dans les locaux secs
b) pour montage encastré dans les locauxs secs
Exécution: Socle en matiére céramique ou en matiére iso-
lante moulée (Pr). Le couvercle et la manette sont en
matiére isolante moulée créme (c¢) ou brune (br).

a) b)
N° 80 301 N° 75 301 } interrupteur a gradation,
N 71301 unipol. schéma 1
br, ¢ Pml, Pi
Pr br, Prec. Pr Pml, Pr Pi
Utilisation: pour montage apparent dans les locaux
humides.

Exécution: Socle en matiere céramique, Boitier et manette
en matiére isolante moulée créme.

N° 6130c, 6140c: interrupt. ordin. unipol., schéma 0

N” 6133¢, 6143c: inverseur unipol., schéma III

Prises de courant
A partir du 15 novembre 1948
Presswerk Grenchen S.A., Grenchen.

Marque de fabrique: @

Fiches bipolaires pour 6 A, 250 V.
Utilisation: dans les locaux secs.

Exécution: Corps de fiche en matiére isolante moulée
noire.

N° 31: Fiche bipolaire type 1, Norme SNV 24 505.
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III. Signe «antiparasite»
de PASE

Sur la base de 1’épreuve d’admission, subie avec succes,
selon le § 5 du Réglement pour Uoctroi du signe «antipara-
site»> de ’ASE [voir Bull. ASE t. 25(1934), N° 23, p. 635...639,

et n° 26, p. 7781, le droit a ce signe a été accordé:
A partir du 15 novembre 1948

W. Jenny, Zurich 4. '
(Représentant de la maison Van der Heem N. V., den Haag.)

Marque de fabrique: @

Cireuse ERRES.
Tension 220 V. Puissance 200 W. Type SZ 22.

IV. Procés-verbaux d’essai
[Voir Bull. ASE t. 29(1938), N° 16, p. 449.]
P. N° 851.
Objet: Appareil auxiliaire

Proces-verbal d’essai ASE: O N° 21923/1, du
23 octobre 1948.
Commettant: Fr. Knobel & Cie, Ennenda.

Inscriptions:
F. Knobel, Ennenda A
@ (Sehweiz) SE,
Transformatoren- und Apparatebau \%

Fluoreszenzrohre: 15 W

Spannung: 220 V Strom: 0,3 A
Type: 220 S No.: 168516
Netz 50 ~. T

Description:

Appareil auxiliaire avec coupe-circuit thermique, selon

figure, pour lampe fluorescente de 15 W. Enroulement en
fil de cuivre émaillé. Thermostarter Knobel incorporé.
Plaque de base en matiére isolante moulée. Couvercle en tole.

Cet appareil auxiliaire a subi avec succés des essais ana-
logues a ceux prévus dans les «Prescriptions pour transfor-
mateurs de faible puissance» (Publ. N° 149 f). Il est conforme
au «Réglement pour l'octroi du signe distinctif antiparasite»
(Publ. N° 117 f). Utilisation: dans les locaux secs ou tem-
porairement humides.

Les appareils de cette exécution portent la marque
de qualité de ’ASE; ils sont soumis a des épreuves
périodiques.

P. N° 852.
Objet: Appareil auxiliaire

Proces-verbal d’essai ASE: O. N° 21923/11,
23 octobre 1948.
Commettant: Fr. Knobel & Cie, Ennenda.

du

Inscriptions:
F. Knobel, Ennenda
® (Schweiz)
Transformatoren- und Apparatebau
Fluoreszenzrohre: 20 W
Spannung: 110 V Strom: 0,35 A
Type: 110 U No.: 170172
Netz 50~ F

$

Description:

Appareil auxiliaire avee coupe-circuit thermique, selon
figure, pour lampe fluorescente de 20 W. Enroulement en
fil de cuivre émaillé. Thermostarter Knobel incorporé.
Plaque de base en matiére isolante moulée. Couvercle en tole.

Cet appareil auxiliaire a subi avec succés des essais ana-
logues a ceux prévus dans les «Prescriptions pour transfor-
mateurs de faible puissance» (Publ. N° 149 f). II est conforme
au «Réglement pour l'octroi du signe distinctif antiparasite»
(Publ. N° 117f{). Utilisation: dans les locaux secs ou tem-
porairement humides.

Les appareils de cette exécution portent la marque
de qualité de I’ASE; ils sont soumis a des épreuves
périodiques.

P. N° 853.
Objet: Appareil auxiliaire

Proceés-verbal d’essai ASE: 0. N° 21923/I11, du
23 octobre 1948.
Commettant: Fr. Knobel & Cie, Ennenda.

Inscriptions:

®

F. Knobel, Iinnenda
(Schweiz)
Transformatoren- und Apparatebau
Fluoreszenzrohre: 25 W
Spannung: 220 V Strom: 0,285 A
Type: 220 Q No.: 171529
Netz W0~ F

Description:

Appareil auxiliaire avec coupe-circuit thermique, selon
figure, pour lampe fluorescente de 25 W. Enroulement en
fil de cuivre émaillé. Thermostarter Knobel incorporé.
Plaque de base en matiére isolante moulée. Couvercle en tole.

Cet appareil auxiliaire a subi avec succés des essais ana-
logues a ceux prévus dans les «Prescriptions pour transfor-
mateurs de faible puissance» (Publ. N° 149 f), Il est conforme
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au «Reéglement pour l'octroi du signe distinctif antiparasite»
(Publ. N° 117f). Utilisation: dans les locaux secs ou tem-
porairement humides.

Les appareils de cette exécution portent la marque
de qualité de I’ASE; ils sont soumis a des épreuves
périodiques.

P. N° 854.
Objet:

Proceés-verbal d’essai ASE: 0. N° 21923/1V, du
23 octobre 1948.
Commettant: Fr. Knobel & Cie, Ennenda.

Appareil auxiliaire

Inscriptions:

F. Knobel, Ennenda
@ (Sehweiz)
Transformatoren- und Apparatebau
Fluoreszenzrohre: 30 W
Spannung: 220V Strom: 0,34 A
Type: 220 T No.: 168517
Netz 50 ~ F
Description:

Appareil auxiliaire avec coupe-circuit thermique, selon
figure, pour lampe fluorescente de 30 W. Enroulement en
fil de cuivre émaillé. Thermostarter Knobel incorporé.
Plaque de base en matiére isolante moulée. Couvercle en tole.

Cet appareil auxiliaire a subi avec succés des essais ana-
logues a ceux prévus dans les «Prescriptions pour transfor-
mateurs de faible puissance» (Publ. N° 149 f). Il est conforme
au «Réglement pour l’octroi du signe distinctif antiparasite»
(Publ. N° 117 f). Utilisation: dans les locaux secs ou tem-
porairement humides.

Les appareils de cette exécution portent la marque
de qualité de I’ASE; ils sont soumis a des épreuves
périodiques.

P. N° 855.
Objet:

Proceés-verbal d’éssai ASE: 0. N° 21923/V, du
23 octobre 1948.
Commettant: Fr. Knobel & Cie, Ennenda.

Appareil auxiliaire

Inscriptions:

F. Knobe}, Ennenda
@ ’ (Schweiz)
Transformatoren- und Apparatebau
’ Fluoreszenzréhre: 14/20 W
Spannung: 220 V.  Strom: 0,35 A
Type: 220 UK No.: 182275
Netz 50 ~ F

Description:

Appareil auxiliaire avec coupe-circuit thermique, selon
figure, pour lampe fluorescente de 14/20 W. Enroulement en
fil de cuivre émaillé. Thermostarter Knobel incorporé.
Plaque de base en matiére isolante moulée. Couvercle en tdle.

Cet appareil auxiliaire a subi avec succés des essais ana-
logues a ceux prévus dans les «Prescriptions pour transfor-
mateurs de faible puissance» (Publ. N° 149 f). Il est conforme
au «Réglement pour l'octroi du signe distinctif antiparasite»
(Publ. N° 117f). Utilisation: dans les locaux secs ou tem-
porairement humides.

Les appareils de cette exécution portent la marque
de qualité de I’ASE; ils sont soumis a des épreuves
périodiques.

P. N° 856.
Objet: Appareil auxiliaire

Proces-verbal d’essai ASE: 0. N° 21923/VI, du
23 octobre 1948.
Commettant: Fr. Knobel & Cie, Ennenda.

Inscriptions:

®

F. Knobel, Ennenda
(Schweiz)
Fluoreszenz-Rohre: 30 Watt
Transformatoren- und Apparatebau
Spannung: 250V Strom: 0,34 A
Type: 250 TK No.: 182272
Netz 50 ~ F

Description:

Appareil auxiliaire avec coupe-circuit thermique, selon
figure, pour lampe fluorescente de 30 W. Enroulement en
fil de cuivre émaillé. Thermostarter Knobel incorporé.
Plaque de base en matiére isolante moulée. Couvercle en téle.

Cet appareil auxiliaire a subi avec succes des essais ana-
logues a ceux prévus dans les «Prescriptions pour transfor-
mateurs de faible puissance» (Publ. N° 149 f). 11 est conforme
au «Réglement pour Poctroi du signe distinctif antiparasite»
(Publ. N° 117 f). Utilisation: dans les locaux secs ou tem-
porairement humides.

Les appareils de cette exécution portent la marque
‘de qualité de ’ASE; ils sont soumis a des épreuves
périodiques.

P. N° 857.
Objet: Appareil auxiliaire

Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 22 804, du 21 oc-
tobre 1948.

Commettant: Usines Philips Radio S. A., La Chaux-
de-Fonds.
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Inscriptions:
PHILIPS
TL 25 W Type 58410 CH/00 /4
2V 50 Hz 0,285 A Y
Description:

Appareil auxiliaire sans coupe-circuit thermique, selon
figure, pour lampe fluorescente de 25 W. Enroulement en fil
de cuivre émaillé. Plaque de base en téle d’aluminium, cou-

vercle en matiére isolante moulée noire. Bornes montées sur
matiére isolante moulée.

Cet appareil auxiliaire a subi avec succés des essais ana-.

logues a ceux prévus dans les «Prescriptions pour transfor-
mateurs de faible puissance» (Publ. N° 149 f). Utilisation:
dans les locaux secs ou temporairement humides.

Les appareils de cette exécution portent la
marque de qualité de I’ASE; ils sont soumis a des
épreuves périodiques.

P. N° 858.
Objet:

Proceés-verbal d’essai ASE: O. N° 22 163a, du 30 octobre 1948.
Commettant: Ed. Aerne S. A., Sumatrasteig 3, Zurich.

Mélangeur

Inscriptions:
';_'g . S. A. Ziirich
".”i_m Ed. Aerne  Tel. 051284822
[t Fabrication Suisse

App. No. 3854 Type 1
Volt 220 Watt 300
Description:

Mélangeur pour boissons et aliments, selon figure. Moteur
monophasé série, ventilé, dans un socle en métal. L’agitateur
logé dans un récipient en verre est entrainé par un accouple-

ment élastique relié a ’arbre du moteur. Interrupteur incor-
poré, avec cran de démarrage. Cordon de raccordement fixé
a lappareil, avec fiche 2 P 4 T.

Ce mélangeur a subi avec succés les essais relatifs a la
sécurité. Il est conforme au «Réglement pour loctroi du
signe distinctif antiparasite» (Publ. N° 117 f).
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Valable jusqu’a fin novembre 1951.
P. N° 859.

Objet: Chauffe-pieds

Proces-verbal d’essai ASE: 0. N° 22 604a, du 3 nov. 1948.
Commettant: E. Schlegel, Untergraben 11, Zurich.

Inscriptions:
E. SCHLEGEL ZUERICH

) 220 V 50 W
Description :
Chauffe-pieds en bois, selon figure. Cable chauffant a
gaine de plomb fixé sous la grille en bois, en formant plu-
sieurs boucles, avec interposition d’amiante. Le dessous est

fermé par une tole perforée. Prise d’appareil pour le cordon
de raccordement.

Ce chauffe-pieds a subi avec succés les essais relatifs a
la ‘sécurité. Utilisation: dans les locaux secs ou temporaire-
ment humides.

Valable jusqu’a fin novembre 1951.
P. N° 860.
Objets:

Proceés-verbal d’essai ASE: O. N° 21993/1, du 4 nov. 1948.
Commettant: Otto Suhner S. A., Brougg.

Deux moteurs triphasés

Inscriptions: ‘
“\ﬁ ner
Essai No 1: Essai Ne¢ 2:
Mot. Nr. 5841 L.O Mot. Nr. 120332
Type KDW 092 Type 16
Volt A A 220/380 Volt  A/A 500/290
Amp. 4,5/2,6 Amp. 2,4/4,15
PS 1,5 S 2
U/Min. 2900 U/Min. 2830
Per/s 50 Per/s 50
Phas. 3 Phas. 3
Description:

Moteurs triphasés a induit en court-circuit, ventilés,
ouverts, a roulements a billes, selon figure, pour la com-
mande d’outils portatifs par arbre souple. Interrupteur tripo-

laire monté sur le moteur. Six extrémités de I’enroulement
en cuivre, ainsi que le cordon de raccordement (3P4 T),
sont reliés aux bornes de l’interrupteur.

Ces moteurs sont conformes aux <Régles pour les ma-
chines électriques» (Publ. N°* 108, 108a et 108b). Utilisation:
dans les locaux secs ou temporairement humides.
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Communications des organes des Associations

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels
des organes de I’ASE et de I'UCS

Nécrologie

Le 22 novembre 1948, est décédé, a 1’dge de 48 ans, a la
suite d’un accident d’automobile, Monsieur Willy Tobler,
vice-directeur de la S. A. Elektromotorenbau, Birsfelden,
membre de ’ASE depuis 1943. Nous présentons nos sincéres
condoléances a la famille en deuil et a la S.A. Elektro-
motorenbau.

A Hallau est décédé, le 25 novembre 1948, a D’age de
80 ans, Monsieur le D" Oswald Heer, directeur et membre
du conseil d’administration de I’Isolierrohrfabrik Hallau
A.G., membre collectif de ’ASE. Nous présentons nos sin-
céres condoléances a la famille en deuil ainsi qu’a D’entre-
prise dont il était le fondateur.

Comité de I’UCS

Le Comité de I’'UCS a tenu sa 163° séance le 4 septembre
1948, a Coire, sous la présidence de M. H. Frymann, prési-
dent. Il s’est occupé attentivement de la situation du marché
des lampes a incandescence et a désigné un petit comité pour
I’étude des questions qui s’y rapportent. Il a approuvé I’en-
tente intervenue entre 1I’UCS et I’<Electrodiffusions, réglant
les rapports entre les deux organisations jusqu’au moment
ol une convention aura été établie. Le Comité a chargé la
Commission des tarifs d’étudier les répercussions du ren-
chérissement des frais de production de I’énergie électrique.
Aprés avoir recu le Service de I’électricité de Gottlieben en
qualité de membre de I’'UCS, il s’est occupé de la situation
générale de notre ravitaillement et des questions de stockage.
Il a pris connaissance, en ’'approuvant, du résultat des pour-
parlers qui ont eu lieu entre le secrétariat et la Direction
générale des douanes. Dorénavant, moyennant certaines ga-
ranties de I"Union, I’obtention d’huile pour moteurs Diesel
destinée a la production d’énergie électrique dans les usines
livrant de ’énergie 4 des tiers sera soumise a des formalités
de douane considérablement simplifiées.

A sa 164° séance, qui s’est tenue le 2 novembre 1948, a
Zurich, sous la présidence de M. H. Frymann, président, le
Comité s’est occupé de la situation de la fourniture d’énergie
électrique, ainsi que des tarifs a appliquer aux chaudiéres
électriques. Il a constaté que, pour les fournitures d’énergie
a ces chaudiéres, une limitation des tarifs par les autorités
ne se justifie plus, du moment que les combustibles peuvent
de nouveau étre ob.cnus en toutes quantités et que la con-
currence peut, de ce fait, jouer librement. Le Comité a donc
approuvé une requéte qui sera adressée a ce sujet au Service
fédéral du contréle des prix. Aprés une discussion approfon-
die, il a également approuvé la propesition de la Commission
pour les questions de personnel, relative aux Recommanda-
tions de I’'UCS pour le versement d’allocations de vie chére
au personnel des entreprises électriques en 1949. Le Comité
s’est occupé de l’activité du Service fédéral des eaux et de
I'Office fédéral de ’économie électrique et s’est fait ren-
seigner par le président de la Commission pour les questions
juridiques au sujet du projet d’une nouvelle loi pour la
protection du travail. Une telle loi aurait de trés graves
répercussions pour I’exploitation des entreprises électriques,
si le projet actuel était adopté, et entraverait d’'une maniére
inadmissible I'exercice de leurs fonctions en qualité de ser-
vices publics. Une requéte motivée sera adressée au Départe-
ment fédéral compétent, afin d’exposer le point de vue op-
posé des entreprises électriques.

Comité Technique 7 du CES

Aluminium

Le CT 7 a tenu sa 9° séance le 17 novembre 1948, a Berne,
sous la présidence de M. M. Preiswerk, président. Il a pris

connaissance de la démission de M. R. Wi'd, Cossonay, qui
faisait partie du CT 7 depuis son institution. Il sera rem-
placé par M. C. de Rham. Le CT s’est occupé a nouveau des
Recommandations pour les soudures de brins de conducteurs
ciblés en aluminium et en alliages d’aluminium. A part une
question de principe, ces Recommandations pourraient étre
publiées. Le CT 7 espére trouver le moyen de liquider dé-
finitivement cette affaire; le Laboratoire fédéral d’essai des
matériaux a été chargé de procéder a d’autres essais de pul-
sation. M. G. Hiinerwadel présenta un rapport sur la capa-
cité de charge électrique de conducteurs aériens. Un sous-
comité a €té chargé de préparer un projet de Recommanda-
tions. La table des fléches de conducteurs cablés en alu-
minium pur de section normale sera discutée a nouveau
avec le CT 11. Le CT 7 a procédé i un premier examen d’un
projet de Conditions de livraison pour conducteurs en alu-
minium pur, alliages Ad, acier/aluminium et acier/alliages
Ad. La réimpression de la Publication ASE N° 174f, Re-
commandations pour I’emploi de I’aluminium et de ses al-
liages dans les lignes aériennes ordinaires, est en préparation.
La question de la torsion des conducteurs cablés lors du
montage a fait 'objet d’une bréve discussion. Le travail en vue
de I’établissement de Régles pour la capacité de charge de
barres omnibus en cuivre a été organisé. Le CES sera in-
vité a étendre le champ d’activité du CT 7 a d’autres maté-
riaux destinés aux conducteurs, comme cela se fait déja dans
d’autres pays. Il a été pris note que le Comité d’Etudes N° 7
de la Commission Electrotechnique Internationale a repris
son activité; une premiére contribution du Com.té National
suisse, a propos du Document 7 (Secrétariat) 302, a été ap-
prouvée par le CES (Comité Electrotechnique Suisse) et sera
transmise a la CEI.

Commission de I’'UCS
pour les questions juridiques

Dans sa séance du 8 octobre 1948 a Berne, la Commission
de I'UCS pour les questions juridiques, présidée par M. le
Dr. E. Fehr, président, s’occupa tout particuliérement du
projet de loi sur le travail dans l’industrie, les arts et mé-
tiers, le commerce, le trafic et les branches apparentées de
I’économie. La Commission mit au net un projet de requéte
au Département de 1’économie publique établi par le Secré-
tariat de I’'UCS. Cette requéte expose le point de vue de
principe de I’'UCS et examine en détail un certain nombre de
points du projet Germann/Hug inacceptables pour les em-
ployeurs, notamment en ce qui concerne la dénonciation, la
durée du travail, 'organisation de l’exploitation, etc. Aprés
son approbation par le Comité de 1'UCS, la dite requéte a
été remise le 18 novembre 1944 au Département de 1’écono-
mie publique. Le projet de loi a fortement étonné les milieux
des entreprises électriques par 1 tendance marquée a chablo-
niser de fagon trés bureaucratique les conditions de travail
dans la plupart des professions.

Ensuite, la Commission s’occupa de la loi sur la naviga-
tion aérienne. Le Conseil fédéral et le Conseil national ayant
confirmé l’annulation de I’alinéa 2 de I’article 32 de cette
loi (répartition des frais) et le Conseil des Etats ayant dé-
cidé de maintenir le dit alinéa, il a été nécessaire, comme cela
s’est produit pour la derniére fois en 1932 et en 1923, de
soumettre le différend a une Commission spéciale de con-
ciliation. Entre-temps, cette Commission a prévu d’ajouter a
I’article 87 de la dite loi le nouvel alinéa suivant:

«Art. 87, alinéa 1 bis

Si des installations nouvelles et nécessaires ne peuvent étre
adaptées a la sécurité de la navigation aérienne conformément
a l'article 32 sans un supplément démesuré de frais, la Con-
fédération peut, a titre exceptionnel, alléger ces frais par une
subvention.»

et de compléter 1’4rt. 32, alinéa 1 par la remarque:

«sous réserve de 1'article 87, alinéa 1 bis».

Si les deux Conseils arrivent i se mettre d’accord sur
cette proposition, la loi sur la navigation aérienne passera
sous réserve du referendum. Si, par contre, un des Conseils
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rejette la proposition de la Commission de conciliation, cela
entrainera le rejet définitif de la loi.

Enfin, la Commission prit note des derniéres décisions du
Conseil national concernant le projet de loi sur le maintien de
la propriété fonciére rurale. Le Conseil a statué, en place du
principe de la ratification obligatoire, le droit de former
opposition suivant la proposition du Conseiller national
Escher, Brigue. L’article 6, lettres a..f du dit projet de loi
a la teneur suivante:

«T'ransfert des domaines et des biens-fonds agricoles,

Art. fa. La vente d'un domaine agricole ou de biens-fonds
qui en font partie peut étre annulée par voie d’opposition:

a) Si l'acheteur acquiert le domaine ou le bien-fonds
dans un but évident de spéculation;

b) Si l'acheteur est déja propriétaire de biens-fonds
agricoles lui assurant, ainsi qu’a sa famille, une existence
suffisanie, & moins que 1’achat ne serve a permettre a des
descendants de créer une entreprise agricole indépendante
ou que d’autres justes motifs ne le commandent;

c¢) Si la vente a pour effet de rendre une entreprise
agricole non viable, 2 moins que la suppression de cette
entreprise ne soit commandée par de justes motifs. Les
enchéres publiques volontaires sont assimilées a la vente.

Art. 6b. Ne sont pas soumis & la proesdure d’opposition:

a) Les actes juridiques portant sur des parcelles dont
la superficie ne dépasse pas la limite fixée par le canton,
cette limite ne pouvant étre supérieure a cinquante ares, si
les actes en question servent a arrondir une entreprise
agricole et qu’ancun acte de ce genre n’ait été conclu entre
les parties au cours des six années précédentes;

b) Les actes juridiques portant sur des biens-fonds qui
forment une entreprise mixte, pourvu que le caractére non
agricole domine;

¢) Les actes juridiques pour lesquels le droit d’expro-
priation existe ou qui sont conclus en vue de réaliser des
wuvres de ecaractére publie, d’utilité publique ou ecul-
turelles. En pareils cas, la procédure d’opposition a de
nouveau lieu, en revanche, lorsque ’acheteur n’est pas la
collectivité cu une corporation de droit public et que le
bien-fonds n’est pas utilisé, dans les 10 ans, selon le but
indiqué.

La procédure d’opposition n’a pas lieu et, si elle a déja
été ouverte, elle devient ecaduque, lorsqu'un droit de
préemption est exercé conformément aux articles 7 et sui-
vants de la présente loi.

Art. 6e. Le canfon désignera le service ou 'autorité chargé
de former opposition. Tl fixera, pour I'opposition, un délai
partant de la réquisition d'inscription du contrat de vente
dans le registre [oncier.

En cas d’opposition, le conservateur du registre foncier
surseoit & toute opération concernant le contrat de vente, tant
que la procédure d'opposition n’est pas définitivement eclose.

Art. 6d. Le canton désigne 'autorité compétente pour sta-
tuer sur l'opposition. Il peut choisir une autorité judiciaire
ou administrative.

Dans les dix jours dés sa communieation, la décision peut
étx"e déférée a la juridiction de recours désignée par le canton,
soit par l'autorité ou le service qui a formé opposition, soit
par les parties au contrat de vente.

Art. Ge, L’autorité statue sur I'opposition en tenant compte
de toutes les circonstances.

Si elle admet que I’opposition est fondée, elle annule le
contrat; sinon, elle écarte 1'opposition. La décision sera com-
muniquée a l'autorité ou au service qui a formé opposition,
aux parties et au conservateur du registre foncier.

. Art. 6f. Les cantons prennent des dispositions complémen-
taires sur la procédure d’opposition, qui doit étre simple et
rapide, ainsi que sur le mmode des communications.

Commission de I’UCS
pour les questions de personnel

Dans sa séance du 29 octobre 1948 a Berne, la Com-
mission de I’UCS pour les questions de personnel s’est oc-
cupée en détail du nouveau réglement des allocations de ren-
chérissement pour l’année 1949. Apres examen détaillé des
conditions actuelles et en se basant sur les derniéres recom-
mandations de la Commission consultative pour les questions
de salaire du Département de 1’économie publique, ainsi que
sur les décisions y relatives des autorités, elle établit, a 1’in-
tention du Comité de 'UCS et des entreprises électriques
affiliées a I'UCS, de nouvelles recommandations pour les
allocations de renchérissement au personnel actif et aux pen-
sionnés,

Comité d’études pour la régulation des grands
réseaux

Ce Comité d’études a tenu sa 3° séance le 26 novembre
1948, a Berne, sous la présidence de M. le professeur E. Juil-
lard, président.

M. H. Oertli, FMB, avait analysé les nombreuses réponses
au questionnaire du 22 septembre 1947 et transmis au Comité
d’études un rapport détaillé. Les réponses devaient permettre
de se rendre compte des domaines de la régulation qui ont
besoin d’éire élucidés et des problémes qui, de l’avis des
entreprises, devraient étre traités par le Comité d’études. Le
président adressa a M. Oertli les remerciements de I’ASE
pour son trés important travail, Les indications ainsi obte-
nues furent ensuite discutées. Quelques lignes directrices ont
été précisées et les futurs travaux du Comité d’études ont
été organisés. Il a également été pris note de différentes
publications de membres du Comité d’études parues dans ce
domaine depuis la derniére séance.

Modifications et compléments concernant
des prescriptions

Le Comité de ’ASE publie ci-aprés quelques dé-
cisions prises par la Commission de I’ASE et de
I'UCS pour les installations intérieures, dont il
devrait étre tenu compte dans les nouvelles éditions
des Prescriptions pour conducteurs isolés et des
Prescriptions pour coupe-circuit, qui paraitront
prochainement.

Le Comité de I’ASE invite les membres a exa-
miner ces décisions et i adresser leurs ohservations
par écrit, en deux exemplaires, au Secrétariat de
I’ASE, Seefeldstrasse 301, Zurich 8, jusqu’au 20 dé-
cembre 1948. Si aucune objection n’est formulée
d’ici-la, le Comité admettra que les membres sont
d’accord avec ces décisions, dont il sera alors tenu
compte dans les prescriptions en question.

I. Prescriptions pour conducteurs isolés (Publ. N° 147 f)

a) Pour les petits appareils, tels que les rasoirs électriques,
la section de 2 X 0,5 mm?2 est admissible pour les cordons
légers a deux conducteurs, qui sont soudés ou vulcanisés a
la fiche et a la fiche d’appareil, ou fixés directement a P’ap-
pareil.

b) En dérogation aux prescriptions en vigueur jusqu’ici,
il est désormais possible de renoncer a I’étamage de ’Ame
en cuivre des conducteurs isolés au caoutchouc, lorsque les
essals prouvent que le caoutchouc de D’isolation n’attaque
pas le cuivre ou que ce dernier n’attaque pas le caoutchouc.

I1. Prescriptions pour coupe-circuit (Publ. N* 153 f)

Le domaine d’application de ces prescriptions est étendu
comme suit:

Le droit a la marque de qualité de ’ASE peut étre ac-
cordé

a) aux socles, pieces de calibrage et tétes a vis (jusqu'ici
seulement aux fusibles) pour intensité nominale de 75...200 A ;

b) aux fusibles pour prises de courant pour intensité
nominale de 0,1..10 A (jusqu’ici 2..6 A). L’ininterchangea-
bilité n’est pas exigée pour ces coupe-circuil, car ceux-ci ne
sont pas destinés a la protection de lignes.

(Le petit coupe-circuit spécial pour petits appareils men-
tionné dans la publication du § 200 des Prescriptions sur
les installations intérieures, dans le Bull. ASE 1948, n" 20,
p. 697, ne fait pas partie des fusibles pour prises de courant
indiqués sous b), ci-dessus).
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Reégles pour les génératrices et groupes convertisseurs de soudure a I’arc
en courant continu

Régles pour les transformateurs de soudure a I’arc

Au cours de ces derniéres années, le Comité
Technique 26 du CES a élaboré des projets de
Reégles pour les appareils de soudure, qui ont été
approuvés par le CES.

Le Comité de I’ASE publie ci-aprés ces projets
et invite les membres 4 adresser leurs observations
éventuelles, en double exemplaire au secrétariat de
I’ASE, Seefeldstrasse 101, Zurich 8, jusqu’au 31 jan-
vier 1949. Si aucune observation n’est formulée
d’ici-la, le Comité admettra que les membres de
I’ASE sont d’accord avec ces projets et les mettra
en vigueur en vertu des pouvoirs qui lui ont été
transmis par I’Assemblée générale de 1948.

Dans un prochain numéro paraitra un commen-
taire au sujet de ces projets.

Projet

Régles pour les génératrices
et groupes convertisseurs de soudure
a larec en courant continu

Avant-propos

Les présentes Régles ont été établies par le CT 26, Sou-
dure électrique, du Comité Electrotechnique Suisse (CES),
au sein duquel les fabricants d’appareils de soudure élec-
trique et les entreprises électriques étaient représentés. Elles
sont basées sur la grande expérience des membres du CT 26
dans le domaine de la soudure électrique, ainsi que sur un
collationnement des régles nationales existantes et sur les
procés verbaux des discussions de la Commission Electrotech-
nique Internationale (CEI) en vue de I’établissement de
régles internationales. Les membres du CT 26 ont procédé
a d’importants essais, afin de déterminer un régime approprié.

Ces Régles permettent dorénavant de comparer entre eux
les appareils de soudure a ’arc sur des bases identiques.
alors que les acheteurs avaient jusqu’ici de grandes diffi-
cultés pour juger de la capacité de travail des appareils de
soudure électrique qui leur étaient offerts.

Secrétariat de I’ASE
*) Durant 1’élaboration des presentea Reégles, le Comité
Teehnique 26 était composé de MM.

H. Abegg, ingénieur en chel de la S. A.
& Cie, Baden.

H. Altherr, chef d’exploitation du Service de 1'électricité,
de Flawil.

W. Binninger,
Zurich (ex officio).

M. F. Denzler, ingénieur en chef de U'Inspectorat des ins-
tallations a courant fort, Zurich.

G. Glatz, ingénieur a la S. A. des Ateliers de Sécheron,
Gendéve.

H Hafner, ingénieur
kon, Zurich.

H. Hofsletler, chel du bureau des renseignements du Ser-
vice d’électricité de Bale.

. Moser, président du conseil d’adininistration de la S. A.
Moser-Glaser & Cie., Muttenz.

W. Renggli, remplﬂcdnt de 'ingénieur en chef de la Station
d’essai des matériaux de U'ASE, Zurich.

Brown, Boveri

ingénieur, secrétaire du CES et de I'ASE,

aux Ateliers de Construction Oerli-

H. A. Schlatter, directeur de la S. A. M. A. Schlatter,
Zollikon.
“P. Truninger, direclieur des Aleliers Electromécaniques

P. Truninger, Soleure.

W. Werdenberg, directeur
Winterthour.

Le président du CT 26 est M.
M. H. Hafner.

tlu Service de Télectricité de

W.Werdenbery, le secrétaire

L. Domaine d’application

1. Les présentes régles s’appliquent aux génératrices et
groupes convertisseurs de soudure manuelle a I’arc en courant
continu, dont la tension de travail dépend de I'intensité du
courant.

II. Généralités

2. Sous réserve des dispositions spéciales indiquées dans
la suite, ces machines sont soumises aux Régles de I’ASE
pour les machines électriques 1).

TII. Définitions

3. Le régime des appareils utilisés pour la soudure ma-
nuelle est considéré comme un régime continu avec charge
intermittente 2).

4. Le régime nominal3) est le régime conventionnel
pour la soudure manuelle,

5. Le régime conventionnel pour la soudure manuelle
est caractérisé par:

une durée de cycle de . . . .« « .« 2 min
comportant: une durée d’ enclenchement relative

totale de 60 % (dont 2 s de court-circuit au

début), soit . . . . . - coe .. 128
une durée de repos en m;lrche a v1de de . . 48 s

6. La tension a vide est la tension aux bornes, en marche
a vide, lorsque le circuit de soudage est ouvert.

7. La tension de travail est la tension en charge, lorsque
P’arc est établi, aux bornes de la génératrice ou du groupe
convertisseur qui servent au raccordement des cibles de
soudage.

Les valeurs de la tension conventionnelle de travail sont
les suivantes:

Tension de travail Intensité du courant

2BV jusqu’a 250 A
30V supérieure i 250 A jusqu’a 400 A
35V supérieure a 400 A

8. La tension d’arc est la tension mesurée entre les points
d’otr Varc jaillit, lorsque celui-ci est établi.

9. Le courant de soudure est celui qui parcourt le circuit
de soudage, lorsque l’arc est établi, sous la tension conven-
tionnelle de travail correspondante, selon chiffre 7.

10. Le courant de soudure nominal est celui pour le-
quel une génératrice ou un groupe convertisseur de soudure
a l’are, fonctionnant en régime nominal selon le chiffre 4,
sont construits et désignés.

11. Le courant permanent est celui qu'une génératrice
ou un groupe convertisseur de soudure a ’arc peut fournir
en permanence.

12. Le domaine de réglage est délimité par les intensiiés
maximum et minimum du courant de soudure réglable,
étant entendu que la machine est apte a la soudure a larc
dans tout le domaine de réglage, conformément au chiffre 24.

13. Le courant maximum absorbé par le moteur d’un
groupe convertisseur de soudure a 'arc est celui qui s’établit
lorsque la génératrice débite le courant de soudure maximum
(valeur nominale indiquée sur la plaque signalétique). Lors-
qu’une tension de travail dépassant de 10 V la valeur conven-
tionnelle donne lieu 4 un courant plus intense, sans que la po-
sition du régulateur de la génératrice soit modifiée, ce cou-
rant est considéré comme courant maximum absorbé par le
moteur. Il est mesuré a la fin de Iessai d’échauffement décrit

au chiffre 19.

1) Actuellement: Reégles pour les machines électriques (y
compris les transformateurs) RSME, publ. ASE Ne 108, avec
modifications et compléments N» 108 (11 et 108 b {; une revision
des BSME est en préparation.

%) Voir le rapport 2/14 (CT) 19 a: Reglme intermittent. Pro-
jet du 15 juillet 1943, chiffres 208 et 208 a.
%) Voir la publ. ASE N¢ 159 [: Valeurs normales des ten-
sions, fréquences et courants pour installations électriques.
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IV. Exigences et essais

14. La tension a vide doit étre maintenue aussi basse
que possible; elle ne doit en aucun cas dépasser 120 V,

15. La plaque signalétique d’une génératrice de sou-
dure a Darc doit porter les indications suivantes (voir
I’exemple en annexe):

Indications de la plaque signalétique iy:‘:’ﬂgeﬂi Unité
1. Nom de fabricant
2. Genre de machine
(p. ex. Génératrice de soudure)
3. Désignation du type ou numéro
de liste
4. Numéro de fabrication
5. Vitesse nominale en régime continu n t. / min|
6. Domaine de réglage (courant de sou-
dure minimum et maximum, ten-
sion conventionnelle de travail cor-|Imin -.. Imax] A
respondarte) . . . . . . . .|UnneUmnas V
7. Régime continu:
Courant permanent . . Iq A
Tension conventionnelle de travall
correspondante . . . % Ua Vv
8. Régime continu avec charge mter-
mittente:
Durée d’enclenchement = 60 %
Courant de soudure nominal . . I, A
Tension conventionnelle de travail
correspondante . . s Un v
9. Régime ccntinu avec chnrge mter-
mittente: |
Durée d’enclenchement admissible,
en % . . 5 te o
Courant de soudure maximum . . Imax A
Tension conventionnelle de travail
correspondante . . . . . . . Umax‘ v
10. Tension maximum a vide . . . . umax v
11. Régles considérées
(ASE)

16. La plaque signalétique du moteur d’entrainement
d’un groupe convertisseur de soudure a l’arc doit répondre
aux exigences des RSME (régime continu). Elle portera les
indications suivantes (voir 1’exemple en annexe):

Indications de la plaque signalétique E‘ygﬂge?; Unité
1. Nom du fabricant !
2. Genre de machine |
3. Désignation du type ou numéro de

liste
4. Numéro de fabrication
5. Puissance nominale pour service con-

tinu de la génératrice . . . . . P kW
6. Régime continu
7. Vitesse nominale . . . . . . . . n it./ min
8. Tension nominale . . . . . . . U Vv
9. Intensité nominale pour service con-

tinu de la génératrice . . . . . 1 A
10. Systéme de courant (en cas de cou-

rant alternatif: nombre de phases,

fréquence nominale et couplage de z. B.

I’enroulement statorique) . . . .| 3~50y
11. Courant maximum du moteur (voir

chiffre 13) & « 5 % « s s & s dovax
12. Régles considérées

(ASE)

17. La partie du domaine de réglage de la génératrice
dépassant le courant nominal doit étre désignée de fagon
bien apparente sur le dispositif de réglage.

18. L’essai d’échauffement ue la génératrice ?) sera
effectué sous les charges suivantes:

4) Complément aux RSME.

a) Courant permanent (durée d’enclenchement rela-

tive = 100 %)

b) Courant de soudure nominal (durée d’enclenchement
relative = 60 %)

¢) Valeur nominale du courant de soudure maximum,
pour une durée d’enclenchement relative correspon-
dante, d’au moins 35 %.
'y

Au cours de cet essai, la tension de travail doit avoir la
valeur conventionnelle indiquée au chiffre 7 et la durée du
cycle mentionnée au chiffre 5 doit étre respectée au cours des
essais b) et c).

La tension de travail doit étre maintenue constante pen-
dant la durée de charge. Il y a lieu de charger la génératrice
de soudure au moyen d’une résistance non inductive.

La résistance totale (y compris la résistance de contact)
des jonctions utilisées pour établir I'état de court-circuit, au
début de la durée d’enclenchement, entre les bornes de la
génératrice servant au raccordement des cables, ne doit pas
dépasser 0,01 ohm, ni étre inductive. Les génératrices de sou-
dure utilisées avec des appareils accessoires, par exemple des
résistances de stabilisation, des inductances, etc., seront es-
sayées avec ceux-cl.

Un essai d’échauffement de 1’enroulement d’excitation
aura lieu séparément a la suite de ’essai ¢), pendant 15 h en
marche a vide. Au cours de cet essai, la positon du régu-
lateur sera choisie de facon que ’enroulement d’excitation
a essayer soit parcouru par le courant d’excitation maximum.

Il y a également lieu de tenir compte des indications de la
plaque signalétique.

Durant cet essai, les limites d’échauffement prescrites par
les RSME ne doivent pas étre dépassées.

19. L’essai d’échauffement du moteur doit avoir lieu
sous la charge indiquée au chiffre 18 sous c) pour la géné-
ratrice. Lorsqu’une tension de travail dépassant de 10 V la
valeur conventionnelle donne lieu 3 un courant plus intense,
sans que la position du régulateur de la génératrice soit mo-
difiée, I’essai d’échauffement du moteur ne doit étre effec-
tué que pour ce genre de charge de la génératrice.

Lorsqu’un moteur est prévu pour plusieurs tensions nomi-
nales par commutation des enroulements, ’essai d’échauffe-
ment doit étre effectué sous la tension la moins favorable au
point de vue thermique.

Durant cet essai, les limites d’échauffement prescrites par
les RSME ne doivent pas étre dépassées.

20. Controle du domaine de réglage. La valeur nomi-
nale du courant de soudure maximum ne doit pas dépasser
1,3 fois le courant de soudure nominal. Sous la tension con-
ventionnelle de travail, le courant de soudure maximum ne
doit pas s’écarter de plus de = 5% de la valeur nominale,
lorsque la machine est chaude; le courant de soudure mi-
nimum ne doit pas dépasser la valeur nominale, lorsque la
machine est froide.

21. Commutation. Pour toutes les charges entrant en
considération, il ne doit pas se produire d’étincelles nuisibles
au collecteur et aux balais.

22. La polarité de la génératrice doit étre contrélée au
cours de D’essai en marche. Les bornes de raccordement des
cibles de soudage seront désignées par + et —. La polarité
des groupes convertisseurs munis d’un i~verseur doit étre
signalée par celui-ci de facon facilement reconnaissable.

23. Le sens de rotation doit étre indiqué par une fleche.

24. Une génératrice ou un groupe convertisseur sont con-
sidérées comme aptes a la soudure a I'are, lorsque ces ma-
chines permettent de souder convenablement, dans tout le
domaine de réglage, en utilisant les électrodes usuelles pour
courant continu.

25. Perturbations radioélectriques. Les génératrices et
les groupes convertisseurs de soudure a ’arc ne doivent pas
causer de perturbations radioélectriques dans le sens de I'Or-
donnance du Département fédéral des postes et des rhemins
de fer concernant la limitation des effets perrurbateurs des
appareils de faible puissance pour protéger la radioréception
contre les perturbations causées par les installations a faible
et a fort courant (du 15 décembre 1942).



Bull. Ass. suisse électr. t. 39(1948), No 25

861

Annexe

Exemples de plaques signalétiques pour génératrices
et moteurs

- )
O O
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Ip Un te
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©
” FABRIQUE DE MACHINES X
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Moteur Type
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Régles pour les transformateurs
de soudure a l’arc

Avant-propos

Les présentes Régles ont été établies par le CT 26, Sou-
dure électrique, du Comité Electrotechnique Suisse (CES),
au sein duquel les fabricants d’appareils de soudure élec-
trique et les entreprises électriques étaient représentés. Elles
sont basées sur la grande expérience des membres uu CT 26
dans le domaine de la soudure électrique, ainsi que sur un
collationnement des régles nationales existantes et sur les
procés-verbaux des discussions de la Commission Electrotech-
nique Internationale (CEI) en vue de l’établissement de
régles internationales. Les membres du CT 26 ont procédé
i d’importants essais, afin de déterminer un régime approprié.

Ces Régles permettent dorénavant de comparer entre eux
les appareils de soudure a l’arc sur des bases identiques,
alors que les acheteurs avaient jusqu’ici de grandes diffi-
cultés pour juger de la capacité de travail des appareils de
soudure électrique qui leur étaient offerts.

Secrétariat de lASE

*) Durant l’elaboratlon des présentes Reégles, le Comité
Technique 26 était composé de MM.:
H. Abeg(/, ingénieur en chef de la S.A. Brown, Boveri
& Cie, Baden.
H. Altherr,
de Flawil.
. Binninger, ingénieur, secrétaire du CES et de I'ASE,
Zurich (ex officio),
M. F. Denzler, ingénieur en chef de I’Inspectorat des ins-
tallations a courant fort, Zurich.
Glatz, ingénieur a la S. A. des Ateliers de Sécheron,
Genéve.
H. Hafner.
kon, Zurich.
H. Hofstetter, chef du bureau des renseignements du Ser-
vice d’électricité de Bale.
. Moser, président du conseil d’administration de la S. A.
Moser-Glaser & Cic., Muttenz.
W. Renggli, remplacant de 'ingénieur en chef de la Station
d’essai des matériaux de I’ASE, Zurich.

chef d’exploitation du Service de 1’électricité,

ingénieur aux Ateliers de Comstruction Oerli-

. A. Schlatter, directeur de la S. A. H. A. Schlatter,
Zollikon.
P. Truninger, directeur des Ateliers Electromécaniques

P. Truninger, Soleure.
W.Werdenberg, dlrecteur du
Winterthour.
Le président du CT 26 est M. 1"
M. H. Hafner.

Service de I'électricité de

. Werdenberg, le secrétaire

I. Domaine d’application

1. Les présentes régles s’appliquent aux transformateurs
utilisés pour la soudure manuelle a I’are, avec enroulements
primaires et secondaires séparés et dont la tension de travail
dépend de l’intensité du courant.

II. Généralités

2. Sous réserve des dispositions spéciales indiquées dans
la suite, ces transformateurs sont soumis aux Régles de I’ASE
pour les machines électriques1).

III. Définitions

3. Le régime des appareils utilisés pour la soudure ma-
nuelle est considéré comme un régime continu avec charge
intermittente 2).

4. Le régime nominal 3) est le régime conventionnel
pour la soudure manuelle.

5. Le régime conventionnel pour la soudure manuelle
est caractérisé par:

une durée de cycle de . . . . . . . . . . 2 min
comportant: une durée d’enclenchement relative

totale de 60 9% (dont 2 s de court-circuit au

début) soit . . . . . .. e . . 128
une durée de repos en marche a v1dr de . . 48 s

6. La tension a vide est la tension aux bornes, en marche
a vide, lorsque le circuit de soudage est ouvert.

7. La tension de travail est la tension en charge, lorsque
I’arc est établi, aux bornes du transformateur qui servent au
raccordement des cibles de soudage.

Les valeurs de la tension conventionnelle de travail sont
les suivantes:

Tension de travail Intensité du courant

25V jusqu'a 250 A
30V supérieure a 250 A jusqu'a 400 A
YV supérieure a 400 A

8. La tension d’arc est la tension mesurée entre les points
d’ou I'arc jaillit, lorsque celui-ci est établi.

9. Le courant de soudure est celui qui parcourt le circuit
de soudage, lorsque I’arc est établi, sous la tension conven-
tionnelle de travail correspondante, selon chiffre 7.

10. Le cuurant de soudure nominal :st celui pour le-
quel un transformateur de soudure, fonctionnant en régime
nominal selon chiffre 4, est construit et désigné.

11. Le courant permanent est celui qu'un transformateur
de soudure a P’arc peut fournir en permanence.

12. Le domaine de réglage est délimité par les inten-
sités maximum et minimum du courant de soudure
réglable étant entendu que le transformateur est apte a la
soudure a ’arc dans tout le domaine de réglage, conformé-
ment au chiffre 22.

13. Le courant de court-circuit primaire maximum est
le courant primaire qui s’établit, a la position de réglage
la plus élevée (voir chiffre 12), lorsque I’enroulement secon-
daire est court-circuité et que la tension nominale primaire
est appliquée aux bornes de l’enroulement primaire, les
condensateurs adossés au transformateur restant raccordés.

14. La puissance absorbée d’un transformateur de sou-
dure a ’arc est la puissance apparente absorbée lorsque celui-
ci est utilisé pour souder sous courant de soudure nominal,
les dcondensateurs adossés au transformateur restant rac-
cordés.

IV. Exigences et essais

15. La tension a vide doit étre maintenue aussi basse
que possible; elle ne doit en aucun cas dépasser 120 V.

16. Chaque transformateur de soudure i ’arc doit possé-
der une plaque signalétique portant les indications sui-
vantes (voir I’exemple en annexe):

1) Actuellement: Régles pour les machines électriques (y
compris les transformateurs) RSMIE, publ. ASE N 108, avec
modifications et compléments N°¢ 108af et 108b{; I'ASE pu-
bliera ultérieurement des Roigles séparées pour les transfor-
mateurs, qui remplaceront les Publ. 108 f, 108 af et 08b f, en
ce qui concerne les transformateurs.

2) Voir le rapport 2/14 (CT) 19 a: Régime intermittent.
jet du 15 juillet 1943, chiffres 208 et 208 a.

3) Voir la publ. ASE N°¢ 159 {: Valeurs normales des ten-
sions, fréquences et courants pour installations électriques,

Pro-
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i s o Symbole de fha
Indications de la plaque signalétique la grandeur Unité
1. Nom du fabricant
2. Genre de transformateur
(transformateur de soudure)
3. Désignation du type ou numéro
de liste
4. Numéro de fabrication
5. Tensions primaires nominales . . . Uin v
6. Systtme de courant (nombre de
phases et fréquence) . . . . . .|p.ex.:1~50
7. Domaine de réglage (courant de sou-
dure minimum et maximum, ten-
sion conventionnelle de travail cor- I n ... Imax| A
respondante) . . . . . . . |Upine-Unaxl V
8. Régime continu:
Courant permanent . . I
Tension conventionnelle de travall
correspondante . . . . . . . Uq v
(La pos. 8 est supprimée, lorsque
le transformateur n’est pas destiné
a fournir du courant en perma-
nence)
9. Régime continu avec charge intermit-
tente:
Durée d’enclenchement = 60 %
Courant de soudure nominal . . I A
Tension conventionnelle de travail
correspondante . . . . . . . U, A\
10. Régime continu avee charge inter-
mittente:
Durée d’enclenchement admissible.
en % . . . ;s L. oo
Courant de soudure maximum . . Lisiaie A
Tension conventionnelle de travail
correspondante . . . . . . . Usiaix A\
11. Courants primaires maxima de court-
circuit aux différenies tensions pri-
maires nominales . . . . . . .| T A
12. Puissance absorbée nominale . . . Py kVA
13. Puissance réactive des condensateurs
correspondants . . . . . . . .| Q kVar,
14. Tension maximum a vide . . . . Uomax v
15. Régles considérées (ASE)

17. La partie du domaine de réglage dépassant le courant
de soudure nominal doit étre désignée de facon bien appa-
rente sur le dispositif de réglage. Lorsqu’un transformateur
de soudure est construit pour plusieurs courants de soudure
nominaux, il est nécessaire de donner les indications men-
tionnées sous chiffres 16 et 17 pour chaque courant de sou-
dure nominal.

18. Condensateurs pour I’amélioration du facteur de.

puissance. Les régles destinées a fixer I'importance de la
compensation du courant réactif sont en préparation.

19. L’essai d’échauffement du transformateur?) sera
cffectué sous:

‘*) Complément aux RSME.

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 39(1948), Nr. 25

a) Courant permanent (durée d’enclenchement rela-
tive = 100 %), lorsque ce courant est indiqué sur la
plaque signalétique.

b) Courant de soudure nominal (durée d’enclenchement
relative = 60 %).

¢) Valeur nominale du courant de soudure maximum
pour une durée d’enclenchement relative correspon-
dante, d’au moins 21 %.

Au cours de cet essai, la tension de travail doit avoir la
valeur conventionnelle indiquée au chiffre 7 et la durée du
cycle mentionnée au chiffre 5 doit étre respectée pour les
essais b) et c).

Il est permis de renoncer a reproduire I’état de court-
circuit selon chiffre 5. L’état de court-circuit de 2 s peut étre
remplacé par la charge sous la tension conventionnelle de
travail.

La tension de travail doit étre maintenue constante pen-
dant la durée de charge. Il y a lieu de charger le transforma-
teur de soudure au moyen d’une résistance non inductive
réglée de fagon que la valeur efficace de la tension me-
surée aux bornes de raccordement des cibles de soudage soit
égale a la tension conventionnelle de travail.

Lorsqu’un transformateur est prévu pour plusieurs ten-
sions nominales par commutation des enroulements, 1’essai
d’échauffement doit étre effectué sous la tension nominale la
moins favorable au point de vue thermique.

Les transformateurs de soudure qui doivent étre utilisés
avec des appareils accessoires, par exemple des inductances
supplémentaires, seront essayés avec ceux-ci.

I1 y a également lieu de tenir compte des indications de
la plaque signalétique.

Durant cet essai, les limites d’échauffement prescrites par
les RSME ne doivent pas étre dépassées.

20. Le courant de court-circuit primaire maximum dé-
crit au chiffre 13 est obtenu et mesuré en court-circuitant les
bornes secondaires du transformateur de soudure chaud par
un cable de faible longueur.

21. Controle du domaine de réglage. La valeur nomi-
nale du courant de soudure maximum ne doit pas dépasser
1,7 fois le courant de soudure nominal. Sous la tension con-
ventionnelle de travail, le courant de soudure maximum ne
doit pas s’écarter de plus de = 3% de la valeur nominale,
lorsque le transformateur est chaud; le courant de soudure
minimum ne doit pas dépasser la valeur nominale, lorsque
le transformateur est froid.

22. Un transformateur est considéré comme apte a la sou-
dure a I'arc, lorsqu’il permet de souder convenablement dans
tout le domaine de réglage, en utilisant les électrodes
usuelles pour courant alternatif.

Annexe

Exemple d’une plaque signalétique
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