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die Beobachtung aller Lichtbégen wiihrend des Be-
triebes gestatten.

Die Anlage ist in allen Teilen so geplant, dass sie
auch als Betriebsanlage Verwendung finden kann.
Die Brauchbarkeit der Sechs-Teilstrecken-Ventile
fir die gewaltigen Beanspruchungen mit einer
Sperrspannung von mehr als 300 kV bei einer Be-
triebsstromstirke von 500 A muss allerdings durch
die Versuchsanlage erst noch erwiesen werden. Je-
denfalls werden die mit dieser Anlage zu gewinnen-
den Ergebnisse fiir die Uebertragung sehr grosser
Mengen elektrischer Energie iiber weiteste Ent-
fernungen wohl sicher von sehr grosser Bedeutung
sein.

Es sei zum Schluss nochmals darauf hingewiesen,
dass die Frage zur Zeit noch keineswegs entschieden
ist, ob Marx-Ventile oder Quecksilberdampf-Ven-
tile fiir die Zwecke der Gleichstrom-Hochspannungs-
iibertragung besser geeignet sind. Quecksilberdampf-
Ventile sind schon seit langen Jahren im praktischen
Betriebe eingesetzt, und sie haben sich sehr gut be-
wihrt. Sie sind jedoch bisher noch bei weitem nicht
fiir die hohen Spannungen gebaut worden, die hier
erforderlich sind. Man muss bei dem heutigen Ent-
wicklungsstand mit der Reihenschaltung vieler Ven-
tile rechnen, wenn man die fiir die Gleichstrom-

Hochspannungsiibertragung benétigten Spannungen
und Leistungen mit Quecksilberdampf-Ventilen be-
berrschen will. Welche Schwierigkeiten sich daraus
ergeben werden, ist zur Zeit noch unbekannt. Die
Marx-Ventile haben dagegen den Vorzug, dass die
volle Sperrspannung mit einem einzigen Geféss be-
herrscht werden kann. Nachteilig ist anderseits, dass
die Ventile mit ihren Hilfseinrichtungen noch nicht
im praktischen Dauerbetrieb erprobt sind, und dass
die Gesamtverluste bei diesen Ventilen infolge des
héheren Spannungsabfalles und infolge des Lei-
stungsbedarfes der Geblise nicht unerheblich grosser
werden als bei Quecksilberdampf-Ventilen. Wenn
es, wie zu erwarten, gelingt, durch die bereits ange-
deuteten Neuentwicklungen (synchron angetriebene
Elektirodenbewegung) die Verluste der Marx-Ven-
tile erheblich herabzusetzen, dann wiirde dadurch
der einzige wesentliche Nachteil der Marx-Ventile
wegfallen. Bei der ausserordentlich grossen Wichtig-
keit des geschilderten Problems wird es bei dieser
Sachlage nétig sein, Versuche mit beiden Ventil-
arten intensiv fortzusetzen, um bald zum Ziele zu
kommen. Ein gegenseitiger Erfahrungsaustausch
diirfte dabei natiirlich sehr im allgemeinen Inter-
esse liegen.

Adresse des Autors:
Dr.-Ing. Adil Erk, z.Z. Sonneggstrasse 80, Ziirich 6.

CIGRE

Conférence Internationale des Grands Réseaux Electriques a haute tension
11. Session, Paris 1946

(Fortsetzung von Seite 282)

1. Sektion
621.313.32
Gruppe 11: Wechselsiromgeneratoren
621.313.32.013.8
A. Erregungssystem der Wechselstromgeneratoren. Re-

ferat von Roland David. Das Referat, Nr. 101 (Frankreich),
umfasst 16 Seiten Text mit 14 Figuren im Text.

In der Untersuchung der Stabilitit der Netze spielt die
Zeit eine Rolle, welche bis zur Riickkehr des Ankerflusses
der Wechselstromgeneratoren nach einer Stérung verstreicht.
Der Verfasser untersucht die Rolle des Erregungssystems und
unterstreicht die Wichtigkeit des Verhiltnisses zwischen dem
Endstrom, den die iibererregte Erregermaschine im Rotor
fliessen ldsst, und dem Anfangsstrom, der sich im Rotor im
Augenblick eines Belastungsstosses entwickelt. Um eine niitz-
liche Wirkung vor Behebung der Stérung zu erzielen, ist ein
sehr hohes Verhiltnis (5...6) der erreichbaren Héchstspan-
nung der Erregermaschine zur Normalspannung nétig. Daher
muss man zu grossen Erregermaschinen greifen, wenn sie auf
die Welle des Wechselsiromgenerators montiert sind, oder zu
separaten Erregermaschinen. Die erste Losung ist mit den ge-
genwiirtigen konstruktiven Tendenzen vereinbar, welche die
Beschrinkung der Héhe der Maschinensitze zu erreichen
suchen und darauf abzielen, den Durchmesser der Erreger-
maschine zu erhohen, um die Leiterregermaschine im In-
neren der Maschine unterzubringen. Die zweite Losung ist,
obwohl sie die Zeitkonstante der Erregermaschine herabsetazt,
umstritten, denn sie setzt die Betriebssicherheit zugunsten
der Abtrennung des Erregeraggregats herab.

Der Verfasser priift hierauf die verschiedenen Erregungs-
systeme hinsichtlich der Raschheit ihres Eingreifens bei einer
Storung. Diese Systeme konnen in zwei Kategorien eingeteilt
werden, namlich in

1. die Systeme mit gesteuertem Impuls, in welchen die

Uebererregung der Erregermaschine vom Eingreifen eines Ge-
riites (Impulskontaktschalter oder Impulsregler) abhéngt, das

061.3:621.3

die Zusammensetzung der Erregerstromkreise der Erreger-
maschine, indert und durch die Spannung beeinflusst wird;
diese Systeme sind mit wunvermeidlichen Verzigerungen
behaftet;

2, die Systeme mit spontaner Reaktion, in denen die an-
féingliche Uebererregung der Erregermaschine durch die unter
der Wirkung der Storung von selbst eintretende Stroménde-
rung in den Rotorwicklungen hervorgerufen wird, wobei die
Rolle der Regler sich darauf beschrinkt, die von selbst ein-
geleitete Korrektur zu verstirken.

In der ersten Kategorie betrifft eines der am meisten ver-
wendeten Systeme eine Haupterregermaschine mit zwei ge-
trennten Erregerwicklungen, wovon die eine zur normalen
Regulierung, die andere, sogenannte «Impulswicklung», mit
von einem Kontaktschalter oder Regler betitigter Inbetrieb-
setzung, sobald im Stromkreis des Wechselstromgenera-
tors eine starke Spannungsiinderung auftritt, zur zusitzlichen
Regulierung dient. Dieses System enthilt oft eine #ussere
Gegeninduktionsspule, welche die Gegeninduktivitiit zwischen
Wicklungen auf Null herabsetzen soll, um von der Impuls-
wicklung das Hochstmass an Raschheit des Eingreifens zu
erreichen; diese Wicklung kann jedoch weggelassen werden,
wenn man, wie bei den langsam laufenden Grossleistungs-
Wechselsiromgeneratoren, deren elekiromagnetische Triigheit
sehr hoch ist, nicht sehr hohe Spannungsgradienten an den
Erregermaschinen, sondern nur die Konstanz des Flusses im
Wechselstromgenerator zu erhalten sucht. Fiir solche Maschi-
nen kann eine Herabsetzung der Ansprechzeit nur durch
eine Erhéhung der erreichbaren Hochstspannung der Er-
regermaschine erzielt werden.

Die Vorrichtungen der zweiten Kategorie, mit sehr gerin-
ger Trigheit, beniitzen entweder die Aenderung des Rotor-
stroms einer . Hauptschlusserregermaschine bei einem Be-
lastungsstoss, um die unmittelbare Aenderung des Induktions-
flusses der Maschine zu erzeugen, oder einen von dieser
Aenderung induzierten Strom; man unterscheidet daher zwei
Erregungssysteme: die Serieerregung von G. Darrieus, und
die indirekt induzierte Erregung.
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Die reine Serieerregung erlaubt nicht, im Augenblick
eines Belastungsstosses die Verstirkung des Induktionsflusses
iiber den Wert hinaus zu erhalten, der sich von selbst zu
entwickeln strebt; es ist daher nétig, ihr Erginzungsvorrich-
tungen beizugeben, z. B. die an den Wechselstromgenera-
toren des Kraftwerkes «Aigle> verwendeten 1), oder zu einem
Transformator mit Luftspalt zu greifen, der sehr bedeutende
Abmessungen erreichen kann. Um diesen Nachteil zu ver-
meiden, kam der Verfasser auf den Gedanken, den Luft-
spalttransformator auf eine kleine als Spannungsregulier-Zu-
satzmaschine in den Erregerstromkreis oder in einen der Er-
regerstromkreise der Haupterregermaschine eingeschaltete
Zwischenmaschine, die selbst eine Serieerregermaschine sein
kann, wirken zu lassen.

Diese verschiedenen Erregungssysteme konnen mit einer
Spezial-Leiterregermaschine mit grossem Verstirkungskoeffi-
zienten, also geringer Regulierleistung, kombiniert werden,
die von einem elektronischen Regler abhingig ist. Diese Er-
regermaschine kann ein Typ mit einer einzigen Stufe und
Selbsterregung (Rototrol), oder ein zweistufiger Typ (Ampli-
dyne) sein, :

621.315

B. Die Energieiibertragung auf sehr weite Entfernung
und die kiinstliche Stabilisierung der Wechselstromnetze.
Referat von G. Darrieus. Das Referat, Nr. 110 (Frankreich),
umfasst 17 Seiten Text mit 5 Figuren im Text.

In der Einleitung deutet der Verfasser an, dass die Unter-
suchungen des Energietransports bei hochgespanntem Gleich-
strom zeigen, dass diese Losung gegenwiirtig nur in Lindern,
wo die Versorgung mit elektrischer Energie erst im Anfang
steht, und fiir sehr weite Entfernungen in Betracht kommt.
Dort wiirde man die Nachteile der Erzeugung der Blind-
energie leichter hinnehmen, welche an Ort und Stelle von
den durch die Uebertragung belieferten Wechselstrom-Ver-
teilnetzen benétigt wird und auch wegen der Mutatoren er-
forderlich ist, die am Ende der Leitung die Umformung des
Gleichstroms in Wechselstrom besorgen (1400 MVar fiir
1000 MW). Dagegen behilt in grossen Lindern mit starker
Bevolkerungs- und Verteildichte die Energieiibertragung mit
Wechselstrom, trotz der Grenzen, die der Koronaeffekt der
Spannungserhohung setzt, wegen ihrer Anpassungs-, Erwei-
terungs- und Anschlussméglichkeit an die Verteilnetze ihre
Ueberlegenheit. In dieser Hinsicht hat sich die Entwicklung
der Netze stets so vollzogen, dass man einem an der Lei-
stungsgrenze angelangten Netz neue Leitungen mit hoherer
Spannung iiberlagerte. Diese, spiter durch Querleitungen ver-
vollstindigt, bilden ein vermaschtes Netz, das wieder einer
Erweiterung fihig ist, die eine Vermaschung hoherer Ord-
nung entstehen lisst, und so fort, wobei Spannungen und
Uebertragungsentfernungen vom einen Knoten einer Masche
zum andern im Verhilinis der Vielfachen von 2 wachsen.

Wenn man sich an die normale Frequenz von 50 Hz hiilt,
wird bekanntlich die Uebertragung der Energie auf einer ein-
fachen Leitung im Normalbetrieb, d. h. ohne Phasenver-
schiebung, filr am Anfang und Ende gegebene Spannungen
instabil, wenn die Liinge dieser Leitung 1500 km iiberschrei-
tet; 1500 km entspricht einem Viertel der Wellenliinge, fiir
den die iibertragene Leistung theoretisch maximal ist, da die
Phasenverschiebung zwischen den Spannungen dann gleich
90° betriigt. Diese Entfernung ist immer noch erheblich
grosser als die gegenwirtig erzielten Uebertragungsentfernun-
gen (500 km); jedoch kann wegen der Induktivitit der Syn-
chronmaschinen die Phasenverschiebung héhere Werte er-
reichen als die durch die Leitung allein verursachte. In der
Praxis geniigt der Spannungsregler zur Sicherung der stati-
schen Betriebsstabilitit.

Das Erregungssystem, das ein Mindestmass an Tiitigkeit
des Reglers erfordert, ist die Serieerregermaschine, von der
der Verfasser verschiedene Ausfithrungsformen, kombiniert
mit geeigneten elektrischen Reglern, berechnet hat.

Dadurch, dass eine solche Serieerregermaschine selbst-
titig einen entweder in den Feldmagneten konstanten oder
mit der Belastung wachsenden resultierenden Fluss, oder,
was auf dasselbe herauskommt, eine konstante Spannung in
einem vom Wechselstromgenerator mehr oder weniger ent-
fernten Punkt der Uebertragung (Klemmen des Wechsel-

1) Besnard, L.: Le barrage et I’usine génératrice de 1’Aigle.
Rev, gén, Electr. Bd. 55(1946), Nr.5, S.173...192,

stromgenerators, des Transformators usw.) aufrechterhilt,
wird der Regler fiir andere Aufgaben frei. Diese umfassen
ausser der Beschleunigung und Vollendung der Regulierung
auf den neuen Betriebszustand jede rasche Einwirkung auf
den Induktionsfluss oder die Spannung, welche die Eigen-
schaften der Serieerregermaschine mit Hilfe einer Zusatz-
wicklung ohne Riicksicht auf die Reaktionen, die sich diesem
Eingreifen allenfalls zu widersetzen suchen, auszuniitzen ge-
statten. Diese Unabhiingigkeit verbiirgt nicht nur eine grosse
Schnelligkeit der Wirkung, sondern vereinfacht auch die Ana-
lyse und die Berechnung der Regulierungsergebnisse, was zur
Verbesserung der Stabilitiit des Betriebes beitriigt.

Die Verwendung der Serieerregermaschine gestattet die
Sicherung der Stabilitit fiir die normale Leistung einer Lei-
tung von irgendwelcher Linge, und zwar ohne Beeintrich-
tigung ihrer natiirlichen Konstanten. Ein Beispiel zeigt die
Faktoren, die in die Regulierung eingreifen miissen. Die Sta-
bilititsbedingungen, die aus der Anwendung des Hurwitz-
schen Kriteriums auf die Losung der die Entwicklung des
Winkelunterschiedes angebenden Gleichung abgeleitet wer-
den, sind unabhingig vom Trigheitsmoment des Generator-
satzes, obgleich die Riickkehr zum Zustand des Dauerbe-
triebs nach einer Stérung natiirlich davon abhingt. Diese
Erwiigungen erweisen die Nutzlosigkeit gewisser Lieferbe-
dingungen, die darauf abzielen, fir das Schwungmoment
(Gd?) besonders hohe Werte vorzuschreiben, um etwas zu
erreichen, was rationeller und wirtschaftlicher mit Reglern
erzielbar ist. .

621.8.015.33: 621.3.048

C. Die Beanspruchung der Maschinenwicklungen durch
StoBspannungen, und die Frage der Koordination der
Isolationen rotierender Maschinen. Referat von M. Wel-
lauer. Das Referat, Nr. 117 (Schweiz), umfasst 29 Seiten
Text mit 17 Figuren und 3 Tabellen im Text.

Der Verfasser untersucht das Verhalten der von StoBspan-
nungen beanspruchten Maschinenwicklungen im Zusammen-
hang mit der Frage der Koordination der Isolationen rotie-
render Maschinen. Dadurch, dass man die Wicklung einer
Leitung mit konstantem Wellenwiderstand gleichsetzt, ist es
moglich, die Spannungen gegen Erde, die sich infolge einer
Beanspruchung durch eine StoBspannung am Eintritt der
Wicklung und am Nullpunkt herausbilden, in befriedigender
Weise zu bestimmen. Die Spannung gegen Erde erreicht
ihren Héchstwert am Nullpunkt, wo sie jedoch den doppel-
ten Wert der anfiinglichen StoBspannung nicht iiberschreitet.

Um die Spannungsverteilung in der Wicklung sowie die
Beanspruchung der Windungen und der Lagen zu bestimmen,
wird die Wicklung als ein Kettenleiter betrachtet. Fiir eine
Wicklung mit einer einzigen Lage pro Nute kann die Rech-
nung mit Genauigkeit durchgefiihrt werden. Hingegen ist es
notig, zu Modellversuchen iiberzugehen, sobald es sich darum
handelt, die Gegenkapazititen und die Kapazititen gegen
Erde von Wicklungen mit mehreren Lagen pro Nute zu be-
stimmen. Wenn diese Kennwerte bekannt sind, kann man die
Verteilung der Spannung sowie die maximalen Windungs-
spannungen bei Beanspruchung mit einer StoBspannung von
rechteckiger Form berechnen. Die Messungen bei StoBspan-
nungen mit sehr steiler Front und flachem Riicken stimmen
mit den berechneten Werten gut iiberein.

Der Berechnung der Windungsspannungen bei einer Stoss-
spannung von bestimmter Frontdauer kommt grosse prakti-
sche Bedeutung zu; die gleichwertige Vierpolkette besitzt
nimlich eine kritische Frequenz, welche das Verhalten der
von einer StoBspannung beanspruchten Wicklung kennzeich-
net. Die StoBspannungen, deren Frontdauer hoher als die
kritische Halbperiode ist, rufen in der Wicklung eine lineare
Spannungsverteilung und gleichférmige Windungsspannung
hervor, wihrend die StoBspannungen mit kiirzerer Front-
dauer zu héheren Windungsspannungen Anlass geben, die
exponentiell vom Eintritt in die Wicklung an immer schwi-
cher werden.

Der Verfasser untersucht hierauf das Problem der Koor-
dination der Isolationen auf Grund der StoBspannungen, die
sich im Betrieb einstellen kénnen. Die bis jetzt fiir die Iso-
lation gegen Erde vorgesehene Durchschlagfestigkeit geniigt
fiir Maschinen, die von den Freileitungen durch Transfor-
matoren getrennt sind. Abgesehen von Ausnahmen sind hier
Schutzvorrichtungen iiberfliissig.
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Die direkt an Freileitungen angeschlossenen Maschinen

sollten imstande sein, eine StoBspannung von 3,3 U, V2—
auszuhalten, und miissen gegen Ueberspannungen durch sorg-
filtig bestimmte Vorrichtungen geschiitzt sein. Der Nullpunkt
ist durch Ueberspannungsableiter oder Widerstinde beson-
ders zu schiitzen. Die am Wicklungseintritt und am Null-
punkt angeschlossenen Ueberspannungsableiter sind derart
einzustellen, dass Ansprechspannung und Restspannung den

Wert 2,7 U, \/2 nicht iiberschreiten.

Die Durchschlagfestigkeit der Windungen der Maschinen-
wicklungen muss derart gewiihlt werden, dass die Spulen der

Wicklung imstande sind, eine StoBspannung von 2 U,.'\/E
auszuhalten, wenn es sich um an Transformatoren angeschlos-
sene Maschinen handelt, und eine StoBspannung von

33 U, '\/2, wenn es sich um direkt an Freileitungen ange-
schlossene Maschinen handelt.

Die Wahl dieser Werte der StoBspannungsfestigkeit sichert
eine befriedigende Koordination der Isolationen der um-
laufenden Maschinen und stellt wirtschaftlich keine unzu-
ldssige Forderung dar.

621.313.32

D. Die Entwicklung der Konstruktion der Grossein-
heiten. Referat von G. Belfils. Das Referat, Nr. 143 (Frank-
reich), umfasst 15 Seiten Text.

Die Entwicklung der Grossgeneratoreinheiten ist durch
die Wahl immer griosserer Leistungen sowohl der thermo-
als auch der hydroelektrischen Maschinensiitze gekennzeich-
net. Im ersten Fall wurde diese Entwicklung durch die Ver-
wendung der Wasserstoffkiihlung begiinstigt, eines Verfah-
rens, das erlaubte, die Leistungsgrenze von 60 000 kW bei
3000 U./min zu iiberschreiten. So baut man gegenwirtig
in Frankreich einen Wechselstromturbogeneratorsatz fiir
137000 kVA, der diese Kiihlart beniitzt, deren Vorteile na-
mentlich in der Herabsetzung der Reibungsverluste und der
von den Ventilatoren verbrauchten Leistung bestehen.

Der Verfasser glaubt, dass man bei Wechselsiromgenera-
toren fiir Wasserkraftwerke mit einer Drehzahl von 500 U./min
eine Leistung von 140 000 kVA erreichen kénnte. Begrenzt
wird die Grisse der Maschine durch die mechanische Bean-
spruchung des Rotors bei Durchgangsdrehzahl. Bei Durch-
messern iiber 4 m wird der Rotor mehrteilig (n < 300 U./min),
bei Durchmessern unter 4 m aus einem Stiick ausgefiihrt
(n > 300 U./min). Im zweiten Fall kann man die Beanspru-
chung durch die Wahl von Feldwicklungen aus Aluminium
herabsetzen, was eine Erhéhung der Umfangsgeschwindigkeit
auf 200 m/s ermdéglicht. Die so erhaltene Leistung betrigt
180 000 kVA. Ueber diese Geschwindigkeit hinaus miisste der
Durchmesser herabgesetzt werden, was auf die Ausfiihrung
glatter Rotoren hinausliefe.

Beziiglich der Maschinengruppen mit senkrechter Welle
macht sich ein deutliches Streben nach einer Verminderung
der Gesamthohe bemerkbar, was eine Reduktion der Maschi-
nenhaushéhe ermoglicht.

Unter den Kennparametern der Synchronmaschinen ist
das Kurzschlussverhiiltnis derjenige, der Abmessungen, Wir-
kungsgrad und Preis der Maschine bedingt. Bei den Wechsel-
stromturbogeneratoren strebt man danach, dieses Verhiltnis
auf die Grossenordnung von 0,45 herabzusetzen, ohne dass
sich daraus unangenehme Folgen fiir die Stabilitit ergeben.
Bei den Wechselstromgeneratoren fiir Wasserturbinen legt
das durch die Regulierbedingungen vorgeschriebene Trig-
heitsmoment das Volumen des Rotors, seine Masse und
seinen Durchmesser fest. Wirtschaftlicher ist, die nétige
Masse durch Eisen statt durch Kupfer zu bilden, was zur
Erh6hung des induzierenden Flusses und zur Wahl eines ver-
hiltnismiissig hohen Wertes des Kurzschlussverhiltnisses
fithrt; die entsprechenden Amperewindungen finden beim
grossen Durchmesser der Maschine leicht Platz. Dieses Ver-
hiltnis erreicht 1,2...1,5, was als giinstiger Wert fiir das Funk-
tionieren der Maschine unter den Bedingungen, denen sie im
allgemeinen geniigen muss, gelten kann. Die fiir den Leerlauf
bei einem Leistungsfaktor von nahezu 1 benétigte bedeutende
- Blindleistung wird dabei von den Fernleitungen geliefert.

Der in England beniitzte Hochstwert der Betriebsspannung
der Wechselstromgeneratoren von 33 kV ist bis jetzt nicht
iiberschritten worden, aber es scheint, dass man trotz grosser
Schwierigkeiten an die Ausfithrung von Wechselstromturbo-
generaloren mit héheren Spannungen denken kann, wenn

man als Isolierstoff Oel oder komprimierten Wasserstoff
wiihlt.

Bei Behandlung der Frage der Erregungs- und Regulier-
verfahren ist der Verfasser der Meinung, es sei wichtiger,
Fehler in der dynamischen Stabilitit zu beheben, als eine
Erhéhung der erreichbaren Héchstspannung der Erregerma-
schine und ihrer Ansprechgeschwindigkeit anzustreben.

Es sind Erregungsvorrichtungen mit augenblicklichem An.
sprechen im Fall schroffer Aenderung des Betriebszustandes
erdacht worden; einige, welche Quecksilberdampfmutatoren
oder Elekironenrohren heranziehen, haben befriedigende Re-
sultate ergeben, allerdings auf Wechselstromgeneratoren ge-
ringer Leistung.

Fiir Maschinen grosser Leistung, iiber 20 000 kVA, greift
man zu Amplidynen, die die Erreichung eines Verstirkungs-
faktors von 30 000 mit einer Verzégerung in der Grossenord-
nung von 0,02 s gestatten. Eine solche Maschine, die man im
allgemeinen in den von der Leiterregermaschine bei fester
Spannung gespeisten Erregerstromkreis der Haupterregerma-
schine einschaltet, kann Hilfswicklungen enthalten, die, ent-
sprechend gespeist, erlauben, der Regler-Verstirkervorrich-
tung jeden gewiinschten Dimpfungsgrad zu geben oder zu-
gleich die zu regulierende Grésse und eine ihrer Ableitungen
nach der Zeit wirken zu lassen.

Es zeigt sich eine gewisse Tendenz nach der Verwendung
von Erreger-Umformersiitzen, besonders fiir die Generatoren
mit héherer Leistung als 40 000 kW. Diese besitzen oft einen
ans Wellenende montierten, die Hilfsbetriebe speisenden
Wechselstromgenerator, der den Erreger-Umformersatz speist.
Fiir Drehzahlen unter 250/min und Leistungen in der
Grossenordnung von 50 000 kW wird die Erregermaschine am
Wellenende sehr kostspielig; man beniitzt deshalb eine auf
die Hauptwelle des Satzes montierte normale Dynamo mit
Nebenschlusserregung, die den Erregerstromkreis des Wech-
selstromgenerators mit einer Spannungsregulier-Zusatzma-
schine speist, die durch einen von der Dynamo gespeisten
Gleichstrommotor angetrieben wird.

Der letzte Teil des Referates ist der Untersuchung der
Dimpfung der Synchronmaschinen mit ausgeprigten Polen
gewidmet. Die heutige Praxis versieht die Polflichen der Feld-
magneten dieser Maschinen mit vollstindigen Dimpfungs-
kiifigen, welche eine Lings- und Querdimpfung bewirken.
Ein solcher Kiifig verzégert allerdings die rasche Zunahme
des Flusses, den die Erregermaschine unter der Wirkung der
Ueberreguliervorrichtungen erzeugen soll. Seine Vorteile
iiberwiegen jedoch die Nachteile,

Man hat neuestens vorgeschlagen, die Pole mit einem
einzig in der Querrichtung wirkenden Dimpfungskifig zu
versehen; dieser bestinde dann aus einem oder mehreren in
der Polachse nahe der Polfliche montierten und unter sich
durch Kurzschlussringe verbundenen Stiben. Eine solche
Vorrichtung wiire frei von den Nachteilen der vollstindigen
Kifige.

621.313.322,1.044.3

E. Die Kontraktion der Rotorspulen der Wechsel-
stromturbogeneratoren. Referat von W..D. Horsley und
R.-H. Coates. Das Referat, Nr. 118 (Grossbritannien), umfasst
42 Seiten Text mit 18 Figuren und 1 Tabelle im Text.

Das Referat ist in zwei Teile geteilt: der eine, von W.-D.
Horsley stammend, untersucht die verschiedenen Seiten der
Kontraktion und der Deformation der Spulen, was Struktur
und Konstruktion betrifft; der zweite Teil, ausgearbeitet von
R.-H. Coates, ist den im Betrieb gemachten Beobachtungen
iiber die Kontraktion der Spulen gewidmet.

Die Erscheinung der Kontraktion der Rotoren von Wech-
selstromturbogeneratoren ist nur an langen Rotoren von
ziemlich grossem Durchmesser feststellbar, und erst seit 1932
ist diese Erscheinung untersucht worden.

Man hat festgestellt, dass die Zusammenziehung in den
inneren an die Pole anstossenden Spulen geringer, in den
dusseren dagegen grésser ist. Die Temperaturbedingungen
sind fiir die inneren Spulen infolge des griosseren Wirme-
abflusses gegen die benachbarten Pole hin, welcher den
Temperaturgradienten auf dem Grund der Nute herabsetzt,
weniger scharf. Im allgemeinen erleiden die oberen Windun-
gen keine Zusammenziehung, und die maximale, an einer
allein betrachteten Spule festgestellte Kontraktion tritt gegen
den Grund der Nute zu auf, wo die Temperatur ihren Hochst-
wert erreicht, Die Zusammenziehung der getrennt betrachte-
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ten Windungen kann unregelmiissig sein, und es kénnen aus-
gesprochene Verkiirzungen an einer beliebigen Stelle der
Spule entstehen. Diese Unregelmissigkeiten konnen, zusam-
men mit den Unterschieden in der mittleren Zusammen-
ziechung der Spulen, Kurzschliisse in den Rotorwicklungen
hervorrufen, wenn diese ungeniigend verkeilt sind. Wenn die
Ungleichheit in einer Spule bedeutend ist, liuft man Gefahr,
dass die teilweise von den oberen Windungen getragenen un-
teren Spulen durch die Fliehkraft in radialer Richtung ver-
schoben werden.

Die mechanische Beanspruchung der Spulen infolge der
Zusammenzichung ist betrichtlich; sie kann die Deformation
oder sogar Zerstorung der Verkeilungen zwischen den Spulen
oder zwischen Spulen und Rotorkérper bewirken.

Man erklirt sich den Verformungsvorgang folgender-
massen :

Wenn der Rotor eines Wechselstromgenerators sich mit
seiner normalen Geschwindigkeit dreht, geniigen die Flieh-
krifte, um bei einem Teil der Wicklung Wirmedehnung zu
verhindern. Deshalb wird, sobald der Generator belastet ist,
das Kupfer durch Erwirmung in mechanischen Spannungszu-
stand versetzt. Wenn diese Spannung die Elastizitdtsgrenze
iiberschreitet, tritt eine plastische Verformung des Kupfers
auf. Beim Stillstand der Maschine ziehen sich die Windun-
gen, ohne durch Reibung behindert zu sein, zusammen, da
die Fliehkraft nicht mehr besteht, und die Windungen werden
leicht verkiirzt. Die Verformung nimmt mit der Zahl der
Ingangsetzungen und Stillegungen des Generators zu; auf
diese Weise verkiirzt sich die Wicklung, so lange das Kupfer
nicht im Betrieb geniigend gehirtet ist, um seine Elastizitits-
grenze auf den Wert der maximal auftretenden mechanischen
Spannung zu bringen. Nachher tritt keine weitere Verfor-
mung mehr auf.

Aus der griindlichen Analyse des Problems, die von
W.D. Horsley angegeben wird, ergibt sich, dass der wich-

tigste Faktor fiir die Zusammenziehung der Temperaturgra-
dient in der Nute des Rotors ist, d. h. der Temperaturunter-
schied zwischen einer beliebigen Windung der Nute und der
dariiber befindlichen Windung. Bei einem maximalen Tem-
peraturunterschied zwischen den Windungen von 15 °C ist die
Tendenz zur Zusammenziehung der Spulen gering, und es
diirfte keine Schwierigkeit bereiten, das von den verschie-
denen im Referat angegebenen Methoden gewiinschte Ergeb-
nis zu erhalten. Die Gesamttemperatur der Wicklungen muss
in angemessenen Grenzen bleiben, weshalb es nicht nétig
scheint, die in den britischen Sondervorschriften angegebenen
Grenzen zu #ndern.

Im zweiten Teil des Referates untersucht R.-H. Coates zu-
niichst mehrere aus der Verkiirzung des Kupfers resultie-
rende Betriebsstorungen, Stérungen, die doppelte Massen-
schliisse in den Rotorstromkreisen bewirkten. Die- Beobach-
tungen ergaben grossere Beanspruchungen, als die Theorie
voraussehen liess. Nachdem sich erwies, dass nicht die Be-
triebstemperaturen schuld an den Vorkommnissen waren,
ging man zu Dehnungsmessungen mit Hilfe besonderer im
Referat beschriebener Dehnungsmesser iiber; die Ergebnisse
fithrten zur Aenderung der Deformationstheorie durch Be-
riicksichtigung der Erwirmung des Kupfers und des Eisens,
Um einer moglichen Verformung der Rotorwicklungen vor-
zubeugen, scheint es angezeigt, das Anfahren der Maschine
bei einer Temperatur der Wicklungen von 80°C durchzu-
filhren; es wird eine geeignete Schaltung zur Gleichstrom-
speisung eines Rotors im Stillstand oder wilhrend des An-
laufs beschrieben, ohne dass sich daraus Verbrennungen an
den Schleifringen ergeben. Beschidigungen sind unwahr-
scheinlich, sobald die maximale Betriebstemperatur 100 G
betriigt und die #ussersten Windungen solid genug verkeilt
sind. Bei héheren Betriebstemperaturen ist eine Kontrolle
der Windungen durch Abnahme der Endstiicke des Rotors
erforderlich.

(Fortsetzung folgt.)

Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

Die Opposition gegen das Urseren-Kraftwerk

(Aus dem Bundesgericht) 621.311.91(494.13)

Zum Zweck der Durchfithrung von Vorarbeiten fiir die
Erstellung des sog. Urseren-Kraftwerkes wurde im Jahre 1941
unter dem Namen <«Studiensyndikat Grossakkumulierwerk
Andermatt» eine einfache Gesellschaft gebildet, die aus den
SBB, den Centralschweizerischen Kraftwerken A.-G. in Lu-
zern, der Schweizerischen Kreditanstalt und der «Elektro-
Watt», Elektrische und Industrielle Unternehmungen A.-G.,
Ziirich, besteht. Mit der Geschiftsleitung wurden die Central-
schweizerischen Kraftwerke betraut, die zur Vornahme all
der erforderlichen Vorarbeiten, z. B. Propagierung der Idee
einer Erstellung dieses Werkes, Begehungen, Planaufnahmen,
Aussteckungen, Vermessungen, Bohrungen usw., sich vom eid-
gendossischen Post- und Eisenbahndepartement eine besondere
Bewilligung erteilen liessen (Art. 15 des BG iiber die Ent-
eignung). Gegen das geplante Werk wurde aber im Urseren-
tale, das mit dessen Erstellung vollstindig unter Wasser ge-
setzt wiirde, eine lebhafte Opposition entfaltet, die am 19. Fe-
bruar 1946 zu titlichen Ausschreitungen gegen den mit diesen
Vorarbeiten betrauten Ingenieur F. und zu gewaltsamem Ein-
dringen in die Arbeitsriume des Architekten R. in Ander-
matt fithrten. Im Hinblick auf diese Vorfille ersuchten die
Centralschweizerischen Kraftwerke den Regierungsrat des
Kantons Uri um behérdlichen Schutz der Beaufiragten und
um Aufrechterhaltung von Ruhe und Ordnung. Der Regie-
rungsrat misshilligte die vorgekommenen Ausschreitungen,
verlangte Besonnenheit und Zuriickhaltung sowohl von Seite
der Kraftwerk-Initianten als auch von der Bevilkerung des
Urserentales und erliess dann am 25. Februar 1946 die fol-
gende, am 28. Oktober 1946 auch vom Landrat bestitigte
Verfiigung:

«Um die Ordnung aufrecht zu erhalten und Provokationen
wie Ausschreitungen unterdriicken zu koénnen, machen wir
von Art, 62, lit. f und 1, der Kantonsverfassung, sowie von
Art. 31, lit. e der Bundesverfassung Gebrauch und verfiigen,
dass bis zur Abklirung der ganzen Konzessionsfrage alle Ma-

chinationen und Provokationen des Syndikates im Tale Urseren,
speziell Landkiufe, einzustellen sind und vorderhand zu unter-
bleiben haben.»

Gegen diese Verfiigung wandten sich die Centralschwei-
zerischen Kraftwerke A.-G. als Leiterin des Studiensyndikates
mit einer staatsrechtlichen Beschwerde an das Bundesgericht.
Sie machten geltend, die Verfiigung verstosse gegen Art. 31
der Bundesverfassung und miisse daher aufgehoben werden.
Die Erstellung des Urseren-Werkes verfolge ein gewerbliches
Ziel und alle darauf gerichteten Massnahmen seien daher ge-
werblich im Sinne von Art. 31 BV. Mit der erwihnten Ver-
fiigung wolle man dem Syndikat offensichtlich die auf die
Erreichung dieses Zieles gerichteten Massnahmen untersagen;
damit verunmdgliche man aber seine gewerbliche Titigkeit.
Die Beschwerdefiihrerin sei aber in allen Teilen rechtmiissig
vorgegangen, habe niemand unter Druck gesetzt, sondern ru-
hig und sachlich fiir das Projekt geworben. Sie habe Liegen-
schaften gekauft, um die Ernsthaftigkeit des Kaufwillens und
der vollen Entschidigung zu dokumentieren; in allen ihren
Vorarbeiten habe sie sich auch durchaus an das sachlich not-
wendige Mass gehalten.

Fiir das Bundesgericht, dessen staatsrechtliche Kammer
sich mit dem Rekurs in ihrer Sitzung vom 9. Mai befasste,
war somit zu priifen, ob das dem Syndikat auferlegte Verbot
«aller Machinationen und Provokationen» vor dem in
Art. 31 BV aufgestellten Grundsatz der Handels- und Ge-
werbefreiheit haltbar ist. Hiebei war auf Grund der Vernehm-
lassung des Urner Landrates davon auszugehen, dass unter
«Machinationen und Provokationeny alle der Vorbereitung
des Urseren-Werkes dienenden Handlungen verstanden wer-
den, soweit sie nicht mit der Verwaltung der schon erwor-
benen Liegenschaften unumginglich notwendig oder zur Er-
ginzung der Konzessionsunterlagen unbedingt erforderlich
sind. Es sollte also namentlich dem Syndikat jegliche Propa-
gandatitigkeit, sowie die Vorbereitung der geplanten Um-
siedlung durch Fiithlungnahme mit der betroffenen Bevélke-
rung verboten werden.
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Dass nun die Erstellung eines Grosskraftwerkes eine ge-
werbliche Titigkeit im Sinne von Art. 31 BV ist, steht ausser
Zweifel. Der gewerbliche Charakter erstreckt sich aber na-
turgemiss auch auf die erforderlichen Vorbereitungshandlun-
gen, die wie die gesamte Unternehmung ebenfalls den Schutz
des Art. 31 BV geniessen und nur polizeilichen Beschriin-
kungen unterliegen. Das haben auch die Urner Behérden
eingesehen und sie erkliren daher, das Verbot sei nétig, um
eine neue Aufregung der Bevdlkerung des Urserentales und
weitere Unruhen zu verhindern. Nun steht gewiss ausser
Zweifel, dass die Ausschreitungen vom 19. Februar 1946 eine
Stérung der offentlichen Ordnung darstellen und die Behor-
den verpflichtet sind, ihre Wiederholung zu verhindern.

Fraglich ist dabei in erster Linie, ob fiir diese Vorkomm-
nisse das Studiensyndikat bzw. seine Organe verantwortlich-
gemacht werden konnen oder miissen. Dazu geniigt aber nicht
jeder ursiichliche Zusammenhang zwischen-der Titigkeit des
Syndikates und der Ruhestérung; vielmehr muss die Titig-
keit des Syndikates selbst eine solche Storung darstellen, min-
destens aber dazu gefiihrt haben, ohne dass sich Handlungen
von anderer Seite dazwischen geschaltet und jenen Effekt erst
bewirkt haben. Wenn das letzte zutrifft, so hat sich die Po-
lizei an den Storer der Ruhe und Ordnung zu wenden und
nicht an denjenigen, der in gesetzmissiger Weise ein Recht
ausiibt (vgl. Fleiner, Institutionen S. 403).

Nun erweisen sich die Vorwiirfe gegeniiber dem Studien-
syndikat, soweit dessen Organen ein rechtswidriges oder ge-
gen Ruhe, Ordnung und gute Sitten verstossendes Verhalten
vorgeworfen werden will, als unbegriindet. So kann nament-
lich der Einsatz der grossen Mittel, die dem Syndikat zur
Verfiigung (zum Ankauf von Grund und Boden, Umsiedlung
usw.) stehen, nicht gegen Gesetz und gute Sitten verstossen.
Es ist zwar verstindlich, dass die Urner Behérden dadurch
beunruhigt sind und davon eine Schwichung des Abwehr-
willens gegeniiber dem ihnen unwillkommenen Werk be-.
fiirchten; das berechtigt sie aber nicht, dem Syndikat die
gesetzmiissige 'Ausiibung gewerblicher Titigkeit zu verbieten.
Indem die Urner Behorden dem Syndikat gewissermassen
die gesamte werbende und vorbereitende Titigkeit des ge-
planten Urseren-Werkes verunméglichen oder in gewissen
Punkten von einer besonderen Erlaubnis abhiingig machen
wollen, verstosst ihr Erlass gegen Art. 31 BV, so dass er
aufzuheben ist.

Die. Beschwerde wurde daher gutgelieissen und der Be-
schluss des Urner Landrates vom 28. Oktober 1946, durch den
die Verfiigung des Regierungsrates vom 25. Februar 1946 auf-
recht erhalten wurde, aufgehoben. (Urteil der staatsrecht-
lichen Kammer des Bundesgerichtes vom 9. Mai 1947 i. S.
Centralschweizerische Kraftwerke A.-G. ¢. Uri, Landrat.)

E.G.

‘Ordonnance N° 24.

du Département fédéral de I’économie publique concernant les mesures restreignant 1’emploi
des carburants et combustibles liquides et solides, ainsi que du gaz et de I’énergie électrique

(Abrogation des prescriptions restrictives)

(Du 9 mai 1947)

Le Département fédéral de I'économie publique
arréte:

Article unique

Sont abrogées, avec effet au 15 mai 1947, les ordonnances
du Département fédéral de 1’économie publique prises en
vertu de ’arrété du Conseil fédéral du 18 juin 1940 restrei-
gnant I’emploi des carburants et combustibles liquides et so-
lides, ainsi que du gaz et de I’énergie électrique 1), a savoir:

N° 1, du 27 juin 1940 (restriction du droit de servir des
mets chauds) ;

N° 4, du 8 aofit 1940 (exploitation économique des chau-
diéres a vapeur et des installations d’eau chaude) 2);
N° 6, du 5 septembre 1940 (économie du combustible dans

les boulangeries) 3) ;
1) Bull. ASE t. 31(1940;, N°13, p. 295.

2) Bull. ASE t. 31(1940), N°17, p. 385.
%) Bull. ASE t. 31(1940), N°19, p. 431.

N° 9, du 27 septembre 1940 (vérification et mise en état
des installations de chauffage) 4) ;

N° 15, du 30 octobre 1941 (restriction de l’approvisionne-
ment en eau chaude) 5);

N° 17, du 23 février 1942 (vérification et mise en état des
fours de boulanger et patissier) ;

N° 19, du 22 avril 1942 (extension des prescriptions sur la
vérification et la mise en état des installations productrices
de chaleur) ;

N° 21, du 9 octobre 1942 (chauffage des locaux) et

N° 22, du 8 septembre 1943 (ouverture et fermeture des
magasins, restaurants, salles de divertissement, de spectacle et
de réunion, ainsi que des écoles; économie du combustible
dans les exploitations et administrations) 6),

ainsi que les dispositions d’exécution s’y rapportant.

Les faits qui se sont passés sous ’empire des dispositions
abrogées demeurent régis par elles.

Bull. ASE t. 31§1940§. N°20, p. 475.

4
5
)

Bull. ASE t. 32(1941), N° 24, p. 678.
Bull. ASE t. 34(1943), N° 20, p. 617,

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)
Gas- und Elektrizititswerk Diibendorf. P. Keiser wurde
als Nachfolger des in den Ruhestand getretenen Karl Gysler
zum Betriebsleiter ernannt.

Elektrizitiits- und Wasserwerk Appenzell. K. Jud, Elek-
troingenieur ETH, Mitglied des SEV seit 1947, wurde als
Nachfolger von P. Keiser zum Verwalter und Betriebsleiter
ernannt.

Philips Lampen A.-G., Ziirich. J. van der Linde wurde
zum Direktor und J. Roulet, Mitglied des SEV seit 1943,

wurde zum Prokuristen ernannt.

Oscar Pfrunder, Ziirich. Die Firma Oscar Pfrunder,
technisches Bureau fiir Industriebeleuchtungen, Ziirich, glie-
dert ihrem Betrieb ein Ingenieurbureau fiir Beratungen und
Expertisen auf dem Gebiet der Elektrotechnik an. Leiter dieses
Bureaus ist A.Zaruski, dipl. Ingenieur, bisher Starkstrom-
inspektor, Mitglied des SEV seit 1928.

Kleine Mitteilungen

31. Schweizer Mustermesse 1947. Die 31. Schweizer
Mustermesse in Basel wird, im Vergleich mit den friiheren
Veranstaltungen, von der Presse charakterisiert als noch ge-
ordneter und vielfiltiger, noch grosser und schéner. Ueber
den geschiftlichen Verkehr an der Messe 1947 werden erst
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die Antworten auf die schriftliche Umfrage bei den Ausstel-
lern ein rechtmiissiges Bild geben, das auch iiber die einzel-
nen Gruppen nihere Auskiinfte zu vermitteln vermag.

Im Auslanddienst der Messe meldeten sich insgesamt 7230
Besucher aus 57 Staaten, also rund 3000 mehr als im Vor-
jahr. Auch der Besuch aus dem eigenen Lande war wieder
von gewaltigem Ausmass. Die Schweizerischen Bundesbahnen
beférderten mit den fahrplanmiissigen und 220 Extra-Ziigen
rund 295 000 Personen nach Basel. Weitere 90 000 Ankiinfte
sind hinzuzurechnen aus.dem Verkehr mit Motorfahrzeugen;
es wurden rund 4000 Autos mehr gezihlt als im Vorjahre.

Literatur —

621.396 Nr. 10118

Théorie élémentaire de la Radiotechnique adaptée aux
connaissances exigées pour ’obtention de la concession de
radio-installateur. Von Fritz Diemer. Uebersetzt von Jean
Grivat. Ziirich, Verband Schweizerischer Elektro-Installa-
tionsfirmen, [19461; 8°, 289 S., 167 Fig., 9 Tab. Preis:
brosch. Fr. 11.—.

621.396 Nr. 10117, 1/2

Theoretische Grundlagen der Radiotechnik. In 2 Teilen.
Entsprechend den an der Radiokonzessionspriifung gestell-
ten Anforderungen. Von Fr(itz) Diemer. Ziirich, Verband
Schweizerischer Elektro-Installationsfirmen, [1944/45];8°;
130 4+ 168 S., 71 4 99 Fig., 8 + 1 Tab. Preis: brosch. zus.
Fr. 10.50.

Das Biichlein, das sowohl in deutscher, als auch in fran-
zosischer Sprache erschien, soll als Lehrgang und Vorberei-
tung fiir die Priifung zur Erlangung der schweizerischen Ra-
diokonzession dienen und dementsprechend tritt iiberall das
Bestreben zutage, zwischen rein wissenschaftlicher Darstel-
lung und allgemein verstindlicher Beschreibung die Mitte
zu halten.

Das erste Kapitel behandelt die physikalischen Grund-
lagen der Elektrizititslehre, die Gesetze von Ohm und Kirch-
hoff, Serie- und Parallelschaltung von Widerstinden usw. An-
schliessend folgen die Grundbegriffe des Wechselstromes:
Kapazitit und Induktivitit filhren zum Begriff der Phasen-
verschiebung und damit zum Ohmschen Gesetz fiir Wechsel-
strom mit ohmschem, induktivem und kapazitivem Wider-
stand. Da dabei von der Anwendung der héheren Mathematik
Umgang genommen werden muss, wird die wesentlich an-
schaulichere zeichnerische Methode zur Lésung dieser Auf-
gabe verwendet.

Das zweite Kapitel ist der Nieder- und Hochfrequenztech-
nik gewidmet. Nach der Erlduterung der Dimpfung folgt die
eigentliche Besprechung des Schwingungskreises mit der

Im Vorverkauf und an den Schaltern sind rund 405 000
Eintrittskarten bezogen worden gegeniiber 425 565 im vergan-
genen Jahre, die Kategorie der Freikarten und fiir 1947 die
Retouren aus dem Vorverkauf nicht beriicksichtigt.

Weitere massgebende Zahlen: Effektive Ausstellerzahl der
Messe 1947: 2171 (im Vorjahr 2055). Ausstellerzahl nach
Fachgruppen: 2285 (im Vorjahr 2200), da mehrere Firmen
entsprechend ihrem Fabrikationsprogramm jeweils in ver-
schiedenen Gruppen ausstellen. Total der zur Verfiigung ste-
henden Ausstellungsfliche: 100936 m2. Ueberbaute Boden-
fliche: 74890 m2. Vermietete Standfliche: 44 280 m2.

Bibliographie

Thompsonschen Formel. Der folgende Abschnitt behandelt
die Entstehung und Ausbreitung der Radiowellen, die Anlage
der Antenne und bringt eine eingehende Besprechung der
Rohren von der einfachen Diode bis zur modernen Oktode.
In einer besonderen Tabelle ist die heute in Europa iibliche
Bezeichnung der Rohren erldutert, was manchem Leser recht
willkommen sein diirfte. Weiter folgen Angaben iiber
Empfangsapparate, Niederfrequenzverstirker, einige Begriffe
aus der Akustik (Lautsprechertechnik), eine kurze Uebersicht
iiber die verschiedenen Typen des Mikrophons, um mit dem
wichtigsten Teil, der Messtechnik, zu schliessen.

Eine grossere Anzahl passend ausgewiihlter Rechnungsauf-
gaben mit ihren Lésungen geben, an Hand der dazu erforder-
lichen Tabellen, einen vertieften Einblick in die umfang-
reiche Materie. M. Alder.

656.1.05 Nr. 100016
Regelung des Strassenverkehrs mit Signalen. Hg. von
Hasler A.-G. Bern, (1945); 4°, 36 S., 46 Fig., Tab.

Nach einem kurzen Hinweis auf die Bedeutung des Ver-
kehrspolizisten als Verkehrsregler und auf die automatischen
Signalanlagen mit starren Signalperioden wird die durch
Fahrzeuge gesteuerte Verkehrsregelung niiher betrachtet. Zu-
erst werden die allgemeinen Grundsiitze erwilhnt, die sich
aus der gegenseitigen Beeinflussung von Strassenfahrzeugen
und Signalanlagen ergeben. Photographien aus verschiedenen
Schweizerstidten zeigen ausgefithrte Anlagen. Im Abschnitt
iiber die zeitlichen Intervalle lernt man die wesentlichen Be-
griffe — Anfahrzeit, Durchfahrzeit, Gelbzeit und maximales
Intervall — kennen, deren sinnreiche Kombination und Be-
messung den Arbeitsrhythmus einer solchen elektrischen
Signalanlage bestimmt. Schliesslich werden die Anordnung
der Signale und mit einer grésseren Zahl von schematischen
Grundriss-Skizzen die vielseitigen Anwendungsméglichkeiten
der Signalanlagen fiir den Strassenverkehr dargestellt. Gz.

Estampilles d’essai et procés-verbaux d’essai de ’ASE

IV. Procés-verbaux d’essai
[Voir Bull. ASE t. 29(1938), n° ].6, p- 449.]

P. N° 625.
Objet: Soleil d’altitude

Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 21065, du 26 mars 1947.
Commettant: SILBAL S. A., appareils électrothermiques, Ge-
rechtigkeitsgasse 7, Zurich.

¢

Ziirich
Sperti Irradiation Lamp
Combining Ultra Violet and Infra Red
@ Model S 200E
Volt 220 Watt 850
Sperti, Ine., Cincinnati, Ohio, U. S. A.
Appliance Division.

Inscriptions:

Description :

«Soleil d’altitude» selon fi-
gure, pour irradiation par rayons
ultraviolets et infrarouges. Une
lampe a vapeur de mercure et
deux baguettes chauffantes avec
enveloppe métallique, sont pla-
cées devant un réflecteur en
téle d’aluminium. Les deux ba-
guettes chauffantes sont enclen-
chées seules ou en série avec la
lampe, suivant la position de I'in-
terrupteur encastré. Le «soleil
d’altitude» est fixé a un bati mé-
tallique avec pied en fonte. Le
cordon d’alimentation, constitué
par un cordon a double gaine a
trois conducteurs, muni d’une
fiche 2P T, est fixé a demeure.

Ce «soleil d’altitude» a subi avec succés les essais relatifs
a la sécurité. Il est conforme au «Réglement pour I'octroi du
signe ,antiparasite’ de ’ASE» (publ. n° 117 f).




314

Bull. schweiz. elektrotechn. Ver. Bd. 38 (1947), Nr. 11

P. N° 626.
Objet: Trois plaques de cuisson
Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 21094/1, du 1°* avril 1947.

Commettant: Bono-Apparate S. A., Schlieren-Zurich.
Inscriptions: 60110
Plaque No. 1 2 3
diametre 180 220 220
\' 380 380 380
w 1200 1500 1800
No. 117543 118275 118295

Description:

Plaques de cuisson en fonte, de 220 mm de diamétre,
selon figure, pour fixation sur des cuisiniéres normales.
Poids: Plaque N° 1 : 2,0 kg;

Plaque N° 2 : 2,8 kg;
Plaque N° 3 : 3,0 kg.

Ces plaques sont conformes aux «Conditions techniques
pour plaques de cuisson a chauffage électrique et cuisiniéres
électriques de ménage» (publ. N° 126 f).

P. N° 627.
Objet: Armoire frigorifique

Procés-verbal d’essai ASE: C. N° 21083, du 2 avril 1947.
Commettant: Royal Co. S. A., Kreuzplatz, Zurich.

Inscriptions:
NORGE
Norge Division Borg Warner Corporation
Detroit 26. Mich. U.S.A.
Cabinet Model No CF 746

Cabinet Serial No A — 664274
sur le dispositif de réfrigération:
Lbs. SOz 2 H.P.1/12 Cycle 60 50
Class E Motor D.P. Volts 115 100

Amps. 1,9 1,9
Test Pressures
Highside 135 Lbs.
Safety Factor 5

Lowside 100 Lbs.
Chassis Serial No. H (68432
Chassis Part No. 001307

Description:

Armoire frigorifique a com-
pression, selon figure. Le com-
presseur rotatif et le moteur
monophasé a induit en court-
circuit, muni d’une phase auxi-
liaire, sont disposés dans un
méme carter placé dans la
partie inférieure de 1’armoire.
Le condensateur, a refroidisse-
ment naturel, est monté der-
riere le dispositif de réfrigéra-
tion. L’évaporateur, avec espace
aménagé pour recevoir un Li-
roir a glace et des conserves
congelées, est disposé a la par-
tie supérieure de la chambre
froide. L’armoire posséde un
régulateur de température avec positions numérotées de
1 a9, «Defrosty et «Off». Le bati est en téle laquée et les
parois de la chambre froide en téle émaillée. Raccordement
au réseau par un cordon muni d’une fiche 2P+ T et fixé a
demeure.

Dimensions intérieures: 360 X 590 X 930 mm = 200 dm3
Dimensions extérieures: 580 X 760 X 1530 mm
Volume utile: 183 dm3; poids: 120 kg.
Cette armoire frigorifique est conforme aux «Conditions
techniques ‘pour armoires frigorifiques de ménage» (publ.

n° 136 f).

P. N° 628.
Objet: Brileur a huile lourde
Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 19874, du 13 mars 1947.

Commettant: Usine de Chatelaine des Ateliers des Charmilles
S. A., Chatelaine-Geneéve.

Ateliers H. Cuénod S. A,
Genéve Suisse
No. 30302

Inscriptions:

sur le moteur:

Ateliers H. Cuénod S. A.
Genéve bulqse

Type R.3 No. 30302
Volts 220 Amps 2
cos ¢ 0,5 ~ 50
Tours 1420 HP 16
Description:
Brileur automatique a

huile lourde selon figure.
La pulvérisation de l’huile
s’effectue par air comprimé,
I’amenée de I'huile par
pompe a basse pression, I’al-
lumage par haute tension.
Entrainement par moteur
monophasé a induit en
court-circuit démarrant
comme moteur i répulsion.
Le transformateur d’allu-
mage est adossé au brileur,
I’enroulement haute tension
est isolé du bati sur tous
les poéles. Le brileur est
fixé a la chaudiére de fagon
a pouvoir pivoter.

Ce briileur a huile lourde a subi avec succes les essais rela-
tifs a la sécurité. Il est conforme au «Réglement pour l'octroi
du droit au signe «antiparasite> de I’ASE» (publ. n® 117 f).

P. N° 629.
Objet:
Interrupteurs de protection pour moteurs

Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 20911, du 8 avril 1947.
Commettant: S. A. Brown, Boveri & Cie., Baden.

TEV 14245

Désignation:
Interrupteur de protection type LH 100
Type LH: Partie intérieure seule
Type FLH: avec plaque frontale, pour montage encastré
Type NLH: avec boitier en tole, pour locaux mouillés

Inscriptions: ;

BROWN BOVERI

Nr.B... V500 ~ A 100 Typ.
[Y) (seulement type NLH 100)

Description :
Interrupteurs de protection trlphases pour moteurs, selon
figure, actionnés au moyen d’une poignée. Les trois péles
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sont munis de déclencheurs thermiques chauffés directement;
les contacts tournants sont pourvus de plaquettes d’argent.
Les boites pare-étincelles sont en matiére céramique, les
porte-contacts en matiére isolante moulée; le boitier est en
tole d’acier et est muni d’'une borne de terre. Déclencheurs
pour 24..32, 28...40, 37..50, 45...60, 55...80 et 60...100 A. Les
coupe-circuit a fusion rapide placés en amont sont au maxi-
mum de 100..125 A, conformément a la prescription d’em-
ploi A 10550/1.

Ces interrupteurs de protection pour moteurs sont con-
formes aux «Conditions techniques pour interrupteurs de pro-
tection pour moteurs»> (publ. n° 138 f). Utilisation: dans les
locaux secs resp. humides et mouillés.

P. N° 630.

Objet: Appareil a cintrer les skis
Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 19706b, du 12 avril 1947.
Commettant: Montana Sport s.a.r.l.,, Baselstrasse, Lucerne.

Inscriptions:
MONTANA SPORT
G.m.b.H.

Luzern
A.Nr.1 V220 W12~

Description :

Appareil pour cintrer les pointes de skis, selon figure.
Deux corps de chauffe, isolés au mica, et un régulateur de
température sont fixés a la partie inférieure d’une plaque
d’aluminium cintrée. Cette plaque est montée sur un bati en
fer et en éternite. Le raccordement du cordon d’alimentation
g'effectue au moyen d’une fiche d’appareil encastrée. L’ap-
pareil, muni d’un dispositif tendeur, est fixé sur une planche.

Cet appareil a subi avec succes les essais relatifs a la sé-
curité.

Les perturbations radioélectriques qu’il provoque doivent
étre éliminées par des mesures appropriées.

P.N° 631.
Objet: Four

Procés-verbal d’essai ASE: O. No. 20606d, du 23 avril 1947.
Commettant: Neutechnik S. A., Gerbergasse 7, Zurich.

Inscriptions:

Savarus
W 550

Vv 220

Description :
Four, selon figure, composé d’une partie inférieure avec
corps de chauffe incorporé et d’un couvercle a double paroi,

en aluminium. Le diamétre de la surface chauffante est de
240 mm.

L’appareil est muni de trois pieds en fer plat et de
poignées en matiére isolante. Le raccordement du cordon
d’alimentation s’effectue par une fiche d’appareil.

Ce four a subi avec succes les essais relatifs a la sécurité.

P. N° 632.
Objet: Chauffe-eau a accumulation

Procés-verbal d’essai ASE: 0. N° 21234, du 5 mai 1947.
Commettant: Albert Wangler S. A., Emmenbriicke.

Inscriptions :
No. 0

Volt 380 ~
K.W. 1,8

Inh. 150.Fe
Jahr 1947
Pr.-Betr.-Dr.12. 6

ALBERT WANGLER A.-G. Apparatebau
EMMENBRUCKE

Description :

Chauffe-eau a accumulation
pour montage mural, selon cro-
| quis, comprenant:

: un corps de chauffe, un ré.
gulateur de température avec
dispositif de siireté et un ther-
momeétre a aiguille, encastrés.

965
1430

Ce chauffe-eau a accumula-
tion est conforme aux: «Con-
ditions techniques auxquelles
doivent satisfaire les chauffe-
eau électriques a accumulation»

(publ. N° 145 f).

SEV 14369

P. N° 633.
Objet: Deux chauffe-eau a accumulation

Procés-verbal d’essai ASE: O. N° 21001a, du 7 mai 1947.
Commettant: Hermann Pieren, Konolfingen.

H.P.K.

Hermann Pieren, Konolfingen

Inscriptions:

App. No. 1 2
Watt 360 600
Volt 220 ~ 220 ~
Lit. 30 50
Mat. FE FE
Priifdruck 12 12
Druck 6 6

o. 151 161
Jahr 1947 1947
| - Description :

| Chauffe-eau a accumulation
I pour montage mural, selon cro-
quis, comprenant:

un corps de chauffe et un ré-
gulateur de température avec
dispositif de siireté.

Contenance 30 1 501
Cote
a 1040 mm 1010 mm
b 360 mm 425 mm
c 580 mm 530 mm
d 205 mm 235 mm

Ces chauffe-eau a accumula-
tion sont conformes aux: «Con-
ditions techniques auxquelles
doivent satisfaire les chauffe-
eau électriques a accumula-

tion» (publ. N° 145 f).

SEV 14370
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Communications des organes des Associations

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels
des organes de I’ASE et de I’'UCS

Comité Technique du CES pour le Comité Inter-
national Spécial des Perturbations Radio-
phoniques (CISPR)

Ce CT a tenu sa 8° séance le 16 mai 1947, a Zurich, sous
la présidence de M, le professeur F. Tank, président. Il a pris
connaissance du rapport de la délégation qui a représenté la
Suisse a la premiére session d’aprés-guerre du Groupe d’Ex-
perts du CISPR, qui s’est tenue a Londres, en novembre
1946.

Il s’est ensuite occupé en détail de la poursuite des tra-
vaux dans le domaine du déparasitage et de la préparation
de la prochaine session du CISPR, qui se tiendra probable-
ment en automne 1947 dans notre pays. Le CT estime que
le CISPR doit non seulement s’occuper de la technique des
mesures, mais aussi reprendre ses travaux en vue d’une régle-
mentation internationale de la limite des perturbations radio-
phoniques.

Vorort
de I’Union suisse du commerce et de 1’industrie
Nos membres peuvent prendre connaissance des publica-

tions suivantes du Vorort de I'Union suisse du commerce et’

de l'industrie:

Accord relatif au trafic des marchandises et des paiements
avec la Gréce, du 1°° avril 1947.

Négociations avec la France au sujet des contingents.

Taxe pour la délivrance des permis d’exportation perg¢ue sur
les exportations soumises au paiement d’une prime.

s

Impét global pour la défense nationale a
personnes en séjour.
Neugestaltung der schweizerischen Giitertarife,

acquitter par les

Demande d’admission comme membre de I’ASE

Les demandes d’admission suivantes sont parvenues au
Secrétariat de ’ASE depuis le 9 mai 1947:

a) comme membre collectif:

Elektroindustrie und Maschinenfabrik A.-G, Szabo & Matéffy,
Pannonia utca 13, Budapest.

b) comme membre individuel :

Bays F., Elektroingenieur, Wielsteinstrasse 64, Frauenfeld.

Boss Fntz, Elektroingenieur, Kempfstrasse 19, Klagenfurt
(Oesterreich).

Brenner W. Max., Chemotechniker, Frobenstrasse 42, Basel.

Herbst E., Direktor der Prometheus A. -G., Itingen (BL).

Honegger Hans, Bellerivestrasse 20, Zurth

Lux Wilhelm, Elektroingenieur, Vilkermarkterstrasse 3, Kla-
genfurt (Oesterreich).

Mettﬁl}lﬂel‘ Karl, Werkmeister, Dr.-Schneider-Strasse 5, Nidau

Ruh Fred, Ingenieur, Wankdorfstrasse 1, Bern.

Spiess Hans, Elektroingenieur ETH, Zihlweg, Stifa (ZH).
Stahl Emil, Elektrotechniker, Oerllfa.llstleg7 Schaffhausen.
Wittwer Hans, Elektrotechniker, Haldenstrasse 9, Zug.
Zimmermann Louis, Seestrasse 119, Erlenbach (ZH).

¢) comme membre étudiant:

Felber Norbert, cand. el. ing. ETH, Zederstrasse 14, Ziirich 7.
Siegrist Max, stud. el. tech., Staldenstrasse 5, Burgdorf (BE).

Liste arrétée au 28 mai 1947.

Charge admissible de conducteurs isolés

(pour basse tension)

La Commission des installations intérieures de
I’ASE et de I’'UCS a établi, aprés de longues discus-
sions, un projet de publication concernant les char-
ges admissibles de conducteurs isolés destinés aux
installations a basse tension. Le Comité de I'ASE
publie ci-aprés ce projet et invite les membres de
I’ASE a I’étudier et a adresser leurs observations par
écrit, en deux exemplaires, au Secrétariat de I’ASE,
301 Seefeldstrasse, Zurich 8, jusqu'au 21 juin 1947.

Avant-propos

Le § 129 des Prescrlpnons de I’ASE sur les installations
intérieures renfermait jusqu’ici, au chiffre 1, un tableau des
conducteurs en cuivre destinés aux mstallatlons intérieures,
avec l'indication de leur diamétre, de leur section nominale,
ainsi que l'intensité nominale des fusibles correspondants ou
des intensités réglées aux disjoncteurs & maximum d’inten-
sité. Ce tableau se limitait aux sections de 0,75 & 95 mm?,
tandis que dans la Publ. 16le (Modifications des prescrip-
tions de I’ASE sur les Installations intérieures, motivées par
la guerre) il fut étendu également aux conducteurs en alu-
minium, pour des sections allant jusqu’a 500 mm2. Enfin, au
chiffre 2 du § 129 des Prescriptions de I’ASE sur les instal-
lations intérieures, il est spécifié que les charges admissibles
pour les cables sous plomb utilisés dans les installations in-
térieures sont les mémes que pour les autres conducteurs
isolés en cuivre.

Au cours de la revision de nombreuses feuilles de normes
de I’ASN relatives aux conducteurs isolés, le CT 17 de ’ASN
s’occupa également des indications des charges qui figurent
dans ces feuilles et qui renfermaient les mémes données nu-
mériques que le tableau du § 129 des Prescriptions ou se
rapportaient aux paragraphes susdésignés. Ce faisant, on a
constaté que, conformément au chiffre 2 du § 129 des
Prescriptions, les charges admises pour les cibles sous plomb
sont les mémes que pour les conducteurs isolés ordinaires et

que le § 129 ne fait aucune différence, en ce qui concerne
les intensités de charge, entre les modes de pose et (pour les
cibles) entre les nombres de conducteurs. En conséquence, le
CT 17 de ’ASN a proposé que des tableaux soient établis
pour les cables sous plomb en tenant compte des données
correspondantes qui figurent dans les prescriptions alle-
mandes du VDE 0255, 0260 et 0265. La Commission des
normes et la Commission des installations intérieures de
I’ASE et de I'UCS approuvérent cette proposition et déci-
dérent, de leur cété, de faire figurer dans ces tableaux non
seulement les cables sous plomb, mais aussi les fils d’installa-
tion et de tenir compte, en sus des différents modes de pose,
du nombre de conducteurs et de la température a I’endroit
de la pose, par I'adjonction de facteurs de réduction. En
outre, un tableau supplémentaire doit indiquer la valeur no-
minale du coupe-circuit qui correspond a l'intensité de charge
permanente des conducteurs et de I’installation.

Un projet de ces tableaux fut tenu a la disposition des inté-
ressés (Bull. ASE 1944, No. 10, p. 284). Les installateurs et
les services des installations des entreprises électriques for-
mulérent de nombreuses observations, d’ott il résultait mani-
festement que ces nouveaux tableaux constituent une amélio-
ration sensible et bienvenue par rapport au tableau qui figure
dans les Prescriptions sur les installations intérieures, mais
qu’ils sont trop compliqués pour les installateurs et les mon-
teurs-électriciens qui doivent s’en servir. Les représentants
des entreprises électriques au sein de la Commission des ins-
tallations intérieures furent du méme avis. Cette commission
décida donc de s’en tenir a la forme du tableau du § 129
des Prescriptions, c’est-d-dire d’indiquer I'intensité correspon-
dante du coupe-circuit en regard de chaque section de con-
ducteur, mais en faisant toutefois une distinction entre

la pose nue de fils (sur des isolateurs),

la pose nue de cables sous plomb et

le tirage de fils et de cibles dans des tubes ou des cani-
veaux.

Dans ces colonnes, il sera indiqué, comme auparavant,
pour les sections de 1 2 95 mm2, ’intensité nominale des
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fusibles des coupe-circuit ou Dintensité réglée aux disjonc-
teurs a maximum d’intensité. Au cours d’une séance ulté-
rieure, il fut proposé d’introduire pour les fils d’installation
une nouvelle section entre celles de 1 et 1,5 mm2, qui pour-
rait étre normalement protégée par des fusibles pour 10 A
et qui remplacerait ultérieurement les deux sections de 1 et
1,5 mm2, On admet une température ambiante de 30 °C. En
ce qui concerne le nombre des conducteurs, le tableau est
valable pour 1 a 3 conducteurs chargés par tube (sans tenir
compte du fil neutre) ou 1 cable par tube ou caniveau. Ces
suppositions tiennent donc compte de la plupart des cas qui
se présentent dans les installations intérieures.

Les tableaux établis de la sorte doivent certainement per-
mettre a chaque installateur ou monteur-électricien de dé-
terminer les coupe-circuit qui doivent protéger une installa-
tion intérieure, conformément aux prescriptions. Pour per-
mettre des calculs plus détaillés, par exemple pour déter-
miner la charge maximum admissible en permanence de fils
d’installation et de cables sous plomb, en tenant compte du
genre de pose, de la température ambiante et du nombre
de conducteurs tirés dans un méme caniveau, ainsi que les
intensités nominales des coupe-circuit correspondants, pour
les sections de 1 & 500 mm?2, des tableaux spéciaux ont été
établis et groupés dans une publication séparée (No. 175),
intitulée «Charges admissibles de conducteurs isolés et de
cibles sous plombs. En outre, une feuille de normes ASN
spéciale (No. 23888) renfermera un extrait de la Publ. 175 et
concernera principalement les intensités des courants de
charge de cables sous plomb jusqu’a une temsion nominale
de 1 kV, pour pose dans le sol. Pour la pose dans des lo-
caux, des facteurs de réduction seront indiqués, qui cor-
respondent aux indications des fabricants et aux tableaux des
charges des «<Recommandations pour cibles a haute tension»,
élaborées par le CT 20 du CES.

Projet

Charges admissibles de conducteurs isolées
et de cables sous plomb

I

Charges admissibles de cables sous plomb a basse

tension a conducteurs en cuivre ou en alumi-

nium, isolés au caoutchoue, au papier ou a la

matiére thermoplastique, pour tensions nomi-
nales jusqu’a 1 kV

1. En service, les cables peuvent supporter les intensités
indiquées au tableau Ia. Ces valeurs sont basées sur les sup-
positions suivantes:

a) Pose du cible dans le sol 4 70 ecm de profondeur

b) Température ambiante maximum dans le sol de 25 °C

¢) Echauffement maximum de 35 °C

Commentaire: En service, la température des conducteurs
ne doit pas dépasser 60 °C,

2. Le tableau des charges admissibles est valable pour un
service normal, c’est-d-dire pour une charge variable, en ad-
mettant que la charge maximum ne se présente pas pendant
plus de 10 heures par jour et que, pendant les 14 autres
heures, elle ne dépasse pas en moyenne le 70 % des valeurs
indiquées dans le tableau.

Pour les cibles chargés pendant des périodes plus longues
(fabriques de produits chimiques, cibles de raccordement de
chaudiéres électriques, chauffe-eau, etc.), les sections des con-
ducteurs devront étre déterminées spécialement, en tenant
compte des conditions locales et des exigences d’exploitation.

Pour un service intermittent (installations d’engins de le-
vage, monte-charges, fraises a bois, etc.), les charges admis-
sibles pour les lignes de 10 mm?2 et plus sont généralement
de 40 % plus élevées, que les valeurs indiquées au tableau.
Cette élévation n’est toutefois autorisée que si la durée du
cycle ne dépasse pas 10 minutes et si la durée d’enclenche-
ment relative n’est pas supérieure a 40 %.

3. Lorsque des cibles de méme section sont couplés en
paralléle, il faudra les disposer de fagon que I'impédance des
différents circuits soit aussi égale que possible.

Charges admissibles de cables sous ploglb
Intensité maximum admissible en permanence en A *)

Tableau I a
; 5 ITois cables
Section | Cébles 2 Cébles nglcﬁzuar u(gocuorn- 4 un conduc-
n:;xllé- qg:;fe eéoi_ a élmu‘x con- cour}'elmtémono- ;g;;rgi’:f:t
ucteurs phasé ou
ducteurs continu) po:x&p:git:sr?es
mm2 Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al
1 15 20 25
1,5 25 30 35
2,50 35| 25| 40 30 50 40
4 45| 351 50 40 65 50
6 60| 45| 65 50 85 70
10 80| 65| 90 70 115 90
16 110 90| 120 95 155 125 140 110
25 135| 110| 155 | 125 200 160 180 145
35 165| 130 185 | 150 | 250 | 200 | 220 | 175
50 200| 160 235 | 190 310 250 270 215
70 1 245 \ 195| 280 | 225 380 305 325 260
95 | 205| 235|335 | 270 | 460 | 370 | 390 | 310
120 340| 2701 380 | 305 535 430 445 3_’55
150 300 | 310 435 | 350 610 | 490 500 400
185 445| 355| 490 | 390 685 550.| 550 440
240 515| 410 570 | 455 800 640 625 500
300 |590| 470| 640 | 510 | 910 | 730 | 695 | 555
400 700 | 560| 760 | 610 | 1080 865 785 630
500 1230 985 855 685
*) Les valeurs de l'intensité admissible en permanence
sont arrondies a 5 A prés,

|

Facteurs de réduction Tableau I b
Température] ~ Nombre de cébles ou circuits®)

Mode de pose rnaa“)?l::gec 1 Ien‘tpall'alléle6
T o -
~ E' Pose_ dans du sable, avec protection en fusqu'a 25 1,0 0,90 | 0,80 0,75
= B briques plates ou en ogive .
2= :
g'g Pose sans sable, dans tuyaux ou cani- oS 25 0,85 0,80 | 0,70 0,65
Se veaux avec dalles de couverture ] )
£ » 25 0,75 0,7 0,65
@ = | Pose a l'air libre sur traverses ou tablel- ';, 30 0,7 0,6 0,55
E‘& tes au plafond ou contre une paroi V 35 g,ig g,i g,gg
<Q “ - 40 ) £} »
L e
PE-! ‘ 25 0,7 0,65 0,6
— .= | Pose sans sable, dans des caniveaux avec 77 7 VA 30 0,65 0,6 0,55
£E dalles de couverture D 35 0,55 0,5 0,45
S8 40 0,45 0,4 0,35

*) Dans les systémes triphasés, 3 cibles 4 un conducteur posés séparément constituent un cireuit.
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4. Pour les cibles posés a l’air libre, la charge admissible
est particuliérement influencée par le rayonnement solaire et
la circulation naturelle de 1’air. Lorsqu’ils sont protégés des
rayons directs du soleil et suffisamment ventilés, ces céables
peuvent généralement étre soumis aux mémes charges que les
cibles posés dans le sol.

5. Il sera tenu compte de I'influence du mode de pose et
du nombre de cédbles disposés dans la méme tranchée, dans
le méme tuyau ou dans le méme caniveau, ainsi que de
l'influence de la température ambiante, en appliquant les
facteurs de réduction indiqués au tableau Ib. Les intensités
admissibles données par le tableau principal Ia doivent étre
multipliées par ces facteurs de réduction.

6. Les intensités admissibles déterminées a I’aide des ta-
bleaux Ia et Ib ne doivent servir que de directives. Si le
nombre de cables est particuliérement grand ou s’il s’agit de
cibles posés dans des caniveaux, il est indispensable de vé-
rifier ces indications par des calculs détaillés ou par des
essais,

Les sections des cables de grande longueur doivent étre
déterminées non seulement d’aprés I’échauffement admissible,
mais également d’aprés la chute de tension. Lorsque les
cibles sont destinés au transport de grandes puissances, il
faut en outre tenir compte de l'influence des pertes sur le
rendement économique de I'installation.

I
Charges admissibles de conducteurs utilisés dans
des installations intérieures (fils d’installation et
cables sous plomb a conducteurs en cuivre ou en
aluminium, isolés au caoutchouc, au papier ou
a la matiére thermoplastique, pour tensions no-
minales jusqu’a 1 kV)
1. En service, les conducteurs peuvent supporter les in-

tensités indiquées au tableau Ila. Ces valeurs sont basées sur
les suppositions suivantes:

Charge admissible de conducteurs utilisés dans les installations intérieures

(Fils d’installation et cibles sous plomb a conducteurs en Cu ou Al, isolés au caoutchouc, au papier ou a la matiére ther-
=) p . . . . 9
moplastique, pour tensions nominales jusqu'a 1 kV)

Intensité maximum admissible en permanence en A

Tableau II a

Céables sous plomb
Fils d’installation . Trois cébles 3 un con-
Sec- Chbles A t ta Cables A d duc- | Cbles 2 duc- W | Sec-
en. dualre conducteurs P earsy | T peary | ductens posee stparém) | Jon
nale Pose Tubes Pose appa- | Tubes ou [ Pose appa- | Tubes ou |Pose appa- | Tubes ou |Pose appa- | Tubes ou | nale
apparente rente caniveaux rente caniveaux rente caniveaux rente caniveaux
mm2 | Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu Al Cu | Al Cu Al Cu | Al Cu | Al Cu Al | mm?
1 | 16 12 14 13 16 15 20 19 1
15| 21 16 18 17 22 20 26 24 1,5
25 | 28| 22) 21| 17] 25| 20| 24| 19§ 29| 23| 27| 22| 37| 29| 34| 27 2,5
4 37| 30Q] 28| 22| 34| 28| 32| 26Q 39| 31| 36| 29| 50| 40| 46| 37 4
6| 47| 383 35| 28| 44| 35| 41} 33} 49| 39| 45| 36| 64| 51| 59| 48 6
10| 64| 51| 48| 38] 60| 48| 56| 45] 67| 54| 63| 50| 86| 69| 80| 64 10
16 87| 70§ 66| 53] 79| 63| 74| 59f 90 72_ 84| 67| 115 93| 110| 87| 105| 84| 98| 78| 16
25 115| 92) 87| 704100 81| 94| 76Q 115 93| 110| 87| 150| 120| 140| 110| 135| 110| 125| 100| 25
35| 145| 1154 110| 88] 125( 100| 115| 92§ 140| 110| 130| 105| 185| 150| 175| 140| 165| 130| 155| 125| 35
50 | 190| 150§ 140| 110 150| 120 | 140| 110§ 175| 140| 165| 130| 230| 185| 215| 175| 200| 160| 190 | 150| 50
70 | 240| 190§ 175| 140 185| 145| 170 | 135 215| 170| 200| 160 | 285| 230| 265 | 215| 245| 195| 225| 180| 70
95 | 300| 240 215| 170 220| 175 | 205 | 165] 250| 200| 235| 190| 345| 275| 320 | 260| 290 | 235 | 275| 220| 95
120 | 350 | 280 255 | 205§ 255| 205 | 240 | 190§ 285 | 230 | 265 | 215| 395 | 320| 370 | 295| 335 | 265 | 310| 250 | 120
150 | 410] 330§ 205 | 235 290 | 230 | 275| 220 325| 260 | 305| 245 | 455 | 365| 425 | 340 375| 300| 350| 280 | 150
185 | 475| 380 340 | 270§ 335.| 265 | 310 | 250§ 365| 205 | 345| 275| 515| 410| 480 | 385 | 410| 330 | 385| 310| 185
240 | 570 | 455 400| 320§ 385:| 310 | 360 | 200§ 425| 340 | 395| 315| 600 | 480| 560 | 450 | 470 | 375 | 435 | 350 | 240
300 | 660| 530 470 | 375) 440| 355 | 415 | 330§ 480 | 385 | 450 | 360 | 680 '545| 635 | 510| 520 415 485 390 | 300
400 | 785| 630 570 | 455 525 | 420 | 490 | 390 570 | 455 | 530 | 425 | 810| 650| 755 | 605 [ 590 | 470 | 550 | 440 | 400
500 | 900 | 720) 660 | 530 920| 740| 860 | 690/ 640| 515| 600 | 480 | 500
*) Les valeurs de l'intensité de charge permanente indiquées
dans ces colonnes correspondent aux valeurs du tableau I a,
multipliées par le facteur de réduction
0,75 gpour pose apparente) ou .
0,7 (pour pose dans des tubes ou caniveaux).
Facteurs de réduction Tableau IT b
Fils d'installation Cables sous plomb
Températ - Températ
o | o b aens whany | Nomre e ctles dan e méme ave | S tonol
1.3 4..6 plus de 6 1 2.4 plus de 4
250 C 1,0 0,9 0,85 1,0 0,9 0,85 250 C
30 0,9 0,8 0,7§ 0,9 0,8 0,75 30
35 0,75 0,7 0,65 0,75 0,7 0,65 35
40 0,6 0,55 0,5 0,6 0,55 0,5 40
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a) Température ambiante de 25°C

b) Echauffement maximum de 35 °C

Conimmentaire: En service, la température des conducteurs
ne doit pas dépasser 60 °C.

¢) Si la température ambiante dépasse 35 °C, il y a lieu
d’appliquer les facteurs de réduction indiqués au tableau IIb
pour les températures de 30, 35 ou 40 °C.

Dans les installations intérieures, c’est la température de
30 °C qui entre normalement en ligne de compte.

2. Le tableau des charges admissibles Ila est valable pour
un service normal, c’est-d-dire pour une charge variable, en
admettant que la charge maximum ne se présente pas pen-
dant plus de 10 heures par jour et que, pendant les 14 autres
heures, elle ne dépasse pas en moyenne le 70 % des valeurs
indiquées dans le tableau.

Pour les conducteurs chargés pendant des périodes plus
longues (fabriques de produits chimiques, cibles de raccorde-
ment de chaudiéres électriques, chauffe-eau, etc.), les charges
admissibles indiquées au tableau Ila devront étre réduites
de 15 %.

Pour un service intermittent, les charges admissibles pour
les lignes de 10 mm? et plus sont généralement de 40 % plus
élevées, que les valeurs indiquées au tableau Ila. Cette élé-
vation n’est toutefois autorisée que si la durée du cycle ne
dépasse pas 10 minutes et si la durée d’enclenchement rela-
tive n’est pas supérieure a 40 %.

3. Les modes de pose indiqués au tableau Ila signifient:

a) Pour les fils d’installation:

Poulies = Pose apparente sur poulies isolantes (voir
définition No. 103 de la terminologie des Presecrip-
tions de I’ASE sur les installations intérieures)

Tubes = Pose sous tubes isolants armés ou non, appa-
rents ou sous crépi

b) Pour les cibles sous plomb: .

Pose apparente = Pose apparente sur plancher, contre
une paroi ou au plafond '

Pose dans tubes ou caniveaux — Pose apparente ou
sous crépi dans des tubes de protection ou pose
dans des caniveaux fermés dans le plancher ou une
paroi

4, Il sera tenu compte du nombre de conducteurs ou de
cibles disposés dans le méme tube ou le méme caniveau en
appliquant les facteurs de réduction indiqués au tableau IIb.
Les intensités admissibles données par le tableau principal
IIa doivent étre multipliées par ces facteurs de réduction.

Dans les installations comportant des fils individuels, il ne
faut tenir compte que du nombre des conducteurs simultané-
ment chargés, logés dans le méme tube. Les conducteurs
neutres ou médians, ainsi que les fils de commutation et les
fils pilotes seront négligés lors de la détermination du nombre
des fils renfermés dans le méme tube.

5. Les intensités admissibles déterminées a D’aide des ta-
bleaux IIa et ITb ne doivent servir que de directives. Si le
nombre des conducteurs est particuliérement grand ou s’il
s’agit d’autres températures que celles indiquées au tableau
IIb, il est indispensable de vérifier ces indications par des
calculs détaillés ou par des essais.

Les sections des conducteurs ou des cables de grande lon-
gueur doivent é&ire déterminées non seulement d’aprés
I’échauffement admissible, mais également d’aprés la chute de
tension. Lorsque les lignes sont destinées au transport de
grandes puissances, il faut en outre tenir compte de lin-
fluence des pertes sur le rendement économique de I’ins-

tallation.
Im

Charges admissibles de conducteurs mobiles
(cordons d’appareils, cibles de moteurs)

1. En service, les conducteurs peuvent supporter les inten-
sités indiquées au tableau IIla, lorsqu’ils sont complétement
déroulés et posés sur le sol sans couverture.

Ces valeurs sont basées sur les suppositions suivantes:

a) Température ambiante de 25 °C

b) Echauffement maximum de 35 °C

Commentaire: En service, 1a température des conducteurs
ne doit pas dépasser 60 °C.

2. Le tableau des charges admissibles IIIa est valable pour
un service normal, c’est-a-dire pour une charge variable, en
adme:tant ¢ve la charge maximum ne se présente pas pen-

dant plus de 10 heures par jours et que, pendant les 14 autres
heures, elle ne dépasse pas en moyenne le 70 % des valeurs
indiquées dans le tableau.

Pour un service intermittent, les charges admissibles sont
généralement de 40 % plus élevées, pour les lignes de 10 mm?2
et plus, que les valeurs indiquées au tableau Illa. Cette élé-
vation n’est toutefois autorisée que si la durée du cycle ne
dépasse pas 10 minutes et si la durée d’enclenchement rela-
tive n’est pas supérieure a 40 %.

3. Lorsque les conducteurs ne sont pas complétement dé-
roulés, la charge admissible sera réduite en fonction du
nombre de couches demeurées sur le touret, en appliquant
les facteurs de réduction indiqués au tableau IIIb. Les va-
leurs du tableau IIla seront multipliées par les facteurs de
réduction correspondants.

4. Si la charge dure moins d’une heure et s’il s’écoule
plusieurs heures avant la prochaine charge du conducteur, il
ne sera pas nécessaire de réduire la charge comme indiqué
au chiffre 3, lorsqu’il ne reste pas plus de deux couches de
conducteur sur le touret.

5. Les intensités admissibles déterminées a ’'aide des ta-
bleaux IIla et IIIb ne doivent servir que de directives. Pour
des genres de service spéciaux ou lorsque la température am-
biante dépasse 25 °C, il est indispensable de vérifier ces indi-
cations par des calculs détaillés ou par des essais.

Charges admissibles de conducteurs mobiles

Intensité maximum admissible en permanence en A
] Tableau IIT a

. Cables a trois
S Ables a d Cébles a
nofr(l:it;glle o édgg'?‘l;ﬁscon- Cclt;nedsucteuerl;x congfzctell::
mm?2 Cu Cu Cu
25 17 19 24
4 23 26 32
6 29 33 41
10 39 45 56
16 53 61 76
25 70 80 100

Facteurs de réduction
Tableau III b

0 1 2 3 4 5

Nombre de couches
sur le touret

Facteur de réduction| 1,0 | 0,85 | 0,7 | 0,55

045 | 04

v

Relation enire P’intensité de charge permanente
de D’installation, ’intensité nominale du fusible
des coupe-circuit, l’intensité de charge per-
manente du conducteur et la section de celui-ci

1. La protection concerne en premier lieu le conducteur,
aussi doit-on se baser sur l’intensité de charge permanente
de D'installation pour déterminer les intensités nominales des
fusibles ou les intensités réglées aux disjoncteurs a maximum
d’intensité.

Afin d’éviter, dans la mesure du possible, tout fonctionne-
ment intempestif du coupe-circuit par suite de «fatigue», les
fusibles des coupe-circuit ne doivent pas étre sollicités, en
service normal, 4 une valeur supérieure a leur intensité nomi-
nale. Cela s’entend particuliérement pour les installations
dans lesquelles circule pendant de longues périodes un cou-
rant constant (fabriques de produits chimiques, chaudiéres
électriques, installations de chauffage, etc.).

Dans les installations ou le courant constant ne circule
tout au plus que pendant quelques heures (éclairage, cuisine
électrique, appareils électro-thermiques de ménage, etc.), ce
courant peut dépasser l'intensité nominale du coupe-circuit
de 10 % au maximum (en cas de courant permanent jusqu'a
25 A) ou 5% (en cas de courant permanent dépassant 25 A).

2. Les charges permanentes admissibles des conducteurs
par rapport aux intensités nominales des fusibles sont
établies de telle sorte qu'en cas de charge avec le courant
permanent de Dinstallation les conducteurs sont sollicités au
75..105% (en cas de charge permanente constante) ou au
80..110 % (en cas de charge permanente variable) de leur
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intensité maximum admissible en permanence, ce qui cor-
respond a des températures de 40 a 70 °C des conducteurs.

Si, en cas d’avarie dans 1’installation qui ne provoque pas
un court-circuit direct, ni par conséquent un fonctionnement
immédiat du coupe-circuit, le conducteur est chargé pendant
1 ou 2 heures avec la surintensité 1 du coupe-circuit (voir
les Normes pour coupe-circuit de I’ASE, Publ. 153, § 25), il
peut atteindre dans le cas le plus défavorable une tempéra-
ture de 90 °C, que méme les conducteurs a isolation thermo-
plastique sont capables de supporter sans dommage, lorsque
la durée de la sollicitation ne dépasse pas la valeur indiquée
ci-dessus.

3. Les intensités nominales des fusibles correspondent a
la série des courants nominaux normaux indiquée au § 2 des
Normes pour coupe-circuit. Pour les intensités nominales dé-
passant 200 A, les valeurs normales sont les suivantes:

250, 300, 400, 500, 600, 750 et 1000 A.

Relation entre lintensité de charge per-
manente de Uinstallation et lintensité no-

sible du conducteur. La valeur qui figure sur la méme ligne

. que lintensité nominale du coupe-circuit considéré est la

valeur limite inférieure de I'intensité du conducteur, tandis
que la valeur limite supérieure (réduite du chiffre 1) peut
étre lue sur la ligne suivante. }
Au cas ou lintensité permanente du conducteur n’est pas
affectée par un facteur de réduction des tableaux Ia, Ila ou
IIla, les valeurs indiquées dans la colonne «Facteur de ré-
duction: 1,05 du tableau IVb désignent les valeurs limites de
Iintensité permanente réelle du conducteur en question.
Dans tous les autres cas o il y a lieu de tenir compte
d’un facteur de réduction (ce qui est généralement la régle),
les valeurs du tableau IVDb figurant sous les facteurs de ré-
duction 0,9 a 0,35 désignent un courant fictif de conducteur,
qui sert uniquement a la détermination de la section du con-
ducteur. Il s’agit du courant permanent que le conducteur
doit pouvoir supporter dans un cas normal, afin d’étre a

Détermination de Dintensité permanente et de la section d’'un conducteur d’aprés
le coupe-circuit qui le précéde et les facteurs de réduction qui entrent en ligne de

minale du coupe-circuit compte
Tableau IV a Tableau IV b
Intensité de charge permanente de I"installation Intensité Valeurs limites (fictives) de I'intensité permanente des conducteurs pour
Charge Charge nominale du différents facteurs de réduction
constante variable coupe-circuit 1,0 09 0,85 0,8 0,75 0,7 0,65 0,6 0,55 0,5 0,45 0,4 0,35
A A A A A A A A A A A A A A A A
. 6 w 6 6 7 8 8 9 9 10 11 12 13 14 16 18 20
Tow 8 T 8 75 9 10 11 11 12 13 14 15 16 18 20 23 26
9... 10 9.. 11 10 12 13 14 15 16 17 18 20 22 24 27 30 34
1 12 12, 14 12,5 14 16 17 18 19 20| 22 23 25 28 31 35 40
13... 15 15... 16 15 17 19 20 21 23 241 26 28 31 34 38 43 49
16.: 20 17 s 22 20 22 24 26 28 29 31 34 37 40 44 49 55 63
2. 25 23 s 27 25 28 31 33 35 37 40 | 43 47 51 56 62 70 80
26... 30 28... 31 30 30 33 35 38 40 43 | 46 50 55 60 67 5 86
31... 40 32.. 42 40 40 44 47 50 53 57 | 62 67 73 80 80 | 100 | 114
41.. 50 43 ... B2 50 50 56 59 63 67 71 77 83 91 | 100 | 111 | 125 | 143
51... 60 53 063 60 60 67 71 75 80 86| 92| 100 | 109 | 120 | 133 | 150 | 172
61.. 75 64.. 79 75 72 80 85 90 96 | 103 | 111 | 120 | 131 | 144 | 160 | 180 | 206
76... 100 80 ... 105 100 96 | 107 § 113 | 120 | 128 | 137 | 148 | 160 | 175 | 192 | 213 | 240 | 275
101 ... 125 106 ... 131 125 120 § 133 § 142 | 150 | 160 | 172 | 185 | 200 | 218 | 240 | 266 | 300 | 343
126 ... 150 132... 157 150 145 § 161 § 171 | 181 | 193 | 207 | 223 | 242 | 264 | 290 | 322 | 363 | 415
151 ... 200 158 ... 210 200 190 | 211 § 224 | 238 | 253 | 272 | 293 | 316 | 346 | 380 | 422 | 475 | 543
201 ... 250 211 ... 262 250 240 § 266 | 283 | 300 | 319 | 343 | 370 | 400 | 437 | 480 | 533 | 600 | 686
251 ... 300 263 ... 315 300 200 | 322 | 342 | 363 | 386 | 415 | 447 | 483 | 528 | 580 | 644 | 725 | 820
301 ... 400 316... 420 400 » 385 | 427 | 454 | 481 512 | 551 | 593 642 | 701 | 770 | 855 | 963 | 1101
401 ... 500 . | 421 ... 525 500 480 | 533 | 566 | 600 | 638 | 686 | 739 | 800 | 874 | 960 |1066 | 1200
501... 600 | 526... 630 600 580 | 644 | 684 | 725 771 | 829 | 803 967 (1056 ({1160
601 ... 750 631 ... 790 750 720 | 799 | 850 | 900 | 958 |1030 (1109 {1200
751...1000 | 791...1050 1000 960 1066 J1133 |1200
(1250) 1200 J1288

Pour les fusibles pour 6 et 7,5 A ou 10 et 12,5 A, les
pieces de calibrage sont les mémes.

Tant qu’il existe des fusibles pour 35, 80 et 160 A, les
piéces de calibrage sont les mémes pour 35 et 40 A, ou 75 et
80 A ou 150 et 160 A.

4. Pour déterminer l'intensité nominale du coupe-circuit
d’aprés l'intensité nominale de D’installation, on lira dans la
colonne 3 du tableau IVa la valeur qui se trouve a la méme
hauteur que la valeur correspondante de la colonne 1 ou 2.

Exemples: Intensité de charge permanente Intensité
de linstallation nominale du
constante : variable:  coupe-circuit :
10 A 10 A 10 A
27 A 30 A
27 A 25 A

5. Pour déterminer la section du conducteur d’aprés l'in-
tensité nominale du coupe-circuit, on se servira du tableau
IVb, qui indique pour chaque intensité nominale du coupe-
circuit les valeurs limites de l’intensité permanente admis-

méme de supporter le courant réduit qu’exigent les condi-
tions de pose. (La relation est la suivante: Courant fictif du
conducteur = Valeur de base du courant du conducteur
divisée par le facteur de réduction.

A l'aide des valeurs limites indiquées au tableau IVb, la
section nécessaire du conducteur peut étre déterminée sur les
tableaux Ia, ITa ou IIla, suivant le type de conducteur et son
mode de pose.

Les sections de conducteurs ainsi déterminées ne doivenL
étre considérées que comme des directives, c’est-a-dire qu’il
ne faut pas procéder d’une maniére trop rigide et automa-
tique. Si la valeur de l'intensité permanente fictive cherchée
dans les tableaux Ia, ITa ou IIla ne correspond pas avec I'une
des deux valeurs limites indiquées sur le tableau IVb, on
choisira d’habitude la valeur la plus rapprochée de la limite
supérieure (méme si elle est plus élevée que celle-ci) et I'on
se servira de cette valeur pour déterminer la section cor-
respondante du conducteur. Dans les cas douteux, par exem-
ple lorsque la valeur cherchée est exactement la moyenne des
deux valeurs limites selon le tableau IVb, on adoptera tout
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d’abord la section la plus grande, puis on procédera a un cal-
cul approximatif, afin de se rendre compte si ’on peut éven-
tuellement prévoir, dans le cas considéré, une section plus
faible. En régle générale:

1,3 X intensité nominale du coupe-circuit doit étre plus
petit que l'intensité permanente du conducteur selon les ta-
bleaux Ia, Ila ou IIla, multipliée par le facteur de multipli-
cation qui entre en ligne de compte et qui est indiqué dans

le tableau Ib, IIb ou IIIb.

Exemples:

A. Chaudiére électrique, intensité permanente constante de
74 -

a) 1 cable a quatre conducteurs Cu posé dans le sol (dans
du sable, avec dalles de couverture), tableau I.

b) 2 cables & quatre conducteurs Al posés dans le sol
(dans un tube), tableau I.

riable de 77 A

a) 1 cable a quatre conducteurs Cu, pose apparente contre
paroi, calcul d’aprés le tableau I.

b) 1 cable a quatre conducteurs Cu, pose apparente contre
paroi, calcul d’aprés le tableau IL

¢) 4 fils d’installation Cu sous tube, tableau II.

. Installations de fabriques, intensité permanente variable
de 150 A

. Colonne montante d’immeuble, intensité permanente va-

a) 2 X 3 cables triphasés Cu posés séparément dans des |

caniveaux, calcul d’aprés le tableau I.
b) 2 X 3 cables triphasés Cu posés séparément dans des
caniveaux, calcul d’aprés le tableau II.

Exemple
A B - C D

a| b a i blec| a [ b |a|lb
Intensité nominale
du coupe-circuit
selon tableau IVa A |1002-40| 75 | 75|75 2-752-7520 |20
Facteur de réduction
selon tableau Ib 1,0/ 0,8 | 0,7 0,6
selon tableau ITb 0,9/0,9 0,8 (0,9(0,9
Intensités limites
selon tableau IVb .
valeur inférieure A | 96| 50 |103| 80( 80[120| 90|24 |24
valeur supérieure A (119 62 |136(106(106{ 159|119 |30|30
Intensité moyenne
(fictive) du conduct. : 110
selon tableau Ia A |110| 65 {135 140
selon tableau Ila A 100| 87 08 (28|29
Section du conduct.’ 16
selon tabl. Ia mm2|16 2-10{25 216
selon tabl. Ila’ mm? 25|25 2-16 4 2,5

Contréle:

Intensité réduite 77
du conducteur A |10/ 52 |{ 7 1100[78 | 84 | 84 | 25|26
Intens. de charge per- ]
man. de linstall. A | 77| 77 | 77|77|77|150 (150 |20|20
Charge de conduct.
p. courant permanent 100
de linstallation % | 70| 74 { %77]99| 89 | 89 [80|77
Température du con-
duct. p. cour. perm. 60| *)
de linstallat. env, °C |42 | 44 { 50! 48 59| 54 | 54 |49|48
Courant d’essai 1 du
coupe-circuit A 130/ 52 | 97/97| 97| 97 | 97 | 28| 28
Charge dl,l co.nduct. (132
p. cour. d’essai 1 % (124|100 1104 07 (125|116 [116.]112(108
Température du con- . .
ducteur pour courant | 74| 60 |/ 81/*")| 77| 70 | 70 | 68 65
d’essai 1 env. °C 6258

*) Dans ce cas, on peut prévoir la plus petite section
(16 mm?).
)
m2

@ ans ce cas, on doit choisir la plus grande section
m . N

)

D. Installation intérieure, intensité permanente variable de
20 A
a) 2 fils d’installation Cu sous tube, tableau II.
b) 1 cable a deux conducteurs Cu, pose apparente contre
paroi, tableau II.

Le texte ci-aprés sera introduit dans les Prescriptions de
VASE sur les installations intérieures:

§ 129. Intensités nominales des fusibles

1. Les coupe-circuit ou disjoncteurs 3 maximum d’intensité
précédant des conducteurs isolés en cuivre ou en aluminium
dans des installations intérieures ne doivent étre calibrés ou
réglés, au maximum, que pour les intensités nominales indi-
quées au tableau ci-aprés.

Intensités nominales des fusibles ou intensités réglées
aux disjoncteurs a maximum d’intensité, en ampéres

Secti - Cables sous | Cables sous plomb | qrir e _
nominale | instalation | Plomb dans. | par yus amars £, S0S'00E
ﬂf,sctg?,‘,‘; sous tubes | o;niveaux | parol ou sur plancher | 1i€S OU autres

mm? Cu | At | Cof At | co | A1 | Cu| &

1 7:5 10 10 12,5

1,5 12.5 12,5 12,5 15

2.5 15 | 12,5 20 15] 20 15 | 20 15

4 20 | 15| 25 20| 30 20 | 30 | 20

6 30 | 20 | 30 25| 40 30 | 40 | 30
10 40 | 30 | 50 | 40| 50 40 | 50 | 40
16 50 | 40 | 60 50| 60 50 | 75 | 60
25 7B | 60 | 75 60| 75 60 100 | 75
35 100 | 75 | 100 75 | 100 75 |125 | 100
50 125 [100 [125 | 100 | 125 | 100 [150 |125
70 150 125 [150 | 125 | 150 | 125 |200 |150
95 200 | 150 |200 | 150 | 200 | 150 [250 |200

2. Le tableau du chiffre 1 est valable pour des tempéra-
tures ambiantes jusqu’a 30 °C, ainsi que pour la pose de 3 fils
au maximum dans le méme tube, chargés simultanément ou
de 1 cable par tube ou caniveau. Pour des températures am-
biantes plus élevées, ainsi que pour la pose de plus de 3 fils
par tube ou de plus de 1 cible par tube ou caniveau, la. dé-
termination de la section des conducteurs et de l'intensité
nominale des coupe-circuit doit se faire a 1’aide des tableaux
des charges admissibles qui figurent dans la Publ. 175 de
I’ASE.

Les valeurs normales des intensités nominales des fusibles
de coupe-circuit sont les suivantes:

467,510 12,5 15 20 25 30 40 50 60 75 100 125 150 200 250 A.

Commentaire: Pour la détermination des intensités nomi-
nales des fusibles et des intensités de charge permanente de
conducteurs de sections de 120 &,550 mm? ainsi que pour la
pose de cibles dans le sol, il y a également lieu d’utiliser les
tableaux des charges admissibles figurant dans la Publ. 175
de ’ASE !

3. Dans les installations o1 des intensités plus élevées ne
se présentent que durant un court instant (par exemple lors
du démarrage de moteurs) ou dans les installations a services
intermittents, les coupe-circuit et les conducteurs qu’ils pro-
tégent n’ont pas besoin d’étre dimensionnés pour la valeur
maximum des intensités qui peuvent se présenter. Les fu-
sibles des coupe-circuit précédant les conducteurs peuvent,
dans ce cas, étre chargés jusque prés de l'intensité de fonc-
tionnement, suivant le genre de charge.

4. Pour les appareils de soudure, la détermination des
coupe-circuit ou du réglage des déclencheurs thermiques et
par conséquent le dimensionnement des lignes d’amenée
s’opéreront en multipliant ’intensité indiquée sur la plaque
signalétique par un facteur de réduction, a savoir

I'intensité maximum absorbée par le moteur avec 0,7, dans

le cas des groupes convertisseurs,

I'intensité maximum de court-circuit avec 0,6, dans le cas

des transformateurs.

La valeur obtenue représente I'intensité nominale du coupe-
circuit ou Dintensité réglée aux disjoncteurs a maximum
d’intensité. La section du conducteur s’obtient ensuite a 1’aide
du tableau figurant au chiffre 1.
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Association Suisse des Electriciens
Association ,,Pro Téléphone*

6° Journée Suisse
de la technique des télécommunications

Samedi, 21 juin 1947, a 10 h 20

au Cinéma Capitol, Spitalstrasse 32, i Bienne

A. Conférences
10 h 20

1. Grundlagen der Telephonnetze.

Conférencier: Dr H. Keller, chef de la division des essais et recherches de la direction générale des
PTT, Berne.

2. Préoccupations industrielles.

Conférencier: R. Stadler, Drh. c., administrateur-délégué des Cableries et Tréfileries S.A., Cossonay-
Gare, Lausanne.

3. Kabelschiiden.
Conférencier: F. Sandmeier, fonctionnaire technique a la division des essais et recherches de la direc-
tion générale des PTT, Berne.

Discussion aprés chaque conférence.

B. Promenade en bateau sur le lac de Bienne et diner en commun
13 h 00

Départ du bateau spécial pour Douanne. Prix du billet Bienne — Douanne (diner) — Neuveville —Ile
St-Pierre — Bienne fr. 2.50. Les billets seront vendus sur le bateau, et nous prions les participants de
préparer la monnaie. Le contréleur demandera les billets a la sortie du bateau lors de I’arrivée a Bienne.

13 h 30 Diner a I'Hotel de I'Ours a Douanne. Prix du menu fr. 6.— (2 MC), boisson et service non com-
pris. :
Le menu prévoit du poisson (spécialité de la maison); les participants préférant un autre mets
sont priés de l'indiquer sur la carte d’inscription.

15h 30 Départ de Douanne pour une promenade en bateau dans la région de Neuveville et de ITle
St-Pierre (sans arrét jusqu’a Bienne).

17h 00 Arrivée a Bienne.

C. Inscription
Les participants sont instamment priés de retourner la carte d’inscription ci-jointe, diiment
remplie, avant le 18 juin 1947, au Secrétariat de I'ASE, Seefeldstrasse 301, Zurich 8.
Nous prions les participants de ne pas faire dépendre du temps leur participation a la pro-
menade en bateau, le diner et le bateau devant étre commandés a I’avance.

Aprés P’assemblée, les conférences et discussions éventuelles seront réunies dans une brochure que 1’on
peut commander sur la carte d’inscription. Le prix sera probablement de 3 a 5 francs.

Le Comité de 'ASE.
Le Comité de I’ Association «Pro Téléphone».
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