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La protection des installations radioréceptrices contre les perturbations

radioélectriques en Suisse
Rapport du Comité Electrotechnique Suisse (CES)

Par H.Biihler, Ziirich, et M. Roesgen, Genéve,
au nom du Comité Technique du CES pour le CISPR (Comité International Spécial des Perturbations Radiophoniques)

Le présent rapport est destiné a@ donner un bref apercu
sur les travaux effectués en Suisse pendant la guerre dans le
domaine de la protection contre les perturbations radio-
électriques. Il fut distribué au «Groupe d’Experts du Comité
International Spécial des Perturbations Radiophoniques»,
réuni du 18 au 20 novembre 1946 a Londres.

I. Dispositions légales

En Suisse, la protection des installations radio-
réceptrices contre les perturbations radioélectriques
causées par les installations a fort et a faible cou-
rant fait l'objet d’une ordonnance du Départe-
ment fédéral des postes et des chemins de fer, datée
du 29 janvier 19357).

Cette ordonnance établit tout d’abord que la ré-
ception radioélectrique doit étre en principe pro-
tégée contre de telles perturbations lorsque I'inten-
sité de champ de l'onde porteuse des émissions
destinées a étre recues dépasse 1 mV/m. Une per-
turbation est alors réputée «intolérables pour la
radiodiffusion lorsque son audibilité dépasse celle
d’un signal re¢u avec une intensité de champ de
1 mV/m modulé au taux de 5 % a la fréquence de
1000 Hz, 1a mesure se faisant par comparaison directe
a la limite d’audibilité du son a 1000 Hz.

Cette méthode de mesure, essentiellement appli-
cable a la réception, constitue aujourd’hui encore
la méthode fondamentale; en pratique cependant,
elle ne convient qu’a I'examen de cas isolés.

Pour apprécier l'effet des perturbations radio-
électriques chez l'ensemble des auditeurs, il faut
recourir & une autre méthode de mesure qui soit
applicable aux appareils perturbateurs eux-mémes.
Une telle méthode a été étudiée et mise au point
par le CISPR; les travaux de ce dernier étaient
assez avancés en 1937 pour permettre la construc-
tion d'une série d’appareils de mesure standard
fonctionnant sur la gamme de 150 a 1500 kHz;

1) Ordonnance du Département fédéral des postes et des
chemins de fer sur la protection des installations radioré-
ceptrices contre les perturbations radioélectriques causées par
les installations a fort et a faible courant (du 29 janvier
1935). Bull. ASE t. 25(1934), No. 16, p. 450...456.

621.396.828
Der vorliegende Bericht soll einen kurzen Ueberblick
iiber die wihrend des Krieges in der Schweiz weitergefiihrten
Arbeiten auf dem Gebiete des Schutzes gegen radioelektrische
Storungen vermitteln. Er wurde dem «Groupe d’Experts du
Comité International Spécial des Perturbations Radiopho-
niques», der .vom 18. bis 20. November 1946 in London
lagte, vorgelegt.

| plusieurs de ces appareils furent livrés en 1939 dans
différents pays. Il fut dés lors possible de procéder
a des mesures objectives des tensions perturbatrices
susceptibles d’étre comparées d’'un pays a autre.

Deux appareils standard, type CISPR, existent
en Suisse, 'un a la direction générale de I’Admi-
nistration fédérale des postes, télégraphes et télé-
phones, Pautre a I’Association Suisse des Electri-
ciens.

Un nouveau pas fut ensuite fait en Suisse dans
le domaine de la protection contre les perturbations
radioélectriques; il consista a prescrire une limi-
tation du pouvoir perturbateur des sources pertur-
batrices elles-mémes. Une deuxiéme ordonnance du
Département fédéral des postes et des chemins de
fer fut donc édictée le 15 décembre 1942 2); elle
stipule que la tension perturbatrice produite, sur
la gamme de 150 a 1500 kHz par les appareils élec-
triques destinés aux ménages, au commerce, a I'ar-
tisanat, a 'industrie et aux services généraux d’im-
meubles (puissance de 1 kW ou 1 kVA au maxi-
mum) ne doit pas dépasser 1 mV. Cette limitation
vaut également pour les appareils électriques a
courant faible et pour les appareils radioélectri-
(ques émetteurs et récepteurs.

L’ordonnance désigne comme appareils de réfé-
rence pour la Suisse, les appareils de mesure
standard de la Direction générale des postes, 1élé-
graphes et téléphones et de I’Association Suisse des
Electriciens.

2) Ordonnance du Département fédéral des postes et des
chemins de fer concernant la limitation des effets pertur-
bateurs des appareils de faible puissance pour protéger la
radioréception contre les perturbations causées par les instal-
lations a faible et a fort courant (du 15 décembre 1942).
| Bull. ASE t. 34(1943), No. 5, p. 128.
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L’application pratique de cette ordonnance exi-
geait que l'on donnat aux fabricants d’appareils
électriques la possibilité de vérifier en cours de
fabrication si leurs produits satisfaisaient aux
exigences imposées; il fallait d’autre part pouvoir
controler ces appareils en tout temps et au lieu
méme de leur emploi. On créa alors un appareil de
mesure simplifié, aisément transportable, qui per-
met de mesurer des tensions perturbatrices de 0,1
a 1,2 mV sur les fréquences de 160, 240, 550 et
1400 kHz, conformément aux recommandations du
CISPR. Soixante de ces appareils sont actuellement
en service en Suisse, dans les offices téléphoniques
fédéraux chargés de la lutte contre les perturba-
tions radioélectriques, dans lindustrie, dans des
centrales d’électricité et dans des écoles techniques.

Cet appareil de contrdle possede une «linéarité
prolongée» supérieure a la valeur recommandée par
le CISPR; d’autre part, la’ technique de mesure a
été adaptée au systeme de distribution d’énergie
électrique le plus généralement utilisé en Suisse;
c’est ainsi que les rasoirs électriques, les douches
d’air chaud, les petits aspirateurs ne sont plus con-
trolés a une hauteur de 40 cm au-dessus du contre-
poids; pour la mesure, on entoure d'une feuille mé-
tallique mince la partie de 'appareil qui, lors de
T'emploi, est saisie dans Ja main, et on relie cette
feuille a la terre.

II. Travaux scientifiques

D’autres problémes de la protection contre les
perturbations radioélectriques ont été également
étudiés pendant les années de guerre; pour chacun
d’eux, on sest inspiré des recommandations du
CISPR et on les a appliquées chaque fois que la
chose a été possible. Ces études ont été effectuées
en majeure partie par la division des essais et re-
cherches de la Direction générale des postes, télé-
graphes et téléphones, a Berne, et les résultats oni
fait Pobjet de nombreux rapports (voir 'annexe).
Plusieurs de ces travaux ont méme déja permis de
formuler certaines prescriptions précises.

I1I. Mesures pratiques d’application

L’application des mesures de protection contre
les perturbations radioélectriques se fait en Suisse
sous la haute surveillance de la Direction générale
des postes, télégraphes et téléphones. Le travail
pratique incombe aux offices téléphoniques locaux,
avec lesquels collaborent les groupements d’audi-
teurs et les entreprises d’électricité. C’est ainsi que
de nombreuses actions de «déparasitage» systéma-
tique ont été entreprises avec succés dans des villes
et des villages.

De son c¢6té, ’Association Suisse des Electriciens
a institué un «signe antiparasite» dont la présence
sur un appareil électrique signifie que ce dernier
satisfait aux exigences de 'ordonnance du 15 dé-
cembre 1942; les acheteurs d’appareils électriques
peuvent ainsi facilement porter leur choix sur des
produits dont I'emploi ne risque pas de troubler
la réception radioélectrique dans leur voisinage.
100 types d’appareils différents, fabriqués par
30 constructeurs différents (dont 20 Suisses et
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10 étrangers) portent actuellement le signe anti-
parasite de ’ASE. En Suisse, le public achéte an-
nuellement plus de 100000 appareils électriques
ménagers munis du signe antiparasite.

I1 faut également citer une convention intervenue
en aoit 1942 entre la Direction générale des postes,
télégraphes et téléphones d’'une part, I’Association
Suisse des Electriciens et I'Union des Centrales Suis-
ses d’électricité d’autre part, dont le but est de pré-
ciser les mesures de collaboration mutuelle des
intéressés des installations a fort et a faible courant
dans la lutte contre les perturbations des réceptions
radiophoniques *).

La question de la répartition, entre les proprié-
taires d’appareils perturbateurs et les auditeurs, des
frais occasionnés par I'installation des dispositifs
antiparasites peut naturellement créer des difficultés
dans certains cas. Néanmoins, on peut affirmer que
les mesures techniques et légales esquissées ci-des-
sus ont apporté dans le domaine de la réception des
émissions de radiodiffusion une amélioration con-
sidérable.

Annexe

Bibliographie
| Direction générale PTT, Berne.]
Bull. techn. Adm. télégr. & téléph. suisses t. 22(1944),

No. 5, p. 176...180:

Gerber, W., et Meyer de Stadelhofen, J.: Neue Mess-
gerite der Storbekimpfung (nouveaux appareils de me-
sure pour la lutte contre les perturbations radioélectr.).

L’article décrit un appareil de mesure des tensions per-
turbatrices, d’encombrement réduit (appareil de mesure
standard hllllDlifié), un perturbateur de référence et un
émetteur de mesure a4 capacité propre négligeable.

2. [Direction générale PTT, Berne.]
Bull. ASE t. 35(1944), No. 19, p. 534...536:

Gerber, W.: Der Storspannungspriifer, ein neues Mess-
gerdt zur Beurteilung der Radiostorfihigkeit elektrischer
Apparate kleiner Leistung.

L’auteur, qui est membre du comité technique du Comité
Llectrotechnique Suisse pour le CISPR et de la Commis-
sion des perturbations radioélectriques de 1'Association
Suisse des Electriciens et de 1’Union des Centrales Suisses
& electrlclte. déerit un appareil de mesure compact, fabri-
qué en série, qui a été mis au point par le Comité Tech-
nique en question, afin de contrdler rapidement et avec
précision si les appareils électriques de faible puissance
sont suffisamment déparasités ou non, conformément aux
prescriptions.

3. [Association Suisse des Electriciens (ASE), Zurich.]
Publication No. 171 f de 1I'Association Suisse des Electri-
ciens (ASE), Zurich, 1943:

Ordonnance du Département fédéral des postes et des
chemins de fer concernant la limitation des effets pertur-
bateurs des appareils de faible puissance pour protéger la
.rddl()ret,f'ptmn contre les perturbations causées par les
installations a faible et a fort courant (du 15 décembre
1942).

L’ordonnance prescrit que la tension perturbatrice des
appareils de moins de 1 kW ou 1 kKVA utilisés dans le
ménage, le commerce, l'artisanat ou l'industrie, ne doit
pas dépasser 1mV sur la gamme de 150...1500 kHz. La
détermination des tensions perturbatrices doit s’effectuer

au moyen de l’appareil de mesure standard type CISPR,
conformément aux recommandations du CISPR

4. [Association Suisse des Electriciens (ASE), Zurich.]
Bull. ASE t. 34(1943), No. 5, p. 118...119:
A propos de la limite de 1 mV. Commentaires sur
I’ordonnance du Département fédéral des postes et des
chemins de fer concernant la limitation des effets pertur-

?) Convention concernant la collaboration mutuelle des
intéressés des installations a fort et a faible courant dans la
lutte contre les perturbations des réceptions radiophoniques
" (publication No. 169 f de I’Association Suisse des Electriciens).
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. [Direction générale PTT, Berne,

bateurs des appareils de faible puissance pour protéger la
radioréception contre les perturbations causées par les
installations a faible et a fort courant, du 15 décembre
1942.

. [Association Suisse des Electriciens (ASE), Zurich.]

Publication No. 172 { de I’Association Suisse des Electri-
ciens (ASE), Zurich, 1943. — Bull. ASE t. 34(1943),
No. 16, p. 491...494:

Preseriptions concernant la sécurité et la protection des
appareils électriques de transmission et de reproduction
du son et de U'image et des appareils de télécommunica-
tion et de télécommande (Prescriptions pour appareils de
télécommunication, VAF).

Bull. ASE t. 37(1946), No. 17, p. 522:

Complément aux prescriptions pour appareils de télé-
communication et de télécommande (V AF).

1. Récepteurs équipés de dispositifs a réaction destinés
a compenser l'amortissement des circuits d’entrée; leur
emplm est interdit;

Récepteurs susceptlhles de produire des ronflements
par lllOdllldthn secondaire; leur emploi est interdit;

3. Récepteurs hétérodynes; la tension perturbatrice
;nodmte par le récepteur et mesurée entre ses bornes
d’antenne et de terre ne doit pas, lorsqu’on branche entre
celle-ci 'antenne fictive spécifiée, dépasser les valeurs
efficaces suivantes: 1 mV sur ondes moyennes et longues
et 100 mV sur ondes courtes.

. | Direction générale PTT, division des essais et recherches,

Berne. |

Sera publié ultérieurement dans le Bull. ASE.
Directives pour le contréle du pouvoir perturbateur

des isolateurs pour lignes électriques aériennes (Projet).

On décrit 'installation et la méthode de mesure et les
conditions dans lesquelles celle-ci est effectuée, puis on
indique les résultats.

L’installation est réalisée de facon & reproduire les
conditions I)hYbl(l'l]eS du phénomene dans le cas le plus
fréquent ou le radiorécepteur est perturbé par le champ
électrique de haute fréquence a faible distance de la 11;.:119
a haute tension; la tension perturbatrice est mesurée a
la fréquence de 1 MHz par un appareil conforme aux re-
commandations du CISPR

. [Direction générale PTT, division des essais et recherches,

Berne. |
Non publié.

Rapport concernant quelques mesures effectuées sur
des bobines de déparasitage pour trolleybus.

On étudie l'efficacité de différentes inductances de
déparasitage pour trolleybus. On constate que l'on a
avanfage a recourir a des inductances a noyau magné-
tique bobinées de maniére que les flux magnétiques créés
par le courant continu de traction se compensent mu-
tuellement.

. [Direction générale PTT, Berne.]

Bull. ASE t. 35(1944), No. 7, p. 161...167:

Gerber, W., et Meyer de Stadelhofen, J.: Ueber die
Storungen des Rundspruchempfanges durch Trolleybus-
anlagen. (A propos des perturbations de la radioréception
causées par les installations de trolleybus.)

L’installation de trolleybus est tout d'abord analysée
du point de vue de la haute fréquence. Les auteurs exa-
minent ensuite les relations perturbatrices avec les récep-
teurs du voisinage et indiquent quels sont les moyens de
protection qui peuvent actuellement entrer en ligne de
compte.

. [Commission des perturbations radioélectriques de I’ASE

et de I'UCS, Zurich.]|
Ed. par I'Office fédéral des transports, Berne.

Directives pour les mesures antiperturbatrices rela-
tives aux installations de trolleybus.
et.S. A. Brown, Boveri
& Cie, Baden AG.]

Non publié (du 17 septembre 1941).

Bericht iiber Entstorungsversuche am Drehstrom-Dreh-
strom-Mutator der Jungfraubahn. [Rapport sur les essais
de déparasitage du mutateur (convertisseur a vapeur de
mercure) triphasé-triphasé du chemin de fer de la Jung-
frau.]

On doit concentrer les mesures antiperturbatrices sur
la source méme des perturbations. Un blindage approprié
du mutateur et 'insertion de filtres dans les conducteurs

qui sortent du blindage constituent un dispositif antiper-
turbateur efficace.

. [Direction générale PTT, Berne.]|

Document T4 — 55.125 G du 12 février 1942. Non publié.

12.

[
2

17.

18.

Storschutzschaltungen fiir Bahnmutatoren. (Dispositifs
antiperturbateurs pour mutateurs de traction.)
Déparasitage du coté courant continu au moyen d'une

inductance et d'un condensateur; déparasitage du coté
courant alternatif au moyen de condensateurs et de ré-
sistances.

[Direction générale PTT, Berne.]
Non publié (du 11 septembre 1942).

Rapport concernant un essai de déparasitage d’installa-
tions radioréceptrices @ Burglauenen et Liitschenthal.

. [Commission des perturbations radioélectriques de I’ASE

et de 'UCS, Zurich, et Direction générale PTT, Berne.]
Bull. ASE t. 37(1946), No. 3, p. 53...60. — Bull. techn.
Adm. télégr. & téléph. suisses t. 23(1945), No. 6, p. 241...247.

Des perturbaticns radiophoniques produites par les ap-
pareils électrothermiques.

Les appareils électrothermiques dont les éléments de
chauffage sont constitués par un matériel magnétique
peuvent produne des perturbations sous forme de ronfle-
ments dus a une modulation secondaire; ce phénomeéne
est étudié en détail. On recommande done, pour les ap-
pareils destinés a étre employés dans des lieux d’habita-
tion, d’utiliser exclusivement des résistances non magné-
tiques. Si ce n’est pas possible, on les déparasitera au
moyen de condensateurs.

. [Direction générale PTT, Berne.|

Non publié (de juillet 1945),

De quelques mesures concernant les modifications ap-
portées au régime normal des petits moteurs a courant
continu par Uutilisation de condensateurs de déparasitage.

. Lors’qu'on.d’éclenche de petits moteurs a courant con-
tinu depamsx_tes au moyen de condensateurs, des sur-
tensions relativement élevées peuvent apparaitre dans les
moteurs. La relation entre le schéma du dispositif anti-
perturbateur et la valeur des surtensions est étudiée ex-
périmentalement puis discutée en détail.

. [Direction générale PTT, Berne.]

Document RI(Suisse)12, de septembre 1939.
15 décembre 1939.) Non publié.

Etude sur le couplage entre le réseau téléphonique et
les antennes.

Il s’'agit d’une étude statistique détaillée sur 1'impor-
tance de la tension perturbatrice des lignes telephomques
et leur effet perturbateur sur les radiorécepteurs; repré-
aentatlon statistique du couplage haute fréquence entre
le réseau téléphonique et les installations radioréceptrices.

(Envoyé le

. [Direction générale PTT, Berne.]

Non publié¢ (de mars 1941).

Messbericht iiber die Entstorungsversuche an automa-
tischen Landzentralen. (Résultats numériques des essais
de déparasitage effectués dans des centrales téléphoniques
automatiques rurales.)

Les mesures antiperturbatrices consistent en principe
a4 bloquer en haute fréquence toutes les lignes d’abonnés,

de signalisation et de courant fort qui aboutissent a la
centrale.

[Direction générale PTT, Berne.|

Non publié (de mars 1941).

Rezept zur Entstorung automatischer Landzentralen.
(Moyen pour déparasiter les centrales téléphoniques auto-
matiques rurales.)

La tension perturbatrice des lignes a courant faible
issues du batiment de la centrale ne doit pas dépasser,
sur la gamme de 150 a 1500 kHz, 10 mV en valeur symé-
trique et 1 mV en va]eur asymetrlque La tension perturba-
trice des lignes a courant fort sortant du batiment ne
doit pas dépasser 1mV sur la méme gamme. On indique
les moyens permettant d’obtenir ces résultats.

[Direction générale PTT, Berne.]
Bull. techn. ‘Adm. télégr. & téléph. suisses t. 24(1946),

No. 4, p. 163...170, et No. 5, p.203:

Meyer de Stadelhofen, ].: Sondages statistiques con-
cernant 'auditoire radiophonique et sa consommation
d’électricité.

En se basant sur des enregistrements, l'auteur étudie
les variations annuelles, hebdomadaires et journaliéres du
temps d’écoute des abonnés a la radio; il établit également
au moyen de données statistiques la puissance moyenne
absorbée par les récepteurs, le prix moyen payé par kWh
et la dépense des auditeurs pour I'énergie électrique utili-
sée. La fin de ‘l’grt;]cle souligne 1'importance économique
de la radio en général en tant que consommateur d’'élec-
tricité.

Adresse des Auteurs:

Dr.
stitte des SEV,
M. Roesgen, sous-directeur

H. Biihler, Ingenieur der Materialpriifanstalt und Kich-
Seefeldstrasse 301, Ziirich 8, und

du Service de 1l’électricité de

Genéve.
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