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Verwaltung und den Lieferfirmen fiir Zentralen-
und Verstarkerausriistungen geldst worden.

Weitere Einrichtungen

Ausser den Verstirkern enthilt ein Verstirker-
amt noch verschiedene andere Apparate und Ein-
richtungen, die teils als Zubehor zu den Verstir-
kern betrachtet werden kénnen, teils selbstindige
Einrichtungen sind.

Zu diesen gehoren die Tragerfrequenzausriistun-
gen. Sie ermoglichen die Uebertragung mehrerer
Gespriche auf einer Leitung. Auf bestehenden
Kabeladern kénnen so bis zu 12 Gespriche iiber-
mittelt werden, wihrend auf speziell zu diesem
Zweck hergestellten Trigerkabeln bis zu 48 Ge-
spriche pro Leitung iibertragen werden konnen.
Koaxiale Leitungen ergeben sogar bis 600 Kaniile.
Die Trigerfrequenzausriistungen umfassen die Breit-
bandverstirker, welche als Leitungsverstirker die-
nen, und die Endausriistungen, welche die Umset-
zung der tonfrequenten Gespriche ins Triger-
frequenzgebiet und umgekehrt vornehmen.

Ein seit der Einfiihrung der Fernwahl und des
automatischen Fernbetriebes zu grosser Wichtigkeit
gewordener Bestandteil der Verstirkerdmter sind
die Rufsdtze, welche die nétigen Signale von einem
Ende der Leitung zum andern iibertragen. Wie der
Name sagt, hatten diese Rufsitze anfiinglich nur
den Anruf von einem Fernplatz zum andern zu
iibermitteln. Auf den Fernwahlleitungen haben sie
nun die Wihlimpulse zu iibertragen. Da dabei meh-
rere Rufsitze in Kaskade geschaltet sein konnen,
sind die Anforderungen hinsichtlich verzerrungs-
freier Uebertragung des Impulsverhiltnisses streng.
Es stehen zwei Verfahren im Gebrauch: Uebertra-
gung der Impulse mit Wechselstrom von 50 Hz und
Uebertragung mit Tonfrequenz.

Das erste Verfahren kommt hauptsichlich bei
Zweidraht-Leitungen zur Verwendung und hat den
Nachteil, dass die Impulse bei jedem Verstirker
wiederholt werden miissen, weil der Verstirker
Wechselstrom von 50 Hz nicht iibertrigt. Ton-
frequenzrufsitze sind nur am Anfang und am Ende
der Leitung nétig und kommen hauptsichlich auf
Vierdraht-Leitungen zur Verwendung. Es stehen
mehrere Typen im Gebrauch, die sich durch die
verwendeten Frequenzen sowie durch die Metho-
den, welche ein Ansprechen auf die in der Sprache
enthaltenen Frequenzen verhindern, unterscheiden.
Fiir den automatischen Fernbetrieb auf Triger-
leitungen stehen hauptsichlich Rufsitze, welche
mit einer Frequenz von 3000 Hz arbeiten, im
Betrieb.

Heiz- und Anodenstrom fiir die Verstirker und
die iibrigen Einrichtungen werden von Selen-
Trockengleichrichtern geliefert, welche eine Spei-
sung der Verstirker ohne Akkumulatorenbatterien
ermoglichen. Solche sind jedoch als Reserve bei
Ausfall des Netzes nach wie vor nétig.

Alle diese Einrichtungen arbeiten nur zuver-
liissig, wenn sie richtig iiberwacht und unterhalten
werden. Zu diesem Zweck und besonders zur Ein-
stellung der richtigen Pegelverhiltnisse sind eine
Reihe zum Teil komplizierter und hochwertiger
Messeinrichtungen nétig.

Abschliessend ist als erfreuliche Tatsache zu
erwihpen, dass diese vielfiltigen Apparate und
Einrichtungen unserer Verstirkerdmter, mit Aus-
nahme der Rohren, in der Schweiz gebaut werden.
Unermiidliche Arbeit des technischen Personals der
Telephon-Verwaltung und der Lieferanten werden
auch in Zukunft weitere Verbesserungen schaffen,
welche das Telephon zu einem immer besseren und
zuverlidssigeren Helfer der Menschheit machen.

Adresse des Autors:
P. Hartmann, dipl. Ing. ETH, Widmerstrasse 27, Ziirich 2.

Moderne Hilfseinrichtungen zur Kabelverlegung

Von R. Haldimann, Ziirich

Nach einer kurzen Zusammenfassung allgemeiner Richt-
linien zur Kabelverlegung, werden einzelne, fiir hiesige Ver-
hiltnisse geeignete Einrichtungen (Kabelwagen, Kabeltrom-
mel usw.) niher beschrieben. Auf die Schonung der Kabel
wird ein besonderer Wert gelegt.

Dem betriebstechnischen Vorteil der Kabelfiih-
rung gegeniiber den Freileitungen bei Verteilungs-
netzen stehen im allgemeinen Nachteile wirtschaft-
licher Natur entgegen, die der Verbreitung der Ver-
kabelung eine Grenze setzen'). Es wurde deshalb
in allen Industrielindern versucht, durch Verwen-
dung geeigneter Einrichtungen die Verlegung mog-
lichst rationell und billig durchzufiihren. Spezial-
baggermaschinen fiir die Vorbereitung der Griben,
Pfliige zur direkten Versenkung des Kabels in die
Erde und sogar vollstindige Kabelverlege-Maschi-
nen wurden entwickelt, welche nicht nur rasch und

1) Die Hinweise 1)...8) beziehen sich auf das Literatur-
verzeichnis am Schluss.

621.315.235

A un court apercu sur les principes généralement admis
pour la pose des cdbles, succéde une description plus dé-
taillée de quelques engins (chariot, bobine, eic.), qui ré-
pondent aux exigences courantes et qui permeilent en parti-
culier de traiter les cibles avec soin.

mit wenig Hilfspersonal arbeiten, sondern auch
iede Gewihr fiir eine schonende Behandlung der
Kabel bieten 2).

Diese Einrichtungen kénnen jedoch fiir unsere
Verhiltnisse nicht herangezogen werden, einerseits,
weil der Boden meistens steinig ist, anderseits we-
gen den zahlreichen Kreuzungen mit Strassen, Bahn-
schienen, Gas- und Wasserleitungen in unseren
dicht bevélkerten Gegenden. Die Kabelgriaben wer-
den durch Pickeln und Schaufeln ausgehoben und
die Kabel im allgemeinen von Hand gezogen, unter
Verwendung von Verlegerollen, welche eine weit-
gehende Schonung der Kabelisolation gestatten. Nur
selten gelingt es, Rollen direkt ab dem fahrenden
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Kabelwagen in den Graben zu verlegen, d.h. die
ideale Methode zu wihlen, die das Kabel mecha-
nisch am geringsten beansprucht und die wenig
Mannschaft erfordert. Wie die verschiedenen
durchgefiihrten Statistiken iiber Stérungen bewei-
sen, sind jedoch Schiden, welche auf die Verlegung
zuriickzufiihren sind, selten ?®).

Dennoch gelingt es dem Betriebsingenieur, we-
sentliche Ersparnisse und Zeitkiirzungen zu ver-
wirklichen: In erster Linie durch eine friihzeitige
und liickenlose Vorbereitung der Arbeiten, dann
durch die Wahl geeigneter Hilfseinrichtungen fiir
den Transport und die Abwicklung der Kabelrol-
len *). Trassé, Linge der Kabelrolle, Aufstellungs-
ort fiir die Verlegung werden mit Riicksicht auf
das Geliande und die Dbestehenden Hindernisse
(Kreuzungen, Korrosionsgefahr ete.) gewiéhlt. Da-
bei strebt man ein mdoglichst einfaches und gera-
des Trassé an, moglichst lange Rollen bei zulissi-
gem Zug, Ausniitzung der Niveaudifferenzen zur
Verkleinerung des Kabelzuges und ganze oder teil-
weise Verlegung ab den fahrenden Wagen. Auch
auf die Jahreszeiten ist Riicksicht zu nehmen, da-
mit bei plotzlich eintretenden kalten Perioden die
Kabelisolation keinen Schaden und die Verlege-
arbeiten keine Verzdgerungen erleiden.

Fiir den rechtzeitigen Transport der Kabelrol-
len verwendet man am besten hiezu speziell ge-
baute Fahrzeuge, welche ein miiheloses Aufladen
gestatten und zugleich fiir das Abwickeln bei ste-
henden oder fahrenden Wagen geeignet sind. Da-
durch werden sowohl das Abladen, als auch das
Aufbocken der schweren Rollen an Ort und Stelle
vermieden, d.h. Operationen, welche bei Verwen-
dung primitiver Einrichtungen fiir Mannschaft und
Material nicht ungefihrlich sind. Kabelwagen sind
als solche nicht neu und werden bereits von ver-
schiedenen Elektrizititswerken als ein- oder zwei-

Das gabelformige Wagengestell besteht aus zwei
Teilen (Fig. 1), einerseits dem eigentlichen Chas-
sis mit Deichsel, zwei unabhingigen Ridern und
zwei aufgebauten Bécken, anderseits dem Hub-
rahmen, welcher vorn im Gestell angelenkt, hinten
mittels zwei kriftigen Spindeln vom Boden bis zur
Hohe des Chassis beliebig gehoben werden kann.
Die Kabelrolle kann somit miihelos, ohne weitere

Fig. 2.
Kabelwagen beim Verlegen direkt ab dem Wagen

Hilfswerkzeuge, von ihrem Standort mit dem rich-
tigen Drehsinn aufgeladen werden und braucht
iiberhaupt nicht auf dem Boden gerollt zu werden.
Fiir den Transport und das Abwickeln ist die Rolle
auf den Bocken durch eine durchgehende Welle
gestiitzt, wodurch der Hubrahmen entlastet wird
und das Hauptgewicht genau auf die Riderachse
zu ruhen kommt. Das Fahrzeug ist sowohl fiir die
Verlegung ab fahrendem Wagen, als auch zum Auf-
bocken geeignet (Fig. 2). Durch Anlehnen des Hub-
rahmens kann in beiden Fillen eine wirksame und
gleichmidBige Bremsung beim Abwickeln erzielt
werden. Dank der Beweglichkeit der einachsigen

Fig. 1.
Kabelwagen bereit zum Aufladen einer Kabelrolle

achsige Lastwagen-Anhinger verwendet. Wo die
Rollen nicht zu gross sind, zieht man im allgemei-
nen einachsige Wagen vor, da sie beweglicher und
zur Beniitzung in schwierigem und weichem Bo-
den speziell geeignet sind. Fig. 1 zeigt den von der
Firma Merz A.-G., Dulliken, entwickelten Gelinde-
Anhinger, eine moderne Ausfithrung fiir Kabel-
rollen bis 2300 mm & und Gewichte von 3500 kg.

Fig. 3.
Kabelwagen als Tiefgangwagen beniitzt

Wagen kann das Kabelmaterial erst im letzten Mo-
ment an Ort und Stelle herangeschafft werden,
wodurch ein unnétiges Herumstehen der Rollen
mit der damit verbundenen Beschidigungsgefahr
und den langen Verkehrsstérungen vermieden wird.

Der Anhinger entspricht selbstverstindlich den
iiblichen Verkehrsvorschriften und ist mit Auflauf-
bremse und iiblichen Beleuchtungseinrichtungen
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ausgeriistet. Ferner lidsst sich der Hubrahmen mit
einer Briicke erginzen, die zum Transport von
schweren Objekten (Transformatoren, Motoren
usw.) dienen kann (Fig.3). Da der Hubrahmen bis
zum Boden senkbar ist, kann die Last ohne Hilfe
von Kranen oder sonstigen Hebevorrichtungen auf-
geladen werden. Dem Anhinger kommt somit ein
universelleres Anwendungsgebiet zu, was infolge
seiner relativ schwachen Ausniitzung bei mittleren
Elektrizititswerken wesentlich ist.

Sehr wichtig fiir die rasche und stérungsfreie
Durchfiihrung der Spleissarbeiten bei Muffen und
Endverschliissen ist die Bereitschaft eines vollstin-
digen Werkzeugs. Bekanntlich gewinnt die Arbeit
an Zuverlissigkeit, wenn sie unmittelbar nach der
Verlegung und in kiirzester Zeit unternommen
wird, da die Isolation des Kabels dann keine Feuch-
tigkeit aufnimmt. Deshalb wurden von verschiede-
nen Elektrizititswerken hiezu speziell ausgeriistete
Montage-Wagen befiirwortet, welche alle Werk-
zeuge enthalten, inkl. Zelt, Topfe fiir Gussmasse,
unter Umstinden auch noch eine spezielle Aus-
riistung fiir Aluminiumschweissung. Durch diese
Einrichtung wird insbesondere eine erhohte Lei-
stungsfihigkeit der spezialisierten Arbeitskrifte
(Spleisser) angestrebt °).

|
SEV 14000

TFig. 4.
Abrollen eines Kabels ab einer tragbaren Trommel

Die Forderung nach sachgemisser Behandlung
und Schonung der Kabel gilt nicht nur fiir die
Verlegung, sondern auch fiir die Lagerung. Bei
grosseren Unternehmen bedeuten die als Reserve
gehaltenen Kabelabschnitte ein ansehnliches Kapi-
tal, und da dieses Material 6fters und an verschie-
denen Orten zeitweise eingesetzt wird, ist es um so
gefihrdeter. Es ist zu empfehlen, Kabelstiicke aller
Art auf Rollen aufzubewahren, wo ein geniigender
Schutz gegen mechanische Beschidigung gewihr-
leistet ist. Bei kleinen Querschnitten werden die
Spulen so aufgebockt, dass das Kabel direkt abge-
wickelt und nach Mass geschnitten bzw. abtrans-
portiert werden kann,

Fiir den Bau von temporiren Anlagen (fiir Aus-
stellungen, Jahrmirkte oder bei provisorischer
Ueberbriickung von gestorten Leitungen etc.) emp-
fiehlt es sich, speziell gebaute Transport-Kabelrol-
len zu verwenden, z.B. die von der Merz A.-G.,
Dulliken, die eine saubere Verlegung beliebig lan-
ger Stringe ohne Zerstiickelung des Kabels gestat-
ten. Die Abwicklung erfolgt direkt ab der leichten,
von zwei Mann getragenen Rolle, wobei das Kabel
gestreckt dem gewiihiten Trassé, ohne Bildung ge-
fihrlicher Schleifen und ohne Scheuern am Boden,
verlegt wird (Fig. 4). Die Trommeln sind aus
Stahlblech gebaut und somit viel strapazierfihiger
als die iiblichen Holzrollen. Sie sind deshalb auch
in Verteilanlagen geeignet, wo die zu speisenden
Maschinen ofters ihren Standort wechseln, z. B. auf
Bauplitzen, Steinbriichen, Schweiss- und Redler-
anlagen. Gerade in solchen Anlagen wurde verschie-
dentlich auf die gefidhrlichen Folgen von nicht
fachminnisch und nicht sorgfiltig ausgefiihrten
Installationen hingewiesen; es wurden sogar Todes-
falle gemeldet ©). Hier ist die beschriebene Trans-
portrolle dazu berufen, zwei Anforderungen nach-
zukommen: erstens saubere und iibersichtliche Ver-
legung, zweitens beste Schonung der Kabel.

Es ist kennzeichnend fiir unsere Zeit, dass wir
die méglichen Losungen einer Aufgabe nicht mehr
nur aus ihren wirtschaftlichen Vorteilen beurtei-
len, sondern dass wir, infolge entscheidender Er-
fahrungen wihrend des letzten Krieges, viel mehr
Wert auf die dabei erzielte Schonung des Materials
legen. Dass sich die Art der Behandlung auf die
Lebensdauer auswirkt, ist selbstverstindlich, und
jeder Betriebsleiter ist bestrebt, dass hiefiir die
besten Bedingungen geschaffen werden.
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