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Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Diskussionsversammlung der Elektrowirtschaft

Unter dem Vorsitz von Direktor W. Pfister, Solothurn,
hielt die Elektrowirtschaft am 26. April 1945 im Kongress-
haus in Ziirich ihre 13. Diskussionsversammlung ab.

Als erster Referent sprach Dr. A. Lisowsky, Professor fiir
Warenhandel und Werbung an der Handelshochschule St.
Gallen, iiber «Aktuelle Probleme der Elektro-Werbungs. Der
Referent analysierte die Eigenschaften des Empfingers der
Elektrowerbung in den verschiedenen Rollen, in denen er
auftritt. Der Konsument der elektrischen Energie ist gleich-
zeitig Triiger der dffentlichen Meinung. Es ist deshalb sehr
wichtig, wie er behandelt wird. Der Vortrag gab viele Anre-
gungen iiber die Werbung und die Formierung der Werber.

M. Grossen, Ingenieur der Bernischen Kraftwerke A.-G.,
Bern, behandelte die

Elektrifizierung von Kisereibetrieben.

621.34 : 637 : 33
Kisereibetriebe sind giinstige Elektrizititsabnehmer, denn
der Schwerpunkt der Lieferung liegt im Sommer und kann
nach dem durch die BKW entwickelten neuen System vor-
wiegend auf die Nacht verlegt werden. Der Elektrizitits-
bedarf der 2500 Kisereibetriebe des Landes diirfte, wenn alle
elektrifiziert sind, etwa 90 Millionen kWh betragen, wovon
60 % auf das Sommerhalbjahr entfallen wiirden. Damit lies-
sen sich jahrlich schitzungsweise 25000 t Kohle einsparen.
Da die Elektrifizierung der Kisereibetriebe relativ wenig
Neumaterial beansprucht, diirfte sie, vom Standpunkt der
Arbeitsbeschaffungsaktionen aus betrachtet, besondere Auf-
merksamkeit verdienen.

Prof. Dr. R. Durrer, Direktor der L. von Roll’schen Eisen-
werke, Gerlafingen, behandelte umfassend und tiefschiirfend
die

Grundlagen der Verwendung elektrischer
Energie bei der Eisengewinnung
669.162.4
und zwar sowohl beim Frischen als auch bei der Roheisen-
gewinnung,.

G. Keller, Brugg, Ingenieur der A.-G. Brown, Boveri &
Cie., erliuterte einen Plan, nach welchem die

Eisenverhiittung in der Schweiz

669.1(494)
nicht nur wirtschaftlich gelést, sondern auch vollstindig
autark gestaltet werden kann. Nach eingehenden Berech-
nungen, die im Jahre 1938 durchgefiihrt worden sind, ist die
Roheisenerzeugung in der Schweiz aus Gonzenerz wirtschaft-
lich, aus Fricktaler Erz jedoch absolut unwirtschaftlich. Fiir
die Errichtung eines grosseren Eisenwerkes in der Schweiz
kommt aber nur das Eisenerzlager im Fricktal als Rohstoff-
basis in Frage. In den Berechnungen des Jahres 1938 ist der
Verwertung der beiden Nebenprodukte Gas und Schlacke
keine Beachtung geschenkt worden. Der Betrieb des moder-
nen Roheisenofens in Choindez und die kriegsbedingte Ver-
wertung der Schlacke haben uns gezeigt, dass diese beiden
Nebenprodukte die Existenzbedingungen fiir ein schweizeri-
sches Hiittenwerk in stofflicher und wirtschaftlicher Bezie-
hung massgebend beeinflussen. Auf Grund eines Stoffsche-
mas erliuterte G.Keller, wie bei der Verhiittung von Frick-
taler Erz und Verwertung des anfallenden Gases fiir die Be-
heizung von Zement-Drehiofen und Verwertung der anfal-
lenden Schlacke zur Zementerzeugung im Zementsektor mehr
Kohle eingespart wird, als fiir die Reduktion des Eisenerzes
in den Elektroofen eingegeben worden ist. Die wirtschaft-
liche Auswertung dieses Stoffschemas ergibt fiir die Erzeu-
gung von Roheisen aus Fricktaler Erz auf der Grundlage der
Berechnungen von 1938 statt einen Verlust einen Gewinn.

In einem weiteren Stoffschema, basierend auf wissen-
schaftlichen Untersuchungen an den schweizerischen Eisen-
erzen und den Walliser Anthraziten, zeigte der Referent, dass
die Eisenerzreduktion in der Schweiz giinzlich ohne fremde
Kohle auskommen kann, indem Walliser Anthrazite hiefiir
verwendet werden. Nach der Ueberzeugung des Vortragenden

sollen zu diesem Zweck selbst Walliser Anthrazite mit einem
Aschengehalt von 40...50 % verwendbar sein, wodurch unsere
Brennstoffversorgung selbst nicht belastet wird, weil diese
Kohlensorten kaum mehr als Brennstoff angesprochen wer-
den konnen. Damit wiire die schweizerische Eisenerzeugung
auf dem Idealpunkt angelangt, nimlich der vollstindigen
Autarkie im Umfange der erzeugten Eisenmenge und gleich-
zeitig im Umfang einer ganz wesentlichen Zementmenge.
Der Referent propagiert die sofortige Inbetriebnahme des
Roheisenofens in Choindez unter Verwertung von Walliser
Anthrazit, um der jetzigen Zementknappheit zu steuern, und
schligt vor, die Projektierung eines Roheisenwerkes mit
einer Produktion von ca. 45 000...50 000 t Roheisen pro Jahr
wieder an die Hand zu nehmen. In bezug auf die Energie-
beschaffung weist er darauf hin, dass ein solches Werk einen
Jahreskonsum, hauptsichlich Sommerenergie, von ca. 200
Mill. kWh haben wiirde. Eine giitige Fiigung der Natur hat
uns die Haupterzbasis, die Hauptkraftquellen fiir billige Som-
merenergie, die Abnehmer fiir das mengenmissige Haupt-
produkt, des Eisenwerkes, Gas und Schlacke und auch das
Zentrum der Frachtbasis fiir das qualititliche Hauptprodukt,
das Roheisen, auf ganz engem Raume vereinigt. Es ist dies
das Aaretal zwischen Brugg und Wildegg.

In der Diskussion #usserte sich u. a. Prof. H. Gugler noch
zum Vorschlag Keller in bezug auf die Zementherstellung
und wies auf Grund seiner eigenen Erfahrung darauf hin,
dass seinerzeit in Choindez aus Hochofenschlacke und Kalk-
hydraten ein ganz vorziiglicher Zement hergestellt worden
sei. Die Erzeugung solchen Zementes wiire auch heute gege-
ben, indem fiir das Kalkbrennen das Gas des Elektro-Roh-
eisenofens verwendet werden konnte. Mit diesem Verfahren
kénnte der heutigen Zementknappheit sofort Abhilfe geschaf-
fen (;verden, ohne dass der Kohlenmarkt irgendwie belastet
wiirde.

Schweiz. Verein von Dampfkessel-Besitzern
061.2 : 621.18(494)
Dem Jahresbericht 1944 dieses Vereins entnehmen wir:
«Trotzdem wir im fiinften und sechsten Kriegsjahre ste-
hen, haben wir iiber den normalen Abgang hinaus einen
weiteren Zuwachs an Objekten, die unserer Kontrolle unter-
stehen, zu verzeichnen: 40 Dampfkessel, 49 Speicher und
Dampfgefisse und 354 Druckbehilter. Die Vermehrung der
Zahl der Dampfkessel, wie sie im Bericht des Oberingenieurs
niher ausgewiesen ist, rithrt in erster Linie von einer weite-
ren Aufstellung von Elektrokesseln (Bestand Ende 1944: 521
iiberwachte Elektrokessel) her, die bei der ausserordentli-
chen Verknappung an festen Brennstoffen zu méoglichster
Aufrechterhaltung der Wirmeversorgung von Betriebsinha-
bern angeschafft worden sind. Auch der Uebergang auf Heiss-
wasser zur Wirmeiibertragung und der Ersatz an vertikalen
kleineren Dampfkesseln fillt ins Gewicht.»

Auf Ende 1944 betrug die Zahl der iiberwachten Ob-
jekte 6742 Dampfkessel, 1431 Dampfgefiisse und 3446 Druck-
behilter, total 11 619 Stiick. Folgende Kantone enthalten ein-
zeln mehr als 500 Dampfkessel: Aargau, Bern, St. Gallen und
Ziirich. An erster Stelle steht Ziirich mit 1019 Kesseln, d. h.
15% der iiberwachten Kessel. Von den Gefidssen hat der
Kanton Baselstadt die grosste Anzahl, nimlich 302 Stiick
oder 21 9% der iiberwachten Gefisse. Die Behilter sind zahl-
reich vorhanden in den Kantonen Bern (525), Ziirich (503),
Thurgau (381) und Wallis (302).

Die Betrachtung der Verwendungszwecke von Dampfge-
fassen und Druckbehiltern ergibt folgende Aufteilung:

Druckluftbehéilter . . . . . . . . 2141
Siissmostbehilter . . 888
Chlor-, Ammoniak- und Siurebehilter . . 3%
Autoklaven und Doublefonds . 5 324
Riihr- und Schmelzgefisse, Extrakioren . 105
Bleichegefisse und Garnkocher . . 101
Versch. thermische und chemische Zwecke 993

Total 4877

Der Bericht enthilt auch Angaben iiber einzelne Schiiden.
Zusammenfassend wird erklirt, dass das Jahr 1944 in bezug



XXXVI® Année

BULLETIN ASSOC. SUISSE DES ELECTRICIENS 1945, No. 12

371

auf Explosionen und grossere Schiden fiir die Betriebe giin-
stig verlaufen ist.

Ferner wird iiber wirmewirtschaftliche Fragen und die
Titigkeit auf diesem Gebiet in folgenden Abschnitten berich-
tet: 1. Bedeutung des Wirmeschutzes. 2. Der Einfluss von
Ziindgewolben in Flammrohrkesseln auf die Verbrennung
von Ersatzbrennstoffen (Walliser Anthrazit, Torf, feuchtes
Holz usw.). 3. Ueber die Ausriistung von Flammrohren
mit Zirkulationsrohren und ihre wirtschaftliche Bedeutung.
4. Ausriistung von Flammrohren mit Gasstau- und Verdrin-
gungsscheiben. 5. Die Abhiingigkeit des Dampfverbrauches
offener und geschlossener Stiickfirbekufen von der Badtem-
peratur.

Schliesslich folgt noch ein Hinweis auf die Heizwert-
bestimmung durch die Eidg. Materialpriifungs- und Versuchs-

.anstalt (EMPA) in Ziirich. . Gz.

Zur Frage der Betriebsspannungen
in der deuischen Elektrizititsversorgung

[Nach H. Almers und G. Schnaus, Elektrizititswirtschaft
Bd. 42 (1943), Heft 14, S. 349...354]
621.3.027(43)
1. Technische Entwicklung

Die Entwicklung der heute rund 50 Jahre alten Elekirizi-
tatsversorgung brachte es mit sich, dass mit der Erfassung
immer grosserer Gebiete die Spannungen stufenweise erhoht
wurden, wobei aber vielfach bei den einzelnen Werken die
fiir die betreffenden Verhiltnisse als wirtschaftlich erkannte
Spannung ohne grosse Riicksicht auf Einheitlichkeit gewihlt
wurde. Das Nebeneinander von vielen Spannungen z. T. ihn-
licher Grosse fithrte aber zu einer sehr grossen Zahl von
Varianten fiir Maschinen, Apparate und Installationsmate-
rial sowie zu Schwierigkeiten beim Zusammenschluss benach-
barter Netze mit verschiedener Spannung. Die Einschriinkung
der Zahl der Spannungen wurde vom VDE bereits im Jahre
1919 beschlossen!). Die Vereinheitlichung der Spannungen
bietet folgende Vorteile: Erleichterung der Fabrikation, Sen-
kung der Herstellungskosten, einfachere Lagerhaltung und
kiirzere Lieferfristen fiir Neuanlagen und Ersatzstiicke, direk-
ter Zusammenschluss benachbarter Netze. Die Vorteile der
Normung kommen sowohl dem Verbraucher, als auch dem
Hersteller von Elekiromaterial zugute, da sie zu einer Preis-
ermissigung und damit zu einer Erhohung des Absatzes
fithren. '
Heute gelten als Vorzugsspannungen fiir Drehstrom 220
und 380 V sowie 6, 15, 30, 60 und 110 kV, wihrend sich fiir
die Hochstspannungen 220 und 380 kV eingebiirgert haben.
In Tabelle I ist eine Zusammenstellung der bisher in

Zusammenstellung der angewendeten und in Deutschland

kiinftig anzuwendenden Spannungen
Tabelle I.

Spannungen, die
Spannungs- bisher kiinftig nur noch
bereich verwendet verwendet
wurden werden sollen
110...380 V
Drehstrom | 990/380 V
Niederspannung |100...1000 V
PR 110...440 v |Drehstrom
Gleichstrom
Mittelspannung 1...35 kV| 3... 35 kV | 150d. 30kV
Hochspannung | 35...150 kV|35...150 kV | 60 od. 110 kV
Héchstspannung |iiber 150 kV| 220 u. 380 kV| 220 od. 380 kV

Bemerkung: Diese Klassifikation hat nur orientie-
rende Bedeutung. In der Schweiz kennt das Elektrizi-
titsgesetz nur die Begriffe «Niederspannung» (Spannun-
gen bis 1000 V) und «Hochspannung» (Spannungen iiber
1000 V); auch die letzte Kolonne entspricht wohl nicht
den schweizerischen Bediirfnissen. Vgl. Publikation
Nr. 159 des SEV: «Genormte Werte».

) Vom SEV 1922, siehe Bull. SEV 1923, Nr. 8, S. 455.

Deutschland angewendeten und der kiinftig anzuwendenden
Spannungen enthalten. Es ist noch zu bemerken, dass in
manchen Fillen, insbesondere in mittleren stidtischen Ver-
sorgungsgebieten, eine Spannung von 6 kV erwiinscht ist
und auch vielfach angewendet wird. In Tabelle I wird auch
versucht, den im Sprachgebrauch hiiufig verwendeten Begrif-
fen Nieder-, Mittel, Hoch- und Héchstspannung genau be-
grenzte Spannungsgebiete zuzuordnen.

Hinsichtlich der Anwendung der einzelnen Spannungs-
gebiete kann folgende Einteilung getroffen werden:

Niederspannung: zur unmittelbaren Versorgung der Masse
der Elektrizititsabnehmer (Tarifabnehmer).

Mittelspannung: zur Speisung der Niederspannungsnetze und
der unmittelbar mit Mittelspannung versorgten Gross-
abnehmer (Vertragsabnehmer).

Hochspannung: ist der Mittelspannung iiberlagert (Ueber-
tragung auf grosse Distanzen).

Héchstspannung: ist der Hochspannung iiberlagert (Ueber-
tragung auf ganz grosse Distanzen).

Ausser den in Tabelle I enthaltenen Spannungen gibt es
noch andere, ebenfalls genormte Spannungen fiir Bergwerk-
anlagen, Industriebetriebe und Turbogeneratoren. Diese An-
lagen stehen aber ausserhalb der hier betrachteten offentli-
chen Energieversorgung.

2. Wirtschaftliche Betrachtungen

Es stellt sich die Frage, ob die Zahl der in Tabelle I in
der letzten Kolonne fiir die kiinftigen Anwendungen empfoh-
lenen wenigen Normalspannungen fiir alle wirtschaftlichen
und betrieblichen Bediirfnisse geniige. Die Frage sei fiir
den Bereich der Mittel- und Hochspannung von 15, 30, 60
und 110 kV untersucht.

Die Normung bringt neben den angefiihrten Ersparnissen
bei der Herstellung, Lagerhaltung und Verarbeitung der
genormten Anlageteile auch die Einschrinkung der Méglich-
keit, die Anlage in jedem Einzelfalle den Belastungsverhilt-
nissen entsprechend so zu bemessen, dass der wirtschaftliche
Bestwert erreicht wird. Jede Normung findet ihre natiirliche
Grenze, wenn die als Folge der Typenbeschrinkung in Kauf
zu nehmenden Mehrkosten ein als tragbar erkanntes Mass
itberschreiten. Die Bediirfnisse der Hersteller und Verbrau-
cher der genormten Erzeugnisse miissen also gegeneinander
abgewogen werden.

Ohne irgendeine Normung kann die Spannung und der
Leiterquerschnitt fiir eine elektrische Kraftiibertragungsan-
lage in jedem einzelnen Fall so gewihlt werden, dass fiir die
auf einer Leitung zu iibertragende Energie (Hochstleistung
mal Jahresbeniitzungsdauer) bei der zu iiberbriickenden Ent-
fernung die Jahreskosten ein Minimum werden. Fiir die
folgenden Rechnungen soll ausser Betracht bleiben, dass man
die zu erwartenden Belastungsverhiiltnisse im voraus gar nie
genau kennt und dass die Leitung spiter mit Héchstleistun-
gen oder Jahresbenutzungsdauern betrieben wird, die von
den fiir die Projektierung verwendeten Bestwerten wesent-
lich abweichen kéonnen. Das Ziel der folgenden Untersu-
chung ist ndmlich, den denkbaren Hochstbetrag der «Nor-
mungsmehrkosten» bei bester Uebereinstimmung zwischen
Projektunterlagen und den tatsiichlichen Verhiltnissen fest-
zustellen.

Nimmt man an, dass sich die Spannung U in kV und der
Leiterquerschnitt ¢ in mm? in Abhingigkeit von der Ueber-
tragungsdistanz und der zu iibertragenden Leistung laufend
indern, so kann man die Anlagekosten A, der Leitung2)
und die Anlagekosten Ags der Stationen 2) in Franken durch
folgende Gleichungen darstellén:

A=1la+bU+cqg) in Fr. (1)
Adg=(d+eL)VL+ (f+gL)U+hU? in Fr. (2)

wo I die einfache Leitungslinge in km, L die Transformato-
renleistung der Stationen in kVA, und die Werte a bis h
Konstanten sind.

Die Jahreskosten K einer Uebertragungsanlage (Leitung
und Stationen) setzen sich zusammen aus den Jahreskosten
K, der Anlage (Abschreibung, Zins, Unterhalt und Bedie-
nung) und den Jahreskosten der Verluste Ky, also

?) Vergl. Schneider - Schnaus, «Elektr. Energiewirtschaft»,

Springer 1935, S.190 ff.
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in Fr.

K=KA +Kv (3)

Die Jahreskosten K, der Anlage werden durch den Prozent-
satz p (Gesamtsatz fiir Amortisation, Zins, Unterhalt und
Bedienung) mit Gl. 1 und Gl. 2 ausgedriickt durch

(A, + A4s) (4)

K= 100

Die Verlustkosten Ky lassen sich darstellen durch die Glei-

chung
=k (V.4 Vs (5)

wo ky die Kosten einer Verlust-kWh, V| die Jahresverluste
der Leitung und Vg die Jahresverluste der Stationen in kWh
sind. Bezeichnet man mit r, den spezifischen Widerstand
der Leitung in Ohm mm?/km, mit S die am Ende der Lei-
tung abzugebende Hochstleistung (kW), mit cos @ den
zugeordneten Leistungsfaktor, mit ¥; den Scheinarbeitsver-
lustfaktor 2) und mit T = 8760 h die Stundenzahl des Jahres,

so wird unter Vernachlissigung der festen Ableitungsverluste .

2
yo_ml S

q U?-cos?o Vs T

in kWh (6)
Die Verlustarbeit der Stationen setzt sich zusammen aus den
festen (Eisen-)Verlusten V', und den veriinderlichen (Kup-
fer-)Verlusten ¥V, und kann ausgedriickt werden durch

1
1000

Va="ViT+ VadsT=L {1"(;0 + 1—"53} T inkWh (7)
wo vg, und vy die prozentualen Verlustziffern sind.
Die Kosten der VerlustkWh sind
- {% + y} Fr./kWh @)
s

mit x als festem und ¥ als verinderlichem Kostenanteil in
Fr., wobei fiir die festen Verluste (Eisenverluste) in Gl. 8
der Scheinarbeitsverlustfaktor ¥ gleich 1 zu setzen ist. Setzt
man die Bezeichnungen der Gleichungen 4...8 in Gl. 3 ein,
so erhilt man fiir die gesamten Jahreskosten der Uebertra-
gungsanlage

mou@+bv+c®+4d+emVL

S2
ool gp (x+y9) T +

L 2 e )+ 0 A|T inEn )

Fiir gegebene Werte der Hochstleistung (S und damit L),
der Entfernung I und der Jahresbenutzungsdauer (daraus
¥s) erhilt man durch partielle Differentiation neue Gleichun-
gen fiir das Optimum, aus denen sich unter Verwendung der

(D UHRY + B

Gleichungen 1..8 fiir bestimmte Bedingungen die geringsten

moglichen Kosten fiir die Uebertragung der Energie ermit-
teln lassen. Um einen besseren Ueberblick zu erhalten, wird
die Jahresbenutzungsdauer der Héchstleistung zu 4380 h ein-
gesetzt und die Uebertragungsdistanz als Veriinderliche aus-
geschaltet, indem zwei Beispiele mit 20 km Distanz als unte-
rem und 100 km als oberem Wert angenommen werden. Fer-
ner wird, um eine gewisse Reserve der Anlage zu beriick-
sichtigen, die installierte Transformatorenleistung L = 1,25 S
(S = Héochstleistung am Ende der Leitung) gesetzt. Man
erhillt dann als Ergebnis der Rechnung die in Fig. 1 darge-
stellten Werte in Abhiingigkeit von der zu iibertragenden
Héchstleistung. Die Kurven Fig. 1 sagen aus, dass z. B. 30
MW iiber eine Entfernung von 20 km am wirtschaftlichsten
mit 80 kV und einem Leiterquerschnitt von 3 X 285 mm?
iibertragen wird, und zwar zu Kosten von 0,24 Rp./kWh. Der
Rechnung sind Freiluftstationen und Aluminiumleitungen
zugrunde gelegt, wobei die Teuerung gegeniiber Vorkriegs-
preisen teilweise beriicksichtigt ist, indem der MaBstab
der Ordinaten mit einem Kurs von 1 RM =2 Schw. Fr. statt

%) Vergl. Schneider-Schnaus,
Springer 1935, S_116 ff.

«Elektr. Energiewirtschaft»,

Fr. 1.75 des offiziellen Umrechnungskurses umgerechnet
worden ist.

Die Kurve fiir die spezifischen Kosten k in Fig. 1 zeigt
deutlich, dass man aus wirtschaftlichen Griinden danach
trachten muss, moglichst grosse und gut ausgenutzte Leistun-
gen zu iibertragen, um niedere spezifische Uebertragungs-
kosten zu erzielen. Fiir eine gegebene Entfernung ergibt
jede Spannung nur mit ei-
nem Querschnitt zusammen

20 [0,

re T T
—24m die wirtschaftlichsten Be-

ari) ——0n / dingungen.

) 4 Sind nun durch die Nor-

| /% mung von Spannung und
ssol-al3 ff Querschnitt nur bestimmte

| /’ Werte zulissig, und weicht

| / man dann mit der Span-

| / nung oder dem Querschnitt

\ // v oder beiden Werten von den
00 202 ] /' 7 einer bestimmten Héchst-

/ 7 leistung zugeordneten opti-
\ /
v @}
v
0 [0 4 Fig. 1.
4 Wirtschaftliche Bedingun-
/ \.\\ gen in Abhiéingigkeit von
T der Hochstleistung
sl | in MW
s R (Belastungsfaktor m = 0,5)

SEV1282%

malen Werten ab, so erhohen sich die Jahreskosten gegen-
ilber dem sonst moglichen Mindestbetrag. Die gleiche Er-
scheinung tritt natiirlich auch auf, wenn eine durch Linge,
Spannung und Leiterquerschnitt bestimmte Leitung mit einer
andern Hochstleistung (oder einer andern Benutzungsdauer)
betrieben wird als der fiir die betreffende Leitung wirtschaft-
lichsten Hochstleistung. Dieser Zusammenhang ist in Fig. 2
und 3 fiir eine Entfernung von 20 und 100 km dargestellt.
In Fig. 2 hat z. B. die Kurve fiir die 30-kV-Leitung mit einem
Querschnitt von 3 X 50 mm? bei etwa 5 MW Haochstleistung
einen ausgeprigten Tiefpunkt mit den niedrigsten spezifi-
schen Uebertragungskosten von 0,56 Rp./kWh. Bei kleineren
Hochstleistungen nehmen fiir diese gegebene Uebertragungs-

¢ 5 v s MW 2
SEv13825
Fig. 2.
Spez. Uebertragungskosten in Abhingigkeit von der
Hochstleistung

Einfachleitungen, 20 km, Beniitzungsdauer 4380 h.

anlage die spezifischen Uebertragungskosten zu, weil die An-
lage zu schlecht ausgenutzt wird, wihrend bei grosseren
Héchstleistungen als 5 MW die spezifischen Uebertragungs-
kosten ebenfalls ansteigen, weil die Verluste zunehmen. Ver-
gleicht man mehrere Kurven miteinander, so siecht man, dass
die Leitungen gleicher Spannung, aber verschiedener Quer-
schnitte, mit ihren Kostenkurven innerhalb des Gebietes
verlaufen, das durch den jeweils grossten und kleinsten
Querschnitt begrenzt wird, mit Ausnahme des Bereiches, in
welchem sich die Kurven iiberschneiden. Daher wurde in
den Figuren fiir jede Spannung nur der kleinste und grosste
in Frage kommende Querschnitt eingetragen. Ferner zeigt
sich, dass sich die Leitungen verschiedener Spannung haupt-
sichlich dadurch unterscheiden, dass die Tiefstpunkte um so

ausgepriigter sind, je niedriger die Spannung ist. Das heisst,
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dass bei niedrigen Spannungen der wirtschaftliche Zwang,
die Leitung moglichst in der Nihe der fiir sie wirtschaftlich-
sten Hochstleistung zu betreiben, grosser ist als bei hoheren
Spannungen, bei denen die Kurven ausgesprochen flach ver-
laufen (vgl. z. B. 110 kV, 3 X 185 mm?). Man kann schon
aus diesen Feststellungen schliessen, dass die auszuwiihlenden
Normalspannungen im Gebiete kleinerer Spannungen niher
beieinander liegen miissen als bei hohen Spannungen, was in
Tabelle I bereits beriicksichtigt ist.
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Fig. 3.
Spez. Uebertragungskosten in Abhiingigkeit von der
Hochstleistung

Einfachleitungen, 100 km, Beniitzungsdauer 4380 h.

Fasst man nun alle Kurven zusammen, so verliuft jede von
ihnen ein grisseres oder kleineres Stiick als unterste Kurve.
Jede Leitung ist also in einem bestimmten Intervall der
Héchstleistung die billigste und muss deshalb in diesem Ge-
biete verwendet werden. Das Intervall, in welchem eine
bestimmte Leitung die billigste ist, enthilt gar nicht immer
die wirtschaftlichste Héchstleistung der betreffenden Lei-
tung. So ist z. B. die Leitung 3 X 50 mm?, 110 kV, in Fig. 3
fiir Leistungen von ca. 7...14 MW die billigste, withrend ihre
wirtschaftlichste Uebertragungsleistung bei 18 MW liegt.
Jede Leitung ist also eigentlich immer nur bei Leistungen
unterhalb ihrer wirtschaftlichsten Héchstleistung am Platze.
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Mehrkosten genormter Mastbilder (20 km)

Projektiert man die Leitungen nach diesen Zusammenhin-
gen, so wird neben der technischen stets auch eine wirt-
schaftliche Reserve vorhanden sein, indem die Leitungen
ohne Erhéhung der spezifischen Uebertragungskosten noch
stirker belastet werden kénnen. Greift man aus jeder Kurve
das Stiick heraus, innerhalb dessen die von ihr dargestellte
Leitung die billigste ist, so erhilt man einen Linienzug, der
in seinem Grundverlauf den beiden Kostenkurven von Fig. 1

gleicht. Im Zusammenhang mit der Spannungsnormung inter-
essiert uns hier vor allem, wie weit dieser aus den einzelnen
Kurvenstiicken zusammengesetzte Linienzug von der der glei-
chen Uebertragungsdistanz entsprechenden Kostenkurve in
Fig.1 abweicht. Diese Abweichungen stellen niimlich die
durch die Normung verursachten Mehrkosten dar, wenn die
in Fig.2 und 3 verwendeten Spannungen als Normalspan-
nungen ausgewihlt werden. Die Differenz zwischen den ein-
zelnen Kurven mit Normspannung und der entsprechenden

L
5/

—_—— S0V

7

“ly g/

\} gl
\Y\ // ' g-od
N \V\/ // —
oS i

L —
1 I

S
I oy

I sevrzezs?’ 4 7 n MW 2
Fig. 5.

Mehrkosten genormter Mastbilder (100 km)

Kurve ohne Normung der Spannung in Fig.1 ist in Fig. 4
und 5 fiir 20 und 100 km Uebertragungsdistanz dargestellt.
Ein Beispiel soll das Lesen dieser Kurven erliutern: Nach
Fig. 1 wire fiir 10 MW auf 20 km Distanz eine Leitung von
52 kV und 3 X 164 mm? am wirtschaftlichsten, Muss diese
Leitung zufolge der Normung mit 30 kV und 3 X 120 mm?
ausgefiihrt werden, so wiirden sich nach Fig. 4 gegeniiber der
wirtschaftlichsten Leitung 32 % grossere Jahreskosten erge-
ben, withrend bei 60 kV und 3 X 50 mm2 noch 18 % und bei
60 kV und 3 X 185 mm? noch rund 2 % Mehrkosten entste-
hen. — In diesen Untersuchungen wurde nicht beriicksich-
tigt, ob die Leitungen wegen des Spannungsabfalls oder der
spezifischen Wirmebelastung die angegebenen Leistungen
iiberhaupt fiithren kénnen, da nur die wirtschaftlichen Bezie-
hungen untersucht wurden. — Eine nihere Untersuchung
ergibt, dass es nicht nétig ist, mehr Querschnitte zur Verfii-
gung zu haben, als gegenwiirtig genormt sind. Ferner zeigt
der Verlauf der Kurven in Fig. 4 und 5 wiederum, dass die
Mehrkosten bei Abweichung vom wirtschaftlichsten Opti-
mum bei kleineren Leistungen rasch ansteigen, wihrend dic
Mehrkosten bei Ueberschreitung des Optimums nach oben
langsamer zunehmen. g

Um die Hohe der Mehrkosten zu bestimmen, welche
allein durch die Normung der Spannung in Kauf zu nehmen
sind, muss man in Fig.4 und 5 jene Kurvenstiicke betrach-
ten, welche jeweils zutiefst liegen. Was in Fig.4 und 5 ober-
halb dieser untersten Kurvenstiicke an Mehrkosten erscheint,
ist durch zu hohe oder zu niedere Belastung der Leitung
verursacht und wiirde auch ohne jegliche Normung auftre-
ten. Die Hochstwerte der reinen Normungsmehrkosten tre-
ten bei 20 km Uebertragungsdistanz in Fig. 4 bei 6 MW am
Schnittpunkt zwischen 30 kV, 3 X 120 mm?2, und 60 kV,
3 X 70 mm?2, mit 8 % Mehrkosten und bei 24 MW am
Schnittpunkt zwischen 60 kV, 3 X 185 mm2, und 110 kV,
3 X 185 mm?, mit etwa 7 % Mehrkosten auf. Fig. 5 zeigt,
dass fiir eine Uebertragungsdistanz von 100 km die Mehr-
kosten durch Normung der Spannung die gleiche Grossen-
ordnung erhalten.

Man darf also behaupten, dass die Normung der in Mittel-
spannungsfreileitungsnetzen zulidssigen Spannungen auf 15,
30, 60 und 110 kV die Jahreskosten der Energieiibertragung
in keinem Falle um mehr als rund 10 % erhéht. In der
weitaus grossten Zahl der praktisch vorkommenden Fille
bleiben diese Normungsmehrkosten wesentlich unter diesem
Grenzwert und erreichen die Grossenordnung von einigen
wenigen Prozenten.

(Fortsetzung auf Seite 381)
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Extrait des rapports de gestion des centrales suisses d’électricité

(Ces apercus sont publiés en groupes de quatre au fur et & mesure de la parution des rapports de gestion et ne sont
pas destinés @ des comparaisons.)

On peut s’abonner & des tirages a part de cette page.

Elektra Elektrizititswerk | Elektrizititsversor- Wasserwerke
Fraubrunnen Burgdorf gung Glarus Zug
1944 1943 1943 1942 1943 1942 1944 1943

1. Production d’énergie . kWh — — 122450\ 144 605| 2297 900/ 1225 000 ? ?

2. Achat d’énergie . . . kWh | 7200000 6300000 6547 021| 5711027| 2548036/ 2787 768 ? ?

3. Energie distribuée . . kWh | 6697 000 5 883 000] 6 262 801| 5366 480| 4378 337| 3694 917 ? ?

4. Par rapp. a l’ex. préc. . % +11,3 | 4109 | + 16,7 —1,5 + 185 | — 3,22 ? ?

5. Dont énergie a prix de

déchet . . . . . . kWh 698 600 610700 0 0 0 0 ? ?

11. Charge maximum . . kW ? ? 1 800 1550 1030 1128 ? ?
12, Puissance installée totale kW 16 250 15118 14312 13004 8621 8042 38 307 36 051
13. Lampes nombre 38973 38 020, 371784 37379 27294 26 773 97 992 07 304
: PES « v » ¥ = vl EW 1180 1 145] 1935 1915 ? ? 4803 4760
e e nombre 1233 1091 434 365 224 193 14 632 14 142
18, Cnfsintfess A ew 6433 5671 2624  2206] 1168  1054] 22803 20004

i nombre 602 575 842 815 380 353 2) 2)

15. Chauffeeau . . . . { 466 4500 1096 1053 705 615 % )
. nombre 1871 1763] 1932 1866 632 638 5470 5444
16. Moteurs industriels . { 42000 40000 3426 3306 ? ? 10701| 10387
21. Nombre d’abonnements . . 3980 3930 4332 4304 3198 3162 7074 6825

22. Recette moyenne par kWh cts. / / 9,88 10,37 7,7 8,1 ? ?

Du bilan:

31. Capital social . =

32. Emprunts a terme . » —

33. Fortune coopérative . . . » — = =

34. Capital de dotation . . > — — 29 222 059] 100000| 100000 - —

35. Valeur comptable des inst. » 15200 15 200 10 10] 274012 139132 2 20';) 026| 1976519
» ?
>

-

r. - -

= — <] 3000000 3000000
49200, 49 000;

S

36. Portefeuille et participat. 339010| 348920, — — — — 7
37.Fonds de renouvellement 295 447| 2920260 65 645 64 722 18 895 68 314 ? ?

Du compte profits et pertes:

o)
o

41. Recettes d’exploitation .

181 2981)| 1599831) 647663 5783151 336947 302097! 1582864 1438580
42. Revenu du portefeuille et

des participations > 9539 11049, — — — — ? ?
43. Autres recettes > 13435 13581 150 144 9 446 10101 ? ?
445.. gi:éréts t}_ébitleurs » — - - 158 203 9324 5 000 5545 2474
45. Charges fiscales . » 13 440 16 144 - — - 770 365
46, Frais d’administration . . » 62080 59781 79332| 75726| 585771] 55705 287979 230590
47. Frais d’exploitation . » 78083 69801 27514| 27140 40608 281701\ goc a6l gso 00
48. Achats d’énergie . » P A 256 655| 224 310 83672 93 855
49, Amortissements et réserves » 19 988 208001 37280 67 633 50 000 50000f 222000/ 190000
50. Dividende > 2950 2 940 — - —_ — 186 000 187 500
51.En % . . % 6 6 — — — - 6,2 61/,
52. Versements aux calsses pu

bliques . & s fr. 20 000 20000, 213852 216470 70 000 65 000 — —

Investissements et amortissements:

61. Investissements jusqu’a fin

de I'exercice . . . . . fr. 759 500| 745700] 2499 648| 2 423 937| 1781 097| 1541 217 ? ?
62. Amortissements jusqu’a fin

de lexercice . . . . . » 759500 745700 2499 638| 2423 927| 1507 085 1402 085 ? ?
63. Valeur comptable . . . » 1 1 10 10] 274012] 139132 ? ?
64.Soit en % des investisse-

ments . . . . . . . . 0 0 0 0] 1538 9,0 ? ?

1) Excédent des recettes de la vente d’ énergle
?) Y compris dans Pos. 14.
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Données économiques suisses
(Extrait de ,,La Vie économique", supplément de la Feullle Officielle Sulsse du commerce.)

Avril
No. 194 1945
1.| Importations . 109,4 48,0
(janvier-avril) on 106 11s (483,5) | (147,0)
Exportations . . 107,4 119,1
(janvier-avril) (457,4) | (318,9)
2.| Marché du travail: demandes
deplaces. . . . . . . . 6199 4749
3.| Index du coiit de la vie] 207 209
Index du commerce de} 1914 {
gros =100 223 221
Prix-courant de détail (moyernne
de 34 villes)
Eclairage électrique
cts/kWh 34,1(68) | 34,1(68)
Gaz ets/m® (WIS | 30 (143) | 30 (143)
Coke d’usine a gaz
frs/100 kg 16,24 (325)(16,66 (333)
4.| Permis délivrés pour logements
a construire dans 30 villes . 514 698
(janvier-avril ) e W & & @ (2473) (3096)
5.| Taux d’escompte officiel .% 1,50 1,50
6.| Banque Nationale (p. ultimo)
Billets en circulation  1061s 2962 3558
Autres engagements a vue108rs 1428 1447
Encaisse or et devises or!) 1061rs 4404 4870
Couverture en or des billets
en circulation et des autres
engagements 3 vae . . o 98,92 95,33
7.| Indices des bourses suisses (le
25 du mois)
Obligations . S o ow oW — —
Actions . . . . . . . . 176 184
Actions industrielles . . . 282 291
8.| Faillitess . . . . . . . . . 18 11
(janvier-avril) . . . . . . (73) (79)
Concordats . . . . . . . . 4 11
(janvier-avril) . . . . . . (12) (25)
9. | Statistique du tourisme Mars
Occupation moyenne des lits 1944 1945
existants, en % . . o« o 13,1 15,5
Mars
10.| Recettes d’exploitation des 1914 | 1945
CFF seuls
Marchandises 25290 | 16653
(janvier-mars) o (66 937) | (45 852)
Voyageurs 1000 frs 15 448 16 980
(janvier-mars) (46 517) | (511781)
1) Depuis le 23 septembre 1936 devises en dollars.
Pouvoir calorifique et teneur en cendres
des charbons suisses
Les données suivantes sont tirées des notices de
I’Office de guerre pour l'industrie et le travail:
1° Anthracite
Teneur en cendres dans la régle 20 a 40 %.
L’anthracite valaisan d’une teneur en cendres de
20 %, posséde un pouvoir calorifique d’environ
5600 kcal/kg. Chaque augmentation de 5% de la
teneur en cendres correspond a une diminution du
pouvoir calorifique d’environ 400 kecal/kg.
2° Lignite
Teneur en cendres environ 10 a 30 %.
Pouvoir calorifique entre 7000 et 3500 kcal/kg.
3° Lignite feuilleté
Le pouvoir calorifique varie suivant la teneur en
eau et en cendres entre 900 et 2700 kcal /kg.

Die der Berechnung zugrundegelegten 4 Spannungen von
15, 30, 60 und 110 kV wurden angenommen, weil diese sich
in der Verbreitung, die sie in der bisherigen Entwicklung
gefunden haben, von selbst als bevorzugte Werte darbieten.
Fig. 4 und 5 zeigen, dass diese Wahl auch wirtschaftlich
gliicklich war, indem sie den ganzen Leistungsbereich eini-
germassen gleichmaissig besetzen.

Es soll nun noch gepriift werden, ob man im Bereich
der Mittel- und Hochspannung fiir Uebertragungsleitungen
iiberhaupt 4 Spannungen braucht, oder ob nicht mit 3 Wer-
ten auszukommen wire. Mit Fig. 4 und 5 kann man diese
Frage in erster Anniherung beantworten. Lisst man z. B. die
Spannung von 60 kV als Normwert ausfallen, so stossen die
Linienziige fiir 30 und 110 kV Leitungen unmittelbar anein-
ander, und die grossten Normungsmehrkosten liegen im
Schnittpunkt der Kurven 30 kV, 3 X 120 mm2, und 110 kV,
3 X 50 mm?, fiir 20 km Uebertragungsdistanz bei rund 25 %
und fiir 100 km Distanz bei rund 15 %. An Hand weiterer
Beispiele lisst sich mit Fig. 4 und 5 zeigen, dass fiir eine
ganze Reihe weiterer in der Praxis vorkommender Bela-
stungsverhilinisse durch diese Normung auf nur 3 Spannun-
gen Mehrkosten in Kauf genommen werden miissten, welche
nicht mehr als tragbar erscheinen. Dagegen sollten in einem
einzelnen  Netze nicht alle 4 Spannungen nebeneinander
verwendet werden, sondern es erscheint als angebracht, dass
sich 30 und 60 kV oder 15 und 30 kV gegenseitig ausschlies-
sen. Ein einzelnes Elektrizititswerk sollte also mit 3 Span-
nungen auskommen, wenn auch fiir alle Werke zusammen
4 Werte fiir Normspannungen bestehen bleiben. Bei Neu-
anlagen und grossen Erweiterungen sollte man danach stre-
ben, in einem Versorgungsbereich aus Griinden der Ueber-
sichtlichkeit, der einfachen Lagerhaltung und Beschaffung
der einzelnen Teile wenn immer méglich mit einer Mittel-
und einer Hochspannung auszukommen, also entweder 15
und 110 kV oder 30 und 110 kV oder 15 und 60 kV an-

wenden.

Zusammenfassung: Nach einer kurzen Uebersicht iiber
die Bestrebungen zur Normung der Spannungen werden die
heute fiir Drehstromnetze giiltigen Normalspannungen zu-
sammengestellt. Es wird fiir elektrische Energieiibertragungs-
anlagen (Leitung - Transformatorenstationen) im Span-
nungsbereiche von 15 bis 110 kV untersucht, welche Erhé-
hung der Jahreskosten der Energieiibertragung dadurch ent-
stehen, dass statt eines beliebigen aus der Wirtschaftlich-
keitsberechnung bestimmten giinstigsten Wertes fiir Span-
nung und Leiterquerschnitt nur wenige genormte Werte zur
Auswahl vorhanden sind. Es wird gezeigt, dass die Erhé-
hung der Jahreskosten der Energieiibertragung zufolge Nor-
mung der Spannungen meist nur wenige Prozent betrigt.
Eine straffe Normung der Uebertragungsspannungen erscheint
daher unter Beriicksichtigung der Vorteile fiir Fabrikation,
Lagerhaltung und Ersatzteilbeschaffung als berechtigt. P.T.

Miscellanea

In memoriam

Charles Brack t. Am 16. April 1945 verschied in Solo-
thurn nach kurzer Krankheit Charles Brack, Ingenieur, Mit-
glied des SEV seit 1894 (Freimitglied) 1).

Charles Brack wuchs in Zofingen auf; dort besuchte er
Primar- und Bezirksschule. Sein technisches Riistzeug holte
er sich am Technikum Winterthur, wo er sich die beiden
Diplome als Elektro- und Maschinentechniker erwarb. Anstel-
lungen in der Firma J. J. Rieter, Winterthur, und in einem
Elektrizititswerk in Thun verschafften ihm die praktische
Grundlage fiir sein spiteres Wirken. Nachdem er kurz vor
der Jahrhundertwende das Elektrizititswerk Brugg projek-
tiert und erstellt hatte, verlegte er 1899 sein Titigkeitsfeld
nach Solothurn. Er wurde Leiter der Gesellschaft des Aare-
und Emmenkanals und spiiter Direktor des Elektrizitiits-
werkes Wangen a. A. Diese Zeit brachte ihn mit bedeutenden

1) Leider steht uns kein Bild des Verstorbenen zur Verfii-
gung. Herr Brack ist jedoch auf dem Gruppenbild zu finden,
das im Bericht iiber die Einweihung Seebach-Wettingen im
Bull. SEV 1942, Nr. 6, S. 171, veroffentlicht wurde.
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Personlichkeiten der deutschen Elektrizititswirtschaft in Ver-
bindung. )

Als das Wangener Werk von den BKW erworben wurde,
schied Ch. Brack aus und griindete sein in der Folge weit
bekannt gewordenes Biiro als beratender Ingenieur. Sein
umfassendes Wissen und seine vornehme Art wurden iiberall
hoch geschiitzt und machten ihn zum gesuchten Berater von
amtlichen und privaten Institutionen. Im SEV war er Sekre-
tir des Vorstandes von 1908..1913 und Vizeprisident von
1913...1914, im VSE Mitglied mehrerer Kommissionen; er
wirkte auch bei den Arbeiten der Schweizerischen Studien-
kommission fiir elektrischen Bahnbetrieb mit. Dem Schwei-
zerischen Energie-Konsumenten-Verband stand er in der
Griindungszeit als Prisident vor, und den eidg. Kommissio-
nen fiir elektrische Anlagen und fiir Ausfuhr elektrischer
Energie diente er lange Jahre als hochgeschitztes, aktives
Mitglied. .

Charles Brack besass eine fein empfindende Natur, die es
ihm verbot, viel von sich reden zu machen. Mit ihm ist einer
jener Minner aus der Friihzeit der Elektrizitit dahingegan-
gen, deren Wirken ihr Leben iiberdauert, und an deren vor-
nehme Menschlichkeit sich alle, die mit ihm in Berithrung
kamen, dankbar erinnern.

Wilhelm Ehrenberg t. Am 24. Juni 1944 starb in Lugano
Wilhelm Ehrenberg, ein Veteran des schweizerischen Elektro-
installationsgewerbes und Mitgriinder des VSEIL, im Alter
von 75 Jahren. Der Tod dieses Vertreters der élteren Installa-
teur-Generation gibt uns Anlass, des bedeutenden Wirkens
der Familie Ehrenberg zu gedenken; besonders der Vater-des
Verstorbenen hat die Anwendung der Elektrizitit stark gefor-
dert. Wir verdanken das Folgende der Familie Ehrenberg in
Luzern, Herrn a. Direktor Vaterlaus in Ziirich und besonders
Herrn W. Schenker, Telegraphenbeamter in Ziirich.

Wilhelm Ehrenberg senior, geb. 1834, gest. 1892, beschif-
tigte sich schon frith mit der Anwendung der Elektrizitit. Er
erstellte Sonnerie-, spiter auch Telegraphen-Anlagen. Er war
Griinder und Teilhaber der heutigen Zellweger A.-G. in Uster,
wo Telegraphenapparate gebaut werden.

Wilhelm Ehrenberg
1834—1892

Als Graham Bells Mikrotelephon seinen Siegeszug um die
Erde antrat, erkannte Wilhelm Ehrenberg die grosse Bedeu-
tung und den Nutzen, den dieses neueste Nachrichtenmittel
in unserem Lande haben konnte. Die Sorge um die Existenz
des schweizerischen Elektroinstallationsgewerbes bewog ihn
am 30. Mai 1878, gegen das am 18. Februar gleichen Jahres
vom Bundesrate beschlossene Telephonregal zu rekurrieren.
Von der hohen Einsicht des Rekurrenten zeugte seine Auffas-
sung, das Staatsmonopol sei nicht in allen Fillen zu verwer-
fen, sondern nur da, wo es «zum Radschuh der wissenschaft-
lichen Fortbewegung zu werden drohte». Die eidgendssischen
Rite stellten sich aber auf den Standpunkt des Bundesrates
und wiesen den Rekurs unterm 19. Dezember 1880 als unbe-

griindet ab. Immerhin wurde zu Protokoll gegeben, «dass die
in Art.1 des Bundesratsbeschlusses vom 18.Februar 1878
enthaltene Bestimmung nur als Regal aufzufassen sei, in dem
Sinne, dass Privatleitungen, wenn sie das Staatsmonopol nicht
gefihrden, zu konzessionieren seien», Diese prinzipielle Sank-
tionierung des Telephonregals hatte aber keineswegs den
Sinn, dass der Bund die Erstellung und den Betrieb aller
Telephoneinrichtungen selbst an die Hand zu nehmen habe.
Im Geschiiftsbericht vom Jahre 1880 (S.2) wird ausgefiihrt,
dass schon gegen Ende des Jahres 1879 sich die Organe des
Bundes mit der Frage befassten, ob die Erstellung und der

Wilhelm Ehrenberg
1868—1944

Betrieb solcher Einrichtungen auf dem Konzessionswege der
Privatwirtschaft zu iiberlassen oder von Bundes wegen an
die Hand zu nehmen sei, womit man trotz des Telephon-
regals zum Kerngedanken des Rekurses Ehrenberg zuriick-
kehrte. :

Mitten in diese Periode der Unschliissigkeit wurde von
der Firma Kuhn & Ehrenberg, Telegraphenwerkstitte in
Uster und Ziirich (heute Zellweger), am 16. April 1880 das
Konzessionsgesuch fiir die Errichtung einer Central-Telephon-
Station nach dem Bellschen System eingereicht, welche bei
einer Mindestzahl von 30 Abonnenten und einem Abonne-
mentspreis von 100 Fr. in Betrieb gesetzt werden sollte. Der
Konzessionsvertrag vom 17. Mai des gleichen Jahres sah zu-
niichst eine Konzessionsdauer von 20 Jahren vor, die spiter
auf 10 Jahre reduziert wurde. Durch den Vertrag erwuchsen
aber den Konzessioniiren Pflichten, welche die Uebernahme
durch eine grossere Gesellschaft erheischten und schliesslich
zur Griindung der «Ziircher Telephongesellschaft> fiihrten.
Die Ziircher Telephongesellschaft nahm in der Folge auch
den Bau von Starkstrommaterial auf, und es sind aus ihr
spéter eine ganze Reihe von Pionieren der Elektrotechnik
hervorgegangen 1).

Der Telephonbetrieb mit der Centrale am Rennweg 59
wurde bereits im September 1880 aufgenommen, wobei bis
1. Januar 1881, dem Datum der offiziellen Betriebsaufnahme
mit gegen 150 Teilnehmern, noch keine Gespriichstaxen ver-
rechnet wurden. Die Centrale brannte am 2. April 1898 ab,
was den Bestrebungen zur Bundesgesetzgebung auf dem Ge-
biet der elektrischen Anlagen einen starken Auftrieb gab.

W. Ehrenberg, welcher die International Bell Company
in der Schweiz mit ihrem hervorragenden Blake-Bell-System
vertrat, kam bald auch auf den Gedanken, Musik- und Ge-
sangsdarbietungen telephonisch zu iibertragen. Ein solcher
Anlass bot sich am eidgenéssischen Singerfest in Ziirich. In
voller Wiirdigung dieser Idee stellte die Telegraphenver-
waltung ihre einzige Telegraphenleitung Ziirich—Basel am

!) Bulletin SEV 1938, Nr. 11, S. 287.
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12. Juli 1880 fiir 2 Stunden zur Verfiigung, um die Ueber-
tragung von der Konzerthalle Ziirich nach dem Borsensaal
in Basel zu bewerkstelligen. Nach verschiedenen zeitgenéssi-
schen Berichten war das Resultat befriedigend; der Gesang
wurde in Basel klar und deutlich vernommen. Es darf fest-
gehalten werden, dass dieser Versuch in Europa zum ersten-
mal ausgefithrt wurde, was von verschiedenen Bliittern besti-
tigt wurde.

Seit jenen Tagen ist das Telephon zum bedeutendsten
Nachrichtenmittel geworden. Industrie und Gewerbe ziehen
aus dessen Entwicklung gewaltigen Nutzen. Rund 80 % aller
Telephonstationen werden von Privatinstallateuren ausge-
fithrt; in der schweizerischen Schwachstromindustrie waren
beispielsweise 1942 rund 15000 Arbeitskriifte beschiiftigt.
Fiir 30...35 Millionen Franken jihrlich sind schon Auftriige
an die Privatwirtschaft vergeben worden 2).

Das gesamte schweizerische Elektroinstallationsgewerbe

wird sich immer dankbar seines verdienten Vorkimpfers und -

Veteranen Wilhelm Ehrenberg sen. erinnern, der mit uner-
miidlichem Eifer seine Interessen durch Wort und Tat ver-
treten hat.

W. Ehrenberg sen. hatte 12 Kinder, von denen 5 Séhne
Elektriker wurden. Diese halfen schon in ganz jungen Jah-
ren im viterlichen Betrieb mit, und sie errangen im In- und
Ausland in verschiedenen Stellungen Ansehen. Zwei davon,
Johann Ehrenberg, geb. 1860, der technischer Leiter des 1886
in Betrieb gesetzten Elektrizititswerkes Thorenberg, des
ersten grosseren Wechselstromwerkes der Schweiz 3), war,
und der in Lugano verstorbene Wilhelm Ehrenberg, geb. 1868,
griindeten 1905 gemeinsam in Luzern und Lugano die Firma
Gebr. Ehrenberg. Thre Haupttitigkeit bestand in der Ausfiih-
rung von elekirischen Hausinstallationen in der Zentral-
schweiz, im Tessin und anfangs auch im Ausland. Dem Be-
trieb war eine mechanische Werkstitte angegliedert, in wel-
cher eigene Konstruktionen hergestellt wurden. Ab 1912
fithrten die beiden Briider ihre Geschiifte getrennt, der eine
in Luzern, der andere in Lugano, blieben aber stets in eng-
stem Kontakt. Johann Ehrenberg starb 1920. Seine 4 Séhne
fithren die jetzige Firma Gebr. Ehrenberg, Luzern, weiter.

Nun hat auch Wilhelm Ehrenberg seine Augen geschlos-
sen; sein Geschiift in Lugano fithren die Erben weiter.

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht.)

Schweizerische Bauzeitung. Der Herausgeber und Re-
daktor, Ingenieur Carl Jegher, gibt in der SBZ Bd. 125, Nr. 15
vom 14. April 1945, bekannt, dass Gesundheitsriicksichten
jhn nétigen, die Leitung des Blattes seinem Sohne, dipl. Ing.
Werner Jegher, zu iibergeben. Die Schweizerische Bauzei-
tung als eigentliches Familien-Unternechmen geht damit auf
die dritte Generation iiber, und man versteht es, dass der
Zuriickiretende mit Bedauern von der ihm lieb gewordenen
Titigkeit scheidet. Die zahlreichen Freunde, welche sich die
Bauzeitung im In- und Ausland erwarb, sind Carl Jegher,
dem unermiidlichen, mutvollen Streiter fiir das von ihm als
gut Erkannte, dankbar dafiir, dass er sein Amt einem Nach-
folger iibergibt, der fiir die Fortfithrung der geistigen Hal-
tung des Blattes Gewiihr bietet. Dem neuen Leiter steht als
stiindiger Mitarbeiter dipl. Ing. Adolf Ostertag zur Seite.

S. A. des Ateliers de Sécheron. M. Georges Glatz a
repris, dés le 1°7 avril 1945, la direction du service «Trans-

2) A. Muri, Die Entwicklung des Nachrichtenwesens in der
Schweiz. Bull. SEV 1944, Nr. 21, S, 587...602.
%) Bull. SEV 1931, NT. 12, S. 288.

Literatur —

621.316.933.8 Nr. 2412
Schutz gegen Beriihrungsspannungen. Von W.Schrank.
Miinchen, R. Oldenbourg, 1942; 1724 cm, 255 S., 214 Fig.
Das Buch ist eine sehr umfassende, griindliche Arbeit
iiber den Begriff der Berithrungsspannung, ihre Entstehung
und Wirkung, sowie iiber die Beseitigung der aus ihrem Auf-

formateurs», comme successeur de M. V. Rochat, membre de
I’ASE depuis 1928, auquel la S. A. Sprecher & Schuh, a
Aarau, les Ateliers des Charmilles, 4 Genéve, et la S. A. des
Ateliers de Sécheron ont confié les fonctions de délégué
technique auprés de la représentation commerciale de ces
entreprises a Buenos Aires.

Schweizerische Bundesbahnen. Anstelle des zum Ge-
neraldirektor der PTT gewiihlien Kreisdirektors Dr. jur.
H. Hess, Mitglied des SEV seit 1929, wihlte der Bundesrat
am 4. 6. 45 Dr. jur. Walter Berchtold, bisher Handelsredaktor
der NZZ, zum Direktor des Kreises III der SBB.

CIBA Aktiengesellschaft, Basel. Die bisherige Firma-
bezeichnung «Gesellschaft fiir Chemische Industrie in Basel»
ist gedindert in «<CIBA Aktiengesellschafts.

Kleine Mitteilungen

29. Schweizer Mustermesse Basel. Einer Mitteilung der
Messeleitung entnehmen wir folgendes:

«Die Schweizer Mustermesse 1945 war von 1771 Aus-
stellern beschickt, weit iiber 200 mehr als im Vorjahre!).
Dank dem Ankaufe des Areals der Industriegesellschaft fiir
Schappe konnte das nutzbare Ausstellungsgelinde auf rund
60 000 m2 erhéht werden. So wurde es moglich, auf dem neu
gewonnenen Areal der schweizerischen Maschinenindustrie,
die fiir die Messe 1945 ein ausserordentlich gesteigertes Inter-
esse gezeigt hatte, den alten Fabrik-Shedbau zur Verfiigung
zu stellen, Die Degustation war grosstenteils aus den alten
Hallen herausgenommen und in einer Zelthalle, ebenfalls
auf dem neu erworbenen Gelinde, zusammengefasst worden.
In den nunmehr 11 Hallen waren 1900 Stinde untergebracht.

Der Rekordbeschickung dieses Jahres entsprach auch ein
nochmals angestiegener Massenbesuch aus der ganzen Schweiz.
Im Vorverkauf und an den Tagesschaltern wurden 360 000
Eintrittskarten ausgegeben, rund 30 000 mehr als im letzten
Jahre. Die Schweizerischen Bundesbahnen brachten mit den
fahrplanmissigen und mit 386 Extraziigen rund 308 000 aus-
wirtige Messebesucher nach Basel.

Nach der einmiitigen Beurteilung durch die Presse hat die
29. Schweizer Mustermesse die kithnsten Erwartungen iiber-

troffen und sich ausgewiesen als eine Exportmesse und als

ein Arsenal niitzlicher Waffen des Friedens, die fiir die Wie-
deringangsetzung der Produktion in den verwiisteten Lin-
dern von unschiitzbarem Werte sein konnen. Die iiberwie-
gende Mehrheit der Aussteller ist mit den Kaufabschliissen
und der Kundenwerbung zufrieden, ja bezeichnet sie zu
einem grossen Teil als sehr gut. Freilich wird auch nicht
verhehlt, dass die Materialknappheit da und dort sogar zur
Zuriickhaltung gegeniiber Kaufwiinschen gezwungen hat.

Der von Jahr zu Jahr sich vergrossernde Andrang von
Besuchern hat die Messeleitung veranlasst, cinem immer wie-
der geiiusserten Wunsche der Aussteller entsprechend, ver-
suchsweise 2 Tage als besondere Geschiftstage zu erkliren
und an diesen beiden Tagen den Zustrom gewohnlicher Besu-
cher durch Erhéhung der Eintritispreise etwas einzudimmen.
Dieser Versuch ist von der grossen Mehrheit der Aussteller
begriisst worden, wenn auch mehrfach festgestellt wurde, dass
sich die Neuerung noch nicht ihrer Tendenz gemiiss voll aus-
wirken konnte; es wird befiirwortet, der Messe durch Ein-
fithrung von weitern Geschiiftstagen wiederum erhéht den
Charakter einer vorw1egend geschiftlichen Angelegenheit zu
verleihen.»

1) Bull. SEV 1944, Nr. 13, S. 354.

Bibliographie

treten entstehenden Gefahren. Es wendet sich daher beson-
ders an den Elektro-Installateur, ist aber auch von hohem
Interesse fiir die Produzenten und Verteiler elektrischer
Energie, weil es sich mit grundsitzlichen Erwiigungen der
Netzgestaltung befasst. Es ist geeignet, als Handbuch ver-
wendet zu werden und damit das zeitraubende Suchen nach
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Veroffentlichungen, welche meist nur ein Teilgebiet behan-
deln, zu ersparen.

Das iibersichtlich und klar angelegte Werk gliedert sich
in zwei Teile. Im ersten werden die allgemeinen Grundlagen
des Berithrungsspannungsschutzes erlidutert, wobei der Ver-
fasser von der Statistik elektrischer Unfille ausgeht und an-
schliessend die biologischen Bedingungen fiir den Durch-
gang des Stromes durch den menschlichen Kérper unter-
sucht, was ihn zum heiklen Begriff der «gefihrlichen Span-
nung» fithrt. Der Begriff der Berithrungsspannung wird
genau umschrieben und in messtechnischer Beziehung erklirt.
Dann geht der Autor zur eingehenden Besprechung der ver-
schiedenen Netzsysteme und des Erdungswiderstandes iiber.

Der zweite Teil umfasst als logische Folge des ersten die
Schutzmassnahmen verschiedener Art, welche gegen das Auf-
treten und die geféhrlichen Wirkungen der Beriithrungsspan-
nungen ergriffen werden. Das Entstehen kann durch zweck-
miissige Isolierung der Gerite oder durch Anwendung unge-
fihrlicher Kleinspannungen verhiitet werden. Da jedoch im-
mer mit Beschiidigungen zu rechnen ist, geniigen diese Mass-
nahmen nicht allein, weshalb man besondere Schutzeinrich-
tungen schafft. In deren Erérterung erweist sich der Ver-
fasser als Meister des Faches; eine zehnjihrige Erfahrung
in der Praxis ermdglicht ihm die systematische Darstellung
aller Fragen und ihrer Lésung.

Ein ausfiihrlicher Literaturhinweis und ein Sachverzeich-
nis schliessen das mit vielen Schemata und ausgezeichneten
Bildern durchsetzte Buch ab, dessen sauberer Druck die
Lektiire angenehm gestaltet. M:.

347.51(494) Nr. 2254

Schweizerisches Haftpflichtrecht. Von K. Oftinger. 2. Band:
Besonderer Teil. Ziirich, Polygraphischer Verlag A.-G.,
1942; 16 X 23 em, 743 S. Preis: brosch. Fr. 14.—.

Von diesem grundlegenden Werk, dessen «Allgemeiner
Teil» im Jahre 1940 erschienen ist1), liegt der abschliessende
zweite Band vor. Gegenstand des «Besonderen Teilsy sind
die Haftpflicht des Werkeigentiimers, des Geschiiftsherrn,
des Tierhalters und des Familienhauptes, ferner die Haft-
pflicht der Eisenbahnunternehmungen, der konzessionierten
anderen Transportunternehmungen und der Post fiir deren
Transporte, die (unsere Elektrizititswerke besonders interes-
sierende) Haftpflicht der Betriebsinhaber elektrischer Anla-
gen, die Haftpflicht des Motorfahrzeughalters und die Haft-
pflicht der Eidgenossenschaft fiir Unfallschiden durch mili-
tarische Uebungen.

Das angezeigte Werk ist der unentbehrliche Fiihrer durch
das schweizerische Haftpflichtrecht. Dieses weitschichtige,
praktisch wichtige Rechtsgebiet ist darin nach Stoff und
Form meisterhaft dargestellt. Der Verfasser hat das schwie-
rige Sachgebiet unter Beriicksichtigung der Rechtsliteratur
und der Gerichtspraxis erschopfend behandelt: sein «Haft-
pflichtrechts gibt iiber die mannigfaltigen grundsiitzlichen
Rechtsprobleme und iiber eine Unmenge von Einzelfragen
der Haftpflicht vollstindige und zuverlissige Auskunft. Wir
empfehlen dieses ausgezeichnete Buch den Elektrizititswer-
ken und anderen von der Haftpflicht bedrohten Betriebsinha-
bern als Ratgeber. Pf.

551.311.12 Nr, 2407
Les glaciers et leur mécanisme. Von R. Koechlin. Lausanne,
F. Rouge & Cie S. A., 1944; 20,5 26,5 cm, XVI 4177 S.,

80 Fig. Preis: kart. Fr. 22.—,

Obwohl sich das Werk in erster Linie an Geologen und
Gletscherforscher wendet, ist es fiir den Elektrizititswerk-
betrieb von hohem Interesse. Die Gletscher unserer Alpen
liefern dauernd ein Minimum an Schmelzwasser, das sich
besonders in den heissen und daher niederschlagsarmen Jah-
reszeiten auswirkt; ihre Bedeutung fiir die Erzeugung elek-
trischer Energie ergibt sich dadurch von selbst.

Das Buch ist in zwei Hauptteile gegliedert. Im ersten
werden ganz allgemein die Ursachen und Begleiterscheinun-
gen der Gletscherbildung beschrieben und an zahlreichen
Bildern erldutert. Von Grund auf wird erklirt, wie sich Nie-
derschlige bilden und sich unter bestimmten atmosphirischen
Bedingungen in das Eis der Gletscher verwandeln, Natur

!) Siehe Bull, SEV 1941, Nr. 2, 8. 37.

und Eigenschaften des Eises, sowie anschliessend die Klassi-
fikation der Gletscher werden behandelt. Besonders anschau-
lich beschreibt der Verfasser die prihistorischen Eiszeiten
und befasst sich eingehend mit der astronomischen Theorie
von Milankovich. Im weitern untersucht er die verschiedenen
Gletscherformen nach ihrem Liings- und Querprofil, wobei
vornehmlich Beispiele aus den Berner Alpen zur Geltung
kommen.

Der zweite Teil ist dem Versuch gewidmet, die Vorginge
im Mechanismus der Gletscher gemissigter Zonen mathema-
tisch zu erfassen. Der Autor entwickelt darin eine Theorie
auf Grund von ihm neu geschaffener Formeln, welche dem
Wissenschafter erméglichen soll, die Entstehung und Bewe-
gung der Gletscher nicht bloss deskriptiv, sondern gesetz-
missig exakt zu erkennen. Um ein Abgleiten in rein theore-
tische Erwiigungen zu vermeiden, kehrt er immer wieder
zum Vergleich der mathematischen Ergebnisse mit den tat-
sichlichen Beobachtungen zuriick. Im Leser festigt sich so
die Ueberzeugung, dass Koechlins Arbeit die Frucht lang-
dauernder Untersuchungen und gewissenhafter Vergleiche ist.

Abgesehen von seinem wissenschaftlichen Wert weckt das
Buch in jedem Leser, der ein Freund der Berge ist, die
Lust, vieles, was er bis jetzt nicht wusste oder beobachtet
hat, bei seinen Wanderungen neu zu sehen und zu begreifen.
Das Vorwort von Prof. August Piccard hebt diese Seite des
fliissig geschriebenen Werkes besonders hervor und ehrt
damit im Verfasser, der sich als Fachmann auf dem Gebiete
der hydraulischen Energie-Erzeugung bereits frither einen
Namen schuf, die Gabe, mehr abseits von seinem Berufe
liegende Gebiete zu erschliessen. Mt.

541 Nr. 2404

Theoretische Chemie. Neue Anschauungen iiber den Mole-
kiilbau auf Grund der Elektronentheorie der Koordinaten.
Von W. Anderau. Basel, Druckerei Cratander A.-G., 1944;
17,5 X 24,5 cm, 309 S., 18 Fig. Preis: geb. Fr. 25.—.

Seit der Entwicklung des Atom- und Molekiilbegriffes
steht die Frage nach der Natur der Valenzkrifte im Vorder-
grund. Der Begriff der Wertigkeit und der einfache Valenz-
strich des klassischen Chemikers fiihrte zu Vorstellungen,
welche ausreichten, um den Bau einer grossen Zahl von ein-
fachen chemischen Verbindungen zu erkliren. Doch die
grosse Mannigfaltigkeit der komplizierten organischen Ver-
bindungen zeigte bald, dass das einfache Valenzschema
grosse Mingel aufweist. Durch die geniale Interpretation
einer Fiille von Beobachtungen aus der priparativen Chemie
hat Werner in seiner Koordinationslehre eine Anschauung
entwickelt, welche eine befriedigende Erklirung der Metall-
komplexe erméglicht. Auf Grund der Erkenntnisse iiber den
Atombau (Bohr 1912) zeigte Kossel den Weg zur Deutung
der meisten anorganischen Valenzen als -elektrostatische
Krifte. Die Kenntnis der Physik der Elektronenhiille ver-
bunden mit der chemischen Systematik fithrte dann zu einer
Reihe von weiteren Lehren iiber die Valenz (Sidgwick, Lewis,
London). In seiner theoretischen Chemie stellt nun Anderau
eine neue Lehre der Valenz zur Diskussion, wobei er vor
allem auf den Begriff der Koordinationszahl zuriickgreift.
Diese wird neu definiert, als die Zahl der Elektronenpaare,
mit denen ein Atom in seinen Verbindungen umgeben ist.
Diese Zahl soll einer neuen Gesetzmissigkeit, dem Anderau-
schen Koordinationsprinzip, gehorchen. Vom beschreibenden
Standpunkt des organischen Chemikers ausgehend verzichtet
der Verfasser auf exakte mathematisch-physikalische Be-
handlung. Dieses Vorgehen ist zweifellos fiir die Be-
handlung von komplizierten, namentlich organischen Mole-
kiilen, die einer mathematischen Beschreibung noch nicht
zugiinglich sind, berechtigt. In vielen Fillen, wo der Ver-
fasser sein Koordinationsprinzip anzuwenden versucht, kann
man sich des Eindrucks nicht erwehren, dass er mit den
chemischen Tatsachen manchmal sehr willkiirlich umgehen
muss, um seinem Prinzip geniigen zu kénnen. Dabei kommt
er oft in Widerspruch mit einwandfrei feststehenden experi-
mentellen Tatsachen, ohne dies zu erwihnen. Fiir die Dar.
stellung der komplizierten Molekiile des Organikers bietet
das Werk vielleicht interessante Anregungen, wihrend der
Anorganiker und der Elektrochemiker kaum Neues erfahren
wird, da die Vorginge der Ionenchemie (z. B. Red-Ox-Vor-
ginge) kaum beriihrt werden. Es ist erfreulich, dass auch
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der organische Chemiker die Unzulinglichkeit des klassi-
schen Valenzformalismus zu fiithlen beginnt, und nicht nur
Kritik, sondern auch neue Vorschlige zur Sprache bringt.
In dieser Beziehung ist der Versuch von Anderau durchaus
begriissenswert. ‘ Zii

621.315.37 Nr. 2251
Elektrische Installationen. Von R.Spieser und H. Liebe-
trau. Ziirich, Polygraphischer Verlag A.-G.,1942; A4,79 S.,

30 Fig. Schriftenreihe zur Frage der Arbeitsbeschaffung,

Bautechnische Reihe, Nr. 5

Die <«Schriftenreihe zur Frage der Arbeitsbeschaffung»
entstand zu Beginn des Jahres 1942, als die Lage der Versor-
gung mit verschiedenen Baustoffen eine Arbeitslosigkeit
befiirchten liess. Der Delegierte fiir Arbeitsbeschaffung im
KIAA veranlasste die Veréffentlichung von Beitriigen be-
kannter Fachleute, welche auf die Moglichkeit erheblicher
Einsparungen an knappen Werkstoffen hinweisen und damit
verhiiten, dass Bau-Auftrige wegen zu friiher Erschopfung
der Materialvorrite nicht zur Ausfitlhrung kommen.

Das vorliegende 5. Heft der bautechnischen Reihe behan-
delt die elektrischen Installationen im Wohnungs- und Fa-
brikbau. Sein Ziel ist, zu zeigen, wie griindliches Ueberlegen
und systematisches Planen beim Bau der elektrischen Ein-
richtungen soviel Material spart, dass die im Hinblick auf
die Knappheit an Wohnungen in den grossen Siedlungen
unbedingt erforderliche Zahl neuer Wohnungen ausreichend
ausgeriistet werden kann. Dabei wird vorausgesetzt, dass die
technische Qualitiit der elektrischen Einrichtungen durch
die Sparmassnahmen nicht beriihrt werden soll.

Im ersten Abschnitt geben die Verfasser einen Ueberblick
iiber die fiir die Installation benétigten Materialien und
Halbfabrikate, deren Vorriite, Produktion und Einfuhr, sowie
iiber die zur Zeit des Erscheinens giiltigen Vorschriften und
Verfiigungen, Den Hauptteil des Heftes nimmt der zweite
Abschnitt, iiberschrieben mit «Ausniitzungy, in Anspruch.
Hier wird den Architekten und Elektro-Installateuren in' kla-
ren, an typischen Beispielen erliuterten Ausfithrungen ge-
zeigt, wie die Installationen so geplant und eingerichtet wer-
den konnen, dass ohne wesentliche Beeintriichtigung des
Komforts massive Einsparungen an Leitern, Rohren und
Apparaten zu erzielen sind. Die in den zahlreichen und
leicht versténdlichen graphischen Darstellungen angewandte
Gegeniiberstellung von normaler und kriegsbedingter Aus-
filhrung lisst erkennen, wie unbekiimmert in Zeiten des
Materialiiberflusses gebaut wurde. Es ist allerdings nicht zu
iibersehen, dass durch die Befolgung der Sparméglichkeiten
die spiitere Erweiterung elektrischer Anlagen, namentlich

in Fabriken, mehr Aufwand verursachen wird, weil auf die
sogenannte Querschnittreserve der Leiter im frither als
wiinschbar erachteten Mass verzichtet werden muss. Fiir die
fernere Zukunft ist besonders der Hinweis darauf, dass ver-
einfachte Tarife (zum Beispiel der Grundgebiihren- und der
Regelverbrauchstarif in Wohnhiusern) eine erhebliche Wir-
kung auf den Materialverbrauch fiir die Installation ausiiben,
von Interesse. Im Anhang wird in einer ausfiihrlich geglie-
derten Tabelle eine Uebersicht iiber die kriegswirtschaftli-
chen Umstellungen gegeben; der Fachmann wird froh sein,
darin ein Hilfsmittel fiir die Orientierung in den unzihligen
amtlichen Erlassen zu finden.

Die sorgfiltige Arbeit der Verfasser weist in ihrer Bedeu-
tung iiber die Zeit der Einschrinkungen hinaus; das Heft
ist auch heute noch durchaus aktuell. Mzt.

333.32 Nr. 2325
Sozialer Wohnungs- und Siedlungsbau. Herausgegeben
vom Delegierten fiir Arbeitsbeschaffung. Ziirich, Polygra-
phischer Verlag A.-G., 1944; A4, 95 S., viele Fig. Schrif-
tenreihe zur Frage der Arbeitsbeschaffung, Bautechnische

Reihe, Nr. 9. Preis: kart. Fr. 6.80.

Als Heft Nr. 9 der bautechnischen Reihe wendet sich
«Sozialer Wohnungs- und Siedlungsbau» vornehmlich an die
Architekten und Bau-Unternehmer. Es bildet eine Fundgrube
zeitgemisser und praktischer Vorschlige fiir den Wohnbau,
wobei die Leitidee, das heisst die Verwirklichung der Spar-
massnahmen zwecks Erméglichung ausreichender Bautitig-
keit in Zeiten des Materialmangels, obenan steht. Dariiber
hinaus enthilt es fertige Projekte mit Detail-Angaben, welche
ihren Wert auch dann behalten werden, wenn die durch den
Krieg bedingten Mangelerscheinungen einmal dahingefﬂl}l‘;n
sind. L

‘

«Suica industrial e comercialy. Die Schweizerische Zen-
trale fiir Handelsférderung in Ziirich liess die von ihr
herausgegebene Zeitschrift «<Schweizer Industrie und Handel»
im Hinblick auf die Eroffnung der Schweizerischen Ausstel-
lung in Porto am 18. Mai 1945 als Sondernummer in portu-
giesischer Sprache erscheinen. Das sorgfiltig redigierte und
mit vielen priichtigen Bildern ausgestattete Heft enthilt auf
144 Seiten einen Ueberblick iiber die schweizerische Indu-
strie und ihren Handel. Aufsiitze iiber die Wirtschaftsbezie-
hungen zwischen der Schweiz und Portugal machen die
Publikation fiir alle portugiesischen und schweizerischen
Kreise, welche am schweizerischen Export nach diesem von
den Kriegswirren verschonten Land interessiert sind, zu
einem willkommenen Hilfsmittel.

Communications des Institutions de controle de 'ASE

Au sujet de la circulaire
de D’Inspectorat des installations a courant fort,
concernant les principes relatifs au controle des
installations intérieures du 31 décembre 1944
(Bulletin ASE 1945, No. 2, p. 57)

L’Inspectorat des installations a courant fort a adressé,
le 30 avril 1945, la circulaire suivante a toutes les entreprises
suisses d’électricité astreintes au contrdle des installations
intéricures:

Par notre circulaire du 31 décembre 1944, nous avons
exposé aux entreprises d’électricité les principes régissant le
contrdle des installations électriques intérieures conformé-
ment a l'art. 26 de la loi fédérale sur les installations élec-
triques. Aux termes de cette cizculaire, le contréle des instal-
lations intérieures aurait dii étre adapté aux principes énon-
cés jusqu'au 1°7 avril 1945. Or, différentes entreprises nous
ont fait savoir que, par suite de surcroit de travail provoqué
par P'accentuation du rationmement du gaz et par la mobili-
sation, il ne leur a pas encore été possible de prendre les
mesures préliminaires pour adapter leur contréle aux termes
de notre circulaire. D’autres entreprises, qui doivent aug-
menter leur personnel pour faire face aux exigences du con-
trdle, se heurtent a des difficultés encore plus grandes.

Pour ces raisons, et d’entente avec le Département fédéral
des postes et chemins de fer, nous prolongeons d’une année,

c’est-a-dire jusqu'au 1°* avril 1946, le délai pour I’applica-
tion intégrale des principes énoncés dans notre circulaire.
Ce délai nous permetira également d’examiner les observa-
tions qui ont été formulées par certaines entreprises.

Les entreprises qui n’ont pas encore envoyé la liste des
abonnés qui produisent eux-mémes de 1’énergie (chiffre 1B,
letires a et b, page 3 de la circulaire) voudront bien le faire
jusqu’au 1° juillet 1945. En outre, nous saurions gré a ces
entreprises de compléter leurs indications par une liste des
installations isolées de leur région, c’est-a-dire des installa-
tions qui ne sont pas raccordées a leur réseau a haute ou a
basse tension; ces renseignements nous permettront de con-
troler si nos listes d’installations isolées sont complétes et,
le cas échéant, de rappeler aux exploitants de ces installa-
tions leurs obligations de contréle.

Finalement, nous tenons a préciser que les entreprises
d’électricité sont libérées de leur obligation de contréle
périodique envers les abonnés dont les installations sont
réguliérement contrdlées par notre inspectorat sur la base
d’un contrat; dans ce cas, I’entreprise n’est pas tenue de se
justifier du contrdle envers notre inspectorat selon I’art. 26
de la loi fédérale sur les installations électriques.

Inspectorat fédéral
des installations a courant fort
L’Ingenieur en chef:
Denzler.
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Estampilles d’essai et procés-verbaux d’essai de ’ASE

I’ Marque de qualité

Pour interrupteurs, prises de courant, coupe-circuit

a fusibles, boites de jonction, transformateurs de

faible puissance, douilles de lampes, condensateurs.
e mmmmw == === == Pour conducteurs isolés.

Sur la base des épreuves d’admission, subies avec suc-
cés, le droit a la marque de qualité de 'ASE a été accordé
pour:

Prises de courant
A partir du 15 mai 1945
Electro-Mica S. A., Mollis.

Marque de fabrique: @ @

Fiches bipolaires pour 250 V. 6 A.
Utilisation: dans les locaux secs.
Exécution: corps de fiche en matiére isolante moulée noire

ou brune.
No. 743/1a: type la
No. 743/1b: type 1b }Norme SNV 24505
No. 743/1c: type lc

Transformateurs de faible puissance

A partir du 15 mai 1945
Rauscher & Stoecklin S. A., Sissach.

Marque de fabrique: plaquetie

R&S

Transformateurs de faible puissance a basse tension.
Utilisation: montage fixe, pour locaux mouillés.
Exécution : transformateurs monophasés, non-résistants aux

courts-circuits, classe 2 b.
Puissance: de 100 a 300 VA.
Tensions: prim. de 110 a 250 V; secondaire 24 ou 36 V.

IV. Proces-verbaux d’essai
(Voir Bull. ASE 1938, No. 16, p. 449)
P. No. 417.

Objet: Bornes de traversée

Procés-verbal d’essai ASE: O. No. 19080, du 27 avril 1945.

Commettant: FAV A G, fabrique d’appareils électriques S. A.,
Neuchatel.

Description: Bornes de tra-
versée, selon figure, pour le
montage a ['intérieur d’appa-
reils. Les piéces de contact
sont en laiton, l’isolation en
matiére isolante moulée de
couleur brune.

Dimensions:

13,5 X 19,5 X 38 mm.

Ces bornes de traversée ont subi avec succés les essais
relatifs a la sécurité. Utilisation: montage a l'intérieur d’ap-
pareils pour 6 A 500 V au maximum.

P. No. 418.
Objet: Plaque de cuisson
Procés-verbal d’essai ASE: O. No. 19137, du 13 avril 1945.

Commettant: Jura, fabrique d’appareils électriques, L. Henzi-
rohs, Niederbuchsiten. .

/%

W 1500 1702 840809 (o)

Inscriptions:

Vv 380

Description: Plaque de cuisson en fonte d’un diamétre de
180 mm, selon figure, pour fixation sur des cuisiniéres nor-
males. Poids: 1,90 kg.

Cette plaque de cuisson est conforme aux «Conditions
techniques pour plaques de cuisson et cuisiniéres électriquesy

(publ. No. 126 f).

P. No. 419.

Objet: Réchaud

Procés-verbal d’essai ASE: O. No. 19267, du 25 avril 1945.

Commettant: Le Réve S. A., Genéve.

L Rve

Volts 220 IL.No 100 2 F.No 68

Inscriptions:

Watts 1200

Description: Réchaud,
selon figure, comprenant
une plaque de cuisson en
fonte, d’'un diamétre de
180 mm, fixée a demeure
sur un socle en téle
émaillée dont la base est
fermée. Cet appareil pos-
séde un interrupteur de
cuisiniére encastré et un
cordon d’alimentation mu-
ni dune fiche 2P4T,

fixé a demeure.

Ce réchaud a subi avec succés les essais relatifs a la sécu-
rité.
P. No. 420.

Objet: Radiateur
Proces-verbal d’essai ASE: 0. No. 19124 a, du 3 mai 1945.
Commettant: C. Domenigheiti, Bellinzone.

Inscriptions:
M

DO
3 V380 ~

kW

Description: Radiateur, se-
lon figure, construit avec un
matériau semblable a 1’éter-
nite. Le fil résistant, enroulé
en boudin, est bobiné sur 3
tiges en matiére céramique,
montées horizontalement
dans un bati ventilé. L’inté-
rieur du bati est subdivisé
par des plaques verticales.
Cet appareil posséde un in-
terrupteur de réglage encas-
tré. Le cordon d’alimenta-
tion, constitué par un cordon
torsadé muni d’une fiche
2P~ T, est fixé a demeure.

Ce radiateur a subi avec
succeés les essais relatifs a la
sécurité. Utilisation: dans les
locaux secs.
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P. No. 421. hauteur 112 mm
Objet: Casserole épaisseur du fond : 8,5 mm
Procés-verbal d’essai ASE: O. No. 19271, du 1°" mai 1945 Apisspnt Aes Purnis (bord superleur l‘enforce) ‘1 mm
C . S. 4 l. F b .. ,d Macnési La poids . s 0,76 kg
ommettant: S. 4. pour la Fabrication du Magnésium, Lau- | oo jusqu'a 1 em du bor d 221

sanne.

Description: Casserole a manche, en fonte de magnésium,
présentant les dimensions suivantes:
179 mm
177 mm

diamétre extérieur du fond
diamétre intérieur en haut

Manche venu de fonte, en méme matériau que la casserole.

La déformation subie par le fond lors de l'essai de résis-
tance a la  déformation est minime. Les casseroles de ce type
sont donc appropriées pour 1’emploi sur des plaques de cuis-
son électriques.

Communications des organes des Associations

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels
des organes de I’ASE et de I'UCS

Nécrologie

A Bile est décédé, le 18 mai 1945, a ’age de 54 ans,
Jakob Bichtiger, chef du bureau de vente de Bale de I’Elec-
tro-Matériel S. A., Zurich, membre collectif de I’ASE. Nous
présentons nos sincéres condoléances a la famille en deuil

et a I’Electro-Matériel S. A.

A Riehen prés Bale est décédé, le 19 mai 1945, a Page
de 63 ans, Gadient Engi-Hollenweger, Dr. h. c., vice-président
du conseil d’administration de la CIBA S. A. et membre du
conseil d’administration de la S. A. pour 'industrie de I’Alu-
minium, de la S. A. des Usines Louis de Roll, Gerlafingen, et
de la Cie des Forces Motrices d’Orsiéres S. A. et de la Fabri-
que Suisse de Wagons et d’Ascenseurs S. A., membres collec-
tifs de ’ASE. Nous présentons nos sincéres condoléances a la
famille en deuil et aux entreprises qu’il dirigeait.

A Zollikon est décédé, le 24 mai 1945, a I’age de 57 ans,
Otto Alb-Schachenmann, chef de la succursale de Zurich de
la Camille Bauer S.A., Bale, membre collectif de I’ASE.
Nous présentons nos sincéres condoléances a la famille en

deuil et a la Camille Bauer S. A.

A D’hépital «Inselspital> 2 Berne est décédé, le 24 mai
1945, a I’age de 65 ans, Adolf Urfer, membre de I’ASE depuis
1938, chef d’exploitation du Service de I’électricité de Lau-
terbrunnen. Nous présentons nos sincéres condoléances a la
famille en deuil et au Service de I’Electricité de Lauter-
brunnen,

Commission d’administration de I’ASE
et de I'UCS

M. H. Helfenstein, chef du service de la prévention des
accidents de la CNAA, a récemment pris sa retraite. En con-
séquence, il a également donné sa démission de membre de
la Commission d’administration, au sein de laquelle il repré-
sentait la CNAA. La Commission d’administration se doit
de remercier M. Helfenstein pour sa longue et précieuse
collaboration. La CNAA lui a désigné comme successeur au-
prés de la Commission d’administration de I’ASE et de I’'UCS
M. Charles Viquérat, ingénieur.

Comité de I’'UCS

Le Comité de 'UCS a tenu sa 138° séance le 14 mai 1945
a Zurich sous la présidence de M. R. A. Schmidt, Directeur.

Il décida d’adhérer a 1’Association suisse pour le plan
d’aménagement national et nomma M. Bitterli, Directeur des
forces motrices de Wynau a Langenthal, pour représenter
I'UCS a la Commission spéciale «Eau et Energie» de cette
Association.

En outre, le Comité s’occupa du projet du Département
fédéral des Postes et Chemins de fer pour un complément
au chapltre VII de I'ordonnance fédérale relative aux instal-

lations a courant fort (voir Bull. ASE 1944, No. 19, p. 548).

Cette question va maintenant occuper le Comité de Direc-
tion de I’ASE et de I'UCS.

Le Comité examina également différentes demandes, entre
autres une émanant de 'Institut Suisse d’Economie publique
et une de I’Association du Nord-Est-Suisse pour la navigation
sur le Rhin et le lac de Constance.

Il prit connaissance d’un appel préparé par I'Inspectorat
des installations a courant fort, en vue de renseigner le pu-
blic sur les conditions que doivent remplir les appareils de
cuisson au point de vue de la sécurité, et y apporta quelques
corrections.

Finalement, le Comité s’occupa de la question de la répa-
ration des plaques de chauffe ainsi que des prix d’énergie
pour la fourniture des chaudiéres électriques et des installa-
tions de séchage d’herbe.

Conditions techniques auxquelles doivent satis-
faire les fiches de contact pour appareils émet-
teurs et installations électriques a bord des avions

Afin de donner aux fabricants et autres intéressés des
précisions au sujet des exigences auxquelles doivent satis-
faire les fiches de contact pour appareils émetteurs et instal-
lations électriques a bord des avions, le Groupe de 1’Aéro-
nautique (sous-commission 14) de I’Association Suisse de
Normalisation a établi les exigences suivantes. Ces exi-
gences constituent en quelque sorte un cahier des charges
a l’intention des fabricants. L’expérience montrera de quelle
maniére cette question de normalisation devra étre pour-
suivie. Les organes de I’ASE s’en occupent en leur qualité
de collaborateurs de la sous-commission 14.

A. Verwendungstechnische Anforderungen

Die Verwendungsméglichkeit des Steckers soll universell
sein, d. h.

1. Die Kabelausfilhrung muss in der Achse der Stecker-
platte sowie quer dazu erfolgen konnen.

Bei Querausfiihrung (Winkelstecker) soll die Stecker-
platte gegeniiber dem Gehiuse in beliebigem Winkel ein-
stell- und fixierbar sein. Bei nicht beliebiger Einstellbarkeit
(Schwierigkeit in der Fixierung) ist eine solche von 9 zu 9
Grad anzustreben.

2. Der Stecker soll im Bedarfsfall auch als T-Stecker ver-
wendet werden kénnen.

3. Die Masse-Verbindungen Kabelmantel-Steckergehiuse-
Apparategehause miissen auch hochfrequenzmissig einwand-
frei sein und eine liickenlose Abschirmung darstellen. Die
Anschlussméglichkeit von Einzelabschirmungen an das
Steckergehiiuse (evtl. via Kabelmantel) muss vorhanden sein.

4. Fiir Frequenzen von 0...5000 Hz sind héchstens 3 ver-
schiedene Steckergrossen vorzusehen. Die Stiften und Buch-
sen sind auf 2 Gréssen zu beschriinken.

5. Grundsitzlich sind Mehrpol-Stecker (mit Ausnahme di-
rekter Hochstrom-Bordnetzanschliisse) zu verwenden, wobei
fiir hohere Stromstirken eine Parallelschaltung der Stiften
und Buchsen méglich ist, mit der Anschlussméglichkeit fiir
die entsprechenden Querschnitte,

6. Fiir hohere Spannungen sollen 2...4 Stiften mit grosse-
rer Distanz und verlingerten Kriechwegen (Rillen oder dgl.)
vorhanden sein.
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7. Die Stecker miissen gegen Herausfallen gesichert wer-
den kénnen. Die Betitigung und Lésung dieser Sicherung
muss ohne Werkzeug méglich sein.

B. Mechanische Anforderungen

1. Die Dimensionen des Steckers sollen bei grosster
Durchschlagsfestigkeit moglichst gering gehalten sein.

2. Geringes Gewicht ist anzustreben.

3. Der Anschluss der Kabeladern hat durch Léten zu er-
folgen.

4. Gute Zuginglichkeit zu den Létstellen ist unbedingt
erforderlich (einfach und weitgehend demontierbarer Stek-
ker).

5. Alle verwendeten Werkstoffe sollen korrosionsbestin-
dig und betriebsstoffest sein. Wenn nétig, sind sie entspre-
chend zu behandeln.

6. Stecker und Gegenstiick sollen in zusammengestecktem
Zustand spritzwasserdicht sein. Das Eindringen von Staub
und Schmuiz muss weitgehendst vermieden werden.

7. Alle beweglichen oder demontierbaren Teile miissen
auf einfache Art einwandfrei gegen Losen gesichert werden
kénnen.

8. Wirksame Zugsentlastung der Kabel ist unbedingt er-
forderlich.

9. Die Kontakistellen sind mit Nummern zu versehen.

10. Die mechanische Festigkeit jedes einzelnen Bestand-
teils muss seiner Verwendung entsprechend geniigend gross
sein,

C. Elektrische Bedingungen

Nebst den allgemein giiltigen Vorschriften (siche Bauvor-
schriften fiir Flugzeuge) sind folgende Punkte besonders zu
beachten: .

1. Betriebsspannungen: Der Stecker soll fiir Betriebsspan-
nungen von 1000 V Gleichstrom gebaut sein, wobei 2...4 Kon-
takte durch grossere Distanz und Vergrosserung des Kriech-
weges fiir eine Betriebsspannung von 1500 V Gleichstrom ge-
eignet sind (vgl. Abschnitt A 6).

2. Priifspannungen: Eine 50-Hz-Priifspannung vom 2fachen
Effektivwert der Betriebsspannung muss beliebige Zeit ohne
Schaden ertragen werden.

3. Spannungsabfall: Der Spannungsabfall an den Ueber-
gangsstellen darf bei Nennstrom im Ruhezustand 8 mV nicht
iiberschreiten, Wihrend des Schiittelns mit 50 Hz wund
+ 0,5 mm Amplitude darf die Spannungsabfall-Aenderung
10 % des Ruhewertes nicht erreichen.

4. Betriebsstrome: Der grosste Steckertyp (bis 20polig)
soll in 2pol-Schaltung fiir Nennstromstiirken bis zu 50 A ver-
wendet werden konnen. Die Dauerbelastung der einzelnen
Kontakte soll mindestens 10 A betragen. Evtl. sind 2...4 Kon-
takte fiir Nennstrome von 15 A vorzusehen.

5. Ueberlastbarkeit: Der 6fache Nennstrom darf wihrend
5 s, der 10fache wihrend 1 s keinen Schaden am Stecker her-
vorrufen.

6. Feuchtigkeitsempfindlichkeit: Simtliche Isolierstoffe
miissen feuchtigkeitsunempfindlich sein, d. h. der Isolations-
widerstand muss nach 4tiigiger Lagerung bei 80 % Luftfeuch-
tigkeit noch mindestens 5 MOhm (bei 40...100 V Gleichstrom)
betragen.

Séimtliche Metallteile miissen derart korrosionsfest sein,
dass auch bei lingerer Einwirkung von Feuchtigkeit keine
chemischen oder physikalischen Losungen entstehen kénnen,
welche die Kriechwege verkleinern und die Ueberschlags-
gefahr begiinstigen. '

7. Kriechstromfestigkeit: Sdmiliche Isolierstoffe miissen
den Kriechwegvorschriften der «Bauvorschriften fiir Flug-
zeuge» (BVF) entsprechen.

8. Temperaturbestindigkeit: Simtliche Anforderungen
gelten fiir einen Temperaturbereich von — 80°... 80° C.

9. Flughéhe: Simitliche Anforderungen miissen bis zu
einer Flughshe von 12 000 m eingehalten werden.

D. Al]gem‘eines

Die bisherigen Erfahrungen im Bordfunkbetrieb zeigen
eindeutig, dass Stecker eine sehr hiufige Fehlerquelle bilden.
Deshalb muss der Entwicklung und Herstellung derselben
dusserste Aufmerksamkeit geschenkt werden.

Der gesamte Stecker stellt ein feinmechanisches Pri-
zisionsstiick dar und kann seinen Zweck nur voll erfiillen,
wenn seine Entwicklung auf dieser Basis erfolgt.

Nouvelles publications de ’ASE
Suite de la liste parue dans le Bull. ASE 1945, No. 4, p. 128.

Les nouveaux tirages a part du Bulletin ASE, indiqués
ci-aprés, sont en vente auprés de I’Administration commune
de I’ASE et de 'UCS. Leur numéro doit étre indiqué a la
commande. Pour les membres de ’ASE les prix réduits entre
parenthéses sont valables.

S 1413 f: Le réglage fréquence-puissance des intercon-
nexions. Par D. Gaden, Genéve, et R. Keller, Baden

(Année 1944, No.13). fr. 5.— (4—).

S 1432: Betriebserfahrungen mit Transformatoren. Dis-
cours tenu lors de I’Assemblée de I’ASE du 13 juillet 1944
a Zurich, par H. Schiller, Baden (Année 1944, No. 23).
fr. 1.20 (—.80).

S 1434: Les fondations des supports de lignes électriques
aériennes et leur calcul. Par G. Sulzberger, Berne (An-

née 1945). fr. 5.— (3.—).

S 1443: Application pratique au réglage fréquence-puis-
sance. Par E. Soloveicik, Zoug (Année 1945, No.1). fr.
—.80 (—.50).

S 1444: Produktive Arbeitshbeschaffung in elektrischen
Anlagen. Rapport sur I’Assemblée commune de discus-
sion de I’ASE et de I'UCS du 13 avril 1944 a Berne
(Année 1945). fr. 3.— (2.—).

S 1445: La consommation d’énergie électrique en Suisse
dans les ménages et D’artisanat, en 1941 (Année 1944,
No. 25). fr. 1.20 (—.80).

S 1447: Les tracteurs a accumulateurs des Forces Mo-
trices de I’Oberhasli, en Suisse. Par P. Gaibrois, Genéve
(Année 1945, No. 3). fr. —.80 (—.50).

S 1448: Neue Abschaltversuche an einem Oelstrahlschal-
ter fiir Mittelspannung. Par A. Roth et E. Scherb, Aarau
(Année 1945, No. 4). fr. —.80 (—.50).

S 1449: Le développement du service des télécommunica-
tions en Suisse. Conférence donnée a I’assemblée géné-
rale de I’Association Suisse des Electriciens (ASE) du
9 septembre 1944 a Neuchatel, par A. Muri, Dr. h. c., Di-
recteur général de I’'administration suisse des Postes, des
Télégraphes et des Téléphones (Année 1944, No. 21).
fr. 2.50 (2.—).

S 1450: Die Schnellhéhe von Seilen und Drihten beim
Abfallen von Zusatzlasten. Par G. Hunziker, Baden
(Année 1945, No. 5), fr. 1.50 (1.—).

S 1451: Ein einschaltsicheres Prozent-Differentialrelais
fiir Transformatoren. Par H. Hoel et J. Stoecklin, Baden

(Année 1945, No. 6). fr. —.80 (—.50).

S 1452: Eichzihler und ihre Verwendung. Par O. Maag,
Zoug (Année 1945, No. 5). fr. —.50 (—.30).

S 1453: Die Gemmileitung der Bernischen Kraftwerke
A.-G. Par W. Kochli {, Berne (Année 1945, No. 5). fr. 1.20
(—.80).

S 1455: Die Wirmepumpen-Heizanlage im Etzelwerk in
Altendorf. Par A. Kornfehl, Zurich (Année 1945, No. 6).
fr. —.80 (—.50).

S 1456: Fortschritte im Messwandlerbau und neue Mess-
wandlerprinzipien. Discours tenu lors de I’Assemblée
de ’ASE du 7 octobre 1944 a Lucerne, par J. Goldstein,
Zurich (Année 1945, No. 8). fr. 1.20 (—.80).

S 1457: Energieverbrauch und Energiekosten der Elek-
trogrosskiiche im Bahnhofbuffet SBB, Basel. Par
H. Hofstetter, Bale (Année 1945, No. 7). fr. —.80 (—.50).

S 1458: Der Schaltvorgang bei Schnellsynchronisierung.
Par R. Keller et W. Frey, Baden (Année 1945, No. 7).
fr. 1.20 (—.80).

S 1459: Der Anschluss von Widerstands-Schweissmaschi-
nen. Par H. Altherr, Zurich (Année 1945). fr. 1.50 (1.—).

Liste arrétée au 31 mai 1945.
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