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Die Beobachtungen im praktischen Betriebe zei-
gen auch, dass sich die Frequenzschwankungen des
gestorten Netzbetriebes oder die durch die un-
giinstige Leerlaufstabilitit gewisser Turbinen be-
dingten Drehzahl-Pendelungen in diesen Grossen
halten.

Der Zeitgewinn, der bei Erhéhung der Frequenz-
differenz auf * 2 /o erreicht werden koénnte, wiirde
die damit bedingte Erhéhung der Leistungsstosse
durchaus nicht lohnen. Selbstverstindlich soll die
zuzulassende Frequenzdifferenz nicht durch die
Eigenschaften der Schnellparallelschaltapparaturen
eingeschrinkt sein, was grundsitzlich leicht zu er-
reichen ist, sondern nur durch die geschilderten Vor-
ginge beziiglich Riickwirkung des Leistungsstosses
auf die damit beanspruchten Maschinenteile und
Netze. Die Anpassung des Vorgabewinkels an die
Einschaltzeit der Schalter ist mit Riicksicht auf das
Gesagte ebenfalls beschrinkt, woraus sich ergibt,
dass es zwecklos ist, Apparaturen mit allzu hohen
Vorgabewinkeln auszubilden. Entscheidend ist, dass
diese robust und frei von Temperatur- und Fremd-
spannungseinfliissen sind, um jeweilen wihrend der
kurzen Aktionsdauer einwandfrei funktionieren zu
konnen.

Schliesslich sei noch auf eine Anwendungsmog-
lichkeit der Schnellsynchronisierung hingewiesen,

die besonderes Interesse verdient. An Stelle eines
synchronisierten Anwurfmotors zu grossen Syn-
chron-Gruppen kann ein gewéhnlicher Asynchron-
Anwurfmotor von gleicher Polzahl wie die Syn-
chronmaschine verwendet werden und an Stelle des
Erregers zwecks Synchronisierung des Rotors der An-
wurfmaschine das sichere Parallelschalten der Syn-
chronmaschine vermittels einer Schnellsynchroni-
sierung erreicht werden. Bei Verwendung eines An-
wurfmotors mit gleicher Polzahl eriibrigt sich jeg-
liche Frequenzabgleich-Vorrichtung bestehend aus
Differentialreglern und dergleichen. Mit Riicksicht
auf die sichere Synchronisierung sind diese Anwurf-
motoren derart ausgelegt, dass ihr maximaler Schlupf
innerhalb der Werte liegt, die ohne weiteres von dexr
Schnellsynchronisierung erfasst werden konnen,
d. h. dieser Schlupf betriigt weniger als 1,2 %o. Even-
tuell auftretende Verinderungen der Leerlaufver-
luste und damit des Schlupfes des Anwurfmotors
werden von der Schnellsynchronisierung selbsttiitig
beriicksichtigt. Auch dieser Fall ist bereits mit Vor-
teil praktisch verwirklicht worden an einer Fre-
quenz - Umformer - Gruppe, bestehend aus einem

Haupt-Maschinensatz von 2 X 25 000 kVA.

Adresse der Autoren:
R. Keller, Hertensteinstrasse 21, Ennet-Baden;
W. Frey, Mellingerstrasse 140, Baden.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Untersuchung des Kondensator-Schweissverfah-
rens zur Erreichung hoher Zugfestigkeit der
Schweissverbindung bei hartgezogenen
Aluminiumdrihten

[Nach Gottfried Hohme, Arch. f. Elektrotechn.,
Nr. 8, S. 425...445]

Bd. 34 (1940),

621.791 : 621.315.53
621.791.76 : 621.319.4

In der gemeinsamen Sitzung vom 10. Mai 1944 behandel-
ten die Fachkollegien 7 und 11 des Schweiz. Elektrotechni-
schen Komitees das Schweissen von Einzeldrihten an Frei-
leitungsseilen. Dabei wurde auf das von G.Héhme beschrie-
bene Kondensator-Schweissverfahren hingewiesen und ange-
regt, dieses Verfahren zu erproben.

Aus dem ausfiihrlichen Aufsatz von G.Héhme drucken
wir folgende besonders interessanten Abschnitte ab.

Uebersicht. Nach eingehender Untersuchung des Erwir-
mungs- und Stauchvorganges werden fiir das Schweissen mit-
tels Kondensatorentladung Richtlinien fiir den Aufbau des
elektrischen und mechanischen Teiles des Schweissgerites
und fiir dessen zweckmiissige Einstellung beim Schweissen
von harten Aluminiumdriihten gegeben.

Die bisherigen Erfolge b(:.i' der Schweissung
von Aluminiumdriihten nach dem Kondensatorverfahren

Das Schweissen diinner Driihte mittels Kondensatorent-
ladung!) hat fiir die Verbindung von Kupfer-, Eisen- und
Konstantandrihten und besonders fiir hochhitzebestindige
Legierungen — wie Chromnickel-, Megapyr- und Kanthal-
drihten — als Zweistufenverfahren 2) gute Festigkeitswerte
ergeben. Die Schweissung diinner Aluminiumdrihte konnte
bisher nur bei kreuzweisem Uebereinanderlegen der Drihte

1) A. I. Neumann, Elektrische Widerstands-Schweissung
und Erwirmung, S. 31. Berlin: Julius Springer 1927. — G. Re-
natus, Funktechn. Ber. (1934), S. 379. — Pat. Frankr. Nr. 583232
(VIII) 1924. Pat. Deutschland Nr. 264405 (21 h) 1912, — S. M. Po-
pow, Awtogennoe delo 8 (1937), S 21.

%) 0. Zdralek u. J. ana, ETZ Bd.56 (1935), S.579. —

J. Wrana, ETZ Bd. 56 (1935), S. 991. L. Brune, Elektrowirme
Bd. 8 (1938), S. 68.

durchgefiihrt werden, ein Fall, dem praktisch geringe Be-
deutung zukommt. Vor allem aber war die bei solchen
Aluminiumverbindungen erreichbare Zugfestigkeit unbe-
friedigend.

Heute liegt jedoch bei der vielseitigen Verwendung von
Aluminium gerade das Bediirfnis vor, diinne Aluminium-
leiter durch Schweissung miteinander oder mit anderen Me-
tallen zu verbinden. So werden in der Elektrotechnik bei
der Herstellung von Apparaten und Messgeriten Spulen aller
Art, aber auch Leitungsdrihte aus Aluminium hergestellt,
wobei die Drihte entweder miteinander oder mit anderen
Metallen oder auch mit anderen Querschnitten einwandfrei
verbunden werden miissen. Auch beim Ziehen diinner Alu-
miniumdrihte sind solche Schweissungen nétig. Dariiber hin-
aus verdient aber auch das Verfahren selbst Aufmerksamkeit,
das bereits bei der Fertigung von Elektrowiirmegeriiten zum
Verschweissen von Drihten und Litzen aus hitzebestiindigen
Cr-Ni-Fe- und Cr-Al-Fe-Legierungen verwendet wird und des-
sen Anwendung beispielsweise fiir die Massenherstellung von
Einschmelzdrihten aus Cu-Fe-Ni und #hnlichem fiir Gliih-
lampen und Elektronenrohren usw. von der Industrie an-
gestrebt wird.

Die Vorginge bei der Schweissung mittels Kondensator-
entladung werden deshalb allgemein genauer untersucht, um
festzustellen, unter welchen Bedingungen bei Aluminium —
und zwar bei hartgezogenen Drihten — hohe Festigkeit der
SchweiBstelle erreicht werden kann.

Versuche

Die Schlussfolgerungen aus theoretischen Ueberlegungen
und Vorversuchen wurden durch Schweissversuche nachge-
priift. Die Versuche wurden in der Hauptsache der be-
quemen Handhabung wegen mit einem Querschnitt von
0,79 mm? durchgefithrt. Dafiir ergibt sich gemiss den
drei festgelegten Bedingungen bei  einer Kapazitit von
2120 #F 3) und mit der fiir die Versuchseinrichtung maximal
moglichen Vorschubgeschwindigkeit von 87 em/s und fiir
einen ohmschen Widerstand von etwa 0,16 £ nach Diagramm
Fig. 1 eine Kondensator-Mindestspannung von 80 V. Die Zeit-

3) Elektrolyt-Kondensatoren 30°80 £F.
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konstante betrug dann 3,4°10-*s und zum Stauchen standen
rd. 30:10-* mkg zur Verfiigung. Eine oszillographische Auf-
nahme des Strom- und Spannungsverlaufes bestitigte den fiir
die SchweiBstelle angesirebten Leistungsverlauf (Fig. 2).

In der Tat zeigten die unter solchen Bedingungen ge-
schweissten Proben die ausserordentlich gute Zugfestigkeit
von 96...100 % 4) der urspriinglichen Festigkeit des hartge-
zogenen Drahtes.
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Fig. 1.
Kondensatormindestspannung, abhiingig vom Drahtquerschnitt

Es liegt auf der Hand, nach diesem Erfolg nun die aufge-
stellten Schweissbedingungen auch nach der negativen Seite
hin zu priifen bzw. festzustellen, wie sich Abweichungen von
diesem Einstellungsoptimum auf die Festigkeit der Schweis-
sungen auswirken.

Um die Einstellung der Apparatur zu vereinfachen, wur-
den die Versuche nicht mit konstanter Energie an der
SchweiBstelle bei jeweils verinderter Kennlinie vorgenom-
men, sondern es wurde fiir jede Versuchsreihe nur eine
Grosse der 3 Bedingungen, z. B. die Vorschubgeschwindig-
keit bzw. Stauchenergie, geiindert (s. Fig. 3). Danach hat eine
stetige Abnahme der Staucharbeit eine immer rascher ver-
laufende Verminderung der Festigkeit der Schweissungen
von 100 bis auf etwa 20 % zur Folge?®). Die hier auf.
tauchende Frage, worin der eigentliche Grund fiir die Festig-
keitsunterschiede liegt: ob im Vorschub oder in der Stau-

Fig. 2

\\ Giinstigste Leistungskennlinie

o,

<Ev12553

chung, lisst sich durch 2 Probeversuche schnell kliren, wenn
man die Vorschubgeschwindigkeit gemidss Punkt5 (Fig.3)
wiihlt, die Stauchwirkung aber durch lose Einspannung des
Werkstiickes unwirksam macht; zum anderen wurde bei ver-
minderter Vorschubgeschwindigkeit durch eine zusitzliche
Masse des Schlittens dieselbe Stauchenergie wie fiir Punkt 5
eingestellt. Das Ergebnis war in beiden Fillen unbefriedi-
gend, ein Beweis, dass zur Erzielung hoher Festigkeit sowohl
schneller Vorschub, als auch kriftiges Stauchen nétig sind.
Beim zweiten Versuch war wegen der zu erwartenden Pause
im Schweissvorgang ohnehin ein mangelhafter Erfolg zu er-
warten.

Wie man Fig.4 entnehmen kann, nimmt die Energie an
der Schweillstelle linear mit wachsender Vorschubgeschwin-
digkeit bzw. Staucharbeit ¢) ab. Betrachtet man das Aussehen
der Schweissknoten 7) obiger Versuchsreihe, so stellen wir
gerade eine Zunahme in der Dicke der Knoten mit steigen-
der Staucharbeit, also mit abnehmender Schmelzenergie, fest.
Dieser Widerspruch ist aber nur scheinbar. Die kleinen An-

4) Bei den Proben mit unter 100 % Festigkeit lag die Bruch-
stelle in der Néhe der SchweiBistelle (19 kg/mm? =100 %). Priif-
festigkeit fiir hartgezogene Aluminiumdrihte nach DIN VDE
8201 18 kg/mm?.

5) Diese Erfahrung wurde auch beim Abbrennschweissen
gemacht H. Kilger, Diss. T. H. Dresden 1935.

; ie Masse des Stauch-Schlittens war immer die gleiche.

Die Aufnahmen der Schweissknoten sind iibersichtshal-
ber durch Pfeile mit den zugehorigen Punkten des Diagramms
Fig. 3 verbunden, so dass die Bedingungen ohne weiteres er-
gichtlich sind.
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schmelzungen der Schweissungen Nr. 1 und 2 sind nur Reste
der wirklich geschmolzenen Metallmenge, deren Hauptteil
durch den Energieiiberschuss bei ungeniigender Vorschub-
geschwindigkeit teils verdampft und teils als fliissiges Material
von der SchweiBstelle weggespritzt ist, wie dies deutlich in
der darunter abgebildeten Aufnahmereihe fiir 220 V zu er-

=% harfgezagen 1w°/u(19kglmnf

2 100f-=—--

£

=

= B0 220V. -

) =

s 42

£ s e el weich geglaht 100

N 7

; wl—f ten =

3 7 C-220uf

= / £=012

S oy U=8uzz0V

3 WomBB U2 Ws

£ L]

a3

L) 4 ] 2 % 0 % 28  &w?
SEVI2E6H Staucharbeit kgm

Fig. 8

Zugfestigkeit der Sch;velssverbindung.
abhiingig von der Staucharbeit

kennen ist. Infolge der stark erhohten Gesamtenergie dieser
2. Versuchsreihe sind die Anschmelzungen sehr viel grosser
und bleiben deshalb teilweise mit dem Stiick im Zusammen-
hang (vgl. Aufnahme Nr. 6 und 7). Man erkennt auch, dass
es sich bei den explosionsartig herausgeschleuderten Schmelz-
teilen um verbranntes, stark blasiges Material handelt.
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Fig. 4.

Erwirmungsenergie an der SchweiBstelle G
in Abhingigkeit vom Widerstand des Schweisskreises -

. Bei wverinderter Vorschubgeschwindigkeit bzw. Stauch-
arbeit kann man also erst auf Grund dieser beiden systemati-
schen Versuchsreihen nach dem Aussehen eines einzelnen
Schweissknotens auf die Bedingungen, unter der die Schweis-
sung vorgenommen wurde, oder auf die Ursachen etwaiger
Fehler bei der Einstellung des Geriites schliessen. Der Augen-
schein verleitet hier den Unerfahrenen zu Fehlschliissen, so
z.B. dass Nr.1 mit unzureichender Anschmelzung deshalb
mangelhaft ausfiel, weil die Schmelzenergie zu klein war, ob-
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wohl im Gegenteil schon ein Energieiiberschuss vorhanden
war.

Nach dem Verlauf der Festigkeitskurve (Fig.3) muss also
die Stauchgeschwindigkeit und -arbeit méglichst gross sein,
womit sich die fritheren Ueberlegungen bestitigen. Etwa ein-
tretende Schwierigkeiten bei der Lichtbogenbildung kénnen
leicht durch hohere Kondensatorspannung bzw. kleineren
Widerstand, d. h. durch Erhéhung der Anfangsleistung, aus-
geglichen werden. Die Grenze fiir die Grésse der Stauch-
arbeit ist durch die praktisch mégliche Einspannlinge, d. h.
durch die zur Verformung zur Verfiigung stehende Werk-
stoffmenge bestimmt. Ist diese zu reichlich bemessen, so wird
der Ueberschuss an Staucharbeit die an die Schweilstelle
grenzenden kalten Teile des SchweiBstiickes verformen, oder
im umgekehrten Falle wird ein Teil der Staucharbeit von
den zusammenstossenden Einspannbacken aufgenommen.
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Fig. 5.
Zugfestigkeit der Schweissverbindung,
abhiingig von der Kondensatorspannung

Vergleicht man die Festigkeit beider Versuchsreihen mit-
einander, so besteht zuniichst trotz der grossen Aenderung
der Schmelzenergie (1 : 6) kein Unterschied in der Festigkeit
der Schweissung. Erhéhen wir die Staucharbeit, so erhilt
man zuniichst fiir die Proben mit stirkerer Erwirmung etwas
bessere Ergebnisse, die aber bei weiterer Steigerung der
Staucharbeit bald von den Festigkeitswerten der Schweissun-
gen mit Mindestenergie (80 V) iiberholt werden.

Dieser verhiltnismissig geringe Unterschied im Verlauf
der beiden Festigkeitskurven zeigt, dass durch den Stauch-
vorgang ein sehr betrichtlicher Unterschied in der Schmelz-
energie nicht nur ausgeglichen, sondern dass die Schiden zu
starker Erwéirmung sogar fast ganz beseitigt werden kénnen.
Z.B. betriigt fiir die Schweissung Nr. 10, deren Erwdrmungs-
energie etwa dreimal so hoch war als bei Schweissung Nr. 1,
die also noch stirker als diese iiberhitzt wurde, die Festig-
keit trotzdem das sechsfache gegeniiber Nr. 1, weil sie stirker
und schneller gestaucht wurde. Bei der Bewertung der ver-
schiedenen Leistungslinien sind also Angaben iiber den
Stauchvorgang besonders wichtig.

Fiir die Mindest- und Ueberschussenergie ist die Festig-
keit der Schweissungen nur wenig verschieden. Unterschreitet
man die Mindestenergie, so wird nicht mehr der volle Quer-
schnitt verschweisst, die Festigkeit der Schweissungen wird
also abnehmen. Diese Tatsache erlidutert Fig.5, die fiir die
giinstige Stauchbarkeit und fiir eine bestimmte Kapazitit den
Einfluss der Kondensatorspannung wiedergibt. Diese Charak-
teristik: K, = F (U) ist im Gegensatz zu den Leistungs-
linien besonders einfach aufzunehmen, daher von besonderer
praktischer Bedeutung. Der Verlauf der Kurve gliedert das
Diagramm in 3 Zonen.

Da der Anfangswert (U; nin) 8) von den frither besproche-
nen zahlreichen Einfliissen abhiingig ist, ist die Breite der
unbrauchbaren I. Zone selbstverstiindlich ebenfalls von diesen
Grossen bestimmt.

Das Festigkeitsmaximum — die Grenze zwischen dem- Be-
reich II-und III — gibt gleichzeitig die praktisch erforder-

s) Es ist dies der gleiche Wert der Kondensator-Mindest-
spannung (U*wmin) wie in Fig. 1, der dort aber auf zewhnen—
schem Wege gefunden worden war.

liche Mindestschmelzenergie an, die sehr gut mit den frither
ermittelten Werten iibereinstimmt. Wie die Schweissknoten-
aufnahmen erkennen lassen, wird fast der gesamte geschmol-
zene Werkstoff aus der Naht herausgedriickt. Ein Ueber-
schuss an Schmelzarbeit (Bereich ITI) miisste also das gleiche
Ergebnis bringen wie eine Schweissung mit Mindestenergie.
Die Festigkeit der Verbindung sinkt aber mit zunehmendem
Erwirmungsiiberschuss langsam ab, weil infolge der langen
Schmelzzeit die schidliche Erwirmung der Nachbarzone der
SchweiBstelle grosser und die Stauchkraft durch die umfang-
reiche Verformung am Ende des Schweissvorganges ge-
ringer ist.

Von besonderem Interesse sind die Ergebnisse aus dem

Arbeitsbereich ITI, die sich gegeniiber den mit Energieunter-
schuss hergestellten Schweissknoten dadurch unterscheiden,
dass sie keine Stauchwirkung am kalten Material zeigen. Es
hat sich nur ein scheibenférmiger Grat gebildet. Dagegen ist
die stirkere Anstauchung am kalten Material (Aufnahme
Nr. 13, Zone II) ein Zeichen dafiir, dass die Erwirmungs- und
Staucharbeit nicht richtig aufeinander abgestimmt waren,
. Zusammenfassend kann man feststellen, dass bei konstan-
ter Vorschubgeschwindigkeit bzw. Staucharbeit nach der
Grisse und dem Aussehen der Schweissknoten auf die Er-
wirmungsenergie geschlossen werden kann und dass es also
in diesem Falle leicht méglich ist, Mingel in der Bemessung
der Erwidrmungs- und Staucharbeit zu erkennen.

Abschliessend wire noch etwas iiber die Streuung der
Schweissergebnisse zu sagen, wie sie mit der besprochenen
Versuchsanordnung festgestellt wurde.

Die Festigkeitswerte der ausserordentlich vielen Proben
liegen etwa innerhalb *3 % wum den Durchschnittswert.
Diese Unterschiede sind zum Teil durch die Schweissein-
richtung selbst bzw. durch das Verfahren bedingt. Sie streuen
aber durchaus innerhalb der durch die Materialeigenschaften
gegebenen Festigkeitsgrenzen. Fiir die Lichtbogenzeit wurde
unter gleichen Bedingungen durch oszillographische Auf-
nahmen eine Streuung von etwa 6 % gemessen, was praktisch
einen Unterschied in der Erwirmung von etwa 0...10 % aus-
machen kann, je nach dem Verhiltnis der Zeitkonstante zur
Lichtbogenzeit.

Zusammenfassung

Das Verschweissen von Aluminium war bisher nach dem
Kondensatorverfahren nicht in zufriedenstellendem Masse
maoglich. Da von seiten der Industrie fiir das Verfahren
reges Interesse besteht, wurde das Verfahren selbst ein-
gehend untersucht und sowohl der elektrische als auch der
mechanische Teil des Schweissgeriites fiir die Schweissung
von Aluminium entwickelt. Aus den Untersuchungen des Er-
wirmungs- und Stauchvorganges wurde der Energiebedarf fiir
verschiedene Schweissquerschnitte und ein giinstigster Lei-
stungsverlauf zur Erzielung hoher Festigkeit beim Schweissen
hartgezogener Aluminiumdriihte ermittelt. Die fiir diesen
Leistungsverlauf ermittelten Bedingungen fiir den Aufbau
um die Einstellung des Schweissgeriites und die theoretischen
Ergebnisse wurden durch zahlreiche Schweissproben (auch
in negativer Richtung) mit sehr zufriedenstellendem Erfolg
nachgepriift. Das bei anderem Schweissverfahren unvermeid-
liche Ausgliithen des kaltverfestigten Werkstoffes, das die
Zugfestigkeit des harten Aluminiums auf die Hilfte vermin-
dert, wird bei diesem Verfahren fast ganz vermieden. Auch
ist ein einwandfreies Schweissen mit kleinen, gefahrlosen
Spannungen von 60..40 V méglich. Eine Beurteilung der
Festigkeit verschiedener Schweissverbindungen und ein Er-
kennen etwaiger Fehler in der Einstellung des Geriites nach
dem Aufsehen der Schweissungen ist nur bei konstanter Vor-
schubgeschwindigkeit und Staucharbeit ohne weiteres mog-
lich. Andernfalls gelangt man sehr leicht zu falschen Schluss-
folgerungen. Oe.

Wasserkraft und Kohle

Berichtigung: In unserem Bericht iiber die 6ffentliche
Diskussionsversammlung des Schweizerischen Wasserwirt-
schaftsverbandes vom 10. 3. 1945 im Bulletin SEV 1945, Nr. 6,
ist folgender Druckfehler zu berichtigen: Auf Seite 181
wurde kurz das Votum von Obering. Studer, Fr. Sauter A.-G.,
Basel, wiedergegeben iiber die Wirmeversorgungsanlage der
Sandoz A.-G.. Der Lieferant der Regulieranlage (siehe letzte
Zeile) ist natiirlich nicht die Sandoz A.-G., sondern die
Fr. Sauter A.-G., Basel.
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Données économiques suisses
(Extrait de ,La Vie économigue®, supplément de Ia Feullle Officielle Suisse du commerce.)

Février
No: 1944 1045
1.| Importations . l 116,4 33,7
(janvier-février) . on 106 frs { (241,8) (67,1)
Exportations . . . 142,7 85,7
(janvier-février) . . (235,8) | (115,4)
2.| Marché du travail: demandes
deplaces. . . . . . . . 19 468 11 024
3.| Index du coiit de la vie| 206 209
Index du commerce de} 1914 {
gros =100 221 221
Prix-courant de détail (moyenne
de 34 villes)
Eclairage électrique
cts/kWh 34,1(68) | 34,1(68)
Gaz cts/m3 (UMY | 30/(143) | 30 (143)
Coke d'usine a gaz )
frs/100 kg 16,19 (324)|16,66 (333)
4.| Permis délivrés pour logements
a construire dans 30 villes . 900 657
(janvierfévrier) . . . . . . (1096) (1232)
5.| Taux d’escompte officiel .% 1,50 1,50
6.| Banque Nationale (p. ultimo)
Billets en circulation 108 2920 3478
Autres engagements a vaejgens | - 1509 1301
Encaisse or et devises or!) 108frs 4321 4697
Couverture en or des billets
en circulation et des autres
engagements 3 vue . . % 96,19 96,06
7.| Indices des bourses suisses (le
25 du mois)
Obligations . o o oW — —
Actions . . . . . . . . 175 178
Actions industrielles . . . 280 2175
8.| Faillitess . . . . . . . . . 19 31
(janvierfévrier) . . . . . . (36) (50)
Concordats . W B W w3 5 3
(janvier-février) . . . . . . (6) (11)
9.| Statistique du tourisme Janvier
Occupation moyenne des lits 1
existants, en % . . . . . 14,7 15,1
Janvier
10.| Recettes d’exploitation des 1944 | 1945
CFF seuls
Marchandises 20860 | 14299
(janvier-décembre) en (262 760) —
Voyageurs 1000 trs 16 443 18 313
(janvier-décembre) (222 105) —

1) Depuis le 23 septembre 1936 devises en dollars.

Pouvoir calorifique et teneur en cendres
des charbons suisses

Les données suivantes sont tirées des notices de
I’Office de guerre pour lindustrie et le travail:

1° Anthracite
Teneur en cendres dans la régle 20 a 40 %.
L’anthracite valaisan d’une teneur en cendres de
20 %, posséde un pouvoir calorifique d’environ
5600 kcal/kg. Chaque augmentation de 5% de la
teneur en cendres correspond & une diminution du
pouvoir calorifique d’environ 400 kcal/kg.

2° Lignite )
Teneur en cendres environ 10 a 30 %.
Pouvoir calorifique entre 7000 et 3500 keal/kg.

3° Lignite feuilleté
 Le pouvoir calorifique varie suivant la teneur en
eau et en cendres entre 900 et 2700 keal/kg.

Miscellanea

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

St.-Gallisch-Appenzellische Kraftwerke A.-G. Auf Ende
Februar 1945 ist Herr E. Hohl, Mitglied des SEV seit 1903
(Freimitglied), als Betriebsleiter der SAK zuriickgetreten,
um sich noch Spezialaufgaben im Dienste dieser Werke zu
widmen. Mit Wirkung ab 1. Miirz 1945 wurde der bisherige
Betriebsleiter-Stellvertreter, Herr W. Staehelin, Mitglied des
SEV seit 1920, zum Betriebsleiter befordert und zum Proku-
risten ernannt. Als Stellvertreter des Betriebsleiters wurde
Herr 0. Ott, Mitglied des SEV seit 1942, bezeichnet.

VSM-Normalienbureau. Zum Chef des VSM-Normalien-
bureaus wurde mit Wirkung ab 1. Mirz 1945 gewihlt W.
Kuert, Mitglied des SEV seit 1945, zum Stellvertreter O.
Bertschi, Mitglied des SEV seit 1929.

Rudolf Weber A.-G., Elektromotorenfabrik Pieterlen.
Der Name der Firma wird geindert in <«Perles-Elektro-
motorenfabrik, vorm. Rudolf Weber A.-G.». Rudolf Weber
ist als Prisident und Mitglied des Verwaltungsrates zuriick-
getreten; einziges Verwaltungsratsmitglied ist Hermann
Wiilti. Der Geschiftsnatur wird die Fabrikation von und der
Handel mit Elektroapparaten beigefiigt.

Aktiengesellschaft der Maschinenfabrik von Theodor
Bell & Cie. Kollektivprokura wurde erteilt an A. Piller.

Kleine Mitteilungen

Der Schweizerische Energiekonsumentenverband hielt
am 20. 3. 1945 im Kongresshaus Ziirich seine 25. ordentliche
Generalversammlung ab, an der eine Reihe ausgezeichneter
Referate gehalten wurden, die die Energiekonsumenten iiber
den hohen Stand der schweizerischen Elektrizititsversorgung
und die grossen Anstrengungen orientierten, die gemacht
werden, um den kiinftigen Forderungen gewachsen zu sein.
Es referierten R. A. Schmidt, Direktor der Energie de 1’Quest-
Suisse S. A., Lausanne, iiber die Energieversorgung in der
welschen Schweiz, P. Keller, Direktor der Bernischen Kraft-
werke A.-G., Bern, iiber die Energieverteilung im Gebiete der
Bernischen Kraftwerke sowie der Gruppe der Oberhasli-
Kraftwerke: A.-G., 4. Engler, Direktor der Nordostschweize-
rischen Kraftwerke A.-G., Baden, iiber die Energieverteilung
der Nordostschweiz, und Ch. Aeschimann, Direktor der Aare-
Tessin A.-G., Olten, iiber die Verbindung Nord-Siid. Dabei
kamen auch interessante technische Spezialfragen und be-
sonders die Probleme der Wirtschaftlichkeit der Energie-
itbertragung zur Sprache.

Eidg. Technische Hochschule. An der Freificherabtei-
lung der ETH werden wihrend des kommenden Sommer-
semesters u.a. folgende offentliche Vorlesungen gehalten,
auf die wir unsere Leser besonders aufmerksam machen:
Prof. Dr. B. Bauer: Ausgewihlte Kapitel der Energiewirt-

schaft (Donnerstag 17—18 Uhr, ML. II).

P.D. Dr. K. Berger: Messtechnik des Kathodenstrahl-Oszillo-
graphen (1 Std., Ph.).

Prof. Dr. E. Bohler: Bankwesen (Montag 17—18 Uhr, 3c¢).

Prof. Dr. E. Bohler: Finanzierung industrieller Unternehmun-

gen: Griindung, Erweiterung, Sanierung (Mittwoch 17—19

Uhr, 3e¢).

Prof. Dr.E. Bohler: Probleme der modernen Verkehrswirt-
schaft (Freitag 17—18 Uhr, 3c¢).

Prof. Dr. E. Bohler: Volkswirtschaftliche Uebungen (Mon-
tag 18—19 Uhr, 3c¢).

Prof. Dr. E. Brandenberger: Zerstorungsfreie Materialpriifung
mit Rontgenstrahlen (mit Uebungen) (2 Std., NO. 18f).
Prof. Dr. E. Brandenberger: Bestimmung und Kennzeichnung

von Mineralien mittels der Réntgeninterferenzen (mit

Uebungen) (2 Std., NO. 18f).

P.D. Dr. H. Brandenberger: Getriebelehre (einschliesslich

Zahnrad- und Fliissigkeitsgetriebe im Werkzeugmaschinen-

bau) (Dienstag 17—19 Uhr, ML I).
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P.D. Dr.G. Busch: Licht- und Wirmestrahlung (Mittwoch
10—12 Uhr, Ph. 6c).

P.D. Dr. A. Carrard: Menschenfithrung im Wirtschaftsleben
(Montag 17—19 Uhr, ML. I).

P.D. Dr. A. Carrard: Schulung im Wirtschaftsleben (Montag
10—12 Uhr, ML IV).

P. D. Dr. A. Carrard: Psychologie der menschlichen Entwick-
lung (Menschenkenntnis) (Dienstag 10—12 Uhr, ML. IV).

Prof. Dr. F. Fischer: Fernsehen II (Dienstag 17—19 Uhr,
Ph. 6¢).

P.D. W. Furrer: Elektroakustik II (praktischer Teil) (Frei-
tag 17—19 Uhr, Ph. 17¢).

Prof. Dr. E. Gerwig : Bilanztechnik und Bilanzanalyse (Frei-
tag 17—19 Uhr, 3d).

Prof. Dr. E. Gerwig: Exportprobleme
Uhr, 3d).

Prof. Dr. W. von Gonzenbach: Hygiene der Heizung und Liif-
tung (Donnerstag 10—12 Uhr, NW. 21d).

Prof. Dr. W. Hug: Sachenrecht (mit Kolloquium) (Montag
10—12 und Dienstag 17—18 Uhr, III).

Prof. Dr. W. Hug: Baurecht (mit Kolloquium)
17—18 Uhr, 16¢).

Prof. Dr. W. Hug: Patentrecht (Dienstag 18—19 Uhr, 40c).

P.D. C.F.Keel: Autogene und elektrische Schweissung
(Montag 16—18 Uhr, I).

P.D. C.F. Keel: Praktikum dazu (in Gr.) (Montag 18—19
Uhr).

P.D. Dr. K. Oehler : Eisenbahnsicherungseinrichtungen (Fort-
setzung) (Dienstag 17—19 Uhr, 16¢).
P.D. Dr.E. Offermann: Elektrizititszihler (alle 14 Tage
2 Std.) (Freitag 17—19 Uhr, Ph. 15¢). :
P.D. Dr. E. Offermann: Messmethoden fiir Wechselstrom
(alle 14 Tage 2 Std.) (Freitag 17—19 Uhr, Ph. 15¢).

Tit. Prof. Dr. P. R. Rosset: Les réglements internationaux
(Freitag 17—18 Uhr, 40c¢).

Tit. Prof. Dr. P. R. Rosset: Les crises économiques (Freitag
18—19 Uhr, 40c).

(Donnerstag 18—19

(Montag

Tit. Prof. Dr. P. R. Rosset: Economie nationale suisse (Sams-
tag 10—11 Uhr, 40¢). .
Tit. Prof. Dr. P. R. Rosset: Colloquium d’économie politique

(Samstag 11—12 Uhr, 40c).

P.D. Dr.R. Singer: Theoretische Akustik (Samstag 8—101)
Uhr, Ph. 6c¢).

P.D. H.W. Schuler: Licht-, Kraft- und Wirmeanlagen beim
Verbraucher (Donnerstag 7—=8 Uhr, ML. III).

P.D. Dr. H. Stiger: Neuzeitliche organische Werkstoffe in
Elektrotechnik und Maschinenbau (1 Std., Ph. 6c).

P.D. M. Stahel: Organisation, Betrieb und Kalkulation des
Baugeschiiftes (Donnerstag 16—18 Uhr, 3c).

Prof. Dr. F. Tank: Hochfrequenztechnik I (Samstag 8—10
Uhr, Ph. 17¢).

P.D. Dr. E. Véllm: Nomographie (Montag 17—19 Uhr,
ML. II).

P.D. Dr.Th. Wyss: Ausgewihlte Kapitel aus Werkstoffprii-
fung I (Abnahmepriifung, metallographischer Aufbau
Korrosion) (Dienstag 8—9 Uhr, ML. III). -

P.D. Dr.Th. Wyss: Ausgewiihlte Kapitel aus Werkstoffprii-
fung II (Dynam. Priifung, Dauerstandfestigkeit, Kraft-
felder, innere Spannungen) (Montag 8—10 Uhr, ML. I).

Tit. Prof. Dr. A. von Zeerleder: Elektrometallurgie II (Frei-
tag 17—18 Uhr, ML. I).

Prof. Dr. H. Ziegler: Mechanik III (Mittwoch 16—18 Uhr, II).

Prof. Dr. H. Ziegler: Uebungen (Mittwoch 18—19 Uhr, II).

Der Besuch der Vorlesungen der Allgemeinen Abteilung
fiir Freificher der ETH ist jedermann, der das 18. Altersjahr
zuriickgelegt hat, gestattet. Die Vorlesungen beginnen am
17. April und schliessen am 21. Juli (Ausnahmen siehe An-
schlige der Dozenten am schwarzen Brett). Die Einschrei-
bung der Freifachhorer hat bis 1. Mai 1945 bei der Kasse
(Zimmer 36c des Hauptgebiiudes der ETH) zu erfolgen.

1) Kann verlegt werden.

Estampilles d’essai et procés-verbaux d’essai de ’ASE

I’ Marque de qualité

Pour interrupteurs, prises de courant, coupe-circuit
a fusibles, boites de jonction, transformateurs de
faible puissance, douilles de lampes, condensateurs.

= mmm mmese = s === Pour conducteurs isolés.

Sur la base des épreuves d’admission, subies avec suc-
cés, le droit a la marque de qualité de 'ASE a été accordé
pour:

Interrupteurs
A partir du 15 février 1945
Fr. Sauter S. A., Bile.

Marque de fabrique:

Contacteurs pour 500V 25 A.
Utilisation: dans les locaux secs.
Exécution: contacteurs tripolaires dans boitier en tdle, sans
coupe-circuit.
Type SL  251I1: pour commande & distance.
Type SLD 25 III: pour commande par boutons-poussoir,
montés dans le couvercle.

plaquette.

A partir du 1°* mars 1945
FEMA S. A., St-Gall.

Marque de fabrique: 8(

Interrupteurs rotatifs pour 250V 6 A.
Utilisation: pour mentage sur crépi, dans les locaux humi-
des, avec boitier en porcelaine.
Exécution: socle, boitier et manette en matiére céramique.

No.1000: interrupteur ordinaire, unipolaire schéma 0
No. 1001: interrupteur a gradation, unipol. schémal
No. 1003 : inverseur, unipolaire schéma II1

Conducteurs isolés
A partir du 15 février 1945
Suhner & Co., Herisau.

Fil distinctif de firme: brun, noir.

1° Conducteurs (fil et corde rigides) Al-PT avec isolation en
papier recouverte d’isolation thermoplastique. Section 2,5
a 16 mm?.

2° Cables sous plomb AI-PTKn avec isolation en papier re-
couverte d’isolation thermoplastique. Fil et corde rigides.

Section 2,5 @ 16 mm?2. 1 a 5 conducteurs.

Utilisation: pendant la durée de la guerre, dans les lo-
caux secs et temporairement humides, 3 une tension de
service ne dépassant pas 500 V.

3° Cable incorrodable Cu-TDnc avec isolation thermoplasti-
que. Fil et corde rigides. Section 1 a 16 mm2 1 a 4 con-
ducteurs.

Utilisation: pendant la durée de la guerre, dans les écuries,
étables, etc., ainsi que dans les locaux humides et mouil-
1és. Ces cables sont a fixer au moyen de brides en ma-
tiere isolante de forme telle que le cible soit maintenu
a une certaine distance du plafond ou de la paroi. L’ad-
mission définitive de ces conducteurs reste réservée jus-
qu'a ce que de plus amples expériences aient été faites
au sujet de leur durabilité.

Fabrique Suisse d’Isolants, Bretonbac.
Fil distinctif de firme: noir, blanc, torsadé.

Cable incorrodable Cu-TDnc avec isolation thermoplastique.
Fil et corde rigides. Section 1 & 16 mm?2. 1 a 4 conducteurs.
Utilisation: pendant la durée de la guerre, dans les écu-

ries, étables, etc., ainsi que dans les locaux humides et
mouillés. Ces cables sont a fixer au moyen de brides en
matiére isolante de forme telle que le cable soit main-
tenu a une certaine distance du plafond ou de la paroi.
L’admission définitive de ces conducteurs reste réservée
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jusqu’a ce que de plus amples expériences aient été

faites au sujet de leur durabilité.

IV. Proces-verbaux d’essai
(Voir Bull. ASE 1938, No. 16, p. 449)

P. No. 401.
Objet: . Machine a couper la viande

Procés-verbal d’essai ASE: O. No. 19108, du 8 mars 1945.
Commettant: Ad. Ditting, Ziirich.
Inscriptions:
=DIlMNG=.
Walter Latscha
Ziirich Bern Lausanne
Mot. 1 ~ PS 0,18 Volt 220 Amp. 1,3

Per. 50 Type 300 Fab, Nr. 101/245
Motor nicht leer laufen lassen

Description: Machine a couper la viande, a couteau ver-
tical, selon figure. Commande par moteur monophasé a in-

duit en court-circuit avec phase auxiliaire et condensateur.
Au-dessus du couteau se trouve un dispositif d’affutage. Cor-
don fixé au moteur avec fiche 2P+4T. Interrupteur incorpé
a la carcasse.

Cette machine a subi avec succés les essais relatifs a la
sécurité.

Communications des organes des Associations

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels
des organes de I’ASE et de I’UCS

Comité de ’ASE

Le Comité de I’ASE a tenu sa 99° séance le 23 mars 1945,
a Zurich, sous la présidence de M. le professeur P. Joye,
président.

Il a décidé de verser une somme de fr. 1000.— au Don
Suisse.

La réponse au sujet du projet en vue de compléter le
chapitre VII, Installations intérieures, de 1’'Ordonnance fédé-
rale sur les installations a courant fort (voir Bull. ASE 1944,
No.19, p.548) a été discuté provisoirement. Ce projet de
réponse sera soumis’ a certains membres, afin que I’ASE
puisse connaitre leurs avis avant d’exprimer son point de vue
au département fédéral.

Le Comité a approuvé une extension du Comité Suisse de
I’Eclairage.

L’ASE fera partie de 1’Association pour le plan d’aménage-
ment national, avec une cotisation annuelle de fr. 100.—;
M. A. Winiger a été désigné en qualité de représentant de
I’ASE au sein de la commission chargée d’étudier les pro-
blémes d’emplacement et d’aménagement se rapportant a
I’économie des eaux et de 1’énergie.

Deux demandes de subventions ont été refusées.

Le Comité a pris connaissance du programme actuel des
manifestations prévues en 1945 et du rapport du secrétaire
sur ’activité des commissions.

46 membres individuels, 4 membres étudiants et 10 mem-
bres collectifs ont été admis dans I’ASE.

Comité Technique 22 du CES

Appareils électroniques

Aprés une interruption de prés de 6 ans, le CT 22 a re-
pris son activité et tenu une séance le 15 mars 1945, a Zurich,
sous la présidence de M. C. Ehrensperger, Baden, président.
Il a l’intention d’adapter aux conditions actuelles et de pu-
blier sous forme de régles ou de recommandations suisses
le projet de Régles internationales pour les mutateurs, éla-
boré avant la guerre par le CES, en sa qualité de secrétariat
pour ces appareils. Le projet remanié pourrait étre également
utile lors de la reprise des discussions internationales. Un
Comité d’action a été désigné. Le CT 22 a en outre com-
mencé la discussion d’un projet de Régles pour les trans-
formateurs' de mutateurs, qui sera probablement traité par
le CT 14. i

Extension du chapitre VII, «Installations inté-
rieures», de ’Ordonnance fédérale du 7 juillet
1933 sur les installations a courant fort

Dans le Bulletin ASE 1944, No.19, p.548, nous avons
signalé 3 nos membres l'intention du Département fédéral
des postes et des chemins de fer de compléter le chapitre VII,
Installations intérieures. Il s’agira
1. de définir ce que I’on entend par «gens du métier», et
2. d’ordonner que le matériel d’installation et les appareils

électriques raccordés a des installations intérieures doi-

vent étre soumis a un essai de type et munis d’un signe
distinctif, avant d’étre mis en vente.

Un certain nombre de membres nous ont demandé le texte
du projet et se sont exprimés a son sujet. Le Comité de
I’ASE a examiné le projet et les observations recues, puis il
a établi un nouveau projet («projet intermédiaire») qui tient
compte des observations des membres.

Ce projet intermédiaire a été remis aux membres qui
avaient présenté leurs observations, ainsi qu'a quelques
autres membres que la question intéresse. Le Comité de
I’ASE invite tous les autres intéressés a demander un exem:
plaire du projet intermédiaire au Secrétariat de I’ASE, See-
feldstrasse 301, Zurich 8, téléphone (051) 24 67 46, et de lui
adresser leurs observations jusqu'au 28 avril 1945.

Demandes d’admission comme membre de ’ASE

Les demandes d’admission suivantes sont parvenues au

Secrétariat de I’ASE depuis le 15 mars 1945:

a) comme membre collectif :

Jenny & Co., Glattbrugg/Ziirich.

ELBO Elektro-Maschinen und Apparate A.-G., Minnedorf.

Gebr. Huser & Co., Leuchten- und Metallwarenfabrik, Miinch-
wilen (Thurg.).

b) comme membre individuel:

Bau%qal.mﬁS;hmitter Hans H., Ingenieur, Steinhaldenstr. 63,

iirich 2.

Brithwiler Ernst, Elektrotechniker, Gundeldingerstr. 383, Basel.

Leserf D., Chefmonteur, Lindenweg 6, Schaffhausen.

Michel Alois, Elekirotechniker, Wallstr. 23, Solothurn.

Miiller Alfr. Rob., Fabrikant, Hammerstr. 142, Basel.

Ramseyer Henri, ingénieur-électricien EPF, 6, Rue Pachetin,
Neuchatel.

Schlatter Ernst, Elektromonteur, Biilach 432.

Schnurrenberger E. J., Dipl. ElL.-Ing. ETH, Direktor der Accum
A.-G., Gossau/Zch.

Segré Adolfo, Dr.-Ing., Celsiusstr. 58, Ziirich.

Sommerhalder O., Lichttechniker, Ohmstr. 20, Ziirich.

Tobler Jakob, Lichttechniker, Kulmerweg, Lenzburg.

Liste arrétée au 3 avril 1945.
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