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zu der wihrend des normalen Betriebes T,. Die-
ses Verhiltnis beriicksichtigt die Aenderung der
Kiihlung des Motors, die beispielsweise bei Still-
stand oder langsamem Laufe des Motors stattfin-
det. Die Rechnung mit dem quadratischen Mittel-
wert enthdlt immer die Voraussetzung, dass die
Spieldauer wirklich kurz ist und dass die Tempera-
tur der Maschine wihrend dieser Spieldauer nur
unwesentlichen Schwankungen unterworfen wird.
Wir wollen nun unter denselben Voraussetzungen
unser Rechnungsverfahren anwenden. Es wird also
mit dem Mittelwert sowohl der Kupfer- als auch der
Eiseniibertemperatur gerechnet. Um die Rechnung
nicht allzu umstindlich zu machen, sei der ein-
fache Fall angenommen, dass der Motor im Betrieb
nur mit einer Drehzahl lduft. Von dem Fall der
moglichen Drehzahlregelung wollen wir Abstand
nehmen, obwohl dieser Fall sich ebenfalls nach dem
betrachteten Verfahren berechnen ldsst. Wir neh-
men einen Motor, welcher bei seiner Nennlast fol-
gende Uebertemperaturen zeigt: im Kupfer @, und
im Eisen ©,. Die mittlere Kupferiibertemperatur
withrend der wechselnden Belastung wird
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Die Grosse a beriicksichtigt die Verschlechterung
der Wiarmeabgabe und betriigt
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wenn ¢ die relative Einschaltdauer und T,/T, das
Verhilinis der Erwdrmungs- und Abkiithlungszeit-
konstanten ist. Die mittlere Eiseniibertemperatur
ist
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Ohne grosse Fehler kann fiir die Grosse o derselbe
Wert wie fiir die Wicklung angenommen werden.
Die gesamte Uebertemperatur wihrend der wech-
selnden Belastung wird dann, wenn wir mit 3t = T
die Spieldauer bezeichnen
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Daraus erhilt man die mittlere Leistung zu
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Da die in der Rechnung vorkommenden Uebertem-
peraturen und Zeitkonstanten fiir die benachbarten
Maschinengrossen sich nicht wesentlich @ndern, ist
eine Vorausbestimmung der Maschinengrésse nicht
erforderlich. Die mittlere Leistung ist gewisser-
massen von der magnetischen Beanspruchung (In-
duktion) der Maschine abhingig. Wird diese Bean-
spruchung erhéht, so nimmt die Uebertemperatur
O, ab, O, dagegen zu. Die giinstigste Beanspru-
chung, nimlich die, welche kleinste Maschinengrésse
ergibt, lidsst sich durch Probieren finden. Wir wol-
len jetzt unser Rechnungsverfahren bei einem ein-
fachen Beispiel anwenden. Ein Motor moge wih-
rend der Hilfte der Spieldauer mit 10 kW belastet
sein, wihrend der anderen Hilfte steht er still:
P=—10 kW und ¢=0,5. Weiter ist T;,/T, = 3, wo-
mit nach der Gl 25 ¢ = 1,5. Mit diesen Werten er-
hilt man dann nach Gl.28 P,, = 6,89 kW. Die ein-
fache Rechnung nach Gl. 23 ergibt uns P,,,; = 8,65

kW, also einen grosseren Wert.

Das hier beschriebene Rechnungsverfahren stellt
keine Anspriiche auf vollstindige Genauigkeit. Den
grossten Fehler bringt die Auffassung der Ueber-
temperaturen @, und 6, als Kupfer- und Eisen-
iibertemperatur mit sich. Dies kann man beson-
ders bei wechselnder Belastung merken. Um diesen
Fehler herabzusetzen, wird es vielleicht zweckmis-
sig, fiir @, und O, andere Werte zu nehmen als die,
welche die Erwirmungskurve angibt.

Zusammenfassung

Wird die Erwdrmungskurve einer Maschine als
Zusammensetzung zweier Exponentialkurven auf-
gefasst, so konnen die Verluste bei kurzzeitiger und
aussetzender Belastung mit verhiltnismissig ein-

" fachen Formeln berechnet werden. Das neue Rech-

nungsverfahren liefert Werte, welche unter Um-
stinden von den bis jetzt iiblichen Rechnungs-
verfahren stark abweichen,

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Fahrbare Transformatorenstation fiir
Landwirtschaft und Bauplitze

. 621.316.262

(Nach G. Nabholz, «Neues von Sprecher Schuhy 1942, Nr.3)
Seit Jahren wurden in landwirtschaftlichen Grossbetrieben
mechanische Pfliige und Dreschmaschinen mit Benzin als
Triebstoff verwendet. Der Brennstoffmangel, der eine Um-
stellung solcher Antriebe von Benzin auf Elektrizitit notig
machte, fiihrte zum Bau einer fahrbaren Transformatoren-
station. Das Bediirfnis nach fahrbaren Stationen zeigt sich
in der Landwirtschaft besonders bei der Bebauung grosser
Gebiete. Die Frist, die im Sommer 1942 fiir Entwurf, Her-
stellung und Inbetriebsetzung der ersten fahrbaren Transfor-

matorenstation gegeben und auch eingehalten wurde, betrug
2 Monate. Die Rekordleistung war unumginglich, weil vor
dem Herbst noch grosse Brachlandstrecken gepfliigt und
bepflanzt werden mussten.

Die Anwendung der fahrbaren Transformatorenstation
bleibt aber keineswegs auf das Gebiet der Landwirtschaft be-
schrinkt. Oft wird Elektrizitit auf Baustellen benostigt, die
ausserhalb des Bereiches bestehender Transformatorenstatio-
nen liegen. Mit der fahrbahren Staticn kénnen solche Elek-
trizititsverbraucher direkt an Hochspannungsleitungen ange-
schlossen werden.

Die fahrbare Transformatorenstation wird als zweiriddriges
Fahrzeug (Fig. 1) zum Anhiingen an einen Traktor oder Last-



116

BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN. VEREIN 1943, No. 5

XXXIV. Jahrgang

wagen gebaut. Die in Fig. 2 dargestellte Transformatoren-
station hat folgende Daten:

Primiirspannung 10 kV
Sekundirspannung 380 V
Nennleistung 50 kKkVA

Sie kann aber auch fiir Spannungen bis 20 kV und fiir Lei-
stungen iiber 50 kVA gebaut werden.

Fig. 1.
Traktor mit Transformatorenstation zur Fahrt bereit

Der Wagen ist zu seiner Sicherung auf dem Boden des
Arbeitsplatzes mit einer Handbremse, einer vorderen, ver-
stellbaren Stiitze mit Lenkrolle und 2 hinteren Stiitzen mit
Standtellern ausgeriistet. Fiir den Anschluss an die Leitung
sind auf dem Wagendach 3 Stromabnehmer angebracht. Sie
werden wilhrend der Fahrt in horizontale Lage herunterge-
klappt und fiir die Stromabnahme mittels Kurbel und
Schraubspindel ohne grossen Kraftaufwand vertikal gestellt.

Fig. 2.
Station betriebsbereit

Nach dem Loskuppeln der Station vom Traktor wird die
vordere Lenkrolle vorerst nicht gesenkt, was zur Folge hat,
dass sich der Wagen durch das Gewicht der Deichsel etwas
nach vorn neigt. In dieser Stellung werden die Standteller

auf den Boden gesenkt und verstiftet. Nachher wird “der
Wagen durch die Schraubspindel der Lenkrolle bis zur hori-
zontalen Lage gehoben, wodurch die Pneus entlastet werden.

Bevor irgendwelche Schaltoperationen vorgenommen wer-
den diirfen, miissen die Erdungen hergestellt werden. Be-
triebserdung und Schutzerdung werden an separate Erd-
bohrer angeschlossen. Die Schutzerdung umfasst die Erdung
des ganzen Wagens einschliesslich der Gehiuse der Kabel-
stecker. Die Betriebserdung ist vorschriftsgemiss an eine
isolierte Klemme gefiihrt, die sich an der hinteren Wand
des Wagens befindet. Klemme und Erdbohrer werden durch
ein blankes Kabel verbunden.

Fiir die Inbetriebnahme. der Station werden die 3 Strom-
abnehmer, wie bereits erwithnt, in die vertikale Lage ge-
bracht. Die beiden dussern Stromabnehmer sind zwecks An-
passung an Leitungsprofil und Standort durch eine Schere
mit Spindelbetitigung seitlich verstellbar. Die Erreichung
moglichst grosser Abstinde zwischen den Stromabnehmern
ist ausserordentlich wichtig, damit beim Anhiingen der flexi-
blen Verbindungskabel an die spannungfiihrende Leitung
keine Kurzschliisse entstehen. Die grossen Abstinde der
Stromabnehmer helfen auch zur Vermeidung von Kurz-
schliissen, die durch das Schwingen der Freileitungsseile bei
Wind entstehen kénnten.

Fig. 3.

Die Kontaktzangen werden mit der Schaltstange an die
Hochspannungsleitung angehiingt

Es kann vorkommen, dass der Aufstellungsort des Wagens
vom Terrain (Boschungen, abfallende Wege) beeinflusst
wird. Fiir diese Fillle bieten die schwenkbaren Arme die
Maéglichkeit, die Stellung des Wagens méglichst frei zu
wihlen, Dank der hinteren Stiitzen und der verstellbaren
Lenkrolle an der Deichsel kann der Wagen unabhiingig von
der Gelindebeschaffenheit in die richtige horizontale Lage
gebracht werden.

Nach der Aufstellung der Station folgt ihre Inbetrieb-
nahme. Zu diesem Zweck werden mittels der angebauten
Leiter Wagendach und Bedienungsplattform bestiegen. Die
Plattform, die beim Niederlegen der Stromabnehmerarme
selbsttiitig zusammengeklappt wird, ist vollstindig fest, so
dass der Bedienende sichern Stand hat. Ein Geldnder er-
hoht Schutz und Sicherheit (Fig. 3). Die Hochspannungs-
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kabel, welche die Verbindung zwischen Leitung und Station
herstellen, liegen im Innern der Rohre der Stromabnehmer
und endigen oben in Kabelendverschliissen. Die in Fig.3
sichtbaren runden Dosen an den Enden der Stromabnehmer
enthalten eine Rolle, auf die das ausziehbare blanke An-
schlusskabel aufgerollt ist. Die Kabeldose fiir das Anschluss-
kabel enthiilt eine Riickzugfeder, welche das Verbindungs-
kabel mechanisch spannt und beim Lésen des Leitungsan-

SEY 10768

Fig. 4.
Kontaktzange an der Hochspannungsleitung

schlusses das Aufrollen des Kabels bewirkt. Jedes Anschluss-
kabel triigt an seinem freien Ende eine auf Grund zahl-
reicher Versuche durchgebildete Kontaktzange mit Feder-
klemmung (Fig. 4). Dieses scheinbar unwichtige Detail hat
grosse Bedeutung, denn gute Kontaktgabe, sicheres Einhin-
gen und ebenso sicheres Losen der Anschliisse gehéren zu
den Grundbedingungen fiir das gute Arbeiten der Station,
fiir Sicherheit und Unfallverhiitung.

Das Anhiingen der Kontaktzangen an die Leitung erfolgt
mittels einer Schaltstange in der Weise, dass zuerst die
oberste Leitung, dann die mittlere und endlich die unterste
angeschlossen wird. Damit die Schaltstange nicht unnétig
lang ist, wodurch der Bedienende in seiner Arbeit behindert
wiirde, ist sie dreiteilig ausgefiihrt. Die Teile konnen in ver-
schiedenen Lingen zusammengeschraubt werden und es ist
auf diese Weise moglich, die Schaltstange der Héohe der
Leitung anzupassen. Praktische Versuche haben gezeigt, dass
auf einer richtig gespannten Leitung der Anschluss ohne
Schwierigkeit an irgendeinem Punkt, sogar in der Mitte des
Spannfeldes, vorgenommen werden kann.

Fiir die elektrische Ausriistung verweisen wir auf das
Schema Fig. 5. Die Apparatur ist im Innern des Wagens
wettergeschiitzt eingebaut. Hochspannungsseitig besteht die
Ausriistung aus einem horizontal eingebauten Lastschalter
und 3 Hochleistungssicherungen. Die Kabel der Stromab-
nehmer endigen an ihren untern Enden ebenfalls in Kabel-
endverschliissen, welche einen Pufferkontakt tragen. Sein
Gegenkontakt am Lastschalter ist mit einer Druckfeder aus-

geriistet, wodurch der erforderliche Kontaktdruck hergestellt
wird. Auf der Niederspannungsseite erfolgt die Stromver-
teilung iiber Zihler, Amperemeter und Voltmeter an zwei
vieradrige Niederspannungskabel von je 150 m Linge und
16 mm?2 Querschnitt je Leiter. Dies ermoglicht die gleich-
zeitige Inbetriebnahme von 2 Maschinen. Die Niederspan-
nungskabel sind gegen Ueberstrom durch Querschnittsiche-
rungen geschiitzt, iiber Kniehebelschalter schaltbar und tra-
gen an ihren Enden normale Motorstecker fiir Anschluss an
die Station und an den Stromverbraucher. Die Stecker am
Stationsende des Kabels sind polumschaltbar, damit der
Motor stets mit dem richtigen Drehsinn angeschlossen wer-
den kann.

Es ist erforderlich, dass die einzelnen Schalthandlungen
bei der Inbetricbnahme der Station in bestimmter Reihen-
folge zwangslédufig erfolgen. Um dies zu erreichen, sind ver-
schiedene Verriegelungen angebracht. Die Betitigung des
auf der Primirseite des Transformators befindlichen Last-

Fig. 5.
Schema der fahrbaren Transformatorenstation

a Kontaktzange.

b Kabeltrommel mit Riickzugfeder.

¢ Pufferkontakdt.

d Lastschalter. : y
e Hochspannungs-Hochleistungssicherungen.
J Transformator.

g Zidhler.

h Voltmeter.

i Amperemeter.

k Kniehebelschalter.

! Niederspannungs-Sicherungen.

m Kabelstecker.

n Kabeltrommel.

o Betriebserdung.

p Schutzerdung.

q Erdbohrer fiir Betriebserdung.

r Erdbohrer fiir Schutzerdung.

schalters erfolgt durch einen aussen am Wagen angebrachten
und verschliessbaren Antriebshebel. Dieser Hebel ist mit
der Aufstiegleiter zum Wagendach mechanisch verriegelt in
der Weise, dass Zugang zur Plattform nur im ausgeschalteten
Zustand des Lastschalters moglich ist. Eine weitere Ver-
riegelung des Lastschalters mit der Zugangstiire zu den Hoch-
spannungssicherungen verhindert den Zugang zu diesen bei
eingeschaltetem Lastschalter. Endlich kann der Lastschalter
bei offener Sicherungstiire nicht betiitigt werden. Dadurch
ist das Personal beim Anschliessen der Station weitgehend
geschiitzt.
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Erweiterung kleiner Kraftwerke
621.311.21(494)

1. Elektrizititswerk Buchs (St. G.)

In einem Aufsatz «Der Ausbau der Kleinkraftwerke in
der Schweiz» 1) hat G. Gruner, Basel, Massnahmen zur Lei-
stungssteigerung und zur besseren Ausniitzung kleiner Wasser-
kraftanlagen besprochen. Am Beispiel des Elektrizititswerkes
Buchs (St.G.) wird die Erhohung der jihrlichen Energicer-
zeugung von 2,7 auf 8,5 Millionen kWh, wovon 35 % Winter-
energie, gezeigt, welche ohne Aufstellung neuer Turbinen
und Generatoren méglich war, Die bestehenden Anlagen, de-
nen Wasser von den Quellen im Alviergebiet zugeleitet wird,
umfassen:

ein oberes Maschinenhaus mit 4 Generatorgruppen von
total 940 kW ;

ein unteres Maschinenhaus mit einer Gruppe von 640 kW.

Die Erweiterung dieser Gemeindekraftwerke erfolgte
durch Erstellung einer Wasserfassung am Tobelbach, einer
1860 m langen Hangleitung aus Schleuderbetonrohren, eines
Speicherbeckens fiir Wochenausgleich (Inhalt 10000 m3)
und einer Druckleitung von 1700 m Linge bis zum oberen
Maschinenhaus, Der neu gefasste Tobelbach schwankt in
seiner Wasserfithrung zwischen ca. 0,1 m3?/s im Winter und
5 m3/s bei einem Katastrophen-Hochwasser. Die neuen Rohr-
leitungen wurden fiir eine Wassermenge von 0,38 m3/s ge-
baut Die Kosten der Erweiterungsbauten, welche im Jahre
1942 durchgefithrt wurden, betragen 1,2 Millionen Franken,

1) Wasser- und Energiewirtschaft 1942, Nr. 5/6, S. 47...50.

die Gestehungskosten der neu gewonnenen Energie also rund
2 Rp./kWh,
2. Wasserwerke Zug

An einer ausserordentlichen Generalversammlung haben
die Aktiondre der Wasserwerke Zug die Aufstellung einer
zweiten Maschinengruppe im Kraftwerk Lorzentobel II unter
Gewihrung eines Kredites von Fr. 750 000 beschlossen. Wiih-
rend die bestehende Turbine durch Wasser der Lorze mit
ca. 50 m Gefille getrieben wird, soll die neue Turbine eben-
falls die Lorze, jedoch mit 63 m Gefiille ausniitzen. Darum
ist der Bau einer Wasserfassung bei Neuigeri nétig. Die
neue Maschinengruppe mit 580 kW Generator-Leistung kann
jahrlich 3,5 Millionen kWh erzeugen, wovon 47 % im Winter.
Die Gestehungskosten der neu gewonnenen Energie betragen

rund 2 Rp./kWh.

3. Elektrizititswerk Chur

Einer Veriffentlichung des Elektrizititswerkes der Stadt
Chur 2) entnehmen wir folgende Notiz:

Umbau des im Jahre 1905 erstellten Rabiusawerkes im
Sand. Hier ist projektiert, die drei bestehenden Maschinen-
gruppen durch eine einzige, moderne Maschineneinheit zu
ersetzen und- auch die Schaltanlage entsprechend den Be-
diirfnissen nach dem ehemaligen Dampfturbinenraum zu ver-
legen. Mit dem Ersatz der Maschineneinheiten wird eine
Mehrproduktion der Zentrale Sand um rund 30 % erreicht
ohne Aenderungen an den bestehenden hydraulischen An-
lagen, wie Wasserfassung und Druckleitung. Gz.

®) Festschrift: 50 Jahre Elektrizititswerk der Stadt Chur,
1892—1942, S. 39.

Nachrichten- und Hochfrequenztechnik — Télécommunications
et haute fréquence

Zur ,1-mV-Grenze%
(Siehe Seite 128)

Erliuternder Bericht

zur Verfiigung des eidgenossischen Post- und Eisenbahn-
departementes betreffend die Begrenzung der Storfihig-
keit elektrischer Apparate kleiner Leistung, zum Schutze
des Radioempfanges gegen Stérungen durch Schwach-

und Starkstromanlagen, vom 15. Dezember 1942

621.396.828

In der Verfiigung des eidg. Post- und Eisenbahndeparte-
mentes vom 29. Januar 1935 fiir den Schutz der Radicemp-
fangsanlagen gegen radioelektrische Stérungen!) wurde in
Art. 7 definiert, wie die Zulissigkeit oder Unzulissigkeit
einer Radiostérung auf der Empfiingerseite festzustellen ist.
Die Beurteilung erfolgt mit einem Verdeckungsverfahren,
das dem damaligen Stand der Messtechnik entsprach.

Dieses' Verfahren ist zwar grundlegend und hat auch
heute noch volle Giiltigkeit, sofern die Stérung nur emp-
fangsseitig beurteilt werden kann. Es hat jedoch, abgesehen
von seiner Umstindlichkeit, den Nachteil, dass es lediglich
angewendet werden kann, wihrend die Stérung wirklich auf-
tritt. Dieses empfangsseitige Verfahren bleibt deshalb in
seiner praktischen Anwendung mehr auf die Untersuchung
von einzelnen Stérungsfillen beschrinkt.

Nun sind aber sowohl die Empfangsanlagen, als auch die
storfihigen elektrischen Apparate kleiner Leistung zu einer
Massenerscheinung geworden. Das Bestreben ging deshalb
dahin, noch eine weitere Methode zu schaffen, welche auf
der Stérerseite angewendet werden kann und erméglicht, das
Stérvermogen jederzeit bereits am stérfihigen elektrischen
Apparat zu beurteilen.

Dazu musste man zuniichst die Stérspannungen an den
storfihigen Apparaten reproduzierbar und vergleichbar, d.h.
hinreichend genau messen kénnen. Das Problem wurde im
Comité International Spécial des Perturbations Radiophoni-
ques (CISPR) durch Herstellung einer normalen Messappa-
ratur und Vereinbarung der Messmethoden gelést. Damit ist

) Bulletin SEV 1934, Nr. 16, S. 450, und Nr. 24, S. 675; 1935,
Nr. 1, S. 20.

die einheitliche Beurteilung und Wertung der Stérspannun-
gen international gesichert. Die Schweiz besitzt zwei solche
Normalapparate (PTT und SEV) und das Fachkollegium des
CES fiir das CISPR hat das Pflichtheft fiir einen vereinfach-
ten Apparat fiir die Industrie aufgestellt, fiir welchen rund
50 Bestellungen eingingen; die Fabrikation ist im Gange.

Die neue Beurteilung geschieht in der Weise, dass die
Storspannungen bei Belastung des Storers auf ein kiinstliches
Netz an den Klemmen der stérfihigen Apparate gemessen
werden. Dabei wird festgestellt, ob die im Rundspruchwellen-
bereich abgebbare Stérspannung eine gewisse Grenze nicht
itberschreitet, welche so gewihlt werden muss, dass einerseits
die Begrenzung der Storfihigkeit mit einfachen, wirtschaftlich
tragbaren Hilfsmitteln méglich ist und anderseits eine Ge-
wihr dafiir besteht, dass die storfihigen Apparate nur noch
in ungiinstigen Fillen als Stérer in Empfangsanlagen zur
Auswirkung kommen.

Auf dieser Grundlage beschloss die Radiostérschutzkom-
mission des SEV und VSE nach ecingehenden Vorstudien am
23. Februar 1939, grundsitzlich die absclute Begrenzung der
Stérspannung elektrischer Apparate kleiner Leistung auf 1 mV
festzusetzen. Ein Ausschuss der Subkommission I der Radio-
storschutzkommission arbeitete dann den Entwurf «Leitsitze
fiir die Begrenzung der Storfihigkeit elektrischer Apparate
kleiner Leistung> aus, welcher am 16. Mirz 1939 von der
Subkommission I behandelt und von der Radiostérschutz-
kommission des SEV und VSE genehmigt wurde. Die Publi-
kation im Bulletin des SEV 1940, Nr. 5, S. 132, brachte
einige Verbesserungsvorschlige, welche im zweiten Entwurf
Beriicksichtigung fanden. Dieser zweite Entwurf wurde am
25. Miirz 1941 von der Subkommission I gemeinsam mit den
Fabrikanten der storfihigen elektrischen Apparate kleiner
Leistung, der Pro Radio und einer Vertretung des FK 2 des
CES behandelt, was einige weitere Aenderungen zur Folge
hatte. Die Pro Radio hatte beantragt, die Stérspannungs-
grenze auf 0,5 mV festzusetzen. Die Verwaltungskommission
des SEV und VSE hatte jedoch in ihrer 58. Sitzung am
28. Juni 1940 beschlossen, sich dieser erhéhten Anforderung
nicht anzuschliessen, sondern an der 1-mV-Grenze festzu-
halten. Die folgenden Verhandlungen fithrten auch zur Zu-
stimmung der Pro Radio, so dass die vorgeschlagene 1-mV-
Grenze beibehalten werden konnte. Am 19. April 1941 ge-
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nehmigte die Radiostérschutzkommission des SEV und VSE
den dritten Entwurf. Die Publikation des dritten Entwurfes
wurde im Bulletin des SEV 1941, Nr. 14, S. 333, zur Stellung-
nahme der Mitglieder des SEV versffentlicht. Da diese Aus-
schreibung von seiten der Mitglieder des SEV keine Ein-
sprachen mehr zur Folge hatte, beantragte der Vorstand der
Generalversammlung des SEV die Weiterleitung des Ent-
wurfes an das eidg. Post- und Eisenbahndepartement, damit
dieses ihn als Verfiigung herausgebe. Die Generalversamm-
lung vom 14. November 1942 beschloss im Sinne des Antrages.
Das eidg. Post- und Eisenbahndepartement erliess die Ver-
fiigung am 15. Dezember 1942; sie tritt am 1.Januar 1944
in Kraft.

Die Verfiigung ist auf Seite 128 veréffentlicht. Sie ergiinzt
die Verfiigung vom Jahre 1935 in zweckmiissiger Weise und
passt sie dem heutigen Stand der Messtechnik an. Die darin
angegebene Methode zur Beurteilung der Storfihigkeit auf
der Storerseite wird der Tatsache, dass es sich bei den Sto-

rungen um eine Massenerscheinung handelt, in bester Weise |

gerecht und bedeutet einen wesentlichen Fortschritt im Sinne
der praktischen und verniinftigen Losung des Stoérproblems.

Wirtschaftliche Mitteilungeng
Communications de nature économique

50 Jahre Elektrizititswerk der Stadt Chur

(1892—1942)
621.311(494.26)
Die Festschnft, welche von Direktor R. Gasser, Chur, ver-

fasst ist, gibt ein anschauliches Bild der Entwicklung der
Elektrizitdtsversorgung in Chur. Im Jahre 1891 erwarb die
Stadt Chur die Liegenschaft der im April 1886 abgebrannten
Spinnerei Meiershoden am Zusammenfluss von Rabiusa und
Plessur. Am 14. Februar 1892 wurde durch die Stadtgemeinde
ein Baukredit von Fr. 200 000.— bewilligt, der die Ausfiih-
rung des Wechselstromprojektes der Maschinenfabrik Oerli-
kon gestattete, so dass bereits am 17. November 1892 in Chur
die elektrischen Gliihlampen brannten. Das Maschinenhaus
im Meiershoden enthielt 2 Turbinen, welche das Wasser der
Rabiusa mit einem Nettogefille von 56,5 m ausniitzten. Der
elektrische Teil dieses Werkes umfasste 3 Wechselstrom-
generatoren von je 75 kW, 2000 V.

F1
220-kW- Dampfturbine aus dem Jahre 1901
(Fabrikationsnummer 8 von Brown Boveri)

Nach einigen Erweiterungen des Wasserkraftwerkes Meiers-
boden wurde im Jahre 1901 der Kredit von Fr. 110 000.—
fiir die Aufstellung einer Dampfturbinenanlage bewilligt. Die
Dampfturbine, welche 220 kW Leistung besass, wurde unter
der Fabrikationsnummer 8 von der Firma Brown, Boveri ge-
liefert (Fig. 1). Es handelt sich dabei um die zweite Anlage
dieser Art in der Schweiz!). Der Jahresbericht 1902 enthilt
folgende Notiz iiber diese Anlage: «Der Betrieb des Elektri-
zititswerkes war mit Beihilfe der Dampfturbinenanlage ein
fast ununterbrochener, bedeutend besser als in den Vor-

jahren.> (Fortsetzung auf Seite 121.)

1) Im Jahre 1900 nahm Brown Boveri als erstes Unterneh-
men  auf dem europiischen Kontinent die Fabrikation wvon
Dampfturbinen nach Charles A, Parson auf. Siehe Bull. SEV
1941, Nr. 20, S. 523.

Données économiques suisses
(Extrait de ,.La Vie économique*, supplément de Ia Feuille Officielle Sulsse du commerce.)

Janvier
No: 1942 1943
1.| Importations . 143,0 156,9
( JanVler-decembre) e 1. | (2049,3) —
Exportations l 96,6 123,1
(janvier-décembre) (1571,7) —
2.| Marché du travail: demandes
de places. . . . .| 26243 18 273
3.| Index du coit de la vie| yya 186 201
Index du commerce de} 1014 {
gros =100 202 215
Prix-courant de détail (moyenne
de 34 villes)
Eclairage électrique
cts/kWh 34,4 (69) ‘| 34,4(69)
Gaz cte/m® ;NIENY | 30 (143) | 30 (143)
Coke d'usine a gaz
frs/100 kg 15,97 (319)|16,02 (320)
4.| Permis délivrés pour logements
a construire dans 30 villes . 504 314
(janvier-décembre) <] (3929) —
5.| Taux d’escompte ofﬁclel Yo 1,50 1,50
6.| Banque Nationale (p. ultimo) ’
Billets en circulation 10811 2214 2515
Autres engagements a vae106irs 1343 1492
Encaisse or et devises orl) 1¢11s 3551 3658
Couverture en or des billets
en circulation et des autres
engagements A vae . . % 85,40 89,84
7.| Indices des bourses suisses (le
25 du mois)
Obligations . . . . . . . 142 135
Actions . . SR 191 196
Actions 1ndusmelles < ® & 331 337
8.| Faillites . . . o e e Lk 11
( JanVler-decembre) (196) —
Concordats . . . . . . . . 3 4
(janvier-décembre) (49) —
9.| Statistique du tourisme Décembre
Occupation moyenne des lits, 941 1
en % 21,0 22,1
Décembre
10.| Recettes d’explmtatlon des 1941 | 1942
CFF seuls
Marchandises 26 258 27 682
(janvier-décembre) l on (278 421) | (274 881)
Voyageurs 1000 frs 14680 | 15132
(janvier-décembre) (161 620) | (175 998)
1) Depuis le 23 septembre 1936 devises en dollars.

Prix moyens (sans garantie)

le 20 du mois.

Févr. |Mois précédent| Année précéd.
Cuivre (Wire bars) Cents p.10., 11.25| 11.25 11.50
Etain (Banka) . . . . |Centsp. b — — —
Plomb . . . . . . . Cents p. Ib. 6.50 6.50 5.85
Fers profilés . . . . | fsft | 464.— | 464.— | 495.50
Fers barres . . . . . .8/t 464.— | 464.— | 495.50
Charbon de la Ruhrgras 1) . | frns/t 96.50 | 96.50 96.50
Charbon de la Sarrel 1) . 1. s/t 96.50 | 96.50 96.50
Anthracite belge 30/50 | fr.s/t — — —
Briquettes (Union) . | f.sft 74.40 | 74.40 70.—
Huile p.mot. Diesel?) 1000keal | fr.s/t. | 652.50 [ 652.50 | 652.50
Huile p. chauffage?) W0800keal | fr.s./t | 644.— | 644.— | 644.—
Benzine . . . . . . s/t | 1189.50 | 992.50 | 992.50
Caoutchouc brut d/lb — — —
Les prix exprimés en valeurs américaines s entendent
a. 8. New York, ceux exprimés en francs suisses,
franco frontiére (sans frais de douane).
}) Par wagon isolé.
2) En citernes.
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Extrait des rapports de gestion des centrales suisses d’électricité
(Ces apercus sont publiés en groupes de quatre au fur et @ mesure de la parution des rapports de gestion et ne sont

pas destinés @ des comparaisons.)

On peut s’abonner a des tirages a part de cette page.

1) Pas de vente au détail.
?) Exel. fonds d’amortissement.

Kraft k S. A.I'E ied S i de ’Electri-
RyburE?chSVl;jrstadt I’Oueszl-esixgils‘:e e AIGHERLR -0 cietxo‘évdl:?: vielle deeIcJal;;-
Rheinfelden Lausanne Aarau sanne, Lausanne
1941/42 1940/41 1941 1940 1941/42 i 1940/41 1941 1940
1. Production d’énergie . kWh ? ? ? 216 266 148239 484600]73 637 200(68 110 600
2. Achat d’énergie . kWh 0 — — 0 0 27 123 700(17 819 100
3. Energie distribuée . kWh 697916 125(796 346 744] 454 000 000|390000000] 215 807 748238 955600[99 057 000|79 809 800
4. Par rapp. a lex. préc. . % — 12,36 | —0,45 + 16 +6 —9,69 —5,82 | +24,11 | 45,62
5. Dont énergie a prix de
déchet kWh 0 0 0 0 0 10 554 00014 077 000
11. Charge maximum kW 110000 110000 ? ? 20 000 20 100
12. Puissance installée totale kW 139 309 96 138
nombre 578 055| 567 777
13. Lampes . A ew 28900 28388
T, nlmnu 2932 2108
14, Cuisiniéres { 1 21 378 15 607
nlmnn ) 1 1) 1) 1) 1 5103 4585
15. Chauffe-eau { 29 023 21 705
nnmnu 10971 10 626
16. Moteurs industriels { 22737 22179
21. Nombre d’abonnements . 51 180 49 200
22. Recette moyenne par kWh cts. ? ? ? 1872 1702] 6,32 6,03
Du bilan:
e Sapital saciol . fr. 130 000 000(30 000 000|32 000 00|32 000 000|16 800 000/16 800 000] — —
33‘ F:;[::z: :osp;i;:li]:e st : 20 209 000|20 969 000|58 000 00059 600 000|16 986 000|17 545 000 — —
34, Capital de dotation . . . » _ _ - — _ 2% s
: = — — — — — 10234 420/10 600 325
32 yaleur comptable des inst. > 160 609 292160 609 202] 80 342 8502) 90 382 5102)|40 813 340140 899 98010 234 420/10 600 325
37' For(‘; e‘:ll e et pa “““pat; i 3100000 1800000 51 091 41 090 — == 3535 182| 3 655 064
-Tonds de renouvellemen 12 205 379|10 877 125} 750 000 ? 7364913 6246 031| 2577 231, 2233 871
Du compte profits et pertes:
221, ﬁiﬁiiﬁ.‘i"aﬁi’fﬁ&‘r‘i&‘ﬁiﬁ b fr. | 7128178 7103 436 l 1939 | 4039 808| 4 067 178| 7 898 380| 7 243 333
des participations » o 6 786 9445 910 094 _ _ _ _
g e e > PPN | 34518 63532 — —
45 Charees fiseales 5 | 1029594 1066784] 2395742 2675931| 986 170 1026646 560530/ 570 875
46 Fretr Tadministration S 1805687 18549007 . S 530732| 581175 175084 164334
47, Frais d'exploitation . . . » | Sii581 257724 }1 324329 }1 052043 160065 137833 478942 444 601
48. ‘Achiats d’él:'ler te - » 464514 398 356 173358 161 056| 2115 191| 1956 661
49. Amortissementgs et.réserves > o 880642 413513 0 0 692792 628029
50‘ Dividende » 1 695 838| 1666 205| 2161930/ 1823 692| 1090 000/ 1090 000| 1 569 127| 1579 171
51.En % % 1 800000/ 1 800000 0 0 1134000/ 1 13;1 000 — —
52. Versements aux caisses pu 6 b 0 6°/s 0%/ - -
bliques fr. = - - - — | 2276 583) 1899 662
Investissements et amortissements:
61. Investissements jusqu’ix fin
de D’exercice fr. |60 998 530|60 998 530| 102 374 632|100 494 215 ? ? 34 872 713|134 258 137
62. Amortissements j Jusqu a fin
de l'exercice . . . . . » 389239 380 230| 12 032 1022)| 3 602 8712) ? ? 24 638 29323 657 812
63. Valeur comptable . . . » 60 609 291|60 609 291| 90 342 550 (91391 344 ? ? 10 234 420(10 600 325
64. Soit en % des investisse-
ments . 99,36 99,36 88,3 90,9 ? ? 29,4 30,9
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Nach der Priifung verschiedener Projekte wurde das neue
Rabiusawerk mit dem Maschinenhaus Sand gebaut, das 3
Generatorgruppen zu 185 kW enthilt. Die Betriebsaufnahme
erfolgte am 10. Dezember 1906.

Aus der weiteren Entwicklung greifen wir folgendes
heraus:

Der Stadtrat beschliesst die Einfiihrung der Elektrizi-
tiatszéhler.
Beschluss zum Bau des Kraftwerkes Liien. .
1914 Betriebseroffnung des Kraftwerkes Liien. Energieliefe-
rung an die Chur-Arosa-Bahn. .
1919 Beginn der Energielieferung an die Gemeinde Arosa.
1921—1931 Energielieferung nach Davos iiber den Strelapass.
1924 Einfiihrung der Normalspannung 3X220/380 V.
1927—1929 Erweiterung des Kraftwerkes Liien. .
1930 800-kW-Elektrokessel in der Rhitischen Aktienbrauerei
angeschlossen.

1907
1913

1941 Die Eigenerzeugung erreicht 32,9 Millionen kWh., An-
schluss weiterer Elektrokessel 3).

Mit dem Elektrizititswerk der Stadt Ziirich steht das EW
Chur seit 1913 in einem Vertragsverhiltnis. Die Vertrige
wurden jedoch im Laufe der Jahre geiindert entsprechend
Energie-Angebot und -Nachfrage. Die Eigenerzeugung in den
Wasserkraftwerken Liien und Sand bildet die sichere Grund-
lage fiir die Energieversogung der Stadt Chur. Daneben aller-
dings gehoren Abgabe von Ueberschussenergie und Energie-
bezug von Dritten bei Wassermangel oder bei Stérungen
zur Churer Elektrizititswirtschaft. Gz.

2) H. W. Schuler: Die elektrischen Anlagen des Rhiitischen
Kantons- und Regionalspitals in Chur, Schweiz. Bauzeitg. Bd.
118 (1941), Nr. 18,

Miscellanea

In memoriam

Aurel Stodola ¥. Mit Prof. Dr. A.Stodola, der am
25. Dezember 1942 im hohen Alter von 83 Jahren entschlafen
ist, verlor die Schweiz einen Ingenieur, der von seinem Wir-
kungskreis aus, der Eidg. Techn. Hochschule, die Wissen-
schaft und Technik der Wirmekraftmaschinen in der ganzen
Welt entscheidend beeinflusste und unserer Industrie als
wissenschaftlicher Fiihrer zur Seite stand.

Wir finden in der Schweizerischen Bauzeitung einen ein-
gehenden Nachruf, verfasst von der Redaktion und von den
beiden Nachfolgern des Verstorbenen an der ETH, den Pro-
fessoren Dr. G.Eichelberg und H. Quiby. Das folgende ist
zum grossen Teil diesem Nachruf entnommen.

Der édussere Lebenslauf Stodolas war einfach. Er erblickte
das Licht der Welt am 10. Mai 1859 in Lipt. St. Niklau im
nordlichen Ungarn, absolvierte 1878/80 das damalige Eidg.
Polytechnikum (heute ETH), studierte anschliessend, nach

Aurel Stodola
1859—1942

zweijihriger Praxis in der Maschinenfabrik der k.ungar.
Staatsbahn in Budapest, 1883 noch an der T.H. Charlotten-
burg, 1884 in Paris, und arbeitete sodann von 1886 bis 1892
als Ingenieur in der Prager Maschinenbau A.-G. vorm. Ru-
ston & Cie. in Prag, bis zu seiner Berufung nach . Ziirich.
Schon mit 33 Jahren hat Stodola als Professor fiir Maschinen-
bau an der ETH sein Lehramt angetreten, um es wihrend
seiner 36jihrigen Wirksamkeit zu glinzender Héhe zu ent-
wickeln. Siebzigjihrig trat er 1929 in den Ruhestand, arbei-
tete aber klaren Geistes weiter, bis ihm der Tod mit sanfter
Hand die Feder entwand.

Die Stellung Stodolas unter den Ingenieuren war die der
unbestrittenen Autoritit. Jeder, der an der Maschinen-
ingenieurschule der ETH studierte, wurde durch den tiefen
Einfluss Stodolas geformt, er nahm seinen Geist in die

Praxis hinaus und die heutige Generation der Maschinen-
ingenieure trigt in sich die Gefiihle der Verehrung und
Dankbarkeit gegeniiber dem grossen Meister.

Die Reihe der wissenschaftlichen Verdffentlichungen be-
gann kurz nach Stodolas Berufung an das Eidg. Polytechni-
kum in Ziirich im Jahre 1892 mit einem Aufsatz iiber die
Regulierung der Turbinen. Diese Studie wurde im Laufe
der Jahre so vertieft, dass eine allgemeine Regulierungs-
theorie entstand, die das Problem endgiiltig klarstellte. Allein
diese Leistung hiitte geniigt, um ihm die Anerkennung der
Fachleute zu sichern. Sie ist jedoch im Schatten seines Le-
benswerkes, der Schaffung der Dampf- und Gasturbinen~+
theorie, beinahe verschwunden. "

Um die Jahrhundertwende war die Dampfturbine erst
durch die 1884 erschienene Maschine von Parsons und de
Laval bekannt. Von einer industriellen Entwicklung war
keine Rede. Stodola erkannte die grossen Méglichkeiten die-
ser neuen Maschine, Er entwickelte die Theorie in souveri-
ner Beherrschung der mechanischen und thermodynamischen
Grundlagen und des mathematischen Werkzeuges.

1903 erschien die erste, 1910 die 4. Auflage seines welt-
beriihmten Buches iiber Dampfturbinen, worin nur ein Teil,
aber doch das wesentliche der gewaltigen Arbeit, die der
begnadete Ingenieur geleistet hatte, enthalten ist.

Stodola verfolgte scheinbar miihelos die Entwicklung der
Thermodynamik und der Stréomungslehre, zwei Wissensge-
biete, die in ihren Anwendungen auf die Turbomaschine so
eng miteinander verkniipft sind. Die neuesten Ergebnisse der
Forschung wurden von ihm laufend angewendet, um tiefer
in die in den Turbinen sich abspielenden Vorginge einzu-
dringen. Sie waren der Ausgangspunkt seiner eigenen Ueber-
legungen und Anlass zu geschickt durchdachten Versuchen.

Bereits die 2. Auflage seines Buches, die 1904 erschien,
enthielt einen Anhang iiber die Aussichten der Wirmekraft-
maschinen und iiber die Gasturbinen und 1922 hiess das
Buch, das damals in 5. Auflage erschien, «Dampf- und Gas-
turbinen». Schon 1898 veréffentlichte Stodola die meister-
hafte Studie iiber «Die graphische Untersuchung der Kreis-

_ prozesse der Gasmaschinen», als Grundlage der kommenden

Theorie der Gasturbine. Stodola hatte noch die Genugtuung,
mit der Gleichdruck-Verbrennungsturbine von Brown Boveri
Versuche durchzufithren und deren Ergebnisse in der
Schweiz. Bauzeitung, wo eine ganze Reihe seiner wichtigen
Veroffentlichungen erschienen, zu veréffentlichen. Die Ent-
wicklung der Gasturbine wird heute in unserer schweizeri-
schen Industrie von einigen seiner besten Schiiler mit der
von ihm gewollten wissenschaftlichen Griindlichkeit weiter-
gefithrt. Beinahe bis zu seinem Tode hat sich Stodola fiir
diese Arbeiten lebhaft interessiert und sogar daran teilge-
nommen. Die Gasturbinen fiihrten ihn zwangsliufig zum
Studium des Turbo-Verdichters.

Die Welt verdankt Stodola nicht nur die thermodynami-
schen und strémungstechnischen Theorien der Dampf- und
Gasturbinen, sondern auch die zur richtigen und sicheren
Konstruktion dieser raschlaufenden Maschinen nétigen Be-
rechnungsmethoden. Von ihm wurden zuerst die Berech-
nungsmethoden der statischen Beanspruchung einer durch
die eigenen und die Schaufelfliehkriifte belasteten Scheibe
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angegeben. Entscheidende Studien beziehen sich auch auf das
Schwingungsproblem bei raschlaufenden Turbomaschinen.

Diese gewaltige Arbeit erscheint riitselhaft, um so mehr,
wenn man weiss, dass Stodola seine Titigkeit bei weitem
nicht ausschliesslich den technischen Wissenschaften widmete,
sondern noch reichlich Zeit fand, die Musik zu pflegen, die
Literatur und die Philosophie aufmerksam zu verfolgen.
Dazu traf man ihn regelmissig an den Gemildeausstellungen.
Er nahm alles ernst, keine Spur von Dilettantismus war an
ihm zu finden. Keine Seite seiner erstaunlichen Bildung war
oberfliichlich. Er beteiligte sich aktiv, oft leidenschaftlich an
allem.

Selbstverstindlich halfen ihm viele Mitarbeiter. Seine
Assistenten waren durch die zahlenmiissige Auswertung der
von ihm gefundenen Theorien immer voll beansprucht. Sehr
oft auch stellten ihm ausfithrende Firmen bedeutende Arbeits-
krifte zur Verfiigung und iibernahmen manchmal die Durch-
fiihrung von Versuchen. Es war nicht immer leicht, unter
seiner Leitung zu arbeiten. Er begniigte sich nie mit halben
Losungen. Er erzog zur Griindlichkeit. Wenn er sich einmal
eine Frage gestellt hatte, gab es fiir ihn und seine Mitarbei-
ter keine Ruhe, bis alle Elemente der Lésung vereinigt
waren. Er vereinigte in sich in hochstem Masse die Eigen-
schaften des Kiinstlers, des wirtschaftlich schaffenden Tech-
nikers und des Gelehrten. Seine Schiiler wissen, welch feinen
konstruktiven Sinn er besass und welche elegante Hand-
fertigkeit bei der zeichnerischen Darstellung seiner Ideen.

Stodola war ein universeller Ingenieur. Alle Disziplinen
interessierten ihn. So brachte er besonders auch der Elektro-
technik wesentliches Interesse entgegen und verfolgte die
Arbeiten des SEV, dessen Mitglied er seit 1900 war.

Zum 70. Geburtstag iiberreichten ihm seine Freunde und
Schiiler eine sehr wertvolle Festschrift im Umfang von
600 Seiten, die gegen 50 wissenschaftliche Arbeiten aus dem
Spezialgebiet des Jubilars enthilt; es findet sich darin auch
eine Zusammenstellung der Arbeiten von Prof. Stodola. Die
seither erschienenen Veroffentlichungen sind in der Schweiz.
Bauzeitung, Bd. 121, Nr. 7, S. 77/78, zusammengestellt.

Wir schliessen mit Worten, die Prof. Dr. Eichelberg an
der Trauerfeier gesprochen hat:

Sein weltanschauliches Denken — wohl von der Atmo-
sphiire seiner Werdezeit her noch zuriickverpflichtet zu
naturwissenschaftlichen Stiitzen, von der Glidubigkeit seines
Wesens her aber entscheidend vorverpflichtet einer unmittel-
baren Schau — hat er in den Jahren nach seinem Amtsriick-
tritt in einer kleinen Schrift 1) zusammengefasst. Ihr tiefster
Kern ist, wie mir scheinen will, der unerschiitterliche, weil
ihm selbstverstindliche Glaube an den Sinn und damit die
Aufgabe des Menschen. Allen Einwendungen materialistischer

1) «Gedanken zu einer Weltanschauung vom Standpunkt
des Ingenieurs», Verlag Springer, Berlin 1931.

Denkweise der Naturwissenschaften setzte er — und zwar
schon in einem Vorwort seines Dampfturbinenbuches — die
stolze Ueberzeugung entgegen: «Wir sind nicht gezwungen,
dem Druck vorzeitiger Folgerungen aus verginglichen For-
men der Naturgesetze (die biologischen einbegriffen) zu
weichen. Es ist uns erlaubt, zu lauschen den noch in keine
Formel gebannten Ténen und Gesetzen, die aus den tiefsten
Griinden des Seelenlebens in Gestaltungen kiinstlerischer und
ethischer Art leise oder feurig emporrauschen.» Die im Tief-
sten gliubige Haltung, die aus solchen Worten spricht, bildet
wohl den Wurzelgrund seines Wesens. Mag daher auch in
der Feier dieses Tages das Grundmotiv der Trauer dominie-
ren, es lost sich doch daraus das grosse durchgehaltene
Thema eines erfiillten Daseins.

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht)

Bank fiir elektrische Unternehmungen, Ziirich. Zu
Prokuristen wurden ernannt: Oskar Krause und Maurice

Thomas, Mitglied des SEV seit 1922.

Technikum Winterthur. Fiir die Fachschule fiir Elektro-
technik des Technikums des Kantons Ziirich in Winterthur
unterscheidet zum erstenmal der Lehrplan vom 13. September
1932 zwischen den beiden Fachrichtungen «Starkstromtech-
nik» und «Fernmeldetechnik». Fiir beide sieht er im fiinften
und sechsten Semester Alternativfiicher vor. Die ersten nach
den beiden Fachrichtungen unterschiedenen Diplome wurden
im Friihjahr 1934 erteilt. Einen niichsten Schritt im Ausbau
brachte der Lehrplan vom 5. Juli 1938. Dieser sah vom ersten
Semester an die Trennung vor, wobei sich allerdings die
Unterrichtsgegenstinde in den unteren Semestern nur sehr
wenig unterschieden.

Zurzeit wird an der Fachschule fiir Elektrotechnik die
Fachrichtung Fernmeldetechnik weiter ausgebaut. Als einen
wesentlichen Schritt in dieser Richtung hat der Regierungs-
rat des Kantons Ziirich eine neue Lehrstelle fiir Hoch-
frequenztechnik und verwandte Fiacher geschaffen. Sie ist
gegen Ende des letzten Jahres zur Besetzung ausgeschrieben
worden. In seiner Sitzung vom 25. Februar 1943 hat nun der
Regierungsrat als neuen Hauptlehrer Herrn Dr. Walter Druey,
dipl. Elektroingenieur ETH, gewihlt, unter gleichzeitiger Ver-
leihung des Titels eines Professors am Technikum. Der Ge-
wiihlte ist seit einer Reihe von Jahren in der Albiswerk
Ziirich A.-G. erfolgreich titig. Voriibergehend hat er schon
frither als Hilfslehrer das Fach Hochfrequenztechnik am
Technikum unterrichtet. Er wird seine Lehrtitigkeit mit dem
Beginn des Sommersemesters aufnehmen.

Communications des Institutions de controle de ’ASE

Section des conducteurs en cuivre
ou en aluminium de lignes sous tubes pour
P’alimentation des moteurs

(Communication de I’Inspectorat)

D’aprés les Preseriptions de guerre No. 1 de ’ASE pour
économiser le matériel de conducteurs dans les installations
intérieures (IV/5 et V/3), il faut dans certains cas tenir
compte du courant de démarrage pour le calcul de la section
des conducteurs des lignes d’alimentation de moteurs. Cette
section doit étre déterminée d’aprés les caractéristiques
«courant-temps»> des fusibles des coupe-circuit de protection.
Comme on ne saurait supposer dans tous les cas la connais-
sance de ces caractéristiques et du courant de démarrage,
I'Inspectorat, de concert avec les Forces Motrices Bernoises
S.A. et le Service de 1’électricité de la ville de Zurich, a
dressé les tableaux suivants, indiquant la section a prévoir
pour les conducteurs de lignes sous tubes, destinés a Tali-
mentation de moteurs avec enroulements en cuivre ou en
aluminium. Ces tableaux tiennent compte de la puissance des

moteurs, de leur rendement, du facteur de puissance, ainsi
que de la tension de service, Ils ont été établis seulement
pour les moteurs faisant 1500 t/m et démarrant «normale-
ment» ; par conséquent, ils ne sont pas valables pour d’autres
vitesses ou démarrages <anormaux». On devra alors déterminer
la section des conducteurs dans chaque cas particulier. Le
courant nominal des différents moteurs a été calculé d’apreés
des moyennes établies sur la base des indications relatives
au rendement et au facteur de puissance fournies par les
fabricants Tenant compte des tensions de service les plus
courantes, c’est-a-dire 220, 250, 380 et 500 V, on a établi deux
tableaux pour les moteurs avec induit en court-circuit (dé-
marrage direct et étoile-triangle) et un tableau pour les
moteurs avec induit bobiné. Il a également été prévu ’em-
ploi de fusibles a retardement normalisés, dans les coupe-
circuit de protection.

Ces tableaux sont publiés dans ce Bulletin; il seront en
outre édités par la suite sous forme de publication séparée,
qui sera en vente a l'administration commune de I’ASE et
de 'UCS. Les commandes peuvent étre faites immédiatement.
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Moteurs triphasés avec induit en court-circuit. Démarrage: direct, @ vide Tableau I.
- lqter[u%teur ayeg: couper Interrupteur avec déclen- | Interrupteur avec coupe-circuit Interr}xpteur;’\;ec ddééclf:nc{‘lfurs
J\‘;l:lt;‘l‘rrss é lcalric)glstiﬁ;:og;t—gél;g:lr}isgg cheurs thermique.s; Th Sg et déclencheurs thermiques Th é}l;g{rng:?nuaegsnéﬁqueés r:p?(‘ilesez‘ﬁ
inal w%” S £, o YN St I Sy PR A St R S ai AL et0l,
nominaes % EE — i________é_____i [ @ 5 LA i@ g L. =, T ,,_U_“_j % @ ] L___raﬂ_ﬁ__:___?v’:l®
Puis- ot |t |2 | qommaa | Section de [yl | section de [ ont | Section de | ,oourant | Section de
In | U Il
kwl|ps| a| v] #F Sl S| e ot | St TR e maz | S| S |Th mq;flz n'?é)z S |Th\EM| O, n?r:u
A | A [Cu|Al|[Cu|Al]J]A |A |Cu|Al|Cu|AI]A |A |A JCu|AI[CulAlJA |A |A [Cul| Al |Cu] Al
03705/ 1902200 N | 6| 2|1 [25/1 |25 6191 |251 |25 6 4|19/1 |25/1 |25 6/19/19|1 |25[1 |25
05(07/24/2200 N [ 6] 4[1 |25/1 |25[ 6 24/1 251 2512 02419251 |25 19124)24| 10|25/ 1 |25
08|1,1/3.6f2200 N 1101 4|15\ 25/1 |25['0 |36/ 1% 251 |2515| "0 (36|32 551 |25]15]3.6]36 %g 551 |25
1115471200 N [10] 6| 15/251 |25'2| 47|15\ 25(1 |24{15| 2|47/ 32 5|1 |25]15|47]47| 2351 |25
152 (62220 N |15/10|25/4 |15(25[15| 62222 | 1512530 1216230 152520 |6262| 3|0 1525
18| 25742000 N [15]10] 254 |15|25|13 (741233 | 1525 201181 7.4 55lS |15/25[20 | 7.4{74 (5.1 15|25
’ ¥ ¢ 3 {1
22(3 |88220 N |32 ]10|59 | 15]25 %8 8.8 ‘1*5 85 1525|172 1301 8.8 5 | 19|15/ 25| 22 | 8,8 88 85 19115/25
25(35/992200 N (2011015419 [15/25|32 0915 ,S |15/25/30 229915 | 1015|2523 [9.9/991 |10115]25
03705 1,750f N | 6| 2|1 [251 |25 6[171 [25[1 |25 6| 4]1.7[1 [25]1 |28 6[1,717]1 |25/1 |25
05(07/ 212500 N | 6 41 |25/1 |25] 6|21(1 [251 |25 6| 4|21[1 |25[1 |25 6/21/21]1 |25/1 |25
08/ 1,1]3,2/2501 ¥ 6| 41 251 |25 6321 |25[1 |25 12 2 3,2 }’5 251 [25[10]32/32]1,5 251 25
N 10,15 15101, ,|25/4 15 2,5/ 4
1115412500 T |10| 6|15/251 |25 "0 |41 1%/ 251 |25/15| 8| 4132|351 25|10 41|41 |32/ 35| 1 |25
152 |s5l50] N |13] 623 35 1 |25|15055 22131 | 2520 %g 55359 [1 (25 115555 22 351 |25
1.825[65250 N |15(10|25/4 | 1525 {g 6,5 fg 55|1525 %g {8 655 ® 1525 %(5) 6565 559 [ 1525
» 9y 'y ¥
N 15|, .| 2.5/ 4 20(15( 4 4 |6 20 4|6
22|3 | 78250 N [15[10(254 |15/25(13|7.8/32 35| 152570 | 13| 78/ 55/5 |15/25]30 | 78|78 2’5\4 1525
N [20],.]4 |6 20|14 |6 2520| .6 |10 20 4|6
2535902500 T [22[10]5459 |15/25|70 |90/ 1 5/5.5] 15 25( 22 | 30 |00 5 5|0 | 15| 25 22 9,0‘ 90|54l 1525
037 05 1.1380] N | 6| 211 [25[1 [25] 6|11 |25[1 [25] 6] 4|11|1 |25[1 |28 6[11/11]1 |25/1 |25
05(0714380[ N | 6| 2|1 |25/1 [25] 6[14/1 251 |25 6| 4|14{1 [251 |25 6/1414/1 [25/1 |25
0811213800 N | 6| 41 251 |25] 6(21(1 251 |25 6| 4|21[1 251 |25 6 21211 251 |25
1115273800 N | 6| 4|1 251 [25] 6]27(1 251 [2519) S27|1% 2511|2510 1272717251 |25
N |10] , |15 10, .15 150101, .25 4 15 2,5/ 4
15(2 365380 N |'01 4| 1% 251 |25('2(36 1 25|1 |2513] 10 |36{2255 1 |25|1036/36 |32 35/ 1 |25
1,8 25| 4,3380 ¥ 10| 615251 |25 1g 43 {‘5 251 |25 %g 18 43 %‘;’ ‘2‘5 1 |25 }8 43] 43 fg 35 1|25
22(3 51380 N [10] 6]1525/1 [25/10(51/1,5251 |251510|51[254 |1 |25 1a/5.1/51 ;fg 551 |25
‘ & £
N |15] . |25/4 15|, 2,54 20(15] . (4 |6 20 4|6
2535603800 N |13| 632351 25106052551 |25/70| 15]6055 o |1 |25|10 60 60! tel0sl1 |25
N 15|, |25/4 2015, o4 6 20 476
3 |4 |68380 N |1510(25/4 | 1525|1568/ 72|55 1525(35 10| 68|25 4 | 15125| 75 68/68 |55/ | 1525
03705095000 N | 6| 2[1 [25]1 [25[ 6091 |25/1 |25 6] 4]09[1 |251 [25[ 6]09| 91 \2,51 25
0507/ 11js00f N [ 6| 2|1 |25[1 25| 6/ 111 251 |25 6| 4|11|1 |25/1 |25 611111 [25/1 |25
08|11 16500f N | 6| 2|1 |25]1 |25| 6/1.6/1 (251 |25 6| 4|16/1 (251 25 6/1.6/16/1 251 25
Li{1s|205000 N [ 6] 4|1 (251 |25 6211 251 |25 6| 4|21{1 |25/1 25 6|21/21]1 |251 |25
15(2 |28500f N [ 6] 4|1 [25)1 |25 6|281 |25/1 |25'0| §|28/ 17|25 1 25('0| 2828 ° 251 |25
1.8)25(33p00f N | 6/ 4[1 |25[1 |25] 6(33/1 {251 |25 1 00331251 |25/10(33|3315 251 |25
N [10] ,[15 10|44 1.5 1510/ , 4| 25| 4 15 2,5 4
223 [39b00 N [19) 418251 (25|19 13,0125/ 1 [25{15 |10 [39| 325 5/1 |25(15(30[30 |92 551 |25
25 | 35| 4,5500 ¥ 10| 6|15/ 251 |25 lg 45 }'5 251 |25 }(5) 12 45 f-;’ ‘2‘5 1 |25 }g 4,545 %g ‘2‘5 1|25
3 |4 |52p00 N [10] 6|15/251 [25]10]52 15251 |2515|1052/25/4 |1 25 1o|52(52 |32 35 1 {25
N 151 . | 2.5/4 2015] 14 |6 20 4|6
4 |s567500 N |15]10]254 1525|1316 12|35 152535 | 15| 67155/ | 1525(18|67]67 |55 3 | 1525
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Moteurs triphasés avec induit en court-circuit
Démarrage: étoile-triangle Tableau II

E Lr;:g;zrgtegguaxg%ccuoitxépez; Interrupteur avec déclen- | Interrupteur avec coupe-circuit "tll;nerrp[:lte:rra,:e:' %ii{iﬁg’,i‘f,’,i
vgf;‘}{: g laspositizn d; démarra?;e dsleurs thermique: Th  |Sg et déclencheurs thermiques Th élece{nf:)lign:gnétiques rapides EM
o 1 ;’ -------- 3“-'5 B 1 { ----------- 1 - S ;"_S:_""_""; S1 .f ---------- 14101,

B 7norﬂr7n?h: —Eég = 1__’_____‘d_____g a0 |y Ta o O () T L."pﬁ_ﬁ__.__i'f’q?@
Puis- || |EST) | Section de [ M| Section ge | courant, | section de | gourant, | section de
sance | Lo nu
kW | ps| A |v | & Si| S mqr%ﬂ m‘g? & | Th mqr;ﬁ mqrilz Si| & | Th mqrh2 muz | St | Th|EM n?,;z n?,:,s

A |A Cu|Al [Cu|ATJA |A [Cu|Al|Cu|Al|A |A | A [Cu|Al |[CulAIlA |A |A [Cul| Al |Cul Al
N 15| 2,54 2015 4 |6 25 6 |10

2535 992200 T [15/10]2,5] 4| 1525131 0.9/72 5 o1 1.5/25| 72| 13| 99| 35|9 |15 25|50 99 99§ | 0| 15[25
N 20/, .14 6 25 (20 6 |10 35 10/16

3 14 2220 T {20115 (4 | 6]2504 |{o[11.255 S 1254 |50|T0|112(5 |'0] 254 |50112112) 19| 10| 25 4
4 551522200 N [25]20(6 |10]4 |6 %8 15,22 éo 4 |6 %g gg 15.2| 10 %8 4 (6 |32 1521152 1g }8 416
5.5 752022200 N [35(25(10|16]6 f10|250026 10|6 |10{35(25[202 10166 |10{30 202202/ 10|22 16 |10

N 35|, 11016 5035 16|25 50 16|25
6 |8 220220 N |35]25 10]16]6 |10[32 122,019 1016 |10]32|32 22,0/ 1812216 |10]32 22,0220/ 1|26 |10
N |, 15 {254 20|15 46 25 6 |10
2535 90250 N (15|10 (25| 4|1525[15| 903255152513 | 13| 90[3s|5 | 1:525| 72| 90| 9015 13| 15]25
3 |4 103250 N [20]15[4 | 6|25[4 [15]10325]4 |25/4 2015|103 4 |6 [254 |55[103103| |10|25/4
4 |ss13450) N f20[15|4 | 6[254 [220134]3,]9 |25/4 |55|32 (134 O |70 254 [35]13.413419/10] 25 4
N 25|, 6 |10 35(25 10|16 50 16|25

55 7517.8250] 7 [25]20(6 10(4 6 |317.85 8|4 [6 132155178 '8 15 |4 |6 |35 hsli7s| B T34 |6
N 2510 .16 [10 35 |25 10|16 50 1625

6 |8 o450 N |25]20(6 1014 |6 |551945 1014 |6 (5250119412 |15]4 16 |38 [19.4104| 1019214 |6
N 15| . 2,54 2015 4|6 20 4|6

3 |4 68380 Y (15110 25 4]1525( 10| 6873 35152515 1o | 68 25/3 | 1525|1568 6855 § 15 25
N 15| . |254 20|15 46 25 6110

4 |55 88380 T [15/10125| 4| 1525010 | 8872 55 1525( 12| 10| 8825|5 | 1525| 12| 88 88 55| 2| 15|25
N 201, (4|6 25(20(,, 16 |10 35 10|16

55 7511,7380] T [20]15|4 | 6]25(4 |T21117555 |25 4 |33 1175 |'g|25)4 |50 l1n7117 1| 10125 4

6 |8 27380 N |20[15|4 | 6]254 [220127540 |254 |3|70 1278 |10125/4 |35 12,7127 19|10 25/ 4
N 25|16 |10 35|25 10|16 35 10[16/, |

75 10/158380] N |25(20|6 |10]4 |6 (5201585 |1214 |6 |32|50 158 120|154 |6 |32 15.8158] 10[1014 |6
N 25 |6 110 35|25 10|16 50 16|25

8 |11]168380 1 [25(20(6 [10]4 |6 |30]16,83 |'a|4 |6 |52]50/16:8 ‘al10|4 |6 |35 |16:8/168 2| 1o 4 |6
N 10| . .15 15/10] . . |254 15 2,54

3[4 |s2poo ¥ |10] 6|15/25/1 |25|'8] 5217251 |25(15| "0 | 52 2351 |25( 15| 52 52|35 351 |25
N 15| . .|2,5 4 2015 46 20 46

4 |55 67500 N [15|10|25/4 | 15/25| 151 6732 5515 25| 5| 13 | 617|255 | 1525{35 | 6] 67/ 55(5 1525
N 15| . 25| 4 2015 i 25 6 |10

5.5 7,5' 8.9500( J (151102504 | 1525131 899255115 25( 10| 10| 89355 | 152512 ] 89 8954|1525
N 15| 02504 20|15 46 25 6 |10

6 |8 975000 T (1510|254 15025131 07823 < 1525301 13] 0735|5 [15/25|50| 97| 97§ |'9] 1525
N 201, 46 25(20(,5 6 |10 35 10|16

7510120500 T [20 154 |6 |25\4 (521120133 |254 (53301209 |5 254 [3g[120120 13| 10 |25/ 4

8 11)12,8500( T |20(15|4 |6 | 254 ToN12.85£|9 254 %g fg 12,8 9 19 25]4 gg 12,8128 12 lg 2,5/ 4
Moteurs triphasés avec induit bobiné
Démarrage: avec démarreur Tableau IIT.
(Téte de tableau analog tableau Il)
N 25 6] 10 35| 25/, . |10 16 50 16|25
4 | 55(1622200 N | 25| 20] 6]10] 4| 6] 20162 10| 4| 6] 32 2516210 1101 4] 6] 36216218125 | 4| 6
5,5 75521,42200 N | 35 2510 |16| 6|10 32214/ '0| 13| 6[10] 30 3214181921 6 10| 30214014 101221 6|10
N 35, (|10 16 50| 351, (|16 | 25 50 16 | 25
60 8 [23,12200 T [ 35 2510 16| 6 |10[ 3203,1 2| {01 6| 10] 32| 5223,1( 101221 6|10 3023,1231| 18 12| 610
N 50,0 < 16| 25 60 50 60

7,510 |28,6/220 50| 35/16{25| 10| 16| 2%28,6 10|16 991 20986116125 | 10| 16| 28,6286/ 16 |25 | 10| 16

, . T 351280 10| 16 50 35123 50128
N 501, | 16| 25 60 50 60
8 |11 3022200 |50 35/ 16|25 10 16| 3950,2( 15122 10| 16| &) 3330,2(16 25|10 | 16| $B0,2302( 16|25 | 10] 16

10{135:37,512200 T | 60| 50/ 16|25 16|25 507,516 | 25| 10| 16| 60| 5037,516 | 25| 10| 16| 17,5375 fg gg 10/ 16

11[15 40,8220 T | 60/ 50/ 16|25 | 16|25 5040,8 16 25 | 16 | 25 60| 5040,8(16 |25 | 16| 25| 7040,8408 < gg 16|25
N 75, o 25| 35 100| 75|, 4|35 | 50 100 35|50
15(20 (54,0220 | 75| 6025 |35 | 16| 25| f054,9 1o 1 32| 16| 25199 554,032 1201 16 | 25[19954,0549/ 33130 | 16 25
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Suite du Tableau III.

Moteurs 2| Eenmt Berauntcircuttes | Interrupteur avec decen- | Interrupteur avee coupe-cireuit | mirerioa AeS GeSlendenrs
Valeurs wgg lasgoj“i:q‘}_ﬂs_ggmgr:age ‘ff“:ss,_'l‘_:_‘_‘l‘_‘ﬂi‘if :" Aret djf‘j“?f‘f;‘;i.‘f!:i’.‘:;’:““ 14 électrogﬂjg{;?!f_q'f?.12;{?;8 EnM
2SS : ".__-__-.;L.___J (0| JE L - @ w2 ® Lt i

Puis- El“a'ﬁi %%é%% il | Section de ity | section de [ gourant, | section de |, Sourant, | section de
KW|PS | A |V | =5 i‘ iz c'&g;zm c{:nqéiu il Zh chr:l’m cﬁgr%;l i1 iz T: cﬁ?ﬁhi\l cﬁﬂm i1 ?\h E:f cﬁ?&ﬂm c?,?%gm
22(30 |78,21220) N 125/100] 50 | 70| 35 | 50[10078,2 35 | 50 | 25 | 35 |125100178,2 50 | 70 | 25 | 35 [15078,2782 10 351 25 | 35
30(40 [104 {2200 N |150/125| 70| 95 | 50 | 70{125(104 |50 | 70| 50 | 70 [150|125/104 | 70 | 95 | 50 | 70 [290104 [104| 3120 50 | 70
4| 1422500 N [ 20] 15 4| 6]25| 4] a2 2f5 Ol25] 4|30 PNag] 8[| 25| 4] 32hafiaz 2] 1S 5] 4
55 75180250 N | 25/ 20/ 610| 4| 6|32318,9 3|'2| 4] 6] 32 2189191101 4| 6] 18,0180 10/ 22| 4| 6
6|8 20350 N |35 25/10(16| 6|10[ 25203 6|10| 6|10] 35| 25203 10{16| 6|10 3920,320316123| 610
7510 2522500 N |50/ 35 16|25 | 10{ 16| 35125,2( 10| 16 | 10| 16| 50| 3525,2(16 | 25 | 10| 16| 30/25,2052| 15 |32 | 10 16
8 [11 26,6250 N | 50| 35/ 16|25 | 10| 16| 35126,610 | 16 10| 16| 50| 3526,616 |25 | 10 | 16| 30(26,6266| 13| T2 | 10| 16
10 13533,0250| N | 50/ 35/ 16|25 |10 16| 3933,0115 122 10| 16| &) 3033,016 |25 | 10 | 16| 8933,0830| 16| 25 | 10 16
1115 [35,0250{ N | 60| 50| 16|25 | 16| 25] 5035,916 25|10 | 16| 60| 5035,9/ 16|25 | 10| 16| 1535,0350 22|32 | 10] 16
15120 4841250 X | 60| 50|16 25 16| 25| 248,416 25|16 | 25| To| SOlaga 22|33 16| 25 |19 as, 4484 3513216 | 25
22(30 1680/150{ N 100| 7535 |50 |25 | 35| 7568,9 25| 35 |25 |35 (100 7568,9] 35 | 50 |25 | 35|123/68,9689| 30| 1925 | 35
30(40 91,7250] N [125/100] 50| 70|35 | 50[10001,7 35 | 50|35 50{125(10001,7 50 | 70|35 50 [}3001,7017| 10125 |35 | 50
6 |8 134380 N |20[15] 4| 6|25 4] 134 3’52 25 4|23 2134l 8119195 4] 3134113419\ 10125 4
7510 16,6380 N | 25/20] 6|10 4 | 6]2916,6% 1214 | 6|32 23166 10118 4 | 6] 5166166 181214 | 6
g 11 17,5380 N | 25/20( 6|10]4 | 6 321759 | 1014 | 6| 32 270115 [4 | 6] 3d17s)175 181254 | 6
10/13521,7380 N |35 25|10} 16 |6 | 10| 321,712 1816 | 10[ 30 3221,7/ 19122 6 | 10| 3021,7217 15|26 |10
1115 23,6380 N | 35/25|10]16 6 |10 323,612 1016 |10[ 32 3523,6/ 10|22 6 | 10] 5023,6236 1|2 6 |10
15 20 31,7380 N | 50|35/ 16|25 |10 16[ 381,715 |32 10 16[ 8 3051,7 16| 25 | 10 16| 8031,7[317]16 25 1016
22(30 |45,1380 N | 60[50| 16|25 | 16| 25| 245,116 |25 | 16 | 25| 1o 045,122 13516 | 25| To45,1]451 22|35 | 161 25
30 40 60,0380 N 100/ 75| 35|50 |25 |35 | 75/60,025 |35 | 16| 25]100 7560,0 35 |50 | 1625 19960,0/60032 39 16 | 25
6 |8 102500 N [20/15| 4| 6|25 4] 3502 3’5 Ol25 4|2 o2 9112 25] 4] 331020102 §[19 |25/ 4
7510 1265000 N [20/15| 4| 6|25 4| 3T12,63,] § /25 4|5 2026 §|10 25 4| 26121910125 4
8 11 |133500f N [20/15] 4] 6|25 4[32q133 3’5 8l25| 4|25 233 ©110] 25| 4] 30013,3)133(19|18 25 4
101351655000 ¥ | 25/20| 6/10]4 | 6 %816,52 W14 | of 3 2h6s 10 o 4] 6 So6,5(165 1218214 | 6
11)15 180500 N | 25/20| 6|10]4 | 6| 218,08 |'2]4 | 6|32 Phso|0110| 4| 6] 32180180 20|25 14 | 6
15120 24,2500 N | 3525 10| 16 [6 10| 3524210 1616 | 10[ 30 33042 10122 6] 10| 30,2242 10|26 |10
22[30 3455000 N [ 5035 16|25 10|16 30545 1123 110| 16| 80 20345/ 16 | 25| 10| 16 | 89345/345/ 16|25 | 10| 16
3040 45,500 N 1 60[50 16|25 |16 |25| 245,916 | 25| 16| 25| 22/ $045,0/33 1331 16| 25 | 731450450 22|35 | 16 25
B0 Lo et e B O e on sousidoration 1o soatons 1t e e e oy
e e e A o Tt s RRE Sivs: o a8 1o el ot 10 ShTle e DO 168 GoMAWE:
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Estampilles d’essai et procés-verbaux d’essai de PASE

I. Marque de qualité pour le matériel
d’installation
pour interrupteurs, prises de courant, coupe-circuit a
fusibles, boites de dérivation et de jonction, transfor-
mateurs de faible puissance.
e msmmem = mmessm = pour conducteurs isolés.
A TDexception des conducteurs isolés, ces objets portent,
outre la marque de qualité, une marque de contréle de ’ASE,
appliquée sur ’emballage ou sur I’objet méme (voir Bulletin
ASE 1930, No. 1, page 31).
Sur la base des épreuves d’admission, subies avec succes,
le droit a la marque de qualité de ’ASE a été accordé pour:

Prises de courant
X A partir du 1°" février 1943
Appareillage Gardy S. A., Genéve.
Marque de fabrique: Gﬂw ZAS

Prises de courant pour 380 V 10 A. ‘

Utilisation: montage sur crépi, dans locaux mouillés.

Exécution: socle en matiére céramique, boitier et couver-

cle a ressort en résine synthétique moulée brune.

No. 36056: 2P+ T, type 4, Norme SNV 24512.

No. 36060: 3 P+ T, type 5 }
No. 36061: 3 PL-T, type 5af Norme SNV 24514.

Prises de courant d’appareils

A partir du 1° février 1943
Levy fils, Bile.

Marque de fabrique: b

Prises de courant d’appareils 2P 4+ T pour 250 V 10 A.
Utilisation: dans les locaux secs.
Exécution: corps isolant en stéatite et résine synthétique
moulée.
No. D 4304: prise de courant d’appareil type 3, Norme
SNV 24547, sans interrupteur.

A partir du 15 février 1943

Therma, Fabrique d’Appareils de Chauffage Electrique S. A.,
Schwanden.

Marque de fabrique: $

Prises d’appareils 2P + T pour 380 V 10 A.
Utilisation: dans les locaux secs.
Exécution: corps isolants en stéatite et résine synthétique
moulée. .
No. 7000: prise d’appareil type 4, selon Norme SNV
24555, sans interrupteur.

Coupe-circuit
A partir du 15 février 1943

Appareillage Gardy S. A., Genéve.
GIRDY &

Socles de coupe-circuit a broches, tripolaires; 500 V 25 A.
Exécution: socle en porcelaine, couvercle en résine syn-
thétique moulée. Avec sectionneur du neutre.
No. 17544: pour fusibles du type normal.
No. 17554: pour fusibles du type infraudable.

Marque de fabrique:

II. Estampille d’essai pour lampes
a incandescence.

Le droit a I'estampille d’essai pour lampes a incandescence
a été accordé aux maisons suivantes, sur la base de ’épreuve
d’admission prévue au § 7 des «Conditions techniques pour
lampes a incandescence» (publ. No. 150 f).

Tungsram, S. A. d’Electricité, Zurich.
Marque: Tungsram / Metallum / Orion

Lampes électriques a incandescence destinées a I’éclairage
général, étalonnées selon le flux lumineux, pour une durée
nominale de 1000 heures. .
Flux luminieux nominal: 300, 500, 800, 1250 et 2000 Dlm.
Tensions nominales: entre 110 et 250 V.
Exécution: forme poire, verre clair ou dépoli intérieure-
ment, culot E 27 ou E 40.

IV. Procés-verbaux d’essai
(Voir Bull. ASE 1938, No. 16, p. 449.)

P. No. 279.
Objet: Appareil combiné

de radiophonie et de télédiffusion
Procés-verbal d’essai ASE: O.No.17633, du 5 février 1943.
Commettant: Albiswerk Zurich S. A., Zurich.

Inscriptions:

5

Siemens

ALBIS
434 D
110—240 V 50 ~ AWZ T+T 118862

Description: Appareil combiné de radiophonie et de
télédiffusion selon figure, pour la réception d’ondes longues,
moyennes et courtes, ainsi que pour la télédiffusion a basse
fréquence et ’amplification gramophonique. Régulateur de
puissance, régulateur de tonalité et sélecteur de programme.
Prise pour un second haut-parleur.

Cet appareil est conforme aux «Directives pour appareils

de télédiffusion» (publ. No. 111f).

Communications des organes des Associations

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels
des organes de I’ASE et de I'UCS

Coupe-circuit basse tension a pouvoeir de rupture
élevé

A sa derniére séance, la Commission des normes de I’ASE
et de 'UCS a décidé de confier I’établissement d’un pro-
gramme d’essais des coupe-circuit basse tension a pouvoir de
rupture élevé a une petite sous-commission d’experts, com-
posée de représentants des fabricants, des entreprises d’élec-
tricité, de la SCM et de la Station d’essai des matériaux de

I’ASE. Afin que cette sous-commission puisse se mettre sans
retard au travail, toutes les entreprises d’électricité qui ont
déja installé dans leurs réseaux des coupe-circuit de ce genre
sont priées de nous communiquer leurs expériences dans ce
domaine, ainsi que leurs opinions et leurs désirs au sujet de
la caractéristique de fusion. Les communications par écrit
doivent étre adressées avant le 31 mars 1943 a I’Administra-
tion Commune de I’ASE et de I’'UCS, Seefeldstrasse 301,
Zurich 8,
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Commission pour les installations intérieures

La Commission de I’ASE et de 'UCS pour les installations
intérieures a tenu sa 50° séance le 7 janvier 1943. Elle a pris
note des «Prescriptions de guerre No. 1 de I’ASE pour éco-
nomiser le matériel de conducteurs dans les installations
intérieures» et s’est occupée de différentes requétes concer-
nant ’économie de conducteurs de lignes dérivées, la pré-
vention d’accidents (installations de salles de bain), le do-
maine d’application des Prescriptions sur les installations
intérieures au sujet d’appareils transportables, ainsi que les
contacts a fiches munis d’un contact de terre de protection
d’un nouveau genre. La Commission a également pris posi-
tion au sujet des installations électriques dans les fortifica-
tions et de l'unification des installations électriques de ma-
chines-outils. Enfin, elle s’occupa en détail des expériences
faites jusqu’ici avec les conducteurs PU.

Commission des normes

La Commission des normes de ’ASE et de I’'UCS a tenu
sa 126° séance le 8 janvier 1943. Elle a pris connaissance des
décisions du comité d’action et de la Commission pour les
installations intérieures, intervenues depuis la derniére séance,
au sujet des prescriptions motivées par la guerre, ainsi que
de projets du CT 17 de la SCM relatifs aux épaisseurs de la
gaine de plomb des cibles, d’un tableau des charges pour
les cables sous plomb et des abréviations adoptées pour les
conducteurs dont la constitution a dii étre modifiée en rai-
son de la guerre. La Commission s’est occupée d’'une fagon
approfondie des expériences faites jusqu’ici avec les conduc-
teurs PU et des installations électriques dans les fortifications.

Modifications des prescriptions
etdes normes de PASE, motivées

par la guerre
Publication No. 25

Normes pour conducteurs isolés
(Publication No. 147f)
§ 1. Normes de dimensions

Etant donné qu’en raison de I’emploi de matiéres isolantes
de remplacement les diamétres extérieurs de certains conduc-
teurs s’écartent des dimensions normales et qu’il n’est de ce
fait pas toujours possible d’observer les diamétres maxima et
minima prescrits dans les Normes de I’ASE pour conduc-
teurs isolés, les normes de dimensions de ces Normes sont
suspendues pour la durée de la guerre.

§ 32. Essai de la résistance mécanique du caoutchouc
de la gaine individuelle des fils isolés

Vu que P’emploi de caoutchouc régénéré a entrainé un
amoindrissement de ’allongement a la rupture du caoutchouc
des gaines individuelles isolantes, I’allongement minimum
prescrit est ramené de 80 % a 50 %, avant et aprés vieillisse-
ment, dans le cas des conducteurs pour montage fixe.

La résistance a la rupture, avant et aprés vieillissement,
demeure inchangée a 25 kg/em2 au minimum.

Les conditions techniques concernant la qualité du caou-
tchouc utilisé pour les fils isolés des conducteurs mobiles
et figurant dans la Publication No. 17 demeurent inchangées
(Bull. ASE 1941, No. 24, p. 683, et Publication No. 160b, p. 2).
§ 34. Epreuve des enveloppes protectrices (tableaux X)

L’épaisseur de la gaine de plomb des cables isolés au
caoutchouc et au papier ne doit pas dépasser les valeurs mi-
nima indiquées au tableau ci-aprés.

Tableau X U.
Epaisseur de la gaine de plomb, en mm
Sec!;ion a) Cébles avec isolation en caoutchouc ou en ma-
nominale tiere thermoplastique (GKU et TKU)
mm? b) Cables avec isolation en papier (PKU)
Cond. simple |Cond. double ‘ Cond. triple ‘Cond. quadr.
a | a b a b a b
1,0 091,109 (1109110911
1,5 09111091109 110911
2,5 09 |1,1(09 (1199|1109 11
4 09(1,1{09|1,1/09 |11 ]09 11
6 091,109 |1,1]09 11|09 12
10 09  L,1 1,0 (11| 1,0 |12 | 1,0 | 1,2
16 091,110 1,2 1,0 |1,2 | 1,1 | 1,3

Pour économiser lisolation thermoplastique, le tableau
suivant a été établi d’aprés le tableau IX des Normes pour
conducteurs isolés.

Epaisseur de la gaine isolante en matiére thermoplastique
enrobant U'déme en Cu et en Al pour différents diamétres
de conducteurs

Tableau IX:U.

Section Epaisseur de la gaine enrobant I'ame des fils isolés
HaminBie A B CDE | FGH J
mm? | Cu | Al | Cu | Al | Cu | Al | Cu| Al | Cu | Al
0,75 (047 — (044 — | — | — | — | — |0,26| —
1 0,47 — |0,44|0,44|0,66| — [1,32| — | — | —
1,5 10,60 — |0,62]0,44/0,66) — (1,32| — | — | —
2,5 — | — 10.80/0,62|0,85(0,66(1,32/1,32| — | —
4 — | — | —10,80/0,85|0,85|1,32|1,32| — | —
6 — | — | =1 —1085(0,85[1,321,32| — | —
10 — | — | —| —1,04|0,85|1,51|1,32| — | —
16 — | — | — | — |1,04]1,04(1,51|1,51| — | —
25 — | —|—|—11,23]1,04(1,80|1,51| — | —
35 - — | = —11,23/1,23|1,80|1,80| — | —
50 — | — | — | —[1,42/1,23/2,08/1,80| — | —
70 — | — | — | —[1,42|1,42/2,08/2,08/ — | —
95 — | — | — | — |1,61|1,42(2,37|2,08| — | —
120 — | — | —| —[1,61]1,61|2,37|2,37| — | —
150 —|—|—1—1180(1,61/2,56|2,37| — | —
185 — | — | — | —1]1,99|1,80 — | — | — | —
240 —_ == —=2,18/,99| — | — | — | —

Les épaisseurs de la gaine des conducteurs en cuivre sont
celles qui figurent au tableau IX des Normes pour conduc-
teurs isolés. Pour les conducteurs en aluminium, ces épais-
seurs ont été calculées en se basant sur une section présen-
tant la méme conductibilité, Les épaisseurs de toutes les
gaines en caoutchouc normal, en caoutchouc régénéré ou en
caoutchouc synthétique pour toutes les sections de cuivre
et d’aluminium demeurent les mémes que celles indiquées
au tableau IX des Normes pour conducteurs isolés.

Comités Techniques 1, 24 et 25 du CES

CT 1: Vocabulaire
CT 24: Grandeurs et unités électriques et magnétiques
CT 25: Symboles littéraux

Ces trois Comités Techniques, dont les domaines de travail
sont connexes, se composent des mémes membres. Une
séance commune s’est tenue le 26 février 1943, a Zurich.

M. le professeur Landolt, directeur du Technicum de
Winterthour, a été nommé président de ces trois comités.
Le secrétariat en a été confié au Secrétariat de I’ASE,

La discussion générale sur les symboles littéraux (CT 25)
s’est basée sur les Recommandations pour les symboles utili-
sés dans les textes figurant dans la Division de I’Electricité
de I’Exposition Nationale Suisse de 1939 et sur les Régles
de ’ASE pour les symboles littéraux et les signes.

A la séance du CT 24 et du CT 1, qui eut lieu ensuite,
les domaines d’activité de ces Comités Techniques furent
précisés.

Comité Technique 4 du CES
Turbines hydrauliques

Le CT 4 a tenu sa 6° séance le 2 mars 1943, a Berne,
sous la présidence de M. le professeur R. Dubs. Il s’est occupé
de la définition et de la désignation «Ungleichférmigkeits-
grad». Dorénavant, cette notion sera désignée par «blei-
bende Drehzahlinderung». La définition de la durée de
garantie des turbines hydrauliques fut longuement discutée.
Le sens de rotation des turbines hydrauliques a été défini.
La section de mesure applicable aux installations de turbines
hydrauliques a également donné lieu a une longue discussion.
Un comité de rédaction, présidé par M. le professeur R. Dubs,
a été chargé de rédiger les décisions intervenues jusqu’ici.
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Comité Technique 17 du CES

Interrupteurs et disjoncteurs

Le CT 17 a tenu sa 4° séance le 26 février 1943, a Zurich,
sous la présidence de M. le professeur E. Juillard, reprenant
ainsi son activité interrompue depuis prés de 5 ans. Il discuta
d’un projet complet de «Régles pour les interrupteurs a
haute tension et appareils similaires», qui servira de directive
au groupe d’action. Ce groupe, qui sera présidé par M.
H. Puppikofer, a été complété par deux nouveaux collabora-
teurs.

Comité Technique 28 du CES

Coordination des isolements

Le CT 28 a tenu sa 3° séance le 19 février 1943, a Zurich,
sous la présidence de M. W. Wanger, Baden, président. Il a
poursuivi la discussion du troisieme projet de «Recomman-
dations pour la coordination de la résistance d’isolement dans
les installations a courant alternatif a -haute tension», établi
par le comité d’action. Cette discussion fera I’objet d’une
nouvelle séance.

Admission de systemes de compteurs d’électricité
a la vérification

En vertu de I'article 25 de la loi fédérale du 24 juin 1909

sur les poids et mesures, et conformément a larticle 16 de

Pordonnance du 23 juin 1933 sur la vérification des comp-

teurs d’électricité, la commission fédérale des poids et me-

sures a admis a la vérification le systéme de compteur

d’électricité suivant, en lui attribuant le signe de systéme
indiqué:

Fabricant: Sodeco, Société des Compteurs, Genéve.
Adjonction au:
Exécution spéciale pour 2 tensions. Compteur a in-
5 duction a 2 systémes moteurs,
types 4B2, 4BB2, 4BH2.
Berne, le 17 février 1943.

Le président de la commission fédérale
des poids et mesures:

P. Joye.

Ordonnance

du

Département fédéral des postes et des chemins de fer concernant la

limitation des effets perturbateurs des appareils de faible puissance pour
protéger la radioréception contre les perturbations causées par
les installations a faible et a fort courant?)
(Du 15 décembre 1942)

Le département fédéral des postes et des chemins de fer,

a leffet de compléter son crdonnance du 29 janvier 1935
sur la protection des installations radioréceptrices contre les
perturbations radioélectriques causées par les appareils a
faible et a fort courant;

pour tenir compte des progrés techniques accomplis dans
ce domaine depuis 1935,

arréte:

Article premier.

La présente ordonnance précise ’efficacité que doivent
avoir les dispositifs antiperturbateurs appliqués a certains
appareils électriques de nature a causer des perturbations.

Lorsque, dans certains cas défavorables, des stations radio-
réceptrices seront encore troublées par un appareil répondant
aux présentes dispositions, il conviendra, conformément a
Iordonnance du 29 janvier 1935, de diminuer la sensibilité
de ces stations aux perturbations, en appliquant les mesures
décrites au chapitre II de ladite crdonnance.

Art. 2.

La présente ordonnance s’applique:

a) aux appareils électroménagers;

b) aux appareils électriques pour le commerce, lartisanat,
Iindustrie et les services généraux d’immeubles dont la
puissance ne dépasse pas 1 kW ou 1 kVA, y compris les
machines rotatives;

¢) aux appareils électriques a courant faible;

d) aux appareils radioélectriques émetteurs et récepteurs.
Les appareils électromédicaux a haute fréquence ne sont

pas compris dans cette nomenclature.

Art. 3.

L’efficacité d’un dispositif antiperturbateur est mesurée
par les tensions perturbatrices résiduelles apparaissant aux
bornes de l'appareil considéré.

La détermination de ces tensions perturbatrices se fait
conformément aux recommandations du comité international
spécial des perturbations radiophoniques, au moyen de I’ap-
pareil de mesure standard du type CISPR.

1) Voir l'article introduetif & la page 118.

Les appareils de mesure de la direction générale des
postes, télégraphes et téléphones et de I’association suisse
des électriciens sont désignés comme appareils de référence
pour la Suisse. Les mesures effectuées sur un méme échan-
tillon au moyen des deux appareils peuvent différer entre

elles de 2 db.
Art. 4.

En application de ’ordonnance du département fédéral
des postes et des chemins de fer du 29 janvier 1935, un
appareil est considéré comme non perturbateur, lorsque ses
tensions perturbatrices symétriques et asymétriques, me-
surées comme il est dit a lart.3, ne dépassent pas, sur la
gamme de 150 a 1500 kHz, la valeur de 1 mV avec une
incertitude de mesure de 1 db.

Cette valeur limite sert également de base au «réglement
pour loctroi du signe distinctif antiparasite de I’association
suisse des électriciensy.

Les appareils a courant faible reliés a des réseaux élec-
triquement symétriques par rapport a la terre, peuvent
toutefois accuser une composante symétrique de la tension
perturbatrice supérieure 8 1 mV; la limite supérieure est
fixée dans chaque cas par la direction générale des postes,
télégraphes et téléphones d’entente avec la commission de
I’association suisse des électriciens et de I'union des centrales
suisses d’électricité pour I’étude des perturbations de la radio-
réception par les installations a courant faible et a courant
fort.

Art. 5.

La limite de 1 mV est applicable aux appareils munis de
dispositifs antiperturbateurs au cours de la fabrication, ainsi
qu’aux appareils qui en sont munis aprés sortie de fabrique.

Art. 6.
La présente ordonnance entre en vigueur le 1°° janvier
1944.
Berne, le 15 décembre 1942.

Département fédéral
des postes et des chemins de fer:

Celio.
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