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gerung der Richtwirkung des Antennensystems, was
einen zehnfachen Gewinn an Empfangsfeldstirke
gegeniiber der Emission mit einfachem Dipol bringt
und daher eine hundertfache Verkleinerung der
Sendeleistung gestattet. Diese ist tatsiichlich auf
wenige Watt beschrinkt. Durch die Anwendung
von Frequenzmodulationen werden weitere Vor-
teile erzielt. Die Antennen sind auf Tiirmen von
30..40 m Hohe angebracht und bestehen aus 4
nebeneinander in der Fokalachse eines zylindri-
schen Parabolspiegels liegenden Dipolen. Das zur
Uebertragung gelangende Frequenzband besitzt die
ausserordentliche Breite von 8000 kHz. Es ermég-
licht die gleichzeitige Uebermittlung von 2 Fern-
sehsendungen. Bei dieser Bandbreite berechnet sich
der durch das Rohrenrauschen verursachte Stor-
pegel am Empfingereingang zu 1,4-1012 Watt.
Soll die Leistung des Eingangssignales 50 Dezibel,
also 100 000mal iiber diesem Storpegel liegen, so
muss die Antenne der Eingangsstufe eine Leistung
von 1,4-107 Watt zufithren und die Zwischensta-
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tion eine Leistungsverstirkung von 70 Dezibel, also
von 10 000 000fachem Betrage aufbringen, wenn die
zur Weitersendung notige Ausgangsleistung 1,4 Watt
sein soll. Es ist sehr bemerkenswert und fiir die
weitere Entwicklung zweifellos von Bedeutung, dass
dank starker Biindelung der Wellen und geringen

Storpegels, der sich nahezu auf das natiirliche
Rauschen der Rohren und Widerstinde beschrinkt,
im Gebiete der Dezimeterwellen Uebertragungen
mit erstaunlich geringen Sendeleistungen moglich
sind. Im Empfinger wird eine Zwischenfrequenz
eingefiithrt, wodurch eine befriedigende Verstir-
kung des breiten Bandes von 8000 kHz erméglicht
wird. Nach vorgenommener Verstirkung erfolgt
am Empfingerausgang durch Frequenzverschiebung
wiederum der Uebergang auf eine ganz kurze Welle.
Der Empfingerausgang einer Zwischenstation dient
so zugleich als Sendestufe und ist mit einer Sende-
Richtantenne verbunden. Man gelangt so zu der
verhiltnismissig einfachen Anordnung, welche in
Fig. 7 im Blockschema wiedergegeben ist. Auf diese
Weise wurde eine einwandfreie Fernsehiibertragung
mit gleichzeitiger Uebermittlung des Tonsignals
auf grossere Distanz erreicht.

8.

Den weiteren Fortschritten der drahtlosen Viel-
fach-Telephonie, namentlich im Zusammenhang mit
der Entwicklung der Dezimeterwellen-Technik, darf
man mit grossem Interesse entgegensehen. Wenn
auch viele Gedanken, welche ihr zugrunde liegen,
eigentlich nicht neu sind, so braucht es doch — und
das ist wesentlich — zu ihrer Verwirklichung einen
itber das bisherige hinausgehenden Stand des tech-
nischen Konnens. Die Méglichkeit, die zahlreichen
sich bietenden Schwierigkeiten zu iiberwinden, liegt
letzten Endes vor allem in der exakten Natur der
elektrischen Grundgesetze und in der Zuverlissig-
keit der elektronischen Gerite begriindet. Es er-
scheint nicht ausgeschlossen, dass einmal auf die-
sem Wege niitzliche Erginzungen zum Nachrichten-
dienst auf Kabeln geschaffen werden kénnen und
dass ferner Uebertragungen besonderer Art sich
bewerkstelligen lassen, welche, wie das Fernsehen,
wegen ihres ausserordentlichen Bedarfes an Fre-
quenzbandbreite auf Kabeln nicht oder nur schwer
durchfithrbar sind. Voraussetzung ist dabei die
Schaffung einer ganz neuen Technik im Wellenbe-
reiche unterhalb 1 m Wellenlinge —  der Prizi-
sionstechnik der Milliardstelsekunde.

Glimmlampen fiir Verdunkelungszwecke

Von W. Gerber, Bern, und W. Jaeger, Maienfeld

Von technisch-Gkonomischen Ueberlegungen ausgehend ha-
ben die Verfasser eine fiir Verdunkelungsbeleuchtung geeig-
nete Glimmlampe geschaffen, die kurz beschrieben wird.

Gemiss den geltenden Luftschutzvorschriften
wird heute fiir Verdunkelungszwecke in bedeuten-
dem Ausmass von blauen Lichtquellen Gebrauch
gemacht. Bekanntlich wird das blaue Licht so ver-
wirklicht, dass man gefirbte Glithlampen ver-
wendet, oder ein Blaufilter iiber gewdhnliche
Glihlampen stiilpt. Hierbei zeigt sich ofters, dass
der erzielte Schutz nicht geniigt, und man ist dann
genotigt, noch zu Abschirmungen verschiedenster

621.327.42 : 628.978.7

Partant de considérations techniques et économiques, les

auteurs ont construit une lampe a effluves pour Dléclairage
d’obscurcissement,

Art Zuflucht zu nehmen. Wohl jedermann be-
kannt sind auch gewisse nachteilige Eigenschaften
der Luftschutzglithlampen, zum Beispiel die auf
500 h herabgeminderte Brenndauer sowie das vor-
zeitige Abblédttern der Blauauftragungen usw. Es
sind dies eben Kennzeichen des Provisoriums, als
welches die Verdunkelungsmassnahmen gedacht
waren. Mit zunehmender Dauer des Verdunkelungs-
zustandes wird man jedoch immer mehr zu spezi-
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fischen, technischen Mitteln iibergehen. Eine prin-
zipielle Ueberpriiffung der Sachlage zeigt denn auch
sofort, dass die massgebenden Einwinde gegen die

Fig. 1.
Glimmlampe fiir Verdunkelungszwecke mit halbzylinder-
formigen Elektroden

Glithlampe an sich gerichtet werden
miissen, und zwar aus folgenden
Ueberlegungen:

lungslichty zur Anwendung kommit,
handelt es sich um die Erzeugung
ausserordentlich geringer Lichtstrs-
me. Dafiir ist jedoch die Gliihlampe
grundsitzlich nicht geeignet, weil der
Gliihfadendurchmesser aus verschie-
denen Riicksichten nicht beliebig ver-
kleinert werden kann — so betrigt
beispielsweise der vom SEV genormte
Kleinstwert in der Dekalumenstaffe-
lung bereits 15 DIm! Der zweite Ein-
wand gegen die Verwendung von
Glithlampen folgt aus der Tatsache,
dass auch die modernste Glithlampe
hinsichtlich der Farbtemperatur in
erster Linie ein Wirmestrahler ist —
fir Luftschutzzwecke wird jedoch
blaues Licht verlangt! Diese offen-
sichtlichen Diskrepanzen bestehen
beim Glimmlampenprinzip nicht.
Hier haben wir ein geradezu ideales
Mittel, um bei den iiblichen Netz-
spannungen sowohl beliebig schwache
Lichtstréome, als auch Licht von mehr
oder weniger bestimmter Farbtonung
auf direktem Wege in Gkonomisch
einwandfreierer Weise zu erzeugen.
Etwaige Bedenken betreffend ein
allfdlliges Flimmern wiren, neben-
bei bemerkt, bei den in Frage kom-
menden #usserst niedrigen Beleuch-

Fig. 2.
Spektrogramm einer Glimmlampe,
geeignet fiir Verdunkelungszwecke

(Spektrogramm erstellt durch das Institut
fiir Spektralphysik, Prof. Dr. Wehrli,
Universitit Basel.)

violett

Ueberall da, wo heute «Verdunke- |

tungsniveaux ginzlich unbegriindet; selbst am be-
wegten Korper ist ein storendes Flimmern nicht
zu befiirchten. Man hat allerdings darauf zu achten,
dass die Gasentladungsstrecke der Lampe fiir beide
Stromrichtungen hinreichend symmetrisch aufge-
baut ist.

Von diesen Ueberlegungen ausgehend haben die
Verfasser vor ungefidhr zwei Jahren eine Glimm-
lampe fiir Verdunkelungszwecke geschaffen. Fig. 1
zeigt eine solche Glimmlampe, mit halbzylinder-
formigen Elektroden. Der Kolben ist normalerweise
innenmattiert, damit eine diffusere Lichtverteilung
entsteht. Zwischen diesen Elekiroden bildet sich
dann das leuchtende Plasma. Es leuchtet in den
einzelnen Farben, die man aus dem Spekirogramm
der Fig. 2 ersieht.

Die Lampe nimmt ungefihr 3 Watt auf, d.h.
5..10mal weniger als eine normale Verdunke-
lungslampe. Dies ist moglich, da es sich bei der
neuen Lampe, wie erwihnt, nicht um einen Tempe-
raturstrahler handelt, sondern um einen selektiven
Strahler, bei dem die meisten Linien im sichtbaren
Gebiete liegen. Fig. 3 zeigt den Unterschied zwi-
schen einem Temperaturstrahler, wie ihn eine nor-
male Gliihlampe darstellt, und einer geeigneten
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Fig. 3.
Relative spektrale Intemsititsverteilung

a kontinuierliches Spektrum, das ungefihr einer Gliithlampe
entspricht. b Linienspektrum der neuen Verdunkelungslampe.
Das Maximum der Intensitdt wurde fiir beide Strahler
willkiirlich mit 100 bezeichnet.

Glimmlampe als Selektivstrahler. Die normale
Gliihlampe wandelt, wie man aus Fig. 3 sieht, weni-
ger als 49/ der aufgenommenen Energie in sicht-
bares Licht um; beinahe die gesamte Strahlung
liegt im ultraroten Gebiete zwischen 1 und 10 #
Wellenlinge und geht damit fiir die Beleuchtung
verloren. Vom erzeugten sichtbaren Licht wird bei
der normalen Verdunkelungslampe zudem weniger
als 1/4 fiir «Verdunkelungslichts ausgeniitzt! Dage-
gen niitzt die Verdunkelungs-Glimmlampe 80 9/o
des erzeugten Lichtes aus. Die Lichtfarbe der neuen
Verdunkelungslampe ist lila, dhnlich einer Herbst-
zeitlose. Diese Farbe ist sehr geeignet, da eine Licht-
quelle, die nicht nur dunkelblaue Strahlen enthilt,
infolge des Purkinje-Effektes (Fig. 4) in der Nihe
ein Licht ergibt, bei dem man besser sieht, wih-
rend die fiir die Giite der Verdunkelung massge-
bende Fernsichtbarkeit sogar verhélinismissig klei-
ner wird.
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Die Glimmlampe wird im Gegensatz zu einer
blauen Verdunkelungsglithlampe nur lauwarm, und
eine Gefihrdung der Installation (Fassungen, An-
schlussdrihte, Lampenschirme) ist deshalb nicht
moglich. Beim Licht dieser Lampen kann infolge
der giinstigeren Strahlung auch nicht, wie dies
bei einer gewohnlichen Verdunkelungslampe der
Fall ist, mit ultrarot empfindlichen Platten photo-
graphiert werden.
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Purkinje-Effekt

Relative spektrale Hellempfindlichkeit

a fiir hell adaptiertes Auge, Zipfchensehen,
Leuchtdichte > 3 FK/m?

b fiir dunkel adaptiertes Auge, Stibchensehen,
Leuchtdichte < =z 10° HK/m?

(Nach Uyterhoeven, Elektr. Gasentladungslampen.)

Es kann mit einer Lebensdauer von vielen 1000
Stunden gerechnet werden. Die Brenndauer bricht
zudem nicht plétzlich ab (wie beim Durchbren-
nen einer gewohnlichen Glithlampe), sondern nach
lingerer Brenndauer iiberzieht sich lediglich der
Kolben mit einer schwirzlichen Schicht zerstdub-

ten Elektrodenmaterials. Die Zerstiubung ist jedoch
bei geeigneter Gasfiillung und bei vorsichtiger Her-
stellung (Hochfrequenzentgasung der Elektroden,
Ausheizung der Kolben, Vorentgasen der verwende-
ten Metalle, reinste Edelgasfiillung) sehr schwach.
Infolge dieser lingern Lebensdauer und der klei-
nen Leistungsaufnahme ist die Lampe trotz ihres
hoheren Preises, der durch die komplizierte Her-
stellungsweise bedingt ist, wirtschaftlicher als eine
normale Verdunkelungslampe.

Zusammenfassend kann also gesagt werden, dass
hinsichtlich Brenndauer und Leistungsaufnahme
gegeniiber den bisher verwendeten Luftschutzgliih-
lampen ein bedeutender Fortschritt erzielt wurde,
wihrend sich wohl der Arbeitsaufwand zu ihrer
Herstellung vergréssert, nicht aber der Material-
aufwand. Diese Feststellungen diirften in der heuti-
gen Zeit der Energieknappheit und des Rohstoff-
mangels immerhin ein gewisses Allgemeininteresse
beanspruchen. Die neue Glimmlampe bedeutet aber
auch in dsthetischer Hinsicht, und auch was die
eingangs erwihnten Erwidrmungserscheinungen an-
belangt, einen prinzipiellen Fortschritt. So wird
sie denn heute bereits in verschiedenen Betrieben
der PTT mit gutem Erfolg angewendet.

Noch offen scheint den Verfassern die Frage, in-
wieweit das Glimmlampenprinzip auf dem Gebiet
der heutigen Kleinspannungen Anwendung finden
wird. Man konnte sich beispielsweise vorstellen,
dass eine Glimmentladungssirecke durch einen re-
lativ kleinen Induktor direkt angeregt wird. Von
einigem Interesse scheint in diesem Zusammenhang
eine kiirzliche Mitteilung aus den USA, wonach
dort — ganz unabhingig von Luftschutzproble-
men — zur Innenbeleuchtung von Verkehrsflug-
zeugen zwecks Gewichtsersparnis neuerdings Leucht-
stoffrohren vecrwendet wiirden.

Bericht

des Schweizerischen Nationalkomitees der Weltkraftkonferenz iiber die Arbeiten seiner

Studienkommission fiir Schweiz. Energiewirtschaft (SSE)
an die subventionierenden Stiftungen und Verbinde

Wir geben hiemit den Mitgliedern des SEV den Bericht
iiber die Arbeiten der «SSE» bekannt. Ueber Zweck und Or-
gaqis}tla,:i(tm wurde im Bulletin SEV 1933, Nr. 16, S. 373,
erichtet.

A. Vorwort

Die Studienkommission fiir Schweizerische Energiewirt-
schaft (SSE) wurde am 22. Februar 1932 als Arbeits-(Studien-)
kommission des Schweiz. Nationalkomitees der Weltkraft-
konferenz (NC) gebildet. Thr Zweck und ihre Aufgabe sind
ganz allgemein in dem aufgestellten Regulativ der SSE um-
schrieben als:

«die Zusammenarbeit von Interessenten zur Forderung der
rationellen Verwendung der Wasserkrifte und der Brenn-
stoffe fiir die allgemeine Energieversorgung der Schweiz»,
und zwar «unter Beriicksichtigung der nationalen und volks-
wirtschaftlichen Gesichtspunkte.»

In der SSE waren folgende Verbinde und Kérperschaften,
die Kollektivmitglieder des NC sind, verireten:

Hydro-Elektrizititserzeugung: Verband Schweiz, Elektri-
zititswerke, Schweiz. Wasserwirtschaftsverband, Schweiz.

Elektrotechnischer Verein.

061.2 : 620.9(494)

Gaswirtschaft: Schweiz. Verein von Gas- und Wasserfach-
ménnern. Verband Schweiz. Gaswerke.

Zentralheizungsindustrie: Verein Schweiz. Zentralheizungs-
industrieller.

Energiekonsumentenschaft: Schweiz. Energiekonsumenten-
verband. i

Konstruktionsfirmen:
strieller.

Vorsitzender war Prof. Dr. B. Bauer, Ziirich, stindiger

Mitarbeiter von 1933 bis 1936 war Dr. W. L. Froelich, Kilch-
berg.

Verband Schweiz. Maschinenindu-

B. Generelles Arbeitsprogramm der Studien-
kommission fiir schweizerische Energiewirtschaft

Subkomitee 1:
der kalorischen Energieerzeugung auf die
Elektrizitdtsversorgung
I. Teil. Selbsterzeugung der Energie (Wirme, mechanische
und elektr. Energie) aus Brennstoff beim Energieverbraucher
und Einbezug dieser Anlagen in die allgemeine Elektrizitdts-
versorgung.
Allgemeine statistische Ermittlung dieser Ver-

hiltnisse bei Fabrikbetrieben und Secundiir-
Elektrizititswerken.

Einfluss

Arbeit A:
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