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geniigen. Bei Regulierantrieben, ebenso fiir die An-
lauf- und Bremsperiode, sollte aber stets der Ver-
lauf des statischen Drehmomentes iiber der Dreh-
zahl angegeben werden, ausgedriickt in mkg und
gemessen an der anzutreibenden Welle. Es kann
auch in 9/p des Nenn-Drehmomentes, das der An-
triebsleistung bei einer bestimmten Drehzahl, in
der Regel der obern, entspricht, festgelegt werden.
Eine zeichnerische Darstellung dhnlich Fig. 1la
bis 1h, begleitet von einer kurzen Erlduterung,
wird das Verstindnis erleichtern.

4. Das Schwungmoment (GD2?) der bewegten
Massen, bezogen auf die Antriebswelle oder eine
andere Welle von bekannter Drehzahl. Ist es ver-
inderlich, z. B. bei Zentrifugen, die im Anlauf ge-
fiillt werden, so ist der Verlauf des GD? wiahrend
der verschiedenen Arbeitsperioden anzugeben. Die
Angabe des GD? ist iiberall dort unerlisslich, wo
in bezug auf dynamische Vorginge bestimmte Be-
dingungen gestellt werden (Sanftanlauf, Schweran-
lauf, Gleichlauf, Bremsen, Umkehren usw.). Bei
allen diesen Untersuchungen wird auch das GD2
des Motors selbst und der Uebertragungsteile mit-
zuberiicksichtigen sein.

5. Der zeitliche Ablauf des Arbeitsvorganges,
nicht nur zu unterscheiden nach Dauerbetrieb, aus-
setzender Betrieb, Dauerbetrieb mit aussetzender
Belastung, unter Angabe der relativen Einschalt-
oder Belastungsdauer (bezogen auf ein Arbeits-
spiel von 10 min Dauer), sondern auch anzugeben
fiir die verschiedenen Perioden eines Spieles (z. B.
den Anlauf, Drehmomentverlauf iiber die Zeit,
Bremsung usw.).

Ein Beispiel fiir eine solche Darstellung, die alle
Elemente fiir die Grossenbestimmung des Antriebs-
motors enthilt, gibt Fig. 3 fiir eine Maschine mit
zyklischem Arbeitsspiel (Zentrifuge) Hierin sind
nur die primédren Bestimmungsgriossen eingetragen.
Die fiir die dynamischen Vorginge des Fiillens, Be-
schleunigens und Bremsens nétigen Drehmomente
lassen sich aus den angegebenen Grissen errechnen
und sind nicht angedeutet. Sache des Maschinen-
bauers ist es, diese primédren Bestimmungsgrossen
bekanntzugeben.

Erginzt man diese Angaben, zu denen stets auch
die Bezeichnung der anzutreibenden Maschine ge-
hort, mit der Art der Kraftiibertragung (Kupplung,
Riemen, Zahnrad usw.), der Art der Montage (der
Motor-Bauform), den Platz- und Raumverhiltnis-
sen (Temperatur, Feuchtigkeit, Verunreinigungen,
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Elemente fiir die Grossenbestimmung eines Arbeitsmotors
mit zyklischem Spiel.

3 Beschleunigen auf Schleuderdrehzahl.
5 Bremsen. 6 Leeren (Auskratzen). 7 Fiillen.

1 Anlauf. 2 Fiillen.
4 Schleudern.

korrosive oder entziindbare Gase), der gewiinsch-
ten Leitungsverlegung, den Anforderungen in be-
zug auf die Bedienung (von Hand, von Ferne,
selbsttitig, allfdllige Abhingigkeiten von andern
Maschinen oder Apparaten) und schliesslich mit
den Daten des zur Verfiigung stehenden elekiri-
schen Netzes (Spannung, Frequenz, allenfalls Lei-
stung, Anschlussbedingungen), so wird es auf
Grund eines solchen vollstindigen Bildes moglich
sein, einen Antrieb zu erstellen, der restlos befrie-
digt. Bei der Genauigkeit, mit der die elektrischen
Maschinen und Apparate vorausberechnet werden
konnen, lassen sich dann auch die heikelsten Re-
gulier- und Gleichlaufprobleme fehlerlos losen.
Die verstindnisvolle Zusammenarbeit der Fach-
leute des mechanischen und elektrischen Teiles,
gegebenenfalls auch des Betriebes, ist gerade fiir
die Erstellung elektromotorischer Antriebe eine
| unerlissliche Voraussetzung.

Technische Mitteilungen — Communications de nature technique

Zur Frage der Dekalumenstaffelung
der Gliihlampen

[Nach W. Geiss, Das Licht, Bd. 11 (1942), Nr. 11, S. 212]
621.326

Bis anfangs der zwanziger Jahre wurden die Gliihlampen
mit Kerzen (Einheit der Lichtstirke, in horizontaler Rich-
tung gemessen) bezeichnet. Sie hatte den Nachteil, dass die
horizontale Lichtstirke kein einwandfreies Mass der Licht-
leistung einer Lampe fiir allgemeine Beleuchtungszwecke
bildet.

Vor etwa 15 Jahren ging deshalb die Glithlampenindustrie
dazu iiber, die Lampen mit Watt (Einheit der elektrisch auf-
genommenen Leistung) zu bezeichnen. Damit entstand eine
Situation, die den Techniker nicht befriedigen konnte. Bei
jeder Maschine und jedem Apparat besteht nimlich die
Regel, unter Nennleistung die abgegebene Leistung zu ver-
stehen. Die Nennleistung einer Glithlampe war nun aber die
aufgenommene Leistung. Kaufte man ein 40-Watt-Lampe, so
kaufte man also einen Apparat, der je nach Fabrikat ver-

schiedene Lichtleistung abgab. Der Kiufer wollte aber — ohne
dass ithm das wohl bewusst war — keinen Energieverbrau-
cher, sondern einen Lichterzeuger kaufen, also einen Apparat,
der so und so viel Licht gibt, nicht einen Apparat, der so
und so viel Energie verbraucht. Bei der Watt-Bezeichnung
der Lampen fehlte also die wichtigste Grosse, der Lichtstrom.

In den folgenden 10 Jahren ist man allgemein dazu iiber-
gegangen, die Photometerbank durch das Kugelphotometer
zu ersetzen; statt der Lichtstirke in Kerzen misst man nun
den Lichtstrom in Lumen. Es bahnten sich zwischen ver-
schiedenen nationalen Ausschiissen, Vertretern der Elektrizi-
titsversorgung und Vertretern der Glithlampenindustrie Ver-
handlungen an, um eine befriedigende Lésung der Lampenbe-
zeichnung zu vereinbaren. Die Wattbezeichnung der Gliih-
lampen war als eine Notmassnahme anzusehen. Man kam zur
Auffassung, dass auf jeden Fall der abgegebene Lichtstrom
und die aufgenommene Leistung aufzustempeln seien.

Die zweite Frage war die, ob die bisherige Wattstaffelung
beibehalten und die Lichtleistung nur beigefiigt werden
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sollte, oder ob die Lampen nach Lichtstrom gestaffelt und
die aufgenommene Leistung beigefiigt werden sollte.

Die Lampenfabriken konnten dabei véllig neutral bleiben.
Die Herstellung kommt auf das gleiche heraus, ob die Lampe
mit einer Wendel von 40 W, 42 DlIm oder mit einer solchen
von 40 DIm, 38 W zu bauen ist. Die Wendelberechnung ist
sehr einfach; sie geht nach der Formel

P=co%

wo P die aufgenommene Leistung in Watt, & den Lichtstrom
in Dekalumen (1 DIm =10 Im) und ¢ und « Konstanten
sind. ¢ hat im allgemeinen fiir verschiedene Fabrikate den-
selben Wert; ¢, die Fabrikationskonstante, ist das Mass fiir
die Giite in bezug auf die anfingliche Lichtausbeute ®/P.
Im genannten Beispiel hat ¢ den Wert 0,780 und ¢ = 2,046.
Die Lichtausheute ist um so besser, je kleiner ¢ ist. Jede
Fabrik, die fiir ihre Produkte o« und ¢ kennt, kann ohne
weiteres die Leuchtkérperdaten berechnen, gleichgiiltig, ob
die Lampen nach ¢ oder nach P gestaffelt sind.

Anders ist es fiir den Lampenkdufer und fiir den Be-
leuchtungsingenieur. Dieser hat die Aufgabe, eine geforderte
Beleuchtungsstirke zu erzeugen. Die Rechnung nach der
Formel

@ Lichtstrom in lm

n E. Verlangte Beleuchtungsstirke
A Gebrauchsfliche in m?
n  Wirkungsgrad der Anlage

gibt ihm den aufzuwendenden Lichtstrom. Beleuchtungstech-
nisch ist also der Lichtstrom die primire, ja die einzig nétige
Grésse der Glithlampe.

Ergibt die Rechnung z. B. ¢ =950 Im und sind die
Lampen nach Watt gestaffelt, so muss an Hand der Fabrik-
listen die aufzuwendende elektrische Leistung berechnet
werden. Wenn man bedenkt, dass der Lichtstrom fiir Lam-
pen gleicher Leistungsaufnahme verschiedener Herkunft um
30 % auseinanderliegen kann, abgesehen von der Abhingig-
keit der Lichtausheute von der Spannung, so steht der pro-
jektierende Ingenieur vor einem unlésbaren Problem. Bei
Dekalumenstaffelung ist die Sache dagegen sehr einfach: Fiir
950 Im ist eine 100-Dlm-Lampe zu wihlen, unabhingig von
Fabrikat und Spannung, und fiir alle Zeiten. Aufgabe der
Lampenfabriken ist es, dafiir zu sorgen, dass der verlangte
Lichtstrom so wirtschaftlich als méglich erzeugt wird.

So beschloss die IFK (internationale Installations-Fragen-
Kommission) im Jahr 1936:

1. Glithlampen gleichen Typs sind solche mit gleichem
Lichtstrom.

2. Genormte Werte fiir den Nennlichtstrom sind 15, 40,
65, 100, 125, 150, 200 DIm. (1939 wurde die Reihe erginzt
durch 300, 500, 800, 1250, 2000, 3000 DIm.)

In der Schweiz wurden die Gliihlampen schon ab 1935
nach Dekalumen gestaffelt!); allerdings wurde fiir die watt-
gestaffelten Lampen das Priifzeichen auch noch erteilt, so-
fern die hiefiir geltenden Technischen Bedingungen erfiillt
waren 2). Die im Jahre 1939 durchgefithrte Revision der
«Technischen Bedingungen» fiihrte zum Fallenlassen der watt-
gestaffelten Lampen3). A4b 1. Januar 1942 wird das Priif-
zeichen nur noch fiir nach Dekalumen gestaffelte Lampen
erteilt 4). Br.

Ein Doppeljubilium der Glithlampe

9:621.326

Sechzig Jalre sind es jetzt her, dass 1882 auf der <ersten
internationalen elektrotechnischen Ausstellung» in Miinchen
die vielseitigen Verwendungsmoglichkeiten des elektrischen
Lichtes mit Kohlefadenlampen bestaunt werden konnten.
Werner von Siemens, unter massgeblicher Mitwirkung seines
Sohnes, hatte in diesem Jahr mit der fabrikatorischen Her-

1) Technische Bedingungen zur Fiihrung des Priifzeichens
des SEV fiir elektrische Gliihlampen zu allgemeinen Beleuch-
tungszwecken, abgestuft nach Lichtstrom. Bulletin SEV 1935,
Nr. 20, S. 581.

2) Bulletin SEV 1935, Nr. 3, S. 579.

3) Technische Bedingungen fiir gewohnliche elektrische
Glithlampen fiir allgemeine Beleuchtungszwecke. Bulletin
SEV 1940, Nr. 3, S. 71, Publ. Nr. 150.

e 4) Bsull2etin SEV 1941, Nr. 17, S. Bulletin SEV 1942,
r. 1, S. 28,

424.

stellung der Glithlampe begonnen, und im gleichen Jahr war
versuchsweise die Beleuchtung der Kochstrasse in Berlin er-
folgreich mit Glithlampenlicht gelungen.

Zwar hatte Edison die erste brauchbare Gliithlampe schon
drei Jahre vorher gebaut, und 25 Jahre friher hatte der aus
Springe bei Hannover nach Amerika ausgewanderte Heinrich
Goebel eine gebrauchsfihige Lampe erfunden und in ge-
schickter Handarbeit selbst angefertigt. Weil es noch keine
Dynamomaschinen gab, wurde sie mit einer Batterie galva-
nischer Elemente betrieben.

Vierzig Jahre sind es jetzt her, dass Auer von Welshach
die erste Glihlampe mit einem Leuchtfaden aus Metall ge-
schaffen hat. Diese im Jahre 1902 auf den Markt gebrachte
Osmium-Lampe hatte allerdings kein langes Dasein, denn
schon vier Jahre spiter folgte die erste Verwendung des heute
noch in Gebrauch stehenden Wolframmetalls fiir den Leucht-
draht. Seitdem sind in forschender Arbeit weitere wesentliche
Fortschritte, wie die Gasfiillung und die Doppelwendel, er-
zielt worden, wodurch die Lichtausbeute von urspriinglich
etwa 3 Im/W auf die heutigen Werte von 12 Im/W gesteigert
werden konnte.

Die Trolleybusse in der Schweiz Ende 1941
629.113.62(494)
Ueber den Stand der Einfithrung der Trolleybusse in der
Schweiz gibt folgende Tabelle Auskunft:

. Fahr-
Strede e?g;&ib;é draht- | Zahl
trecken- span- der
lange desTgxi'ls_ten é‘,“,'},g( Trolley- Bemerkungen
km stickes | avc )| busse
Lausanne 19,4 1932 650 35
Bahnhof-— Wiilf-
lingen (1938):
,0 km,
Winterthur | 7,2 [28.12.38 600 | 8 | Bapthofs Seen
1 weiter. Wagen
kommt am 1.10.
42 in Betrieb
Im Bau befindet
) sich eine weitere
Ziirich 3,128 | 27.5 39 600 6 Strecke von 4,8
km mit 9 Trol-
leybussen
Neuenburg 2,280 |16.2.40| 630 3
Rheintalische ¥ Sherlang-
betrieb Strecke
Strassenbahnen u}vgﬁ%wkm B | LI 5 | Alistatten Rat.
p— haus — Heer-
toppelspurig b SBB
und 2,25 km rugg ==
elnspurig Bernedk
7.Wagen wurde
Biel 3,4 [19.10.40 550 | 7 | Ende Ma1e2
nommen
Linie 8:
Hauptbahnhof—
Schosshalde
Bern 5912 [25.10.40, 600 | 13 | 208 km.
Insel — Biimpliz
Sternen 3,325
- km
Basel 3,9 31.7.41 600 3
Der Trolleybus
trat an Stelle d.
Luzern 4,305 | 7.12.41| 600 6 | AutobuslinieAll-
mend— Bahnhof]
— Halde
Total 59,925 86

Neue Trolleybuslinie in Ziirich

629.113.62(494.341)
Am 19.6.1942 wurde auf der Strecke Albisriederplatz-

Spyriplatz der Linie A der Trolleybusbetrieb aufgenommen.
Diese zweite ziircherische Trolleybuslinie hat eine Linge von
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4,84 km; die Fahrleitung fiir zwei Fahrspuren kostete ca.
260 000 Fr. Der Preis eines Fahrzeuges, das 9,2..9,4 t wiegt,
betrigt 110 000 Fr. Vorldufig stehen erst 3 Wagen zur Verfii-
gung. In den nichsten Wochen werden drei weitere Fahr-
zeuge in Betrieb kommen, wodurch der Fahrplan verbessert
wird. Die neuen Trolleybusse haben ein Fassungsvermogen
fiir 70 Personen. Sie sind mit Doppelfalttiiren fiir den Ein-
stieg und mit zwei Tiiren in der Mitte und vorn fiir den
Ausstieg ausgeriistet. Der Fahrgastwechsel wird sich bei die-
sen neuen Wagen idhnlich wie bei den neuen Strassenbahn-

wagen ruhiger vollziehen als beim Autobusbetrieb und bei’

den Wagentypen ilterer Bauart. Die Landesversorgung mit
Autoreifen wird jedoch die ganztigige Fiihrung nicht bis
Spyriplatz gestatten. Ebenso muss die Verkehrsdichte in den
Berufsverkehrszeiten auf das Nétigste beschrinkt bleiben.

Ziirich wartet nun auf den Trolleybus nach Witikon; das
Material fiir die Fahrleitung ist bereit, die Trolleybusse ste-
hen niichstens zur Verfiigung, aber die zustindigen Bundes-
behérden haben ihr Veto gegen diese — fiir den Trolleybus
pridestinierte — Strecke eingelegt. Die Fachkreise sind aller-
dings der Auffassung, dass hier vorhandenes Kupfer am
falschen Ort gesperrt wird.

Vereinheitlichung im deutschen Obus-Bau

(Nach Elektrizititswirtschaft vom 25.5.1941, S. 264)
629.113.62(43)
1937 gab es in Deutschland erst sechs Trolleybusanlagen
mit 23 Wagen. Trotz dieser geringen Wagenzahl war die
technische Ausfithrung sehr verschieden. Wihrend die BVG
in Berlin Wagen mit einem Fassungsvermégen von 66 bis 70
Fahrgiisten einsetzte, begniigten sich die iibrigen Stadte (Idar,
Oldenburg, Insterburg u.a.) mit kleinern Einheiten fiir 41,
bzw. 44..47 Fahrgiste. Fiir den Trolleybusbetrieb bestanden
sechs, fiir die Steuerung fiinf Ausfithrungen nebeneinander.
Die Trolleybusse waren mit vier verschiedenen Motorenarten
‘ausgeriistet: die Motorleistung betrug bei zehn Wagen 1 X 64
kW, bei fiinf Wagen 2 X 40 kW, bei je zwei Wagen 1 X 89
bzw. 1 X 112 kW und bei vier Wagen 2 X 50 kW. Diese un-
einheitliche Entwicklung wurde durch das Fehlen von ge-
eigneten Vorbildern bedingt, so dass bei fast jeder Neuanlage
neue Ausfithrungen erprobt wurden. Die Errichtung neuer
Trolleybusanlagen stiess aus diesen Griinden auf grosse
Schwierigkeiten.

Hier setzte nun, wie E.Kiihn ausfithrt!), im Friihjahr
1937 die Arbeit des «Obus-Ausschusses» ein. Dieser versuchte
erst einmal, die verschiedenen Krifte gleichzurichten, um
dann allmihlich zu einer einheitlichen Ausfithrung zu kom-
men. In diesem Sinne wurden fiir den Bau von neuen Trolley-
bussen Richtlinen aufgestellt und nach und nach immer
mehr eingeengt. Mit Bezug auf die Wagengrésse wurde im
Sommer 1939 ein Fassungsvermégen bis zu 45 Fahrgisten —
Grosse I —, bis zu 60 Fahrgiisten — Grosse II — und bis
zu 75 Fahrgisten — Grosse III — festgelegt. Die Wagen der
Grosse I und II waren als Zweiachser und die der Grosse 111
als Dreiachser vorgesehen. Beim Fahrgestell wurden die
Hauptabmessungen sowie die Ausfithrung und Grésse der
Einzelteile festgelegt. Entsprechend den drei Wagengrossen
wurden auch drei Motorengrossen gewihlt, und zwar fiir
Grosse I eine Stundenleistung von 60...65 kW, fiir Grosse II
85..90 kW und fiir Grésse III 120 kW. Die Stundendrehzahl
aller Motoren liegt bei ungefihr 1500/min. Der Motor wird
als Reihenschluss-Doppelkollektor-Eingehiusemotor gebaut,
was eine Gewichtsersparnis (gemeinsames Gehiduse beider
Motoren), eine Energieersparnis (Anfahrt in Reihenparallel-
schaltung) und eine gréssere Wirtschaftlichkeit (Geschwin-
digkeitsstufe fiir Halbfahrgeschwindigkeiten) erméglicht. Die
Motoren aller Herstellerfirmen sind gegeneinander austausch-
bar. Die Steuerung ist heute fast durchweg als Feinstufen-
steuerung in nicht selbsttitiger Ausfithrung fiir Anfahren in
energiesparender Reihenparallelschaltung mit unmittelbarem
Fussantrieb ausgebildet. Dadurch ist die elektrische Ausrii-
stung wesentlich vereinfacht.

Eine Gegeniiberstellung der frithern und der neu ent-
wickelten Trolleybusse ergibt folgendes Bild und zeigt da-

1) «Die technische Obusentwicklung wihrend der letzten
drei Jahre». Verkehrstechnik, Heft 5 vom 5. Mérz 1941.

mit, dass die Aufgabe des «Obus-Ausschusses», den Trolley-
bus-Bau zu vereinheitlichen, als in der Hauptsache gelost
betrachtet werden kann:

friither jetzt
Antrieb . . . . . . . . . 6 1 Ausfithrungen
Steverung . . . . . . . . 5 2 Ausfithrungen
Motorausfihrung . . . . . 4 1 Ausfihrungen

Diese bereits vor Kriegsausbruch 1939 abgeschlossene Ent-
wicklung hat den verstirkten Trolleybus-Bau im Kriege erst
ermoglicht. Welche Bedeutung der Einfithrung von Trolley-
bussen beigelegt wird, zeigt der augenblickliche Auftrags-
und Lieferungsbestand der deutschen Firmen. Dieser betriigt
zurzeit (1941) iiber 370 Trolleybusse.

Beleuchtung, Produktion und Rentabilitit

[Nach E. Wuhrmann, Schweiz. Bau-Zeitung, Bd. 119 (1942),

Nr. 13, S. 153] i
628.976

Aus vielfiltigen Versuchen, die in Fabriken der ganzen
Welt durchgefithrt wurden, geht immer wieder hervor, dass
gute Beleuchtung in Bureaux und Werkstatt die Arbeits-
leistung und die Produktion bei gleichen iibrigen Verhil-
nissen steigert. Wuhrmann berichtet iiber Untersuchungen
von W.A.Durgin in verschiedenen Fabriken, von John
Magee in einer Fabrikabteilung, wo Kolbenringe hergestellt
werden, und von D.P.Hess und Ward Harrison in der Priif-
abteilung einer Kugellagerfabrik.

Die Untersuchungen der Kolbenringfabrik wurden wiih-
rend 15 Monaten durchgefithrt. Jede Beleuchtungsstufe
wurde wihrend ungefihr 4 Monaten durchgeprobt. Die
durchschnittlichen Ergebnisse waren:

-Beleuchtungsstarken Erhohung der Produktion

13 Ix urspriinglich 0 %
70 1x 13 %
97 Ix 17,9 %
150 Ix 25,8 %

Die maximale Erhéhung der Beleuchtungskosten betrug
etwa 48 % der urspriinglichen Lichtkosten, entsprechend 2 %
der Lohne. Allein die Ersparnisse durch weniger Ausschuss
und Unfille gleichen die héhern Beleuchtungskosten aus.

Die 10wéchigen Versuche in der Priifabteilung einer
Kugellagerfabrik, bei denen mehr als 7 Millionen Arbeits-
stiicke gepriift wurden, ergaben folgendes:

Beleuchtungsstarken Erhohung der Produktion
21,5 Ix urspriinglich 0 %
64,5 Ix 4 %
140 Ix 8 %
215 Ix 12,5 %

Die entsprechenden Beleuchtungskosten betrugen 0,3 %,
0,8 %, 1,6 %, 2,4 % der Lohne.

Verhiltnis der Beleuchtungsstirken zur Fabrikausbeute:

Beleudhtungstarken
64,5 140 215 Ix
Pro Person und Stunde gepriifte
Stiickzahl . . . . . . . . 424 440 458
Prozentuale Erhéhung der Pro-
duktion . . . . . , . . . 4,0 8,0 12,5
Beleuchtungskosten in Prozent der
Léhne . . . . . . . . . . 0,8 1,6 2,4
Prozentuale kostenlose Erhshung
der Produktion . . . . . . 3,2 6,4 10,1
Verhiltnis der Produktionserhé-
hung zu den prozentual auf die
Léhne bezogenen Beleuchtungs-
kosten . . . . . . . . . . 5 6 2.2

In allen Fillen wurde also durch die Verbesserung der
Beleuchtung eine recht bedeutende Steigerung der Produk-
tion erzielt. Es ist aber nicht nur die Erh6hung der Produk-
tion massgebend, sondern auch die mit besserer Beleuchtung
verbundene Verminderung der Unfallgefahr, die Verminde-
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rung von Ausschuss, die Schonung der Augen, die gesteigerte
Leistungsfihigkeit und das Wohlbefinden der Arbeiter, Vor-
teile, die auch Geldwert besitzen, weil sie die Rentabilitit
des Betriebes erhohen, wenn sie sich auch nur schwer in
Ziffern umrechnen lassen.

Neues aus der Elektrotechnik
621.34:621.974.2

Elektrohimmer mit biegsamer Welle. Ein leistungs-
fihiger und dennoch leichter und handlicher Elektrohammer
fehlte bisher. Die marktgingigen Elektrohimmer sind fiir
viele Zwecke zu schwer, insbesondere im Werkstatt- und
Montagebetrieb, auch im Baugewerbe, weil ihr Einsatz eine
freihdndige Leitung voraussetzt.

Eine deutsche Gewerkschaft schuf neue Elektrohimmer
fiir leichtere und mittelschwere Arbeiten in Gewerbe, Indu-
strie und Bauwesen. Thr wesentliches Kennzeichen ist der
neue Antrieb durch eine biegsame Welle. Die Trennung von
Motor und Werkzeug unter Zwischenschaltung einer bieg-
samen Welle hat stets ein handliches und doch leistungsfihiges
Elektrowerkzeug geschaffen. So ist denn auch bei diesen
Hammern die hohe Leistung bei geringstem Gewicht des
eigentlichen Schlagwerkzeugs das hervorstechendste Merkmal.
Man kann diesen neuen Elektrohammer jeder Hand selbst in
stundenlangem, pausenlosen Dauerbetrieb zumuten. Der Riick-
stoss ist sehr gering. Die Schlagzahl der Himmer ist unver-
inderlich, sie liegt etwa bei 3000 Schligen pro Minute. Der
Einzelschlag ist kriftig und durchdringend, so dass eine
kriftige Spanabhebung selbst beim Meisseln in Stahl méglich
ist. Rasch treibt ein solcher Elektrohammer den Stein- und
Maurermeissel durch Gestein, Beton und Mauerwerk. Die
aufgenommene Leistung ist etwa 400 W. Der Wirkungsgrad
ist sehr hoch. Die neuen Himmer werden zusammen mit
biegsamer Welle und passenden Motoren in allen méglichen
Ausfithrungen geliefert: Motoren mit Fuss, stehend, mit
Traggriff, oder hingend mit Aufhingebiigel, oder fahrbar
auf Siaule mit praktischem Ablegetisch, Ausfithrungsarten,
die auch bei andern Biegewellenwerkzeugen bekannt sind.
Die Elektrohimmer sind universell anwendbar in allen Indu-
strien, Gewerben und inshesondere auch im Bauwesen. Es
lassen sich damit Meisselarbeiten in Stahl und allen Metallen,
Nietarbeiten, Stemmarbeiten im Kessel-, Schiff- und Behilter-
bau u.a.m. ausfiihren. Besonders geeignet erscheint dieses
neue Werkzeug zum Entfernen von Kesselstein, selbst hirte-
ster Kruste und von Riickstinden aus Retorten, Behiltern,
Oefen usw. Auch an Bord der Schiffe werden diese Elektro-
hiimmer zum Freihimmern der Eisenteile von Rost beniitzt
werden. Andere Verwendungsméglichkeiten sind: Gussputzen,
Entgraten von Pressteilen, Eintreiben, Auftreiben, Durch-
schlagen in der Montage, Lockern festsitzender Teile, Schla-
gen von Mauerdurchbriichen. Ueberall, wo eine Faust den
Hammer schwingt, ist der Elektrohammer am Platze.

621.34:621.9.02

Elektrowerkzeug zum Versteifen von Blechrindern.
Es kommt im Flugzeugbau und in andern Blech verarbeiten-
den Industrien hiufig vor, dass Blechrinder versteift werden
miissen oder dass kreisrunde, ovale oder rechteckige, in Blech
geschnittene Lécher eine Randverstirkung erhalten sollen.
Bisher waren fiir derartige Blecharbeiten Geriite iiblich, die
von Hand bedient wurden. Jetzt ist dafiir von einer deut-
schen Werkzeugmaschinenfabrik ein Elektrogerit entwickelt
worden, das fir Blechkanten in beliebiger Linge und fiir
Lécher von 80 mm Durchmesser an eingesetzt werden kann,
Zum Antrieb dieses Geriites dient ein sogenannter Hand-
motor mit etwa 80 W Leistung. Das Geriit trigt zwei Rollen,
die auf zwei parallel zueinander gelagerten Achsen sitzen
und die je nach der gewiinschten Formgebung leicht aus-
wechselbar sind. Eine der beiden Rollen lisst sich ent-
sprechend der Blechstirke bequem verstellen. Ein verstell-
barer Anschlag sorgt dafiir, dass der versteifte Rand der
Blechlécher und -kanten immer gleich breit ausfillt. Beim
Umranden schwieriger Formen ist es mitunter erwiinscht, den
Arbeitsvorgang schnell zu unterbrechen, ohne dass der Motor

ausgeschaltet wird ; dies erfolgt durch Betiitigung eines Druck-
knopfes, der im Getriebekopf eine Kupplung steuert und da-
durch die Rollen sofort zum Stillstand bringt. Die Arbeits-
geschwindigkeit des Gerites betrdgt etwa 4 m/min, Die Lei-
stung reicht fiir Bleche aus Leichtmetall (Duraluminium) bis
1 mm Stirke, fiir Eisenblech bis 0,9 mm, je in einem Arbeits-
gang. In zwei Arbeitsvorgingen kénnen Aluminiumbleche
bis 1,5 mm und Eisenbleche bis 1,2 mm umrandet werden.

621.365.4 : 621,785.34
Grossdimensionaler elektrischer Blankglithofen. In
Deutschland wurde kiirzlich der griosste Tunnel-Blankgliih-
ofen zur Wirmebehandlung gezogener Metallstiicke dem Be-
trieb iibergeben. Der Ofen hat eine Linge von 32 m bei
einem Nutzquerschnitt von 1000 X 500 mm und einer Heiz-
leistung von 560 kW. Die Betriebstemperatur kann bis auf
950 Grad erhéht werden. Die Glithkammer ist mit Luftfiih-
rungsblechen ausgestattet; an der Decke sind Luftumwiilz-
vorrichtungen angebracht. Der Rollengang, der die zum Glii-
hen bestimmten Metallstiicke aufzunehmen hat, ist in meh-
rere unabhingige Einheiten unterteilt, die mit verschiedenen
Geschwindigkeiten laufen kénnen. In einer besondern An-
lage wird fiir diesen Ofen teilweise verbranntes, zusitzlich
entschwefeltes Leuchtgas als Schutzgas erzeugt. An jeder
Stirnseite des Ofens ist eine Hubschleuse angebracht, die
eine sehr gute Abdichtung der Beschickungs- und Entnahme-
Vorrichtung ermaglicht, so dass der Schutzgasverbrauch
niedrig gehalten werden kann. — (AEG Pressedienst Reichs-
bahn Nr. 47/1941.) eb.

656.25(43)

Die induktive Zugsicherung in Deutschland. Von den
30565 km Gesamtlinge des deutschen Eisenbahnnetzes sind
6783 mit induktiver Zugbeeinflussung ausgeriistet, d.h. rund
70 % aller Strecken, die iiberwiegend mit Geschwindigkeiten
bis 160 km/h, zu einem kleinen Teil mit max. 120 km/h
befahren werden konnen. Die induktive Zugbeeinflussung
umfasst bereits rund 14400 Gleismagnete. Die Arbeiten wer-
den trotz des Krieges fortgesetzt. 62 % der deutschen Schnell-
zugsdampflokomotiven sind mit Dreifrequenzeinrichtungen
versehen, die sich definitiv durchgesetzt haben, auch bei
simtlichen Schnelltriebwagen. Nur noch die bescheidene
Zahl von 65 Lokomotiven weist noch die alten Einfrequenz-
anlagen auf. Man glaubt, bis Ende des Jahres 76 % aller
Schnellzugs-Dampflokomotiven und 50 % simtlicher elek-
trischen Schnellzugslokomotiven mit den Installationen fiir
die induktive Zugbeeinflussung auszuriisten, ferner 460 Per-
sonenzugslokomotiven. Bei dem in Deutschland angenom-
menen System wird dem Lokomotivfithrer zuerst ein akusti-
sches oder optisches Signal iibermittelt, wobei die automa-
tische Bremsung erst dann einsetzt, wenn dem Signal keine
Folge gegeben wird. Die Wachsamkeit des Personals wird
also nicht ausgeschaltet, sondern eine Vernachlissigung die-
ser Wachsamkeit tritt offen durch das automatische Stillsetzen
des Zuges in Erscheinung. — (Umschau in Wissenschaft und

Technik 9/42.) E. B.

536.521.5 : 621.43
Die Photozelle hilft Explosionsmotoren priifen. Im
Institut fiir Kraftfahrwesen und Fahrzeugmotoren der Tech-
nischen Hochschule Stuttgart wurde ein neues Messverfah-
ren entwickelt, um den Temperaturverlauf wihrend eines
Arbeitsspieles im Zylinder eines Viertaktmotors verfolgen
zu konnen. Jedem Liter Kraftstoff werden mindestens 0,02 g
Kalium zugesetzt. Bei der Verbrennung im Zylinder wer-
den nun die Kaliumatome zur Ausstrahlung ihrer Spektral-
linien angeregt. Diese Ausstrahlung wird auf eine Photozelle
gelenkt. Der entstehende Photostrom wird iiber einen Ver-
stirker einem Kathodenstrahl-Oszillographen zugefiihrt. Da
die Stirke der Strahlung eine genau bestimmte Funktion
der Temperatur ist, kann man mit dieser Methode die Tem-
peraturvorgiinge im Innern des Zylinders genau verfolgen.
Die Untersuchungen haben bereits ergeben, dass man mit
jenem Kraftstoffgemisch die grossten Leistungen erhilt, das
im Zylinder die hichsten Temperaturen entwickelt. —
(Pressedienst Reichsbahn Nr. 48/1941.) eb.
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Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Anwendungsbeispiele fiir die Gegenkopplung

[Nach: Some Applications of Negative Feedback with Parti-
cular Reference to Laboratory Equipement by Terman, Buss,
Hewlett and Cahill, Proceedings of the Inst. Radio Engrs.
1939 (27), Oct., No. 10.]
621.396.645.22
Einleitung

Die allgemeinen Bezeichnungen und Definitionen?) fiir
einen Verstirker mit «Riickkopplung», bei dem ein Teil der
Ausgangsspannung der Eingangsspannung superponiert wird,

sollen lauten:

11 [V] Eingangsspannung ohne Riickkopplung
¢ [V] Eingangsspannung mit Riickkopplung

b Verstirkungsfaktor ohne Riickkopplung
b’ Verstirkungsfaktor mit Riickkopplung
U, [V] Ausgangsspannung

Uk [V] Riickkopplungs-Spannung

T Riickkopplungs-Koeffizient
q Riickkopplungs-Faktor
D = uA/Hé; ué = 115 + uR

Definition:

1‘=11R/11A; 11&2115+rb11é

e = Ned1-1rY)
b = Us/Ue = b/Q1—1D)

Definition:

q=v/b =1/01—1Y)

Wird die Verstirkung mit Riickkopplung grosser, so
spricht man von einer eigentlichen «Riickkopplung», im an-
dern Falle von einer «Gegenkopplung»:

T > 1 = Riickkopplun
al=q=Vq +q { ppiung

< 1 = Gegenkopplung

Der Klirrfaktor ist proportional q.

NF-Verstirker

Wihrend in normalen Tonverstirkern die Gegenkopplung
lediglich zur Herabsetzung der Endstufen-Verzerrung ange-
wandt wird, ist bei Laboratoriumsverstirkern die generelle
Anwendung von vielfachem Erfolg begleitet. Macht man

Th )1

so folgt daraus
bz —1/r £ D (v)

Ist weiter die Schaltungsanordnung so getroffen, dass der
Riickkopplungskoeffizient ¢ nicht von der Rohrencharakte-
ristik abhiingt, was leicht zu erreichen ist, so ist die Ver-
stirkung nur proportional r, wie obige Gleichung zeigt, und
wird weder von Réhren-Alterung oder -Ersatz, noch von den
Betriebsspannungen wesentlich beeinflusst. Ist ausserdem 1
frequenzunabhéngig, so wird praktisch der Verstirkungsfak-
tor p’ in einem weiten Bereich ebenfalls frequenzunabhiingig
und der Phasengang gering.

Tabelle I zeigt einen Vergleich zwischen zwei Verstirkern
gleicher Spannungsverstirkung ohne und mit Gegenkopplung.
Sie besitzen fiir eine mittlere Frequenz f, einen Verstirkungs-
faktor von vo =750 je Stufe und der zweite einen Riickkopp-
lungsfaktor von go = 1/50 je 2 Stufen, wodurch der Aufwand
fiir den gegengekoppelten Verstirker doppelt so gross wird.

) Es werden einheitliche Bezeichnungen vorgeschlagen,
die auch in einem spiiter erscheinenden Aufsatz des Referen-
ten iiber «Die Berechnung von Verstiirkern mit Hilfe des kom
plexen Verstirkungsfaktors» Anwendung finden. Die Fraktur-
buchstaben deuten an, dass die betreffenden Grossen als (meist
frequenzabhingige) Zeiger der komplexen Darstellungsebene
aufzufassen sind, womit deren Betrag und Phase festliegen.

Die dagegen eingetauschten Vorteile sehen folgendermassen
aus:
Qualititsvergleich zweier Verstirker

Tabelle 1.
Ohne Mit
Gegenkopplung
Gesamte Verstirkung . 2500 2500

Verstirkungszunahme durch
Aenderung der Rohren oder
der Betriebsspannungen 25 % = 1,94 db|0,8 Y% = 0,07 db
Maximale Abweichung von
der mittleren Verstirkung

itber einen Frequenzbe- _ _

. . 3 —50 % = +4 % =
reich von 15 Hz...30 kHz { _6db | 4033 db
Phasengang beim gleichen
Bereich . . . . . . . 90° 4°40'
Frequenzbereich fiir eine
max. Verstirkungsstreuung
von 50 % =6db . . . 15 Hz..30 kHz | 5 Hz...95 kHz
Klirrfaktor bei 100 % Aus-
steuerung . . . . . . . 2% 0,04 %

Gegenkopplung kann zweckmissig auch angewendet wer-
den zum Symmetrieren von Phasenkehrern (Fig. 1) und
Gegentakt-A-Verstirkern (Fig. 2 und 3). Bei diesen Anord-

L)

ANV )

E)| &

A

$Un o
- " (3| D3
. | 3 i}
MW i '
SEVI0282 SEV /0283 SEV 1028y
Fig. 1. Fig. 2. Fig. 3.
Phasenkehrer Einstufiger trans- Zweistufiger
R* Hochohmwider- formatorgekop- kondensatorgekop-
stand. pelter Gegentakt- pelter Gegentakt-
verstirker verstirker
1 Eingang.

nungen ruft Unabgeglichenheit einen Strom durch den Wider-
stand R; hervor, der die zentrierende Gegenkopplungsspan-
nung erzeugt. R, und R’> bewirken die normale Gegenkopp-
lung, die durch R; und R’; geregelt werden kann.

Voltmeter-Verstirker

Fig. 42) zeigt einen zweistufigen Tonfrequenzvoltmeter-
Verstirker in Verbindung mit einem Vakuum-Thermokreuz-

647 6K7
0.0 === 0% —
Lamn | mavey/ M i
I\
1t
, o > < L. Ly
o-'; 23 2 § § Sb‘ § 250
3 a5
o {
| 822 2

SEV710285

L] 42350
Fig. 4.
Voltmeter-Verstirker
Kondensatoren in WF, unbezeichnete Widerstinde in Q, M =
kQ); MEG=MQ. 1 Eingang. 2 Gegenkopplungs-Regelung.
3 100 H bei 10 mA. 4 Thermokreuz. 5 Gleichstrom-Instrument.

?) Die amerikanischen Bezeichnungen bedeuten: M. A. =
mA; M =kQ; MEG=MQ; die unbezeichneten Widerstinde
sind in Q, die Kapazititen in wF angegeben.
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Anzeigeinstrument. Die Anzeige ist dieselbe wie bei einem
quadratischen Réhrenvoltmeter; diese Anordnung ist aber
fest eichbar und braucht keine Nullpunktskorrektur. Prakti-
scherweise konstruiert man den Verstirker so, dass die End-
rohre kurz oberhalb des Instrumenten-Endausschlages (bei
3 V Eingangsspannung) iibersteuert wird, damit bei zufilli-
ger Ueberlastung das Thermokreuz nicht gleich durchbrennt.
Der regelbare 500-Q-Widerstand in der Kathodenleitung be-
einflusst die Gegenkopplung und erlaubt daher eine einfache
Kalibrierung. Der Widerstand Ry und die Drosselspule Li
begrenzen den Ladestrom zum Kondensator Ci, der sonst
dem Thermokreuz gefihrlich werden kénnte.

6J7 6K7 o
0.007

s i
7 §3
log

L

6
SEV 10286 s
Fig. 5.

Yoltmeter-Vorverstirker

1 Eingang. 2 Gegenkopplungs-Regelung. 3 Siehe Text!
4 Ausgang.

Fig. 5 zeigt einen Vorverstirker zur Erweiterung des Mess-
bereiches. Der maximale Verstirkungsfaktor ist v =503
kleinere Werte konnen am Ausgangsspannungsteiler abge-
griffen werden. R ist so zu bemessen, dass der Widerstand
zwischen Punkt 2 und Erde 4 kQ betriigt.

Charakteristik zweier Voltmeter-Verstirker

Tabelle IT.
Maximal ¢ Verstdrker
aximalwerte Fig. 4 ’ Fig.5
Spannungsabfall bei 40 Hz 1°% 1%
Spannungsabfall bei 20 kHz . 1% 1%
Verstirkungsinderung bei einer Anoden-
spannungsabweichung von —44% |—1°0|—/2%
+60 % |4 1°/0|+/2%
Heizspannungsabweichung
von —16 %; +19% | /2 1%

Oszillator-Endverstirker

Die Hauptverzerrung bei einem gut konstruierten Labora-
toriumsoszillator tritt im Endverstirker auf, besonders, da
dieser unter den verschiedensten Bedingungen von Leerlauf
bis Vollast benutzt wird.

Hier hilft eine Widerstandskombination nach Fig. 6 oder
7. R; bzw. R’; verhindert Kurzschluss und der Spannungs-
teiler Ry -+ R, besorgt die Gegenkopplung.

Ra Re
VWA [ AMA—
222 P s == i =
r 1 A& 3R T & HE G )
Il I 3 1 i R
[ i ] ] 1t ‘u_A er J i+
Ue g 333L3 3 e 22342 3
l Re 32373 3 [ R $3Ts 3
sevr0287 I |
+a +Uq
Fig. 6. Fig. 7.

Oszillator-Endverstirker

Eine Berechnung fiir das Schaltschema Fig. 6 fordert fir
maximale an die Belastungsimpedanz 3, gelieferte Leistung

R3:Zh

und

_ (Ri+Ry) Rs

- Zas

der giinstigsten Anodenanpassung bei Verstirkung ohne Ge-
genkopplung. Betriigt dabei die Leistung P,, so belduft sich
die maximal lieferbare Leistung bei Gegenkopplung zu

o Pa(R1+R2)
4(Ri 4+ R:+ Ry)

oder da praktisch (Ry+ R:))) R gewihlt wird:
P,z P,J4

Py

Abgestimmte HF-Verstirker

Die Schaltungen Fig. 8 u. 9 zeigen einen Weg, abgestimmte
HF-Verstirker weitgehend von den Réhrencharakteristiken
und Arbeitsspannungen unabhingig zu machen. Der Strom,
der durch den Schwingkreis fliesst, erzeugt eine Gegenkopp-
lungsspannung an R;, die frequenzunabhingig und bei ge-
niigend starker Gegenkopplung auch stabil ist. Die Verstir-
kung ist dann allein vom Schwingkreis abhingig.

- 2 l
S HE 11%
We I l.= B
4 Nyl
SEV 10289 it ‘Y,

Fig. 8 (oben). Fig. 9 (unten).
Abgestimmte HF-Verstirker
1 Gegenspannung. 2 Kondensator- oder Bandfilter-Kopplung.

Die Anordnung Fig. 9 (mit Kondensator- oder Bandfilter-
Kopplung zwischen den strichpunktierten Linien) hat gegen-
iitber der von Fig. 8 den Vorteil grosserer Verstirkung auch
bei starker Gegenkopplung. — Sehr wertvoll sind diese Ver-
stirker in Feldstirkemessgeriten mit fester Eichung.

Hohe Selektivitidt durch Gegenkopplung
Stabilisierter negativer Widerstand

Zur Erhéhung der Resonanzschirfe kann ein durch Gegen-
kopplung stabilisierter negativer Widerstand eingefithrt wer-
den, der zur Riickkopplung dient. Der Zweirshrenverstirker
in Fig. 10 erzeugt an den Punkten a—a einen negativen Wi-
derstand, der weitgehend unabhiingig von den Réhrencharak-
teristiken und Speisespannungen ist.

L v
7:,,me:
e, || == ’ ==
1!11:" :;" L gul'
R q
$EV 10290

Fig. 10.
Stabilisierte Riickkopplung
v Verstirkungsfaktor.

Bezeichnet man die Spannung am Schwingkreis mit 1]g
und den herausfliessenden Strom mit (Yg, so ist (vgl. Fig. 10) :
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3 Ue— U, Ue—v Ue - bei grosser Verstimmung keinen Resonanzkurven-Charakter
Se = R = R - R/1—) mehr, sondern erreicht asymptotisch den (1 -+ pp)te* Teil

wenn 11, die Ausgangsspannung des Verstirkers, y sein Ver-
stirkungsfaktor und ${ sein Riickkopplungswiderstand ist.
Bei der vereinfachenden Voraussetzung, dass 1], mit 1¢ in
Phase sei und 9{ rein ohmisch, wird R und v reell und damit
der Widerstand

E — R/(l - 'I))

ebenfalls, und zwar negativ, da v)) 1 ist. Diese Riickkopp-
lung hat gegeniiber der normalen den Vorzug, ausserordent-
lich stabil zu sein. Bei ecinem ausgefithrten Verstirker be-
trug q = 1/100, die Resonanzschirfe des Schwingkreises
ohne Entddmpfung 0o = 100 und mit Entddmpfung o = 2000.
Die durch einen Anodenspannungsanstieg von 167 % De-
dingte Steigerung der Resonanzschirfe betrug dabei nur 10 %.

NF |
o |
' Ay i
[ == |
Ta ls i
2 53 uA
R, 3 3= 3 |
'l' 3 S
il laf | | || |
SEY 710231 l l I
* Uq
Fig. 11.
Dioden-Entzerrung

NF NF-Verstirker.

Fig. 11 zeigt die Anwendung des stabilisierten negativen
Widerstandes als Dioden-Shunt, um das Verhilinis Impedanz
zu Widerstand zu verbessern, womit der Klirrfaktor herab-
gesetzt wird.

Frequenzabhiingige Gegenkopplung

Die zweite Methode der Resonanzschiirfen-Erhohung be-
dient sich der frequenzabhiingigen Gegenkopplung in der
Art, dass die Gegenkopplung steigt mit zunehmender Ver-
stimmung. Die in Fig. 12 gezeigte Briicke z. B. ist im Gleich-

(o
?

SEVI029

*Ua
Fig. 12.
Frequenzabhingige Gegenkopplung mit Briicke
v Verstiarkungsfaktor. 7 Regelung der Resonanzschiirfe.
2 Transformator-Ausgang.

gewicht bei der Schwingfrequenz des Kreises LC. Die am
Briickenwiderstand abgreifbare Gegenspannung ist in diesem
Fall gleich Null, wichst aber stark bei zunehmender Ver-
stimmung. Die Rechnung gibt die erhéhte Resonanzschiirfe zu

o= (1+pv)o; b=w‘ﬂj_ﬁ—%

Bei rein ohmschen Widerstinden und phasenreiner Verstir-
kung kann man
1+ pv =10..30

leicht erreichen, womit bei Tonfrequenz und Langwellen das
o bis zu 5000 getrieben werden kann. Fig. 13 zeigt die Aende-

rung der Resonanzkurve bildlich; dabei ist der verhiltnis-

missig niedrige Wert pp = 10 zugrundegelegt. Greift man die
Spannung statt an LC (iiber den Transformator T,) am Aus-
gang des Verstirkers bei 1], ab, so hat der Spannungsverlauf

des Resonanzwertes (gestrichelte Kurve).

AN
=S REVAVERRN
t 2 / \\ 74 #

e il
SEV10293 —f
Fig. 13.

Resonanzkurven der Schaltung Fig. 12

1 Resonanzkurve des Schwingkreises allein. 2 Ausgang bei Ua
3 Ausgang bei T:. 4 Resonanzkurven fiir pv = 10.
f Frequenzwerte. U Spannungswerte.

Fig. 14 bringt den Ersatz der Briicke durch ein einfache-
res iiberbriicktes T-Glied. Die Gleichgewichtsbedingung
lautet:

Jr
R = _"2'_ QoLfo = Rre5/4

Eine wichtige Eigenschaft der Schaltungen Fig. 12 und 14
ist die, dass der Absolutwert der Resonanzspannung durch

SEV10294

t Ug
Fig. 14.
Frequenzabhiingige Gegenkopplung mit iiberbriickten T-Glied
1 Regelung der Resonanzschiirfe.

Aenderung der Gegenkopplung nicht beeinflusst wird, son-
dern nur die Resonanzschirfe.

Tonspektrometer

Die eben besprochenen Schaltungen Fig. 12 und 14 er-
moglichen die Konstruktion eines verhiltnismissig einfachen
Tonspektrometers, dessen Blockschema Fig. 15 zeigt. Der zu
untersuchende Ton wird nach Gegentakt-Vorverstirkung mit
einer Oszillatorschwingung gemischt. Durch den darauf fol-
genden Detektor wird die Differenzfrequenz mit dem zu be-
stimmenden Oberton herausgesiebt und in einem zwei- bis

ool 7 e 2 ™ 3 S o 6 7~ 8
T
SEV10295
4
Fig. 15.

Blockschema eines Tonspektrometers

1 Diampfungsglied. 2 Phasenkehrer. 3 Gegentaktverstirker.
4 Oszillator, 5 Mixer. 6 Detektor. 7 Verstirker mit Selektivitits-
Regelung. 8 Anzeige-Instrument.

vierstufigen selektiven Verstdarker nach Schaltung Fig. 14 ver-
stirkt, wobei eventuell noch vorhandene unerwiinschte Kom-
ponenten unterdriickt werden. — In allen Teilen der An-
ordnung wird zweckmissig weitgehend Gegenkopplung an-
gewendet, wodurch die Eichung des Gerites praktischen Wert
bekommt.

Oszillatoren
Widerstands-Stabilisation

Fig. 16 zeigt einen Oszillator mit Widerstands-Gegenkopp-
lung in der Kathodenleitung, der sich durch kleinen Klirr-
faktor und Frequenzstabilitdt auszeichnet.
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Will man dagegen das Aeusserste an Verzerrungsfreiheit
erreichen, so muss man die Schwingungserzeugung von der
Amplitudenbegrenzung trennen, wie z.B. Fig. 17 zeigt. Hier
wird die Nichtlinearitit einer Diodencharakteristik zur
Amplitudenbegrenzung herangezogen; die Verzogerungsspan-
nung bestimmt den Einsatzpunkt.

A}
Wh—IE

EV 10246
S Uy A
Fig. 16. Fig. 17.
Oszillatoren mit Widerstands-Stabilisation

1 Gittervorspannung. 2 Gegenspannung. 3 Amplituden-
begrenzer. 4 Verzogerungsspannung. M = kQ.

Zur iberschliglichen Berechnung der durch die Diode
bedingten Verzerrung macht man von der Tatsache Gebrauch,
dass der Strom durch die Diode aus sehr kurzen Impulsen
besteht.

Es ist daher die Amplitude i,, der zweiten Harmonischen
dieser Impulse im wesentlichen gleich der Amplitude i,, der
Grundwelle. Der Dimpfungswiderstand der Diode fiir die
Grundfrequenz f, betrigt

R = aRrel; Rres = Q Ro = 0o VLC
o ist eine Konstante, R, ist der Resonanzwiderstand des
Kreises und 09 seine Resonanzschiirfe.

Der Klirrfaktor betrigt demnach
ks = usy/usy = 2/(3 @ )

0o liegt im Bereich von 50..200 und « kann bei geniigender
Gegenkopplung zu 100 gemacht werden. Der daraus folgende
Klirrfaktor ist daher in der Gréssenordnung von nur 1/100 %.

Spulenloser Oszillator

Mit Hilfe der Gegenkopplung ist es méglich, einen Oszilla-
tor herzustellen, dessen Frequenz durch ein Widerstands-
Kondensator-Netzwerk gegeben ist (Fig. 18). Ry; Ci; Rs; C»
bilden den Riickkopplungsspannungsteiler zur Erzeugung der
Schwingungen, R;; R, bilden den Gegenkopplungsspannungs-

I
1T

AMAAMA
\-

SEV 10287

#Ua
Fig. 16.
Spulenloser Oszillator
1 Heissleiter.

teiler zur Erzeugung einer méglichst reinen Sinus-Form. Rs
wird zweckmissig als Heissleiter ausgebildet zur Amplituden-
begrenzung, damit die Verstirker als reine A-Verstirker mit
kleinstem Klirrfaktor arbeiten.

Wihlt man
R2:R1:R und Cg‘:C1:C

so dndert sich das Spannungsverhiltnis 11;/1ly; in der Art
einer Resonanzkurve, wie Fig. 19 zeigt. Beim Maximum
dieser Kurve betrigt die Frequenz

fo=1/(22 RC)

und die Spannungen sind in Phase. Die Schwingungen ten-
dieren daher zur Frequenz fo.
Benutzt man gekoppelte Drehkondensatoren, die in Radio-

Empfingern iiblich sind, so kann man mit einer Drehung
einen Frequenzbereich von 1 :10 bestreichen. Fiir mehrere

Bereiche werden zweckmissig die Widerstinde mit einem
Dezimalschalter geiindert.

Bei einem praktisch ausgefithrten Tongenerator nach
Schaltung Fig. 18 betrug die maximale Ausgangsspannungs-
Differenz 10 % und der Klirrfaktor nur 4 %. Priifungen
der Frequenzstabilitit ergaben eine Abweichung von héch-

Fig. 19,

_ o0 - =1s0 - Spannungs- und
- o 40
= op T 20 Phasengang der
- -7 9 oh io
5 0,2/’ ’’’’’ L 0 Sch’dltung Fig. 18
? 0 == + fl/fo Frequenzwert.

2 U, /U, Spannungs-

A K K L EE B el s,

SEVF0298 == Flf

¢ Phase in Grad.

stens /19 % selbst bei grossen Speisespannungs-Aenderungen.
— Oszillatoren dieser Art arbeiten bis iiber 2 MHz einwand-
frei.

Schluss

Mit den oben aufgezihlten Anwendungsbeispielen fiir die
Gegenkopplung sind die Moglichkeiten dieses Schaltungsprin-
zips keineswegs erschopft. Die Beispiele geniigen aber zur
Orientierung und zeigen, dass hauptsichlich fiir Laborato-
riumsgerite die Gegenkopplung von grosstem Nutzen ist.

E.d.G.

Radio-Schweiz im Jahre 1941

Dem Jahresbericht dieser Gesellschaft entnehmen wir:

Die Radio-Schweiz hat im Jahre 1941, ihrem 20. Geschifts-
jahr, den Hohepunkt ihrer bisherigen Titigkeit erreicht. Die
Ausschaltung einzelner Draht- und Kabelwege sowie die all-
gemeinen schweren Hemmungen im internationalen Verkehr
fithrten zwangsweise zu einer vermehrten Beanspruchung der
Radioverbindungen, wodurch unserem Lande rasche, direkte
und unabhingige Nachrichten-Verbindungen mit dem Aus-
land erhalten blieben.

Die Gesellschaft, die Anfang April 1922 als erste Verbin-
dung den Verkehr mit London aufnahm und im ersten Ge-
schiftsjahr rund 100 000 Depeschen beforderte, iibermittelte
im vergangenen Jahre 1670 780 Telegramme, wovon etwa die
Hiilfte auf aussereuropiische Linder entfiel.

Fiir den Ausbau der Anlagen wurde in den letzten Jahren
fast ausschliesslich die schweizerische Radio-Industrie heran-
gezogen.

Gegenwirtig unterhilt die Radio-Schweiz drahtlose Ver-
bindungen mit Japan, China (Shanghai und Chengtu), Nord-
amerika, Siidamerika (Buenos Aires und Rio de Janeiro),
Syrien, Aegypten (fiir das Rote Kreuz), ferner iiber London
mit andern aussereuropiischen Lindern. In Europa bestehen
Verbindungen mit Grossbritannien, Spanien, Portugal, Dine-
mark, Sowjet-Russland, Schweden und der Tiirkei. Neuer-
dings ist mit Riicksicht auf die grossen schweizerischen Inter-
essen im ostasiatischen Kriegsgebiet eine direkte Verbindung
mit Thailand (Bangkok) aufgenommen worden. Mit New
York bestehen zwei direkte Verbindungen; es werden aber
auch die Leitwege der amerikanischen Kabelgesellschaften
Western Union Telegraph Co. und Commercial Cable Co.,
deren Verkehr von Radio-Schweiz zwischen Bern und Lon-
don drahtlos iibermittelt wird, beniitzt.

Eine starke Vermehrung des Nachrichtenaustausches
brachte die Titigkeit des Internationalen Roten Kreuzes in
Genf und die Uebernahme zahlreicher Interessen von am
Krieg beteiligten Staaten durch den schweizerischen Bundes-
rat.

Vermittels einer Flugplatz-Radiostation der Gesellschaft
wurde der drahtlose Verkehr mit den unter schweizerischer
Flagge fahrenden Schiffen aufgenommen. Der Flugradiodienst
hingegen war immer noch sehr beschrinkt, da gegenwirtig
nur eine einzige schweizerische Fluglinie mit dem Ausland
besteht.

Die Vélkerbundsstation ist auf Anfang Februar 1942
durch Kauf vollstindig in das Eigentum der Radio-Schweiz
iibergegangen.

Die Betriebseinnahmen betrugen im Jahre 1941 4 790 485
Franken (im Vorjahr 4127479 Fr.), ihre Zunahme betrigt



408

BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN. VEREIN 1942, No. 14

XXXIIL Jahrgang

rund 16 %. Die Betriebsausgaben stiegen von 1569417 Fr.
auf 1883623 Fr. im Jahre 1941 und vermehrten sich also
um 20 %.

An konzessionsgemissen Gebiihrenanteilen wurden an die
PTT 2491133 Fr. (Vorjahr 2155139 Fr.) abgeliefert. Der ge-
samte Einnahmeniiberschuss der Betriebsrechnung betrigt
436 090 Fr. (1940 Fr. 422297.—). Die Bilanz schliesst mit
einem Gewinn von 192 450 Fr. ab, gegeniiber 189 761 Fr. im
Vorjahr. Die Personalausgaben betrugen im Berichtsjahr
1036937 Fr. (1940 Fr. 870 706.—). Die Gesellschaft beschaf-
tigte Ende 1941 261 Personen, wihrend es im 1. Geschifts-
jahr (1922) nur 34 waren; 1940 betrug der Personalbestand
249,

Fiir Neuanlagen wurden verwendet: 95000 Fr. fiir einen
Sender in Miinchenbuchsee, 60 000 Fr. fiir Empfangsmaterial
in der Station Riedern, 50 000 Fr. fiir den Ausbau der An-
tennen-Anlagen (neue Rhombus-Richtantennen in Miinchen-
buchsee und Riedern) und iiber 20 000 Fr. fiir Anschaffungen
fiir das Betriebsbureau Bern (Streifendrucker usw.). Damit
entsprechen die Anlagen bis auf geringe Ausnahmen dem
modernsten Stand der Technik, und wesentliche Neu-Inve-
stierungen sind auf einige Zeit hinaus nicht mehr notig.

Kleine Mitteilungen

Weltrundspruch in Zahlen !). Eine Statistik der Union
Internationale de Radiodiffusion in Genf gibt fiir Anfang
dieses Jahres folgende Zahlen:

Zahl _Gesamt-  Durchschnitts-
der leistung leistung der
Stationen der Stationen
Stationen
kW kW
Afrika 75 304,49 4,06
Nordamerika 1122 5 706,85 5,09
Zentralamerika 279 276,56 0,99
Siidamerika 471 1 666,39 3,54
Asien 179 1 045,34 5,84
Australien und Ozeanien 172 423,65 2,46
Europa 470 12 156,45 25,86
2768 21 579,73 7,80

Es geht daraus hervor, dass Nordamerika die weitaus
grosste Zahl von Sendern, Europa hingegen eine hohe Ueber-
legenheit der Senderleistung aufweist. Die Ursache liegt in
der Verschiedenheit der Organisationsformen. Wihrend in

Europa der Rundspruch vorwiegend unter staatlicher Kon-
trolle steht, ist er in den meisten andern Kontinenten dem
freien Wetthewerb privater Gesellschaften und Unternehmer
unterworfen; erst im Laufe der letzten Jahre beginnt sich
auch hier ein Wandel der Anschauungen zu zeigen.

Die Entwicklung des Kurzwellenrundspruchs geht aus der
Statistik nicht hervor. Wie sehr dieser im Laufe der Jahre
angewachsen ist, wird erst nach dem Kriege bekannt werden.
Sicher ist, dass der Kurzwellenrundspruch ein gewaltiges
Ausmass angenommen hat.

Nicht vergessen werden darf auch der frequenzmodulierte
Rundspruch, dessen Ausbau zwar durch die Kriegsereignisse
unterbrochen wurde, dem jedoch dank seiner besondern
Eigenschaften eine grosse Entwicklung bevorsteht. Genannt
sei besonders die hervorragende Storfreiheit und die engbe-
grenzte, lokale Reichweite, was die Maoglichkeit gibt, zahl-
reiche Sender auf einem beschrinkten Gebiet, etwa einer
grossern Stadt mit ihrer Umgebung, einzusetzen und ver-
schiedene Programme mit betrichtlicher Energie auszustrah-
len, ohne einander zu storen. In den Vereinigten Staaten,
von wo aus dieses Sendesystem seinen Ausgang genommen
hat, ist die Senderleistung auf 50 kW festgesetzt. Man denkt
dort daran, nicht nur zahlreiche private Rundspruchsender
mit Programmen von lokaler Bedeutung aufzustellen, sondern
auch Schulen, Universititen, gemeinniitzige Institutionen mit
frequenzmodulierten Sendern auszustatten. Daneben sollen
Elektrizititswerke, Wasserwerke, Lebensmittelversorgungsbe-
triebe, Aerztezentralen usw. solche Sender erhalten, um sich
mit ihren Arbeitsequipen, Unterabteilungen und sonstigen
Interessenten stindig in Verbindung setzen zu kénnen.

Auch das Fernsehen wird eine bedeutsame Verinderung
im Bilde des Weltrundfunknetzes ergeben. Wird das Fern-
sehen der Zukunft durch zahlreiche Lokalsender oder durch
Drahtnetze, vielleicht aber durch beide Methoden verbreitet
werden? Wird nicht der Drahtrundspruch, der in der Schweiz
besonders hohe Bedeutung errungen hat, eine noch unge-
ahnte Entwicklung nehmen? In England denkt man bei-
spielsweise daran, nach dem Krieg das Starkstromnetz zu
verwenden, um Rundspruchprogramme zu verbreiten. Die
technischen Schwierigkeiten sind bereits iiberwunden, und
so ist es nicht von der Hand zu weisen, dass in jeder Woh-
nung, die Anschluss an das Starkstromnetz zu Beleuchtungs-
zwecken gefunden hat, dereinst auch der Drahtrundspruch-
empfénger stehen wird.

1) Aus Schweiz. Radio-Ztg.

Wirtschaftliche Mitteilungen — Communications de nature économique

Bundesratsbeschluss
iiber Massnahmen zur Erhéhung der Produktion
der Wasserkraft-Elektrizititswerke
(Vom 16. Juni 1942)

Der schweizerische Bundesrat,

gestiitzt auf Art. 3 des Bundesbeschlusses vom 30. August
1939 iiber Massnahmen zum Schutze des Landes und zur Auf-
rechterhaltung der Neutralitiit,

beschliesst:

Art. 1.

Das Post- und Eisenbahndepartement wird ermichtigt, von
sich aus oder auf Gesuch der Werke alle Massnahmen anzu-
ordnen, um die Energieerzeugung der bestehenden Wasser-
kraft-Elektrizititswerke zu erhéhen. Es ist insbesondere er-
michtigt:

a) den provisorischen Hoherstau bei Laufkraftwerken an-
zuordnen

b) die Wasserabgabe fiir Fischtreppen voriibergehend zu
beschrinken oder einzustellen;

¢) die Wassermengen, die konzessionsgemiss in genutzten
Gewisserstrecken zu verbleiben haben, voriibergehend zu be-
schriinken oder ganz wegfallen zu lassen;

d) die provisorische Zuleitung von nicht konzessioniertem
Wasser zu gestatten;

e) die Stauerhohung oder -gbsenkung von natiirlichen
Seen anzuordnen;

f) die in den Verleihungen und Vereinbarungen enthalte-
nen Vorschriften fiir die Fiillung von Speicherseen, die der
Kraftgewinnung dienen, abzudndern oder aufzuheben;

g) den Inhabern der Verleihung fiir Speicheranlagen die
Hoherstauung der Speicherseen zu gestatten.

Die beteiligten Kantone sind, wenn immer méglich, iiber
die vorgesehenen Massnahmen anzuhéren.

Zur Verfiigung von Massnahmen im Rahmen dieser Er-
michtigung ist das Post- und Eisenbahndepartement endgiiltig
zustindig.

Art. 2.

Reglementarische Vorschriften, Verleihungsbestimmungen,
Vertriige oder Rechte, die mit den im Rahmen dieser Er-
michtigung vom Post- und Eisenbahndepartement verfiigten
Massnahmen in Widerspruch stehen, werden auf den Zeit-
punkt des Inkrafttretens solcher Verfiigungen und fiir deren
Dauer unwirksam.’

Art, 3.

Entstehen aus der Anwendung von Art. 1 und 2 Schiden,
so haben die Werke, die aus den getroffenen Massnahmen
Nutzen gezogen haben oder ziehen, hiefiir Entschidigung zu
leisten. Ziehen aus einer Massnahme mehrere Werke Nutzen,
so haben sie an die Entschidigung im Verhiltnis ihres Nut-
zens beizutragen.
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Fiir Schiiden, die vom Geschidigten leicht hitten ver-
mieden werden kénnen, wird keine Entschidigung geleistet.

Bleibt nach Bezahlung allfilliger Schiden dem Werk ein
wesentlicher Nutzen, so kann dem fiir die Verleihung zu-
stindigen Gemeinwesen ein angemessener Anteil zugespro-
chen werden.

Wenn die Beteiligten sich iiber Anspriiche aus Abs. 1
bis 3 nicht direkt verstindigen konnen, so sind diese an das
Post- und Eisenbahndepartement zu leiten, das vorerst zu
vermitteln sucht.

Art. 4.

Die Fille, in denen das Post- und Eisenbahndepartement
keine Einigung erzielt, unterbreitet es einem Schiedsgericht
von fiinf Mitgliedern, das unter Ausschluss jeder andern Ge-
richtsharkeit nach freiem Ermessen entscheidet. Sein Ent-
scheid ist einem rechtskriftigen Urteil des Bundesgerichtes
gleichgestellt.

Der Priasident des Bundesgerichtes ernennt den Obmann
und zwei Mitglieder, die Verleihungshehorde und der Kon-
zessionsinhaber je ein Mitglied des Schiedsgerichtes.

Art. 5.

Das Verfahren vor Schiedsgericht wird von seinem Ob-
mann bestimmt und soll rasch zu einem Entscheid fiihren.

Die Kosten des Schiedsverfahrens werden angemessen auf
die Parteien und den Bund verteilt.

Art. 6.

Dieser Bundesratsbeschluss tritt am 20. Juni 1942 in Kraft
und ersetzt den Bundesratsheschluss vom 10. Februar 1942 *)
in gleicher Sache. Er findet auch Anwendung auf die nach
dem aufgehobenen Bundesratsbeschluss getroffenen Ver-
fiagungen,

Das Post- und Eisenbahndepartement ist mit dem Vollzug
beauftragt. Es kann seine Befugnisse einem Kommissir iiber-
tragen.

Bern, den 16. Juni 1942,
Im Namen des schweizerischen Bundesrates:

Der Bundesprisident: Etter. Der Bundeskanzler: G. Bovet.

Preise fiir Zinn und hochlegierte Zinnprodukte

Die Eidgenossische Preiskontrollstelle hat am 390. Juni
1942 die Verfiigung Nr. 561 B/421) erlassen, durch welche
mit Wirkung ab 1. Juli 1942 neue Preise fiir Zinn und hoch-
legierte Zinnprodukte festgesetzt wurden. Die neue Verfiigung
ersetzt die Verfiigung Nr. 561 A/42 vom 28.2.19422). Die
Verfiigung Nr. 560 und Weisung Nr. 1 vom 4.11.1941 be-
treffend Preisausgleichskasse fiir Zinn ®) bleiben bestehen.

Verfiigung Nr. 4
des Kriegs-Industrie- und -Arbeits-Amtes
betreffend Produktions- und Verbrauchslenkung
in der Bauindustrie

(Abanderung der Verfiigung Nr. 1 betreffend
Zementrationierung)

(Vom 25. Juni 1942)

Mit Wirkung ab 1. Juli 1942 wurde Art. 2 der Verfiigung
Nr. 1 des KIAA vom 31.12.1941 iiber die Zementrationie-
rung?) aufgehoben und durch einen neuen Art. 2 ersetzt.
Dieser bestimmt, dass Abgabe von Zementmengen bis zu
4 Sicken pro Monat an Gewerbebetriebe sowie Bezug durch
diese, ferner Abgabe und Bezug von Zementmengen bis zu
einem Sack pro Monat fiir den Eigenbedarf von der Bezugs-
scheinpflicht des Art. 1 ausgenommen sind 5).

*) Bull. SEV 1942, Nr. 3, S.

N Vollstiindiger Text m1t Prelsllste S. Handels-
amtsblatt Nr. 148 (30. 6. 1942), S. 1504.

%) Schweiz. Handelsamtsblatt Nr. 49 (2. 3. 1942), S. 485, und
Bull. SEV 1942, Nr. 5, S.

3) Schweiz. Haudelsamt%blatt Nr. 259 (4. 11. 1941) und Bull.
SEV 1941, Nr. 24, S.

)Schwelz Hande]samtsblatt Nr. 5 (9. 1. 1942), S. 69, und
Bull. SEV 1942, Nr. 1, S. 22,

5) Schweiz. Handelsamtsblatt Nr. 148 (30. 6. 1942), S. 1502.

Schweiz.

Zahlen aus der schweizerischen Wirtschaft
(aus «Die Volkswirtsehaft», Bellage zum Schweiz. Handelsamisbiatt)

Mai
Ne, 1941 1942
1.| Import . . 159,7 211,5
(Januar-Mai) . }ln‘ir. (758,6) | (859,6)
Export . . . i 120,5 126,5
(Januar-Mai) e (554,3) | (592,9)
2.| Arbeitsmarkt: Zahl der Stel-
lensuchenden . . . . . . 7857 7602
3.| Lebenskostenindex }Julil9l4{ 171 192
Grosshandelsindex [ =100 181 209
Detailpreise (Durchschnitt von
34 Stadten)
Elektrische Beleuchtungs-
energie Rp./kWh 194 34,9 (70) | 34,4 (69)
Gas Rp./m3 — 100) { 29(138) | 30 (143)
Gaskoks Fr./100kg ) — 15,63 (312)(15,99 (319)
4.| Zahl der Wohnungen in den
zum Bau bewilligten Gebéu-
den in 30 Stidten . 4217 241
(Januar-Mai) . .o (1614) (1571)
5.| Offizieller Dlskontsatz . % 1,50 1,50
6.| Nationalbank (Ultimo)
Notenumlauf . 108 Fr. 2115 2237
Taglich féllige Verbindlich-
keiten . . . 108 Fr. 1520 1622
Goldbestand u. Golddev:senl) 108 Fr. 3569 3571
Deckung des Notenumlaufes
und der taglich falligen
Verbindlichkeiten durch Gold /o 63,08 89,18
7.| Bérsenindex (am 25. d. Mts.)
Obligationen R 126 143
Aktien 156 182
Industrieaktien 292 304
8.| Zahl der Konkurse 18 15
(Januar-Mai) . (97) (83)
Zahl der Nachlassvertrage s 5 2
(Januar-Mai) 5 (35) (29)
9.1 Fremdenverkehr April
Bettenbesetzung in % nach 1941 1942
den verfiigharen Betten . 23,6 25,9
10.| Betriebseinnahmen der SBB April
allein 1941 | 1942
aus Giiterverkehr 22931 22177
(Januar-April) (86 500) | (78 392)
aus Personenverkehr 10#0 14 230 | 15573
(Januar-April) (48 234) | (51 801)

) Ab 23. September 1936 in Dollar-Devisen.

Unverbindliche mittlere Marktpreise

je am 20. eines Monats.

Juni Yormonat Vorjahr
Kupfer (Wire bars) . . |Centsp.ib. | 11.25 11.25 |62/0/08)
Banka-Zinn . . . . |Centsp.ln. — —  {26/10/08)
Blei — . |Cemtsp.in.|  6.50 6.50 |25/0/083)
Formeisen . | Schw. Fr./t | 464.— | 464.— | 495.50
Stabeisen . . | senw. Fr/t | 464.— | 464.— | 495.50
Rohrfettnuss I‘) scw. Fr./t | 96.50 96.50 96.50
Saarnuss 1 (deutsche) l) Sche. Fr/t | 96.50 | 96.50 96.50
Belg. Anthrazit 30/50 . | Schw. Fr./t — = -
Unionbriketts Schw. Fr/t | 74.40 74.40 70.—
Dieselmotorsl2) 11000 kcal schw. fr./t | 652,50 | 652.50 | 652.50
Heizol 2) .10800 keal | Schw. Fr./t | 644.— | 644.— | 644.—
Benzin « .« . |Schw. Fr/t|992.50 [992.50 | 677.—
Rohgummi d/1b — — —

Bei den Angaben m amerik.

die Preise f. a. s.

zerwahrun
Bei

’ Bei Bezug in Zisternen.

Wihrung verstehen sich
New York, bei denjenigen in Schwei-
franko Schwelzergrenze (unverzollt).
ezug von KEinzelwagen.

) Lst./1016 kg, f.o.b. London.
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Miscellanea

In memoriam

Conrad Matscho3 . Am 21. Mirz 1942 starb in Berlin
im 71. Lebensjahr Conrad MatschoB3, Ehrenmitglied des Ver-
cins deutscher Ingenieure. Aus der Feder dieses weit iiber
die Grenzen Deutschlands hinaus bekannten Ingenieur-Hi-
storikers sind ausser dem berithmten zweibindigen Werk
iiber die Geschichte der Dampfmaschine mehrere Lebens-
beschreibungen grosser Minner der Technik, wie Werner
Siemens, Robert Bosch, Gottlieb Daimler hervorgegangen.
Bekannt ist auch sein bereits 30 Binde umfassendes Jahrbuch
«Beitrige zur Geschichte der Technik und Industriey, das
seit 1933 unter dem Titel «Technikgeschichtes» herausgegeben
wird. Der VDI, dessen Direktor der Verstorbene wihrend
vieler Jahre war, verliert in ihm eine seiner markantesten
Personlichkeiten.

Personliches und Firmen
(Mitteilungen aus dem Laserkreis sind stets erwiinscht)

Kummler & Matter A.-G., Aarau. Herr A. Liischer, bis-

her Direktor, wurde zum Mitglied des Verwaltungsrates
gewihlt.

Lonza Elektrizititswerke und Chemische Fabriken
A.-G., Basel. Herr E. Schenker, bisher Direktor, wurde zum
Generaldirektor, und die Herren P.Bohner, E. Hiuselmann,
E.Hess, W.B. Heuscher. Dr. Th. Lichtenhahn und R. Wald-
ner, bisher Prokuristen, wurden zu Vizedirektoren ernannt.
Ferner wurden zu Prokuristen ernannt die Herren M. Hafen,
P. Miihlethaler, Mitglied des SEV seit 1936, Dr. S. Ruosch und
Dr. G. Triimpler.

Kleine Mitteilungen.

Schweizerische Unfallversicherungsanstalt (SUVAL)
Luzern. Nach dem Jahresbericht 1941 dieser Anstalt waren
Ende 1941 51 326 Betriebe der obligatorischen Unfallversiche-
rung unterstellt. Neu unterstellt wurden im Berichtsjahre
2101 Betriebe und 1544 von der Betriebsliste gestrichen. Bis
Ende Mirz 1942 wurden der Anstalt 141 519 Unfiille des Jah-
res 1941 gemeldet; davon waren 100 893 Betriebs- und 40 626
Nichtbetriebsunfiille. Dazu kommen 70371 Bagatellschiiden,
die keine die zweitiigige Karenzzeit iiberschreitende Ar-
beitsunfihigkeit zur Folge hatten. Von den Unfiillen im
Berichtsjahre waren 623 Todesfille (349 Betriebs- und 274
Nichtbetriebsunfille). Fiir Unfallverhiitung wurden 322 000
Franken ausgegeben. Die Versicherungsleistungen betrugen
fiir Betriebsunfillle 319 Millionen Franken und fiir Nichtbe-
triebsunfille 116 Millionen Franken.

Mitteilungen aus den Technischen Priifanstalten des SEV

Vergleichsversuche
iiber die Dauerstandfestigkeit von Zink,
Aluminium und Kupfer
(Mitteilung der Materialpriifanstalt des SEV)

539.434 : 621.315.5
Im Aufsatz «Zink in Hausinstallationen?» im Bulletin
SEV 1942, Nr. 12, wurde darauf hingewiesen, dass Zink eine
sehr geringe Dauerstandfestigkeit aufweist. Dieser schwer-
wiegende Nachteil hat die Hausinstallationskommission des

Fig. 1.

i Anschlussklemme mit

angeschlossenem Leiter.

SEV 10299
SEV und VSE dazu bewogen, Zink fiir Leiter fiir Hausin-
stallationen vorlidufig nicht zuzulassen.

Als Dauerstandfestigkeit wird die Zugkraft in kg/mm?
bezeichnet, bei der die Dehnungsgeschwindigkeit zwischen
der 25. und 35. Stunde der Zugbeanspruchung 10-10- %/h
betrigt und die bleibende Dehnung in der 45. Stunde kleiner
als 0,2 % sein soll.
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Fig. 2.
Priifeinrichtung fiir den Nachweis
des Fliessens des Leitermetalls.

39
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Eine zu geringe Dauerstandfestigkeit des Leitermaterials
wirkt sich in der Weise aus, dass der gemiiss Fig. 1 an eine
Anschlussklemme angeschlossene Leiter dem Druck der
Leiterbefestigungsschraube im Verlaufe mehrerer Stunden
oder Tage so lange ausweicht, bis der spezifische Schrauben-

druck unter den Dauerstandfestigkeitswert gesunken ist. Er-
fahrungsgemiss geniigt bei den iiblichen Anschlussklemmen
der verbleibende Druck nicht mehr zur Gewihrleistung eines
guten Kontaktes. Die Kontaktschwierigkeiten lassen sich
durch geniigende Vergrosserung der Kontaktfliche beheben.
Es ist jedoch notig, dass die Druckiibertragung federnd er-
folgt und dass die Hirte der Federung richtig gewihlt ist.
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Fig. 3.
Fliesskurven von Leitern aus Zink, Kupfer und Aluminium.

1, 2 Zinkleiter. a Eindrucktiefe.

3 Zinkleiter mit Rohrchen ¢ Druckdauer.
aus Eisen. F Druck.
4 XKupferleiter. b Zinkleiter.

5 Aluminiumleiter. ¢ Rohrchen aus Eisen.
ZeitmaBstab der Abszissenachse bis 2h linear, ab 2h
logarithmisch.

Bei den durch die Materialpriifanstalt des SEV vorgenom-
menen Versuchen handelte es sich nicht darum, die Zahlen-
werte der Dauerstandfestigkeit zu ermitteln, sondern es soll-
ten die Unterschiede im Verhalten der Leiter aus Zink,
Aluminium und Kupfer bei radialer Druckbeanspruchung,
die beim Anschliessen der Leiter an die Anschlussklemmen
entsteht, in augenfilliger Weise gezeigt werden.

Die Versuche wurden mit einer Priifeinrichtung nach
Fig. 2 durchgefiihrt. Der konstant bleibende Druck F auf den
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Leiter 1 wurde durch eine Stahlkugel 2 iibertragen und der-
art gewiihlt, dass im Leiter ein Anfangseindruck a von etwa
0,4..0,5 mm Tiefe entstand. Mittels einer mit dem Druck-
stempel 3 in Verbindung stechenden Messuhr wurde die Ein-
drucktiefe ¢ in Funktion der Druckdauer ¢ fiir Zink-, Alu-
minium- und Kupferleiter von 2,5 mm?> Querschnitt (ca. 1,8
mm Durchmesser) bestimmt.

Aus Fig. 3 ist der Verlauf der Eindrucktiefe a in Funk-
tion der Druckdauer t ersichtlich.

Die Kurven I und 2 charakterisieren zwei Zinkleiter aus
der Legierung Zn-Al1 verschiedenen Fabrikates. Nach einer
Druckdauer von 20 min bzw. etwas mehr als 114 h waren
die Leiter vollstindig abgeschert. Weitere Untersuchungen an
Leitern aus anderer Fabrikation haben zwischen den Kurven
I und 2 liegende Werte ergeben.

Versuchsweise wurde der Leiter nach Kurve I in der An-
schlussklemme mit einem 10 mm langen Rohrchen aus Eisen
von 0,3 mm Wandstirke versehen. Durch diese Massnahme
konnte das Fliessen des Drahtes stark verlangsamt, jedoch
nicht verhindert werden (Kurve 3); das Zink floss in der
Langsrichtung aus dem Rohrchen heraus.

Kurve 4 wurde an einem Kupferleiter ermittelt. Im Be-
harrungszustand, welcher sich nach etwa 20 h einstellte,
wurde eine Zunahme der Eindrucktiefe von 28/1000 mm fest-
gestellt.

Das Verhalten eines Aluminiumleiters ist aus Kurve 5
ersichtlich. Nach 2-, 5-, 10-, 20-, 40- und 70stiindiger Be-
lastungsdauer hatte die Eindrucktiefe um 38-, 52-, 60-, 67-, 73-
und 76/1000 mm zugenommen. Der Verlauf der Kurve lésst er-
kennen, dass das Fliessen des Leiters zum Stillstand gelangen
wird, bevor die Vergrésserung der Eindrucktiefe den Wert
von /10 mm erreicht.

Zusammenfassung. Die Versuche haben gezeigt, dass bei
Kupferdrihten nur ein sehr schwaches Fliessen auftritt. Etwas
stiirker fliessen Driihte aus Aluminium. Frither durchgefiihrte
Untersuchungen haben jedoch ergeben, dass Kontaktschwie-
rigkeiten selbst beim Anschliessen solcher Drihte an An-
schlussklemmen, die nicht federnd ausgebildet sind, nicht
befiirchtet werden miissen. Die Dauerstandfestigkeit des
Zinks hingegen ist derart gering, dass Drihte aus diesem
Metall fiir den Anschluss an nicht federnde Anschlussklem-
men vollig ungeeignet sind. Fa.

Qualitiitszeichen, Priifzeichen und Priifberichte des SEV

I. Qualitdtszeichen fiir Installationsmaterial

fiir Schalter, Steckkontakte, Schmelzsicherungen,
Verbindungsdosen, Kleintransformatoren.
fiir isolierte Leiter.
Mit Ausnahme der isolierten Leiter tragen diese Objekte
ausser dem Qualitiitszeichen eine SEV-Kontrollmarke, die auf
der Verpackung oder am Objekt selbst angebracht ist (siche
Bull. SEV 1930, Nr. 1, S. 31).

Auf Grund der bestandenen Annahmepriifung wurde das
Recht zur Fithrung des Qualititszeichens des SEV erteilt fiir:

Schmelzsicherungen
Ab 1. Juni 1942
Appareillage Gardy S. A., Genéve.

Fabrikmarke: Gﬂw ‘A.)
Sicherungselemente fiir Schraubsicherungen.
Ausfithrung: Sockel aus Porzellan, Deckel aus Kunstharz-
preBstoff. Mit Nulleiter-Abtrennvorrichtung.
Nr. 07542: zweipolig,25 A 500 V.
Nr. 07544: dreipolig, 25 A 500 V.
Nr. 07644: dreipolig, 60 A 500 V.

Isolierte Leiter
Ab 15. Juni 1942
Schweizerische Isola-W erke, Breitenbach.
Firmenkennfaden: schwarz, weiss, verdrillt.

Fassungsader Cu-ThFg und ThFs, Ein- und Zweileiter.
Seile flexibel 0,75...1,5 mm?2 Cu.

Sonderausfithrung mit thermoplastischer Aderisolation.

IV. Priifberichte
(Siehe Bull. SEV 1938, Nr. 16, S. 449.)

P. Nr. 241.
Gegenstand: Elektrischer Dorrapparat

SEV-Priifbericht: A. Nr.17255 vom 29. Juni 1942.
Auftraggeber: Gebh. Miiller, Kaltbrunn.

Aufschriften:
Gebh. Miiller, Elektr. Heizungen
Kaltbrunn, St. Gallen
No. 1167 V 220 W 370

Beschreibung: Elektri-
scher Dérrapparat gemiiss
Abbildung.
Eisen,

Gestell  aus
Verschalung  aus
Lignat. Finf Hurden mit
Drahtgitter.  Apparatestek-
ker fiir den Anschluss der
Zuleitung.

Der Apparat hat die
Priifung in sicherheitstech-
nischer Hinsicht bestanden.

P. Nr. 242.

Gegenstand : Elektrischer Dorrapparat

SEV.-Priifbericht: A.Nr.17155a vom 15. Juni 1942.
Auftraggeber: Chr. Schweizer, Thun.

Aufschriften :
THUNA
Fabr. No. 9500 Volt 220 Watt 750
Beschreibung: Elektrischer
Dérrapparat  gemiss  Abbil-

dung. Gestell aus Eisen, Ver-
schalung aus Lignat. Fiinf Hur-
den aus Drahtgitter. Netzan-
schluss mit zweiadriger Gum-
miaderschnur. Erdungsklemme

vorhanden.

Der Apparat hat die Prii-

i fung in sicherheitstechnischer
SEV1025T

Hinsicht bestanden.
P. Nr. 243.
Gegenstand : Elektrische Wirmeplatie

SEV.Priifbericht: A.Nr.17182a vom 23. Juni 1942.
Auftraggeber: Electro-Ideal, Olten.

ELECTRO-IDEAL
Volt 220  Watt 320

Aufschriften:

Beschreibung: Elektrische Wirmeplatte aus Aluminium-
blech gemiss Abbildung. Flacher Heizkérper mit Blech-
mantel eingebaut. Handgriffe und Fiisse aus Kunstharzpress-
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stoff. Apparatestecker fiir den Anschluss der Zuleitung. Plat-
tenabmessung: 500 X 235 X 42 mm. Fusshéhe: 22 mm.

Die Heizplatte hat die Priifung in sicherheitstechnischer
Hinsicht bestanden.
P. Nr. 244.
Gegenstand: Elektrischer Warmwasserapparat

SEV-Priifbericht: A.Nr.17245 vom 29. Juni 1942.
Auftraggeber: A.Thurnherr, Basel.

Aufschriften: THUBA
Warmwasser-Spender
Thuba Elektr. Apparate Basel 15
No. 1018 V 220 W 75

Beschreibung: Kleiner Heiss-
wasserspeicher fiir Wandmontage
gemiiss Abbildung, mit
Nutzinhalt von ca. 5 1. Das Wasser
muss eingefillt
Heizelement und Temperaturreg-
ler mit Temperatursicherung un-
ten eingebaut. Apparatestecker fiir
den Anschluss der Zuleitung.

einem

oben werden.

Der Apparat hat die Priifung
in sicherheitstechnischer Hinsicht

bestanden.

Vereinsnachrichten

Die an dieser Stelle erscheinenden Artikel sind, soweit sie nicht anderweitig gezeichnet sind,
offizielle Mitteilungen der Organe des SEV und VSE

Totenliste

Am 31.1.1942 starb in Luzern im Alter von 47 Jahren
Herr Arnold Wehrli, technischer Beamter bei den SBB in
Luzern, Mitglied des SEV seit 1923. Wir sprechen der Trauer-
familie unser herzliches Beileid aus.

Am 25.6.1942 starb in Blonay sur Vevey im Alter von
65 Jahren Herr Louis Dénéréaz, Ingenieur, Prokurist der
Société Romande d’Electricité und Vorstand der elektrischen
Betriebe Vevey-Montreux. Wir sprechen der Trauerfamilie
und der Société Romande d’Electricité, Clarens, unser herz-
liches Beileid aus. — Ein Nachruf folgt.

Verwaltungsausschuss des SEV und VSE

Der Verwaltungsausschuss des SEV und VSE hielt am
25. Juni 1942 unter dem Vorsitz von Herrn Direktor R. A4.
Schmidt, Prisident des VSE, in Ziirich seine 74. Sitzung ab.

Er befasste sich vor allem mit internen Fragen und be-
sprach eingehend die finanzielle Lage der Gemeinsamen Ge-
schiftsstelle und der Technischen Priifanstalten sowie die
Ordnung der Beitragsleistungen an die Verbinde und die
Technischen Priifanstalten. Der Jahresbericht des General-
sekretariates des SEV und VSE und derjenige der Techni-
schen Priifanstalten fiir das Jahr 1941 wurden durchberaten.

Anmeldungen zur Mitgliedschaft des SEV

Seit 26. Juni 1942 gingen beim Sekretariat des SEV fol-
gende Anmeldungen ein:

a) als Kollektivmitglied:
Henry Baumann, Elektrotechn. Furnituren,
Nr. 40, Ziirich.

b) als Einzelmitglied:

(}irtzaprge{1 M. F., Ingenieur, Weinbergstr. 92, Kilchberg bei
iirich.

Kuhn Th., Kaufmann, Sportstr. 11, Wettingen.

Ritzenthaler J., Elektrotechn., Forchstr. 16, Uster.

Favre M., ingénieur-radioélectricien, Albertstr.15, Wettingen.

Hofer G. E., Direktor, Standard Telephon & Radio A.-G.,
Bubenbergplatz 10, Bern.

Isay G., Elektroingenieur ETH, Fliederstr. 8, Ziirich 6.

Abschluss der Liste: 10. Juli 1942,

Stauffacherquai

VYorort

des Schweiz. Handels- und Industrievereins
Unsern Mitgliedern stehen folgende Mitteilungen und Be-
richte des Schweiz. Handels- und Industrievereins zur Ein-
sichtnahme zur Verfiigung:
Clearing-technische Behandlung von Anzahlungen und Vor-
auszahlungen.

Verhandlungen mit Spanien.
Wirtschaftliche Beziehungen mit Italien.

Kurzvortrigeveranstaltung des SEV

Der SEV veranstaltet wieder eine Kurzvortriige-Ver-
anstaltung, die in der zweiten Hilfte des Monats Sep-
tember abgehalten werden soll.

Gegenstand
der Vortrige kann irgendein freigewihltes Thema aus
der Elektrotechnik sein. Die Veranstaltung soll den

Elektrizititswerken
und sonstigen Abnehmern von Industrieprodukten Ge-
legenheit geben, ihre Bediirfnisse fiir Neuerungen auf
dem Gebiete der Erzeugung, Verteilung und Anwen-
dung von Elektrizitit auseinanderzusetzen und zur Dis-
kussion zu stellen, und, vor allem, iber interessante
Betriebserfahrungen zu berichten. Die in der

Wissenschaft
Titigen konnen iiber neue Forschungsergebnisse zu-
handen der Industrie und der Werke referieren. End-
lich kann die

Industrie
ihre neuesten Untersuchungen, Konstruktionen und
Ideen der Oeffentlichkeit bekanntgeben.

Der Vorstand des SEV hat bereits beschlossen, ein
oder zwei Vortrige der Technik der elektrischen
Raumheizung zu widmen.

Die

Vortragsdauer
darf 15 Minuten, in Ausnahmefillen 20 Minuten, nicht
iiberschreiten. Daran schliesst sich je eine Diskussion.

Anmeldungen
Wir bitten alle unsere Mitglieder, die ein Referat
halten wollen, uns dies spitestens bis zum 15. August
bekanntzugeben, dabei soll der Inhalt des Vortrages in
wenigen Stichworten mitgeteilt werden. Der Vorstand
des SEV wird am 8. September die Anmeldungen be-
handeln und das Programm aufstellen.
Vor der Veranstaltung sind die Referate wieder in
Form von
Vorabziigen
erhiltlich; diese Vorabziige sollen die Diskussion vor-
bereiten. Der zu druckende Text darf ausfiihrlicher
sein als der zum Vortrag kommende Text.
Wir erwarten zahlreiche Beteiligung und hoffen
auf ein interessantes Ergebnis.
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