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Zeitprogramm.
Tabelle I.
Zeit Dauer Anlage (eingeschaltet) Tr:g]s'a[;?ggrl;r&eliér;%?—
s s
T
1.l 0.9 9 Scheinwerfer des Be-1. Eigenes Fahrlicht:
obachters gut
Scheinwerfer des Ge-2. Gegenfahrer:
2.1 6..9 3
AR genfahrers ‘ blendet 1)
Abgeblendeter

«Abblendeny :

zu kurze Sicht

Scheinwerfer des 3.
3.19.17 8 Beobachters u. Ge-

genfahrers ’
o 4. Ideale Losung:
4.115..29]| 14 Strasse beleuch-
ten!
Beleuchtungsanlage :
Vielf::\(‘haufh'aingung‘I
5.115..23| 8 mit Betonabspann-5. mit Glithlampen

masten, mit Breit- oder

strahlern und Gliih-

lampen

1) Diese Phase zeigte die ganze Problematik des Schein-
werferwesens.

627
Zeit Dauer Anlage (eingeschaltet) T;ﬂgﬁ’éxnérﬁgﬁ?'
s s
Markierlichter d. Be-
6./17...29| 12 | obachters u. Gegen-
fahrers
Beleuchtungsanlage:
Stahlrohrbogen-
kandelaber mit 6. mit Natrium-
T B2l G Breitstrahlern und ~ lampen
Natriumdampflam-
pen
8./29..32| 3 [Pause ' Pause

Eigenes Fahrlicht gibt gute Beleuchtung.

Der Gegenfahrer blendet und macht Hindernisse
unsichtbar.
Strassenbeleuchtung mit weissem oder gelbem
Licht gibt ideale Fahrverhiltnisse.
Die Photographien Fig. 7 bis 11 zeigen die mit
dieser Demonstrationsanlage erzielten Effekte.
Die Anlage wird voraussichtlich im zu griin-
denden Schweizerischen Verkehrsmuseum wieder-
erstehen.

Die Beleuchtungsanlage der Fiirstenlandbriicke in St. Gallen

Von H. Leuch, St. Gallen.

Die Beleuchtungsanlage der Fiirstenlandbriicke wird be-
schrieben; es werden die 'Messergebnisse mitgeteilt und
mit den Schweiz. Leitsitzen fiir die Beleuchtung von Fern-
verkehrstrassen verglichen.

In der Vorkriegszeit kam die Absicht auf, durch
den Bau einer Hochbriicke iiber die im Westteil
St. Gallens tief in das Gelidnde eingeschnittene Sit-
ter den Weg fiir den Fahr- und Fussgingerverkehr
zwischen der Stadt einerseits, dem Fiirstenland und
Herisau anderseits zu verbessern. Diese in den Jah-

b7

Fig. 1.

628.971.6

Description de Uinstallation d’éclairage du pont routier,
dit Fiirstenlandbriicke, @ St-Gall. Indication des résultats des
mesures, comparés aux valeurs proposées dans les Recom-
mandations suisses pour Uéclairage des routes a grand trafic.

schiedenen Radfahrerstreifen, Die fliissige Linien-
fihrung war eine Voraussetzung fiir den Schnell-
verkehr. Aus der Wiirdigung dieser Verkehrsbe-
dingungen, denen die Briicke samt der westlichen
Zufahrtsstrasse bei Tag und bei Nacht gerecht wer-
den muss, ergab sich die Wiinschbarkeit einer

Fig. 2.

Fiirstenlandbriicke

bei Tag

ren 1937 bis 1941 erstellte Ein- und Ausfallstrasse
vermag einen Fahrzeugverkehr erheblichen Umfan-
ges zu bewiltigen. Die ganze Breite von 14 m ist
unterteilt in zwei Trottoirs und eine Fahrbahn, ein-
schliesslich die zwei fahrbahnebenen, nur durch die
Farbe des Belags von der iibrigen Fahrbahn unter-

und

bei Nacht

zweckentsprechenden kiinstlichen Beleuchtung auf
der 1,37 km langen Gesamtstrecke.

Die kiinstliche Beleuchtung hat die besten Seh-
bedingungen zu schaffen, die insbesondere beim
Schnellverkehr zur Erzielung rascher Reaktionen

I und zur Verminderung der Ermiidung der Augen



628

BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN. VEREIN 1942, No. 22

XXXIII. Jahrgang

der Fahrzeuglenker von Bedeutung sind. Es wurde | Leuchtenanordnung: Distanz in der Strassenlingsachse ge-
deshalb grosser Wert gelegt auf die Erzielung eines messen _ d=345 m (max. 40 m)
o J 2 . Lichtpunkthéhe h=95 m
hohen ortlichen Gleichmaissigkeitsgrades und auf Jos =1 53,60 (vmax. 1 :4)
gute Kontrastwirkung. Die Helligkeit der Fahrbahn
ist durch die Beleuchtungsst'airke auf der Boden- | Leuchte: bandf6érmig, direktstrahlend, Reflektor
fliche, deren Absorption und Reflexionsart be- innen weiss emailliert.
dingt, die Helligkeit korperlicher Hindernisse da- Grésste mittlere Leuchtdichte 0,93 sb
5 . Lichtstrom 5525 Im
gegen durch deren Vertikalbeleuchtungsstirke und Witknngsprad 85 %
ihre Reflexion. Der Fahrbahnbelag besteht aus Anzahl 40
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Fig. 3.

Horizontalbeleuchtungstiirken auf der Bodenfliche. Isoluxkurven (int. Lux) zwischen zwei Lichtpunkten. L Lampe, I Fahr-

bahn, II Fahrradweg, III Trottoir.

einer mittelrauhen Betonoberfliche; die Radfah- | Lampe:
rerstreifen haben eine leicht rétliche Firbung er-
halten.

Spannung:

Angaben iiber die Beleuchtungsanlage

Spezifische Werte:

Art: Natriumdampf
Leistung inkl. Streutransform. 105 W.

Lichtstrom 6500 Im
Lichtausbeute 62 Im/W
Dreiphasenstrom 380/220 V

Aufgewendete Leistung:
p. Einh. d. Strassenlinge 3,05 kW/km
p. Einh, d. Strassenfliche 0,218 W/m?

Streckenlédnge: Briicke 490 m Erzeugter Lichtstrom:
westliche Zufahrt 880 m e X P e
p. Einheit d. Strassenlinge 188 Im/m
Total 1370 m p. Einh. d. Strassenfliche 13,5 lm/m?
o . i h - Py Beleuchtete Fliche pro Leuchte 480 m?2
trassenbreite : ahrbahn ,6 m N
Radfahrstreifen 2X1,0 m 2,0 m Messergebnisse
Trottoir 2%2,7m 5,4 m | (Eingeklammerte Zahlen, auch in den «Angaben iiber die
Total 14.0 Beleuchtungsanlage», sind Richtwerte der Schweiz. Leit-
ota —— M | sitze fiir die Beleuchtung von Fernverkehrsstrassen, 1. Aufl.,
Strassenfliche: Total 19180 m? siehe Seite 643.)
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K Lampe
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beidseitig an der #usseren Trottoir-
grenze, im Grundriss Zickzack-Aufstel-
lung. Eisenmasten mit Kreisausleger;
Ausladung 3 m

Mastanordnung:

a) Horizontalbeleuchtung

Messebene: Bodenoberfliche
Fahrbahnen: Mittlere Beleuchtungs-
stiirke 5,83 Ix (8 bis 3)
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Dunkelste Stelle 2,1 1x (1,5 bis 0,7) ‘

Hellste Stelle 13,7 |
Gleichmiissigkeit :
Dunkel: Mittel 1:2,78 (1 :5,3 bis
1:233) |

Dunkel: Hell 1 :6,52

Gleichmissigkeit: Fahrbahnen Trottoirs
Dunkel: Mittel 1:322 1:264
Dunkel: Hell 1:81 1:78

Die Anlage hat sowohl auf der Fahrbahn als

Trottoirs: Mittlere Beleuchtungsstirke [ auch auf den Trottoirs Horizontalbeleuchtungsstér-
4,84 Ix (8 bis 3)  ken ergeben, welche die in den Schweiz. Leitséitzen
I]_)Izﬁlsczlstgte?ltslle 1;,;3 b((1,5 bis 0,7) . empfohlenen Werte iibersteigen. Im iibrigen liegen
Gleichmiissigkeit: ’ alle gemeinsamen Werte zwischen den durch die
Dunkel: Mittel 1 : 2,68 | Leitsitze gegebenen Grenzen. Die Messergebnisse
Dunkel: Hell 1 :7,62 | sind in den Fig. 3..7 bildlich dargestellt. Je eine
— Lichtemnfall
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Fig. 6.
Vertikalbeleuch-
tungsstidrken 85 c¢m
iiber der Bodenfliche
in int. Lux zwischen

zwei Lichtpunkten.

0

Fig. 5.

Vertikalbeleuchtungsstirken 85 cm iiber der Bodenfliche, Isoluxkurven (int. Lux) zwischen zwei Lichtpunkten. L Lampe.
I Fahrbahn, II Fahrradweg, III Trottoir.
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Fig. 7.
i:mu Vertikalbeleuch-
7/
] ’/’ tungsstirken 85 cm
#:
: /,’ iiber der Bodenfliche
5 ,‘/--- ————— in int. Lux zwischen
a b
y ¢ zwei Lichtpunkten.
2 s ot b na] AT
1
Q 2. 3 10 [
SEV10547
b) Vertikalbeleuchtung Tag- und Nachtaufnahme der Briickenstrecke ver-
Messpunkte: Vertikalebene, senkrecht zur Strassen- | vollstindigen das Bild (Fig. 1 und 2).
achse, 85 cm iiber dem Boden.
. Fah Trottoi . . . . . 0
Fahrbahnen: Mittlere e S Die Baukosten betragen einschliesslich die Spei-

Beleuchtungsstirke 29 Ix 2,38 Ix
Dunkelste Stelle 0,9 0,9
Hellste Stelle 7.3 7,0

seleitungen und die fiir die ganze Strecke zentrale
Steuerung rund 875 Fr./Lampe.
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Die in der Bevilkerung giinstig aufgenommene
Strassen- und Beleuchtungsanlage darf als eine ost-
liche Anfangs-Teilstrecke des projektierten Stras-

senkreuzes St. Gallen-Bern-Genf und Basel-Tessin
angesehen werden.

Die Beurteilung von Leuchten und die Bestimmung von Beleuchtungsstirken
bei Strassenbeleuchtungsanlagen mittels der ,,Normal-Lichtfleck-Methode*

Von W. v. Berlepsch-Valendas, Genf

Es wird eine neue Methode zur Berechnung der Beleuch-
tungsstirken bei Strassenbeleuchtungsanlagen angegeben. Die
Methode verlangt, dass die Hersteller von Leuchten zu jeder
Leuchte ein Diagramm des sogenannten Normal-Licht-
flecks liefern. Dieser enthilt punktweise die Angaben
der horizontalen Beleuchtungsstiirken fiir eine Lichtpunkthihe
von 10m und Bestiickung mit einer Lampe von 1000 Im.
Der Lichtfleck wird zweckmiissig auf Transparentpapier im
gleichen MaBstab wie der Strassenplan dargestellt. [Er kann
dann fiir jede Leuchte auf den Strassenplan gelegt werden,
sodass an jedem beliebigen Punkt die kombinierte Beleuch-
tungsstirke abzulesen ist. Sie muss dann nur noch mit der
Anlagekonstanten multipliziert werden, die einer Tabelle
zu entnehmen ist.

Das Schweizerische Beleuchtungskomitee (SBK)
hat die Leitsiitze fiir die Beleuchtung von Fernver-
kehrsstrassen mit Natriumdampflicht bereinigt und
damit die Grundlage fiir eine einheitliche Projek-
tierung von Anlagen geschaffen1).

Es darf angenommen werden, dass bei Aufstel-
lung eines griosseren Projektes im Rahmen eines
Arbeitsheschaffungsplanes die interessierten Be-
leuchtungsfirmen gleichmissige Beriicksichtigung
finden werden. Das Produkt der einzelnen Firmen
zeigt aber notwendigerweise von Firma zu Firma
gewisse Abweichungen. Diesen Verschiedenheiten
muss in Anbetracht der angestrebten einheitlichen
Lichtwirkung beim Projektieren Rechnung getra-
gen werden. Es liegt daher im Interesse sowohl der
Lieferfirmen als auch der projektierenden Inge-
nieure, die charakteristischen Daten der einzelnen
Leuchten in einer Form bereit zu stellen, die geeig-
net ist, die einheitliche Projektierung so weit wie
moglich zu vereinfachen.

Eine solche Darstellung der Leuchtencharakteri-
stiken, die gleichzeitig einen klaren Ueberblick
iiber die Leuchtenqualitit abgibt, wird im folgenden
entwickelt und den Fachkreisen zur Begutachtung
und Empfehlung zwecks Einfithrung unterbreitet.

Der Normal-Lichtfleck

Die Lichtquelle L (Fig. 1) erzeugt aus dem Ab-

stand h iiber der Ebene A in einem beliebigen Punkt

P dieser Ebene die Horizontalbeleuchtungsstirke

I, cos® &

€p = T @)

Dabei ist I die in der Richtung L-P gemessene
Lichtstarke.

Der gesamte auf der Ebene erzeugte Lichtfleck

kann durch einen Korper dargestellt werden, der

dadurch entsteht, dass iiber jedem beleuchteten

1) Bulletin SEV 1942, Nr. 22, S. 643.

535.245.1

L’auteur présente une nouvelle méthode de calcul des
éclairements des installations d’éclairage*de voies publiques.
Cette méthode exige que les fabricants d’appareils d’éclairage
joignent a chaque appareil un diagramme sur lequel figure
la tache lumineuse normale correspondante. Celle-ci est cons-
tituée par une série de points indiquant les éclairements hori-
zontaux produits par un foyer situé a une hauteur de 10 m
et équipé d'une lampe de 1000 lm. Il est avantageux de re-
produire ce diagramme sur un papier transparent, @ la méme
échelle que le plan de situation de la voie publique a éclai-
rer, de telle sorte que U'on puisse lire en un point quelconque
de ce plan la valeur de U'éclairement combiné. Il suffit alors
de multiplier cette valeur par la constante de linstallation
indiquée dans une table.

Fldchenelement der Ebene die zugehorige Beleuch-
tungsstirke als Ordinate errichtet wird. Das Volu-
men dieses Korpers ist der Lichtstrom @ ,, der auf
die beleuchtete Fliche fallt:

« — 900 ,3:3600
epdrdp )
o =00 ,8:00

Wird der Lichtfleck aus einer Lichtpunkthohe
von 10 m erzeugt und ist die Leuchte mit einer
Lampe bestiickt, deren Lichistrom 1000 Lumen
betrigt, so bezeichnet man diesen Lichifleck als

Normal-Lichifleck.

Fig. 2 zeigt den korperhaft dargestellten, gerech-
neten, halben Normal-Lichtfleck der BAG-Leuchte
L «Corso» filr Natrium-
dampflampen bei horizon-
taler Ebene der Reflektor-
offnung. '

Fiir den praktischen Ge-
brauch geniigt es aller-
dings, den Lichtfleck nach
dem Prinzip der Fig. 3
wiederzugeben, und zwar
auch nicht in so weitem
Ausmass, wie dies hier stu-
dienhalber geschehen ist,
sondern nur soweit, als
das beleuchtete Strassen-
stiick mit einem angemes-
senen Randstreifen in
Frage kommt. Wie Fig. 3 zeigt, ist der Normal-
Lichtfleck in Flichenelemente zerlegt. Fiir die prak-
tische Projektierung von Details kann der Mass-
stab z. B. so gewihlt werden, dass bei 10 m Licht-
punkthéhe 1 cm im Bild des Lichtfleckes gleich
1 m in Wirklichkeit darstellt. In Fig. 3 wurde der
Ma@stab 1 em = 4,5 m gewiéhlt (in der natiirlichen
Grosse des Planes 1 em = 3 m).

([)A=

SEV70533

Fig. 1.
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