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présente un réseau ouvert dont le diagramme est
donné par la fig. 6. Il n’est pas nécessaire de re-
produire ici des calculs. Le lecteur contrdlera sur

Fig. 5.

I . "
— Réseau dont il est question

dans I'exemple numérique

SEV1037y

le diagramme, a l’aide des lignes pointillées, que la
premiére loi de Kirchhoff est bien vérifiée en
chaque neeud du réseau, et que la tension entre
deux neeuds M et N est la somme géométrique des
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Fig. 6.
Diagramme correspondant au réseau de la fig. 5

tensions sur les divers circuits qui composent un
chemin allant de M a N. Ainsi

U,=1, +W; u=1u,+1u,

Comme il s’agit d’un réseau ouvert, les équations
(13) doivent s’écrire, dans cet exemple

Ul cos p = X UL, cos @, \ (17)
Ul sing=23U,J, singp, |
U est la tension entre les bornes A et B du réseau,
I le courant qui entre dans le réseau, et ¢ le déca-
lage de I sur U.
Semblablement nous devons écrire les équations
(11) comme suit:

Ulcos (20 + ¢) = 2U,I,cos (20, + @,)
Ulsin (260 +-¢) = 2U,I, sin (20, + ¢,)

Remarquons cependant que 0, est le décalage de
U, par rapport a une grandeur électrique quelcon-
que du réseau. Si pour cette grandeur en question
on choisit la tension U, alors & = 0, et nous pou-
vons écrire

Ulcosp = 2U,I, cos(20,+ p,)
Ulsingp = 3U,1I, sin (2 6, + ¢,)

(18)

Les équations (17) et (18) montrent que la puis-
sance apparente est un vecteur. Mais I’angle que fait
le vecteur U,I, avec une direction fixe est ¢, dans
le premier systéme et 2 @, + ¢, dans le second.
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Nous avons représenté sur la fig. 7 ces deux systémes
de vecteurs qui ont chacun pour somme le méme
vecteur Ul.

Panzerholz im Dienst der Elektrotechnik

Von A. Stiger, Baden

Gegeniiber vollen Holzbrettern weist Sperrholz erheblich
verbesserte Biegefestigkeit auf und es erweist sich innerhalb
gewisser Grenzen als praktisch unabhiingig von wechselnder
Temperatur und Feuchtigkeit; es dehnt sich nicht, schwindet
nicht und bleibt frei von Rissen und Ungeziefer.

Aus der Technologie der Sperrholzerzeugung sei hier nur
das grundsitzlich Wichtige gestreift. Geeignet «abgelingte»
Baumstimme werden nach erfolgtem Dimpfen oder Kochen
auf Schilmaschinen in Furniere geschnitten. Diese Maschinen
sind grossen massiven Drehbinken vergleichbar; wihrend
der Stamm um seine Achse rotiert, 1ost eine langsam gegen
die Baumachse vorriickende Messerschneide von der Linge
des Stammstiickes ein <«endlosesy Furnierband ab, dessen
Dicke durch Einstellen des Messervorschubes (bei konstanter
Drehzahl des Stammes) nach Wunsch gewihlt wird.

Das Furnierband wird nachher auf Scheren in Stiicke
zweckmiissiger Linge geschnitten. In besondern Trockenan-
lagen wird den Furnieren die iiberfliissige Feuchtigkeit ent-
zogen ; hernach werden sie mit Leim bestrichen, mit gekreuz-

621.315.614.4

ten Fasern aufeinandergelegt und in besondern Pressen unter
Anwendung von Druck und Wirme wihrend einer bestimm-
ten Zeitdauer zu Sperrholzplatten verleimt.

Die erwihnten giinstigen technologischen Eigenschaften
des Sperrholzes beruhen auf dem Prinzip der gekreuzten
Fasern, wodurch sich innere Spannungen der einzelnen Fur-
niere gegenseitig blockieren. Bei Verwendung wasserfester
Leime, z.B. der heute vielfach gebriauchlichen Spezialleime
auf Kunstharzbasis, wird auch die ganze Sperrholztafel gegen
Feuchtigkeit weitgehend unabhiingig.

Die Industrie erzeugt Sperrholz mit einer ungeraden An-
zahl Furniere (auch «Lagen» genannt). Bei einer Sperrholz-
platte mit insgesamt 3 Lagen verlaufen die Fasern der beiden
Aussenfurniere zu einander parallel, die der Mittellage senk-
recht dazu.

Wihrend die europdische Sperrholzindustrie vor dem
Krieg viel exotische Holzer verarbeitete, erkannte man in
jiingerer Zeit, dass auch der Forst dieses Kontinentes fiir
technische Zwecke willkommenes Rohmaterial liefert; ge-



XXXIII® Année

BULLETIN ASSOC. SUISSE DES ELECTRICIENS 1942, No. 18

501

wisse Miangel des Naturproduktes lassen sich durch zweck-
missige Verarbeitung beheben. Buche, Fichte, Weisstanne
und Pappel sind wertvolles Rohmaterial fiir die Furnier- und
Sperrholzindustrie.

Das Panzerholz

Trotz den genannten wertvollen Eigenschaften ist gewohn-
liches Sperrholz gegeniiber dem Feuer und Atmosphirilien
nur bedingt widerstandsfidhig. Daher musste die Entwicklung
fortschreiten zu einer noch vollkommeneren Stufe der Ver-
edlung. Diese wurde in der Kombination der Sperrholz-
platten mit Metallblechen gefunden. Die Beplankung erfolgt
je nach Umstdnden einseitig oder beidseitig und mit Blechen
verschiedener Dicke und Art, z. B. mit Eisenblech, Kupfer-
héuten, Messing- oder Aluminiumblechen. Besonders wertvoll
fiir viele Zwecke sind Verkleidungen mit vergiiteten Alumi-
niumlegierungen, z. B. mit dem in der Flugtechnik gebriuch-
lichen «Avional». Die so entstehenden Panzerholzplatten
zeichnen sich nicht nur durch den metallischen Glanz der
Oberfliche aus, sondern sie werden gegen alle Atmosphiri-
lien absolut unempfindlich, sie sind weitgehend brandfest
und besitzen hervorragende mechanische Festigkeitseigen-
schaften.

. SEV 0377
L

Fig. 1
Panzerholzplatte

Die in der Schweiz hergestellten 1), meist mit Aluminium-
legierung beplankten Panzerholzplatten sind in vielen Indu-
striezweigen in zunehmendem Mass begehrt. Bei solchen
Platten ist die Gesamtbiegefestigkeit hoher als die Summe
der Biegefestigkeiten der Bestandteile, d.h. der Sperrholz-
platte und der beiden Bedeckungsbleche. Bemerkenswert ist,
dass die Steifigkeit des Panzerholzes selbst die massiver
Platten aus dem Material der Bedeckungsbleche bei ver-
gleichbaren Abmessungen um ein Vielfaches iibertrifft.

Das Panzerholz ist daher nicht als Surrogat fiir volle Me-
talltafeln zu betrachten, sondern als ein neuartiges Kombina-
tionsmaterial, das z.T. Eigenschaften aufweist, die diejenigen
seiner Komponenten iiberragen. Und diese Vorziige werden
unter rigoroser Ersparnis an dem in der Kriegswirischaft
raren Leichtmetall erzielt. In sehr vielen Fillen, in denen
bisher dicke Blechtafeln verwendet wurden, lassen sich solche
durch Panzerholz ersetzen, oft nicht nur faute de mieux,
sondern mit technischen Vorteilen; und iiberdies erzielt die
verarbeitende Werkstitte oder Fabrik hochst wiinschenswerte
Ersparnisse an Kontingenten.

Anwendung in der Elektrotechnik

Man hat sich in der Zeit des ungehemmten internationalen
Giiterverkehrs und Rohstoffangebotes daran gewohnt, viele
Gegenstinde oder Bestandteile aus einem bestimmten Stoff
zu erzeugen. Heute haben wir uns von Mode und Usus eman-
zipiert und fragen nach den technologischen Erfordernissen.
Metalle sind beispielsweise nur da strikte notig, wo hohe
Wirmeleitfihigkeit fiir Elektrizitit, besondere magnetische
Eigenschaften oder besonders hohe mechanische Festigkeit
(z. B. bei Wellen) gefordert sind.

In den meisten iibrigen Fillen, also fiir Verschalungen,
als Schutzbleche, Schaltbretter und Konsolen aller Art zum
Aufnehmen von Geriten, ferner fiir schiitzende Gehiuse usw.
eignen sich Panzerholztafeln mindestens ebensogut, vielfach
noch besser, als volle Bleche. Wo man auf kleines Gewicht

Wert legt, z. B. bei tragbaren Geriiten, ist Panzerholz unent-
behrlich.

1) Keller & Cie. A.-G., Klingnau,

Bei vielen elektrischen Apparaten, z. B. bei Hochfrequenz-
geriiten, ist es notig, stérende Einfliisse von aussen abzu-
schirmen. Dazu dienten frither Blechgehiuse oder Behilter
aus nichtleitendem Material, die innen mit diinnen Blechen

BROWN BOVERI 54402t
Fig. 2.

Anwendung von Panzerholz in der Hochfrequenztechnik.
Panzerholzgehiiuse einer tragharen Schliisselungsapparatur.

ausgelegt oder metallisiert wurden. Bei mehrstufigen Ver-
stirkern, z. B. fiir Radioapparate, ist es iiberdies erwiinscht,
Riickwirkungen einer Verstirkerstufe auf die andere auszu-
schalten; zu dem Zweck wird das Innere des Gehiuses mit

Fig. 3.
Militirfunkgerit in Panzerholzgehiuse

elektrisch leitenden Zwischenwiinden versehen, d.h. in eine
Mehrzahl voneinander abgeschirmter Einzelkammern aufge-
teilt.
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Die erwidhnten Schutzwirkungen erhilt der Konstrukteur
einfacher und billiger durch den Bau von Panzerholzgehiiu-
sen. Diese bieten erheblichen mechanischen Widerstand bei
kleinstem Gewicht und schirmen das Innere elektrisch ab;
dabei sieht das Gehiuse viel besser aus als ein solches aus
Holzbrettchen. Bei nur einseitig belegtem Panzerholz lisst
sich der #ussere metallische Aspekt und die Schirmwirkung
mit Isoliervermogen im Innern kombinieren, wodurch Kurz-
schliisse vermieden werden. In andern Fillen wird der Fabri-
kant beidseitig gepanzerte Platten vorziehen.

An Stelle voller Blechtafeln lisst sich Panzerholz u. a.
fiir Schalttafeln aller Art verwenden, wobei Erdungen an
jeder Stelle durch Kontakt mit der Metallhaut gewihrleistet
sind. Isolationen konnen leicht durch isolierende Formstiicke
(Ringe, Diillen usw.) erzielt werden.

Innenrdume elektrischer Anlagen aller Art, von Maschi-
nensilen, Schalterrdumen, Radiostudios, Sendeanlagen, Biiros
der Elektrizititswerke usw. lassen sich vorteilhaft mit Panzer-
holz téfeln, zumal es erheblich brandsicherer ist als unver-
schaltes Holz. Das neue Produkt ist auch hygienisch und
staubfrei; es lisst sich abwaschen.

Neuzeitlicher Karosseriebau von Elekirofahrzeugen

Im Fahrzeugbau galt frither das Dogma, dass moglichst
schwerer Bau ruhigen Lauf verbiirge. Die Ansicht enthilt
wohl ein Kornchen Wahrheit; denn ein mit viel triger Masse
behafteter Wagenkasten wird die mannigfachen Schwingungen
der Riéder bzw. Drehgestelle nur in beschrinktem Umfang
mitmachen. Doch wurde dieses Ergebnis mit viel unnotigem
Aufwand an Konstruktionsmaterial, durch hohen Energie-
verbrauch beim Anfahren und Beschleunigen und durch
merkliche Abnutzung der Bremsorgane beim Anhalten er-

kauft.

Seit Jahren sind Leichtfahrzeuge Trumpf. Beweiskriftige
Beispiele fiir die neue Bauart sind der Leichtstahlwagen der
SBB, die aus Leichtmetall und in ausgekliigelter Konstruk-
tionsweise erstellten Karosserien von Autobussen und
Trolleybussen, ferner die neuen leichen Grossraumwagen der
Ziircher Strassenbahn.

Auch im Automobilbau hat sich die neue Tendenz durch-
gesetzt. Namentlich bei Fahrzeugen, die hidufig anhalten und
wieder anfahren, also bei Lieferwagen, macht sich der Leicht-
bau am verminderten Energieverbrauch und durch geringere
Bremsabnutzung angenehm bemerkbar.

In Anbetracht des gegenwiirtigen Mangels an Benzin ver-
dient das Elekiromobil erneute und vermehrte Beachtung.
Wenn es geldnge, nur einen Teil der vor dem Krieg benutz-
ten Autos und Lieferwagen durch Elektrofahrzeuge zu er-
setzen, so liesse sich Jahr fiir Jahr eine erfreuliche Ersparnis
an Importtreibstoffen erzielen. Freilich eignet sich die Akku-
mulatorenbatterie wegen ihres grossen Gewichtes nicht fiir
jeden Zweck und sie vermag nicht iiberall mit den Ersatz-
treibstoffen zu wetteifern. Aber gerade wegen des Ballastes,
der den gespeicherten Kilowattstunden anhéngt, erhebt sich
der kategorische Imperativ nach intensiviertem Leichtbau.
Da fiir das Panzerholz das Verhiltnis Festigkeit : spezifisches
Gewicht giinstig ist, muss es als ideales Baumaterial fiir
Karosserien fiir Elektrowagen gelten.

Zum Schluss sei kurz darauf hingewiesen, dass Panzer-
holzplatten vom Schweizerischen Elektrotechnischen Verein
auf Wirmebestindigkeit (100° C) wund Hitzebestindigkeit
(200° C) sowie auf Feuchtigkeitsbestindigkeit und Wasser-
aufnahme in feuchter Atmosphire gepriift wurden und dass
diese Untersuchungen giinstig ausfielen; auch die Verleimung
erwies sich als wasserbestindig.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Sur la radiodiffusion en Grande-Bretagne
621.396.97(42)
[Discours inaugural pronocé par Sir Noé&l Ashbridge (de la
British Broadcasting Corporation), président de I’Institution
of Electrical Engineers, le 23 octobre 1941. J.Inst. Electr.
Engrs. Vol. 89 (1942), Part. I, No.13, p.17...34.]

Le service public de radiodiffusion a débuté en Angle-
terre en novembre 1922. De 1922 a 1925 sont venus s’ajouter
aux 8 émetteurs de 1 kW sur ondes moyennes primitivement
prévus, 11 stations relais et Iémetteur de 30 kW a onde
longue de Daventry.

Tandis que le nombre d’émetteurs en Europe augmentait
constamment, la British Broadcasting Corporation préféra
a la solution économique de multiplication de ses émetteurs,
Paugmentation de la puissance de ceux-ci. Le schéma a deux
programmes <«National-Regionaly fut alors adopté, avec des
émetteurs @ ondes moyennes de 50 kW, un émetteur a onde
longue de 150 kW, puis plus tard des stations relais syn-
chronisées. En 1939 le 90 % du public peut recevoir 2 pro-
grammes, et 98 % 1 programme.
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Fig. 1.

Nombre (n) des récepteurs en Angleterre.

En 1925 a été fondée I'union internationale de radio-
diffusion (UIR). Les conférences internationales de Washing-
ton 1927, Madrid 1932, Le Caire 1938 ainsi que les conféren-
ces européennes de Genéve 1926, Lucerne 1934 et Montreux

1939, ont tenté de fixer et de répartir les longueurs d’ondes
disponibles, mais ont rencontré de nombreuses difficultés
techniques et politiques.

Le plan de Montreux!) ne constitue qu’une solution im-
parfaite. L’emploi d’émetteurs synchronisés peut pourtant
fournir une solution acceptable et aprés la conférence de la
paix, une conférence de la radiodiffusion devra avoir lieu
qui tiendra compte de cette possibilité.
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Fig. 2.
Puissance totale (P) et nombre des émetteurs (n) en Europe.

Les courbes des fig. 1 a 3 représentent les variations de
1922 a 1940 de:

nombre des récepteurs en Angleterre (9 millions en 1939),

puissance totale des émetteurs européens (8750 kW en
1939),

nombre des émetteurs en Europe (315 en 1939),

nombre des émetteurs aux USA (840 en 1940),

nombre des récepteurs aux USA (28 millions en 1938),

nombre des récepteurs dans le monde (75 millions en

1941).

') Bulletin ASE 1939. No. 19, p. 648 a 650.
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