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Die Tennessee Valley Authority.

Von W. Howald, Chicago.

Die sogenannte TV A, ein unter Prisident Roosevelt ein-
gesetzter Verwaltungszweig der Regierung der Vereinigten
Staaten fiir den Bau von Kraftwerken, Schiffahrtsschleusen
und Staudimmen am Tennessee-River ist in den letzten Jah-
ren stark an die Oeffentlichkeit gezogen worden. Anhinger
und Gegner haben ihre Meinung frei geiiussert, ohne dass
die durchgefiihrte kongressionale Untersuchung ein abschlies-
sendes Urteil gefillt hiitte.

Technisch von grossem Interesse als einheitliche Gestal-
tung eines weiten Einzugsgebietes, volkswirtschaftlich aber
etwas fragwiirdig, lohnt es sich, das ganze Problem einer
kurzen Skizzierung zu unterwerfen. Dabei sei auf den Ar-
tikel von P. R. Sidler iiber den gleichen Gegenstand im
Bull. SEV 1934, Nr. 10, S. 249, verwiesen. Das Folgende
beriicksichtigt die seitherige Entwicklung.

Die TVA (Tennessee Valley Authority) wurde
unter Prisident Roosevelt nach einem von Senator
Norris eingebrachten Gesetz als separater Zweig der
Bundesverwaltung geschaffen, um:

1. durch den Bau von Dimmen und Durchfiithren zweck-
entsprechender Massnahmen den Tennessee River zu regu-

621.311.21(13)

La TV A, une branche administrative du gouvernement
des Etats-Unis instituée par le président Roosevelt pour la
construction d’usines électriques, d’écluses pour la navigation
et de digues sur la Tennessee-River, a fait beaucoup parler
d’elle ces derniéres années. Les partisans et Uopposition ont
pu s’exprimer librement, sans que Uenquéte menée par le
Congrés ait abouti a un résultat définitif.

Il vaut la peine d’examiner un peu ce probléme qui offre
un grand intérét technique en tant qu’aménagement dirigé
d’un immense bassin versant, mais dont le cété économique-
public laisse subsister quelque doute. Il a déja paru un
article de P. R. Sidler sur cette question, dans le Bull. ASE
1934, No. 10, p. 249. La présente étude tient compte des
progrés réalisés depuis cette époque.

4. aus der dabei zusiitzlich anfallenden Wasserkraft unter
Errichtung von Kraftwerken und Einbezug des 1918—24 ge-
bauten Wilson-Dammes elektrische Energie zu erzeugen und
an Gemeinden, Genossenschaften und andere Abnehmer zu
verteilen.

Wenn auch das Gesetz die Energieerzeugung
eigentlich als sekundire Aufgabe bezeichnete, hat
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Fig. 1.
Querprofil und Karte der TVA.

1 Gilbertsville. 2 Pickwick Lanoing. 3 Wilson. 4 Wheeler.
7 Chickamauga. 8 Watts Bar (Projekt).

TVA-Netz.

lieren und die jihrlichen Ueberschwemmungen zu verhin-
dern,

2. einen Schiffahrtsweg von mindestens 2,7 m Tiefgang
von der Miindung des Tennessee in den Ohio bis nach Knox-
ville auf eine Distanz von ca. 1050 km zu schaffen,

3. Methoden der Bodenverbesserung und Bodenerhaltung
auszuarbeiten, um die Auswaschungen der Humusschicht
und die zunehmende Verarmung der Bevélkerung. aufzu-
halten,

5 Guntersville.
9 Coulter Shoals (Projekt).

Einzugsgebiet des Tennessee.

6 Hales Bar (von T. E.P. iibernommen).

10 Hiwassee. 711 Norris. 12 Fontana (Projekt).

ihr die TVA unter dem Einfluss der gegenwirti-
gen Administration das Hauptgewicht beigemessen.

Die Kraftwerke sollten als sogenannte «Yard-
sticks», d. h. MaB3stibe, fiir die Kosten der Energie-
erzeugung dienen und demonstrieren, dass elek-
trische Energie bedeutend billiger verteilt werden
konnte, als dies von den bestehenden Privatgesell-
schaften geschah.
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Im ganzen gind 11 Staudimme vorgesehen, von
denen 8 am Tennessee River und 3 an seinen haupt-
sichlichsten Zufliissen liegen. Ein weiterer, beste-
hender Staudamm («Hales-Bary) ist inzwischen
kéuflich iibernommen worden.

An den Zufliissen werden die grossen Regulier-
becken erstellt, und die zugehérigen Kraftwerke
dienen als reine Spitzenwerke, wihrend die Werke
am Tennessee selber kaum wesentlich zur Regulie-
rung beitragen konnen.

Fig. 1 zeigt das ganze Gebiet, das Profil gibt
einen Ueberblick iiber die Gefillsverhiltnisse.

Allgemeines.

Das Einzugsgebiet des Tennessee ist ca. 800 km
lang und im Mittel 130 km breit. Die Oberfldche
betrigt ca. 108000 km2 und entspricht ungefihr
derjenigen des Staates Ohio. Sie ist damit ca. 2,5
mal grosser als die der Schweiz. Ca. 40 % davon
sind bewaldet, besonders im oberen, stark gebir-
gigen Teil. Im unteren Flusslauf wird das Tal flach.
Hier finden sich auch die hauptsichlichsten land-
wirtschaftlichen Betriebe mit Baumwoll- und Ta-
bak-Kulturen.

Die Einwohnerzahl betrigt ca. 2 250 000, wovon
iiber 60 % weit verstreut in armseligen 1- und 2-
Raum-Hiitten den grosstenteils kérglichen Lehm-
boden bewirtschaften. Grossere Stidte sind nur
Chattanooga mit 120 000 Einwohnern und Knox-
ville mit 106 000; alle iibrigen sind unter der
15 000-Einwohner-Grenze.

Der mittlere Niederschlag betridgt jihrlich 132
cm, wovon ca. 61 cm abfliessen. Der Regenfall ist
zur Hauptsache auf die ersten vier Monate des
Jahres zusammengedringt, was eine ausserordent-
lich unregelmissige Wasserfiithrung ergibt. So wur-
den im oberen Flusslauf bei Norris Variationen von
5,6 bis 3200 m3/s, im Unterlauf bei Florence Ala
solche von 115 bis 12 500 m3/s festgestellt. Die
mittlere Wasserzufuhr wird fiir diese Stellen mit
128 bzw. 1450 m3/s angegeben.

Da die Regenfille ausserordentlich heftig sind
und auf dem an natiirlichen Néhrstoffen verarm-
ten Boden keine pflanzliche Deckschicht wichst,
so ist das ganze Gebiet, auch in den bewaldeten
Teilen, ausserordentlich der Bodenerosion ausge-
setzt. Die durch Alabama, Tennessee und Georgia
herunterfliessenden Stréme bringen denn auch eine
riesige Menge von Schlamm mit sich, die noch
lange nach dem Einfluss in das Meer sich in einer
rotlichen Tritbung des Wassers zeigt.

Stauddmme und Kraftwerke.

Tabelle I gibt die wichtigsten Daten der bereits
erstellten oder noch im Bau befindlichen Werke.
Fiir schweizerische Verhiltnisse diirften die riesi-
gen Ausmasse der Stauvolumen imponieren. Auffal-
lend ist die geringe Zahl der zu dislozierenden Fa-
milien, die einzig fiir Gilbertsville und Norris
héher sind. Von den Gegnern der TVA wird aller-
dings geltend gemacht, dass speziell der Gilberts-
ville-Damm Unmengen des fruchtbarsten Landes

Tennessee Valley Authority.

Technische Daten der fertiggestellten oder im Bau befindlichen Staudimme. Tabelle I.
Gi‘l,!.:ﬁzts' PIi::iviis:- Wilson | Wheeler Gl;';:ﬁ:‘s' (1}1?:.31;:- Hiwassee | Norris
Fertigstellung 1943 1938 1924 1936 1939 1940 1940 1936
Staudamm :
Hohe  « + s s & « »m 45,8 34,3 41,9 22 28,7 33 94 81,2
Kronenlénge . . . . . .m 2640 2355 1482 1086 1215 1768 386 568
hiervon Erddémme . .m 2010 1727 — — 789 1336 — —
Total Kubatur 1000 m3 ? 2529 ? 479 853 2166 612 174
wovon Erddimme . 1000 m? ? 2060 — — 228 1805 — —
Stausee :
Oberfliche . . km? 1036 196 66,4 272 269 144 25,4 162
Stauinhalt . 106 m3 7550 1270 742 1250 1175 790 537 3170
Nutzinhalt . 106 m3 5650 514 — 544 485 402 447 2495
Absenkung . . . .m 4,6 3,05 — 2,45 2,15 3,5 33,8 24,1
Umgesiedelte Fam 1llen : 3500 506 ? 842 1172 1217 252 2899
Strassenverlegung km 353 135 ? 62,5 138 188 50 225
Installierte Leistung :
Erstausbau Einh. . . . . . — 2 8 2 3 3 1 2
1000 kW total — 72 184 128 72,9 81 57,6 100,8
Vollausbau Einh. . 4 6 18 41) 4 4 2 2
1000 kW total 160 216 444 256 97,2 108 115,2 100,8
Gefille . . 20,8 18,6 27,5 16,2 13,7 16,2 69 55
Konstantenergie 06 kWh 670 595 876 516 430 510 1052) 8802)
Baukosten :
Erstausbau . $/kW — 422 1903) 247 458 456 346 —
Vollausbau $/kW 690 190 104 153 390 366 196 284
) Fundamente fiir 8 Einheiten bereit.
?) Keine Jahresenergie, reines Akkumulierwerk. Energie aus Speicherinhalt.
3) Kosten fiir TVA bei Uebernahme vom Kriegs-Departement; die betrichtlich héher -liegenden effektiven Bau-
kosten wurden iiber die Kriegskosten abgeschrieben.
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unter Wasser setze und die Bevélkerung gezwun-
gen werde, statt dessen die erodierten Berglehnen
mit magerem Ertrag zu bebauen. Eine gewisse Be-
rechtigung kann diesem Einwand nicht abgespro-
chen werden, da aller fruchtbare Boden durch die
Regen abgeschwemmt wird.

Fig. 2.
Wilson-Damm.

TVA hat nach Abschluss der Bauten ca. 700 000
kW im ersten Ausbau, im Vollausbau rund 1 500 000
kW zur Verfiigung. Durch Uebernahme der bereits
erstellten Privatwerke in diesem Gebiet kommen
dazu noch weitere 140 000 kW an Wasserkraft und
160 000 kW in Dampfkraftwerken. An Jahresener-
gie konnen in den TVA-Werken ca. 3,6 Milliarden
kWh erzeugt werden. Die mogliche Produktion
unter Einbezug der erwihnten ehemaligen Privat-
anlagen diirfte mit rund 6,2 Milliarden im Erstaus-
bau, 8,5 Mililarden im Vollausbau veranschlagt wer-
den.

Hiervon wurden 1937/38 ca, 0,7 Milliarden kWh
verkauft, wovon ca. 51 % an die chemische Indu-
strie. Der mittlere Erlos betrug 0,33 Cents/kWh,
oder 1,5 Rp./kWh, wobei fiir Detailabgabe bis zu
11,5 Rp./kWh an die Genossenschaften verrechnet
wurden.

E

Fig. 3.
Wheeler-Damm.

Die Haushaltabgabe wurde bis zu 1200 kWh pro
Abnehmer und Jahr gesteigert, wobei aber man-
chen Abonnenten Apparate aufgezwingt wurden,
fiir die sie die Ratenzahlungen nur schwer oder
gar nicht aufbringen konnen.

Die Kraftwerke sind mit Ausnahme des 1916
bis 1924 von dem bekannten Hugh L. Cooper er-
bauten Wilson-Dam (Fig. 2) nach modernsten

Grundsitzen erbaut. Hiervon ist Wheeler-Dam als
besonders

Freiluft-Generator-Anlage interessant.
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Fig. 4.
Querschnitt durch das Kraftwerk Wheeler.

1 Generator 36 000 kVA, 85,7 /min. 2 Kran 2 X 135 t.
3 Transformator 3 X 24000 kVA, 13,2/154 kV. 4 Pumpen-Tunnel.

5 Dammbalkenfithrung. 6 Einlaufrechen.

Bisher sollen sich im Betrieb keine Nachteile die-
ser Bauweise gezeigt haben, da die Revisionen auf
die Trockenperioden gelegt werden konnen. Da-
gegen zeigten die Schachtéffnungen zur Kranbedie-
nung der Hilfsapparate Schwierigkeiten in der Ab-
dichtung, und es wurde freimiitig erklirt, dass ein
richtiger Maschinenhausbau jederzeit vorzuziehen
sei. Wheeler zeigt auch die nun héufig zu findende
Anordnung mit zwei Generatoren, die auf eine ge-
meinsame Transformatorengruppe arbeiten und
deshalb je einen Unterspannungsschalter benstigen.
Die Transformatoren sind dabei iiber dem Saug-
rohrauslauf aufgestellt. Fig. 3 gibt eine allgemeine
Ansicht des Werkes, wihrend Fig. 4 einen Quer-
schnitt darstellt. Die Ersparnis an Schaltmaterial
und Leitungen ist gegeniiber dem friiher iiblichen

Fig. 5.
Pickwick-Landing im Bau.

System der doppelten Sammelschienen mit je zwei
Schaltern ausserordentlich gross. Die Transforma-
toren sind als Gruppen von je 3 Einphasentrans-
formatoren zusammengestellt und mit forcierter
Radiatorenkiihlung versehen, welche bei hoherer



266

BULLETIN SCHWEIZ. ELEKTROTECHN. VEREIN 1940, No. 12

XXXI. Jahrgang

Belastung und im Sommer eingeschaltet wird. Die
seitlich am Ufer aufgestellte Freiluftanlage fiir
154 kV zeigt die konventionelle Bauart mit zwei
Sammelschienen und je zwei Schaltern.

Fig. 6.
Norris-Damm.

Die Niederdruckdimme von Gilbertsville, Pick-
wick-Landing, Guntersville und Chickamauga be-
stehen nur im Wehr- und Ueberfallteil aus Beton.
Die beidseitigen Anschliisse sind als Erdddmme aus-
gefiihrt. Deren Ausdehnung betrigt ca. 3/4 der Ge-
samtlinge (Fig. 5). Die Schleusenkammern sind
mit langen Ein- und Auslidufen versehen, um auch
bei Hochwasser einen sicheren Schiffsverkehr zu
gewihrleisten.

Norris ist charakteristisch fiir die Bauart moder-
ner amerikanischer Werke mit einem Gefille von
50...150 m. Fig. 6 gibt einen Ueberblick iiber das
Werk, wihrend Fig. 7 einen Querschnitt zeigt. Da

SEV8617

63,55
Fig. 7.

Querschnitt durch das Kraftwerk Norris.

1 Ueberfallhéhe der Schiitzen. 2 Fester Ueberfall.
3 Abgesenkter Stau. 4 Einlaufrechen. 5 Kommando-Raum.
6 Regulatoren. 7 Generator 56 000 kVA, 125 U/min.

aus Griinden der Wasserregulierung wihrend ldn-
gerer Zeit nur ein Generator im Betrieb stehen
kann, ist jeder mit einer Transformatorengruppe
ausgeriistet, um Eisenverluste zu sparen. Ein wei-

terer Grund diirfte allerdings auch in den heftigen
Gewittern und den ungiinstigen Transportverhilt-
nissen (kein Anschlussgeleise) zu suchen sein.
Schalter finden sich nur auf der Oberspannungs-
seite, dafiir aber je zwei in den Transformatorfel-
dern und je einer in den Leitungsfeldern der 154-
kV-Freiluftanlage. Fig. 8 gibt den Querschnitt, der
fiir neuere amerikanische Anlagen typisch ist.

Was den allgemeinen Bau anbelangt, so fillt bei
Wheeler der ausserordentlich feine Beton ohne
Schalungsfugen, der teilweise wie poliert aussieht,
auf. Durch Leisten in der Schalung wurde zudem
ein Quadereffekt erreicht.

Norris zeigt auffallend viel Marmorverwendung,
die auch in der kongressionalen Untersuchung be-
anstandet wurde.
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Fig. 8.

Querschnitt durch die 154-kV-Freiluftstation Norris.

Beide Werke sind etwas untechnisch elegant, was
auf die stark propagandistisch eingestellte Veran-
lagung der TVA zuriickgefithrt werden muss. So
finden sich auch in allen Werken grosse, gut an-
gelegte Empfangsrdumlichkeiten, dazu Besucher-
fithrer mit regelmissigen Propagandavortrigen, spe-
zielle Auskunftspersonen und viel Literatur iiber
die Zwecke der TVA und die bisher erreichten
Ziele.

Baukosten und Rentabilitit.

Die in Tabelle I angegebenen ungefihren Bau-
kosten pro kW installierter Leistung vergleichen
sich teilweise ungiinstig mit denjenigen anderer
bestehender Werke. Im Durchschnitt kann bei Pri-
vatwerken mit 100 bis 200 $/kW gerechnet werden,
wobei die obere Zahl fiir den Erstausbau, die un-
tere eher fiir den Vollausbau gilt.

Umgerechnet auf kWh-Produktion sind die Ko-
sten der TVA-Bauten ebenfalls hoher, und zwar
um 20 bis 300 %. Besonders ungiinstig sind Gil-
bertsville, Guntersville und Chickamauga, welche
nur durch den Einbezug in das System der Schiff-
fahrts- und Hochwasserregulierung eine Bauberech-
tigung haben.

TVA soll sich nach Gesetz selbst erhalten und
auch mit der Zeit die gemachten Aufwendungen
zuriickzahlen konnen. Dem stehen die propagan-
| distisch tief angesetzten «Yardstick-Tarife» entge-
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gen, welche der Nation zeigen sollten, zu welchen
Preisen eigentlich elektrische Energie verkauft wer-
den konne. Sie haben denn auch in der Folge eine
allgemeine Senkung des relativ hohen Tarifniveaus
der Privatgesellschaften erzwungen, wobei aller-
dings einige weniger gut fundierte Gesellschaften
mehr oder weniger ruiniert wurden. Zugleich wurde
auch der Kapitalmarkt fiir die Industrie stark ge-
schidigt, so dass diese neues Geld fiir Erweite-
rungen nur schwer erhielt.

Aus den veroffentlichten Angaben kann aber
geschlossen werden, dass die TVA ihren Zweck
nicht ganz erreicht und nur eine dreiprozentige
Verzinsung, nicht aber eine Amortisation der Aus-
gaben herausgewirtschaftet werden kann. Dazu
zahlt TVA keine Steuern und keine besonderen Ab-
gaben an Staat und Bezirk.

Das Bild wird kiinstlich dadurch giinstiger ge-
staltet, dass die Energieerzeugung nur mit ungefihr
den halben Baukosten belastet und die iibrigen
Aufwendungen auf Kosten Schiffahrt und Fluss-
regulierung verbucht werden.

Zur Verteilung der anfallenden Energie wurden
anfénglich mit Hilfe von Arbeitsheschaffungsgel-
dern Duplikationen der bestehenden Leitungen
und Verteilnetze der Privatgesellschaften erstellt.
In der letzten Zeit wurden diese Anlagen aufge-
kauft, nachdem allgemein der Widerstand gegen
das unwirtschaftliche Vorgehen der TVA im Land
wuchs. Dabei ging allerdings ein gewisses Kapital
verloren, indem diese Anlagen zu einem teilweise
recht geringen Schatzungswert ithernommen wur-
den, der mit den angehiduften Reserven in keiner
Beziehung stand.

TVA und Stadtverwaltung mussten fiir den Auf-
kauf iiber 120 Millionen Dollar aufbringen, wofiir
bei Neuerstellungen von Verbindungsleitungen die
Regierung bedeutende Betrige zinslos zur Verfii-
gung stellte.

Fiir den Staat Tennessee bringt die Uebernahme
der bestehenden Privatgesellschaften durch die
offentliche Hand einen Steuerausfall von iiber 31/2
Mill. Dollar. Das sind ca. 60...90 Dollar pro Steuer-
zahler oder 65...100 9% der von mittleren Einkom-
men gegenwirtig zu entrichtenden Steuern, die nun
zum grossten Teil anderweitig aufgebracht werden
miissen.

Uebrige Titigkeit der TVA.

Nach Statistiken soll der Schiffahrtsverkehr auf
dem Mississippi in den letzten 15 Jahren von 17
auf 74 Millionen Tonnen angestiegen sein. Es muss
aber bezweifelt werden, ob jemals ein grosserer
Anteil davon den Tennessee befahren wird, da
keine bedeutenden Ansiedlungen, Industrien, Mi-
nengebiete oder andere masse-produzierenden Zen-
tren im Einzugsgebiet liegen.

Was die Hochwasser-Regulierung anbelangt, so
soll nach Angabe der TVA der Norrisdamm letztes
Jahr bereits grosseren Schaden verhiitet haben, in-
dem innert 15 Tagen iiber 1 Million m3 zuriickbe-
halten werden konnten. Hierdurch sei in Chatta-
nooga ein Gebiet von iiber 4 km? vor Ueberschwem-
mungen verschont und ein Schaden von ca. 750 000
Dollars verhindert worden.

Von Gilbertsville wird erwartet, dass dadurch die
Mississippi-Hochwasser von Cairo bis zum Red-
River (ca. 200 km nordlich New Orleans) um
60...30 cm abgesenkt werden konnen. Hiefiir wird,
zu 6 9% kapitalisiert, eine jihrliche Minderausgabe
von 81 Millionen Dollars sowie 300 Millionen Dol-
lars an Mehrwert der geschiitzten Landstriche ge-
rechnet und daraus die Berechtigung zum Bau des
Dammes abgeleitet.

Fig. 9.
Beispiel von Boden-Erosion.

In der grossen Untersuchung, welche der Kon-
gress iiber die TVA-Angelegenheiten durchfiihrte,
wurde allerdings geriigt, dass zur Erreichung einer
guten Energieausbeute alle Staubecken moglichst
auf der maximalen Staukote gehalten wiirden, um
kein Gefdlle zu verlieren. Dadurch sei aber kein
Stauraum fiir die Hochwasserregulierung vor-
handen.

Fig. 10.
Verlassene Farm (Bodenverarmung).

Die Farmer in Tennessee werden angelernt,
durch Kunstdiinger, Aenderung der Bebauung und
durch periodischen Wechsel der Aussaat fiir eine
schiitzende Humusschicht zu sorgen und auch durch
Terrassieren der Erosion vorzubeugen (Fig. 9, 10 u.
11). TVA selber macht in den alten Nitratwerken
am Wilson-Dam gross angelegte Versuche, um aus
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den Phosphat-Lagern der Umgebung einen hoch-
wertigen Kunstdiinger im Elektroofen herzustellen,
die in letzter Zeit von Erfolg gekront sein sollen.

Zur Ufersicherung sollen iiber 20 Millionen
Bédume angepflanzt werden, die von TVA in eige-
nen Baumschulen gezogen werden. Der Fischzucht
wird die gleiche Aufmerksamkeit geschenkt, wozu
grosse Zuchtanstalten errichtet werden.

Fig. 11.
Terrassierte Felder zur Bodenverbesserung.

Fiir die Volksgesundheit ist die Malaria-Kon-
trolle wichtig, deren Bekdmpfung neben Besprit-
zung der Ufer durch Variation der Stauspiegel er-
folgt. Dadurch sollen die Moskito-Larven dem Ver-
trocknen ausgesetzt werden. Schliissige Resultate
stehen hierfiir aber noch aus, da die Malaria nur
periodisch auftritt.

Schlussfolgerungen.

Die Entwicklung der TVA ist ein grossangeleg-
tes, einheitlich gestaltetes Experiment in Flussregu-
lierung, Schiffahrt und Energieerzeugung, das nur
unter dem Gesichtspunkt der Gesamtbedeutung be-
trachtet werden darf. Wenn man aber die teilweise
allzu kostspielige Bauweise der Werke und beson-

ders die unzihligen Besucherfiihrer, Informations-
stellen und andere Anhingsel, z. B. die in ganz
Tennessee verstreuten, einsam auf den Hiigeln ste-
henden Schulpaliste sieht, welche fiir die in Block-
hiitten lebenden Negerkinder bestimmt sind, so kann
man sich der Ansicht nicht ganz verschliessen, dass
die amerikanische Parteimaschine die Vision eini-
ger Idealisten fiir ihre eigenen Zwecke ausgebeu-
tet hat. Aus diesem Grunde diirfte das staatssoziali-
stische Experiment die Nation noch recht teuer zu
stehen kommen, sobald es auf normale wirtschaft-
liche Basis gestellt wird.

Es sind denn auch bereits vom Kongress aus Un-

“tersuchungen und Expertiseneinvernehmungen vor-

genommen worden, ohne aber ein Urteil zu fillen.
Von den TVA-Gegnern, auch von dem entlassenen
Prisidenten der Oberbehdrde, Dr. A. Morgan,
wurde eine Defizitwirtschaft vorgerechnet, die jihr-
lich 6...10 Millionen Dollar erreichen soll und im
Gegensatz zu den theoretisch erreichten Gewinnen
steht. Andere Fachleute bestitigten, dass man mit
ca. 1/4 der nun veranschlagten Kosten eine genii-
gende Flussregulierung hitte erreichen konnen,
ohne die blithende Privatwirtschaft zu zerstdren.
Von der Regierung hitten zur Erzwingung von Ta-
rifreduktionen noch andere, weniger kostspielige
Mittel angewendet werden konnen. Bezeichnend
ist auch eine Eingabe der Kohlenproduzenten,
welche behauptet, dass bei Vollausbau der vorge-
sehenen Werke und Stillegung der bestehenden
Dampfkraftwerke der von der Regierung unter-
stiitzten Kohlenindustrie jihrlich 11 Millionen, den
Bahnen sogar 14 Millionen Dollar entgehen wiir-
den. Davon wiirden ca. 12,5 Millionen nur Lohn-
kosten entsprechen und die immer notleidenden
Minen und Bahnen noch weiter schidigen.

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Die Beleuchtung von Tunneleingiingen 1!).
628.971.6 : 624.19

Der gesteigerte Autoverkehr der letzten Jahre und die
Erbauung von grossen Ueberlandstrassen haben auch weitest-
gehend zur Errichtung von Strassentunnels gefiihrt. Fiir den
Lichttechniker ist daher heute nicht nur das Problem der
Strassenbeleuchtung aktuell, sondern auch das Problem der
Tunnelbeleuchtung.

Es ist eine allgemeine Regel, dass die Ausleuchtung eines
Tunnels mit gleicher Beleuchtungsstirke und mit dhnlicher
Gleichmiissigkeit vorgenommen werden soll, wie die Aus-
leuchtung der dazu gehérigen Strassenteile, wenngleich die
Anordnung der Leuchten in einem Tunnel, bedingt durch
die gegebene Hohe, eine andere sein muss als bei einer
normalen Strassenbeleuchtung.

Die Beleuchtung des Tunneleingangs erfordert jedoch
eine besondere Beachtung, da dieser Beleuchtung, zwar nicht
wihrend der Dunkelstunden, jedoch wihrend der Tagesstun-
den eine erhohte Bedeutung zukommit.

Betritt man zur Zeit des Tageslichtes einen dunkleren
Raum, z.B. ein Theater, dann kann man beobachten, dass
das Auge lingere Zeit braucht, um sich der verminderten
Beleuchtungsstiirke anzupassen, d.h. zu akkommodieren.
Aehnlich ist es, wenn man von der tageslichtbeschienenen
Strasse mit dem Auto rasch in einen Tunnel einfihrt. Zwar
erhellt das Tageslicht noch eine kurze Strecke den Tunnel,
jedoch ist die Geschwindigkeit des Autos meist grosser als
die Geschwindigkeit, mit der sich das menschliche Auge ak-

1) Vgl. Bull. SEV 1939, S. 79.

kommodiert, um sich der verinderten Beleuchtungsstirke an-
zupassen. Aehnlich liegen die Verhiltnisse bei der Ausfahrt
aus einem Tunnel: der rasche Austritt aus dem verhiltnis-
missig schwach erleuchteten Tunnel in die Tageslichtbeleuch-
tung der Strasse kann infolge der langsamen Anpassungs-
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Kiinstliche Beleuchtung von Tunneleingingen,

(Fahrgesehwindigkeit 55 km/h.)
A Verlauf der zusiitzlichen Mindestbeleuchtung (erfordert kon-
zentrierte Aufmerksamkeit).
B Minimum fiir sichere Fahrt.
C Empfohlene Beleuchtungsstirken fiir sichere Fahrt.
D Yerla;lf des Tageslichtes (Tunnelbreite 14 m, Tunnelhéhe
,9 1),
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