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réflexions en sens inverse (Fig. 6). Les lobes de
rayonnement d’un conducteur rectiligne ne présen-
tant pas de réflexion, forment un tréfle a quatre.
Dans le systtme de l’antenne rhombique, les dé-
phasages entre les quatre c6tés du losange aménent
des annulations de radiation dans une direction et
des additions dans I’autre ce qui donne une radia-
tion en sens unique.

Pour éviter toute réflexion due a la puissance
résiduelle en extrémité du losange de I’antenne,
cette derniére est connectée en ce point 1a a une
résistance ouverte constituée par un réseau de fils

SEVEEIU

La Compagnie Marconi utilise des feeders con-
centriques en cuivre montés a la surface du sol et
présentant une impédance caractéristique de 75
ohms. La liaison des feeders aux antennes se fait
par 'intermédiaire de transformateurs d’impédance
qui doivent présenter du coté du feeder ceite méme
impédance caractéristique de 75 ohms et du co6té
de I'antenne une impédance égale a celle, plus ou
moins grande, des éléments en paralléle.

La Telefunken construit des feeders basés sur les
mémes principes mais constitués par un cable armé,
noyé dans le sol. Bien entendu, comme dans le cas

Fig. 7.
Vue de la station de Prangins.

d’acier et qui, par construction, présente toujours la
méme impédance caractéristique que l’ensemble,
lequel peut de la sorte étre assimilé a une ligne in-
finie d’impédance itérative constante. La résistance
terminale absorbe évidemment une partie de 1’éner-
gie qui est de I'ordre des deux cinquiémes de la puis-
sance totale. On peut remplacer cette résistance par
une deuxiéme antenne de méme type que la pre-
miére et mise en série avec elle de facon a rayonner,
dans une deuxiéme direction choisie, I’excédent
d’énergie gaspillée dans le premier cas.

L’alimentation des antennes se fait par des
feeders qui différent entre eux suivant le type d’an-
tenne a exciter et suivant les constructeurs.

|
|

précédent, I'isolation du conducteur central est
formée d'une couche d’air a part les isolateurs
d’écartement.

Les antennes rhombiques de la Standard sont,
elles, alimentées par des feeders bifilaires aériens
qui ne sont en somme que partie intégrante de la
ligne d’impédance constante de 600 ohms dont j’ai
parlé tout a I’heure:

Ces différents feeders sont couplés aux émetteurs
par des transformateurs qui, comme ceux placés
sous les antennes, doivent présenter a chacune de
leurs extrémités l'impédance du systéme qui vy
aboutit.

Elektro-Stauchmaschinen.

Von A. Sonderegger, Ziirich.

Es wird eine Elektrostauchmaschine fiir Schmiedezwecke
beschrieben, die sich fiir unsere Verhilinisse ganz besonders
gut eignen diirfte. Sie dient dazu, an Stangen oder Rohren
aus Eisen oder einem anderen Metall fiir die verschiedensten
Gesenkschmiedearbeiten Kopfe fast beliebiger Grésse anzu-
stauchen, ein Arbeitsvorgang, der dank eines Kunstgriffes
(riickliufige Bewegung der Amboss-Elektrode) mit grosser
Priizision erfolgt. Es werden Versuchsresultate mitgeteilt
und eine Reihe von Beispielen iiber die Verwendungsmég-
lichkeit der Maschine angedeutet.

In letzter Zeit werden nach einem neuen Prin-
zip Elektro-Stauchmaschinen fiir Schmiedezwecke
entwickelt, welche eine recht interessante An-

621.364.6 : 621.735.3

L’auteur décrit une machine électrique a refouler qui
semble se préter tout particuliérement aux exigences de notre
industrie. Elle sert a préparer, par refoulement de matiére,
les tiges et tubes de fer ou d’autre métal en vue des diffé-
rents travaux d’étampage, et ceci avec une trés grande pré-
cision, grice @ un mouvement de recul de lélectrode for-
mant enclume. Une série de résultats d’essais et une des-
cription des applications pratiques du procédé complétent
cet exposé.

wendung der Elektrowdrme darstellen und welche
fiir unsere schweizerischen Verhiltnisse so sehr ge-
eignet erscheinen, dass sie die volle Beachtung der
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an der Verwertung der elektrischen Energie inter-
essierten Kreise verdienen.

Abgesehen von dem blossen Schlagen von
Schmiedestiicken inGesenke besteht jeder Schmiede-
vorgang entweder in einem Strecken oder Stauchen
des zu bearbeitenden Werkstoffes. Die Elektro-
Stauchmaschine befasst sich mit dem zweiten Vor-
gang, d. h. mit der Verdickung eines stangenfor-
migen Schmiedematerials von beliebigem Quer-
schnitt entweder am Ende oder an einer beliebigen
auf dem stangenformigen Korper befindlichen
Stelle. Es ist ein altes Problem der Schmiede-
kunst, derartige Stauchungen konzentrisch zur
Achse des Stauchkorpers auszufiihren, so dass bei
grosserer Stauchlinge eine Faltenbildung oder ein
Knicken der Faser vermieden wird. Die neue Ma-
schine lost diese Aufgabe in idealer Weise, wie sie
mit keinem andern Verfahren erreicht werden
kann. Parallel dazu wird auch die Erwirmung des
Werkstiickes in sehr vollkommener Weise durch-
gefilhrt unter Vermeidung von unerwiinschter
Ueberhitzung und von Zunderbildung. Das neue
Verfahren stammt von einem italienischen Erfinder

R
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£ Fig. 1.
2 Elektrisches Stauchen mit
2 I ] 8 riicklaufender Amboss-
LI - 3 Elektrode.
AmboB- Stouchdruchrichtung. 1 Vor Beginn des Stauchens.
Ausweichweg
3 2 Wiihrend des Stauchens.

3 Nach beendetem Stauchen.
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und wurde von einem deutschen Spezialwerk fiir
Schmiedemaschinen in verschiedenen Typen ent-
wickelt und in die industrielle Fabrikation einge-
fihrt.

Fig. 1 zeigt das Prinzip der Arbeitsweise. 4 und
K sind zwei Elektroden, welche mit der Sekundir-
wicklung eines Stufentransformators verbunden
sind. Die Elektrode K ist als Klemmkorper mit
2 Klemmenbacken ausgebildet, in welche der zu
stauchende kalte Stab S eingespannt wird. Ein

Resultat betriebsmiissiger Versuche mit

Druckschlitten B driickt diesen Stab gegen die Ver-
schleissplatte V' der Ambosselektrode 4. Das Ende E
des zu stauchenden Stabes stellt die Verbindung
zwischen den beiden Elektroden-Polen her und er-
wirmt sich beim Einschalten des Transformator-
Stromes. Bei geniigender Erwirmung des Endes E
beginnt dieses zufolge des von B her kommenden
Druckes radial auszufliessen und das Ende staucht
sich auf. Nun kommt der wesentlichste Teil des
Vorganges zur Auswirkung, nimlich das allmihlige
Zuriickweichen der Amboss-Elektrode A4 unter
gleichzeitigem Nachriicken der Stange S durch
Gleiten innerhalb der Elektrodenbacken K. Bei die-
sem Nachriicken wird der Durchmesser des ange-
stauchten Kopfes nicht mehr wesentlich vergros-
sert, dagegen verlidngert sich dieser Kopf in axialer
Richtung durch bestindiges Nachstauchen des aus
der Fiithrung K austretenden und an dieser Stelle
am hochsten erwiarmten Teiles des Stabes S. Je
nach der Schnelligkeit des Zuriickweichens der
Ambosselektrode A4 kann ein Kopf R von grosserem
oder kleinerem Durchmesser erreicht werden. Das
Ende des Arbeitsganges wird begrenzt durch die ge-
wiinschte Stauchlinge, nach deren Erreichung die
Bewegungen in axialer Richtung abgestoppt und
der Heizstrom abgeschaltet werden. Bei dem gan-
zen Vorgang bleibt die Erwirmung auf den engen
Raum zwischen den beiden Elektroden und auch
dort hauptsichlich auf den kleinsten Querschnitt
des Stauchkopfes beim Austritt aus der Elektroden-
fiihrung K beschrinkt. An dieser Stelle beginnt
das Material auf eine ganz kurze Linge radial zu
fliessen und es ist dadurch eine vollkommen zen-
trische Bildung des Stauchkopfes ohne Knickung
oder Faltung sichergestellt. Die aufzustauchende
Linge des Stabes kann daher ein beliebiges Viel-
faches des Stangendurchmessers (bei Versuchen bis
zum 60fachen) betragen, so dass an diinne Stangen
sehr grosse Kopfe angestaucht werden kinnen. Auch
rohrférmige Stangen konnen ohne Knickung oder
Faltung aufgestaucht werden. Die einfachste und
fur zahlreiche Zwecke brauchbare Stauchform ist
ein abgeplatteter Kugel- oder Zwiebelkopf. Es kon-
nen aber auch lingliche, zylinder-, kegel- oder keu-
lenartige Formen erzielt werden.

Die in der Maschine regelbare Abstandsvergros-
serung zwischen den beiden Elekiroden verhindert

Eisenstiben verschiedenen Durchmessers.

Tabelle I.
Werkstiick-Durchmesser mm ‘ 22 22 25 i 35 50 58 10 10 35
Dauer des Stauchens . ..os . 167 107 105 | 87 406 409 372 83 269
Mittlerer Strom . A 55 90 80 320 200 440 13 30 150
Priméirspannung : A% 380 380 380 | 380 380 380 220 220 380
Sekundirspannung . . . . .V 2,1 2,4 2,4 i 2,6 3,8 31 1,1 1,5 2,5
Spannung an den Elektroden . V . 1,8 1,83 1,8 2,1 1,8 1,6 1,0 1,25 1,5
Scheinleistung errechnet . kVA 21 34 30,4 121 76 167 5 1,4 57
Energieverbrauch pro Stiick kWh . 0,97 1,01 0,88 2,9 8,5 19 0,52 0,3 4,25
5 pro kg Material kWh/kg 0,7 0,73 0,68 1,2 1,2 2,05 2,3 2,4 1,25
Gestauchte Materialmenge p.Sek. cm3/[s 1,07 1,74 1,57 2,4 2,24 2,85 0,08 0,16 1,6
Stauchweg . . . . . . . . mm . 470 465 335 305 465 440 370 170 450
Mittl. Stauchgeschwindigkeit m/min 0,17 0,26 0,18 0,21 0,07 0,06 0,06 0,12 0,1
Anpressdruck auf Arbeitsstiick
total . . . . . . . . . . t. 7,38 7,38 7,38 | 12,3 12,3 12,3 0,94 0,94 11
Anpressdruck auf Arbeitsstiick
spez. kg/mm? 19 19 15 13 6,3 4,7 12 12 11,5
|
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gleichzeitig eine schiadliche Ueberhitzung des Werk-
stoffes. Die Erwidrmung des Materials kann zu-
gleich mit der Stufenschaltung des Transformators
genau geregelt werden.

Die bei diesem Arbeitsverfahren im praktischen
Betriebe auftretenden Beziehungen zwischen der
elektrischen Leistung, der dazugehorigen Dauer des
Stauchvorganges und der damit erreichten Stauchun-
gen zeigt Tabelle 1 (Auszug aus einem Versuchs-

vorhanden. Die Riicklaufgeschwindigkeit des Am-
boBschlittens wird durch ein Drosselventil hydrau-
lisch geregelt. Fiir die Bedienung ist ferner ein
Handhebel zum Einschalten der Schlittenbewegun-
gen sowie eine Schaltwalze zum Regeln der Span-
nung vorhanden. Die Spannungsregelung erfolgt
unter Last. Zur Ueberbriickung des Spannungsunter-
schiedes zwischen zwei Stufen ist ein Widerstand
angeordnet. Die Ausschaltung bei Beendigung des

Fig. 2.
Stauchmaschine von 80 kVA Nennleistung fiir Stangen von
8...50 mm Durchmesser.

protokoll). Bei diesen Versuchen wurden auf dem
Maschinentyp HGn 80/12 Kopf-Stauchungen von
Materialien verschiedener Dicke mit verschiedenen
Stromstiarken vorgenommen. Der Tabelle sind die
vorhandenen elektrischen Verhiltnisse, die nitigen
Energiemengen pro Stiick und pro kg gestauchtes
Material zu entnehmen.

Fig. 2 zeigt einen grosseren Typ dieser Stauch-
maschinen, iiber deren Bauart die folgenden An-
gaben das Wesentlichste erkliren sollen. Die Bewe-
gung des Stauch- und des AmboBschlittens geschieht
hydraulisch durch Pressol. Die nétigen Bewegungen
kénnen so eingestellt werden, dass die Bedienung
der Maschine mit wenigen Griffen sehr einfach ist.
Durch einfache Einsitze kann die Maschine sehr
rasch von End-Knopfstauchungen auf Stauchungen

i
g o
Vorstauchweg X
I t
— — i ==
Einstauchidnge !
oder Stauchldnge
v
~ —— —}—

t

Gesamt - Stauchweg d= Ausgangs - Uurchmesser
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Fig. 3.
Anstauchen eines Ventilkopfes.

an einer beliebigen Stelle des Arbeitsstiickes um-
gestellt werden. Der Transformator befindet sich
in dem Hohlbett der Maschine, er enthilt 7 bis 14
verschiedene Spannungsstufen. Die Kupferbinder
fir den Sekundirstrom sind an beide Hilften der
Elektroden angeschlossen; diese selbst bestehen aus
einer Spezial-Elektrodenbronze. Fiir das Pressol
ist eine kriftige schnellaufende Zahnrad-Oelpumpe

Tig. 4.
Grosses Auspuffventil, in einem Hub mit einer Maschine nach
Fig. 2 vorgestaucht und in gleicher Hitze mit einem Hub auf

Spindelpresse fertiggeschlagen.

Stauchhubes erfolgt automatisch. Bei gewissen Ar-
beiten kann nach Beendigung des Stauchhubes noch
ein kurzes Nachheizen stattfinden. Das Arbeitsstiick
mit dem fertig vorgestauchten Kopf kann dann am
vollkommen kalten riickwiirtigen Teil des Arbeits-
stiickes von Hand herausgenommen und in der glei-
chen Wirme auf einer neben der Stauchmaschine
stehenden Presse mit einem Schlag auf die fertige
Form gepresst werden.

Auf diese Weise konnen Arbeitsstiicke fiir die
verschiedenartigsten Gesenkschmiedearbeiten und
Pressteile vorgestaucht werden, und zwar an Stan-

Fig. 5.

Zwei auf der gleichen
Maschine gestauchte

Stiicke.

gen oder Rohren mit beliebigem Querschnitt. Ein
klassisches Beispiel solcher Arbeiten bildet das
Anstauchen eines Ventilkopfes gemiss Fig. 3. Sehr
wichtig fiir die Schonung der Pressgesenke ist der
Umstand, dass sich zufolge der Erwirmung von
innen heraus auf dem Arbeitsstiick sozusagen gar
kein Zunder oder dann nur ein ganz diinnes Hiut-
chen bildet. Die ausschmirgelnde Wirkung des
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Zunders auf die Gesenke und deren Kanten fillt
deshalb weg. Ferner konnen infolge der genau zen-
trischen Stauchung die Zugaben fiir die spitere
Bearbeitung auf ein Minimum reduziert werden.
Bei dem genannten Ventilkopf braucht z. B. ledig-
lich die Sitzfliche noch angeschliffen zu werden.
Auch die gréssten Stauchungen kiénnen inkl. Fertig-
pressen in einer Wirme durchgefithrt werden, wo
sonst mehrstufige Vorstauchoperationen notig wa-
ren. Als Ausgangsmaterial dient sauber gezogenes
oder vorgeschliffenes Stangenmaterial. Ein fertig
gepresstes grosses Auspuffventil aus wirmefestem
Spezialstahl, welches auf einer HG-Maschine in
einem Hub elektrisch vorgestaucht und in derselben
Wirme auf einer Spindelpresse fertig geschlagen
wurde, zeigt Fig. 4. Weitere Arbeitsbeispiele ver-
schiedenster Art sind in den Fig. 5 und 6 dargestellt.
Aus Fig. 5 ist ersichtlich, dass auf der gleichen Ma-
schine diinne Stiicke von 4,5 mm Stangendurch-
messer bis zu schwereren Arbeitsstiicken von 58 mm
Stangendurchmesser einwandfrei hergestellt werden
konnen. Die Einstauchlidnge betrug bei dem kleinen
Stiick 125, bei dem grossen 440 mm, das Kopf-
gewicht 125 g, bzw. 9,1 kg.

Das geschilderte Arbeitsverfahren erméglicht, bei
der Herstellung der verschiedensten Arbeitsstiicke
von verhidltnismissig dinnem, handelsiiblichen
Walzmaterial auszugehen. Es eignet sich ausserdem

| vorziiglich fiir die Herstellung priziser Arbeits-

SEV 7277
Fig. 6.
Aus Vollstahl, Leichtmetall, Stahlrohr und Federblattstahl
in einem Hub vorgestauchte Stiicke.

stiicke aus hochwertigen Materialien, die heute ge-
rade bei uns in der Schweiz immer mehr zur Ver-
wendung kommen.

Fernsehtagung

vom 19. bis 21. September 1938 in Ziirich, veranstaltet von der Physikalischen Gesellschaft, Ziirich.

Wir verdffentlichen im folgenden Zusammenfassungen der
an der internationalen Fernsehtagung vom 19. bis 21. Sep-

Prof. Dr. F. Schréter (Telefunken Gesellschaft fiir draht-
lose Telegraphie, Berlin) :

Die Bedeutung des Bildausgleichsprojektors
als Fernsehgeber.

Bei der Fernseh-Uebertragung eines Filmes erfolgt der
Vorschub des Filmes kontinuierlich, so dass fiir die Abtastung
in der Zeilenrichtung der abtastende Lichtpunkt stets in der
gleichen Bahn zu laufen braucht, und z. B. durch eine Kreis-
lochscheibe erzeugt werden kann. Allerdings ist, da zwischen
Zeilenzahl und Bildwechselzahl eine starre Beziehung besteht,
zwischen dem Filmvorschub und der Bewegung des Zerlegers
in der Zeilenrichtung ein mechanisch oder elektrisch phasen-
starrer Gleichlauf nétig. Die Aufgabe nun, diesen Gleich-
lauf zu bewerkstelligen, muss dann einem mechanischen An-
triebsglied zufallen, was wegen der unvermeidbaren Ungleich-
formigkeiten des Laufes und der Teilung desselben einen
schwerwiegenden Nachteil darstellt. Dazu kommt noch, dass
diese im Prinzip so einfache Anordnung fiir das Zeilensprung-
verfahren nicht zu verwenden ist. Beim Zeilensprung-
verfahren muss jedes einzelne Bild zweimal abgetastet wer-
den, wozu das Filmbildfeld und die Zeilenbahn einander mit
gleicher Geschwindigkeit entgegengefiihrt werden (z. B. mit-
tels einer Spirallochscheibe). Auch hier ist eine mechanische
Kupplung beider Bewegungen nicht zu umgehen. F. Schréter
beschrieb eine Vorrichtung, die von den angefiihrten Nach-
teilen frei ist, welche sdmtliche Signale fiir die synchrone
Kathodenstrahlablenkung durch elektrische Réhrenschaltun-
gen liefert und keinen Gleichlauf zwichen der mechani-
schen Filmtransportvorrichtung und der elektrischen Bild-
abtastung verlangt. Dies wird erméglicht durch die Verwen-
dung des Bildausgleichsprojektors von Mechau, der schon seit
lingerer Zeit seinen Eingang in die Kinoprojektionstechnik
gefunden hat und technisch vollkommen durchgebildet ist.
Er besteht aus einem Kranz von umlaufenden und gleichzei-
tig periodisch oszillierenden Spiegeln und bewirkt, dass im-
mer zwei aufeinanderfolgende Filmbilder trotz des kontinuier-
lichen Filmtransports fortwéhrend an die gleiche Stelle proji-
ziert werden. Dabei nimmt die Intensitiit des ersten Bildes
zeitlich ab, weil es aus dem abbildenden Strahlenkegel her-

tember 1938 gehaltenen Vortrige. Die Reihenfolge ist zwang-
los. Red.

auslduft, wihrend die Intensitit des zweiten Bildes zunimmt,
weil es in den Strahlenkegel eintritt. Die Summe der sich
deckenden Intensitiiten bleibt somit zeitlich konstant, wodurch
eine flimmerfreie Projektion erméglicht wird. Es entsteht
also in der Bildebene des Projektors ein ruhendes, in seinen
Intensitiiten kontinuierlich iiberblendetes Bild, welches nun
mit den iiblichen Mitteln abgetastet werden kann. Dabei ist
zu beachten, und darauf kommt es vor allem an, dass nun
keine Phasenbeziehung zwischen dem Bildwechsel und der
Bildabtastung zu bestehen braucht; denn wegen der stetigen,
ununterbrochenen Ueberblendung kommt es nicht mehr dar-
auf an, in welchem Augenblick ein bestimmtes Fldchen-
element ausgewertet wird. Schon an der Berliner Funkaus-
stellung 1929 wurde eine solche Anordnung, bestehend aus
einem Ausgleichsprojektor und einer Mehrfach-Spiralloch-
scheibe, beniitzt; spiter wurde an Stelle der Lochscheibe
ein Bildfingerrohr nach Farnsworth gesetzt, wodurch der
Lichtbedarf des Abtasters bedeutend herabgesetzt werden
konnte. Von Telefunken stammt die an der Pariser Weltaus-
stellung gezeigte Erweiterung durch Kombination des Aus-
¢gleichsprojektors mit einer Bildspeicherrshre. Erst bei dieser
Anordnung kommt die Speicherwirkung derartiger Roéhren
zur Geltung; bei den frither in Verbindung mit dem Bild-
speicherrohr arbeitenden Filmabtastern wurde die Mosaik-
fliche nur wihrend der Riicklaufzeit bei gesperrtem Katho-
denstrahl belichtet und dann unter Abblendung weiteren
Lichtes abgetastet, was einen Gleichlauf zwischen Filmtrans-
port, Lichtabblendung und den elektrischen Abtastvorrich-
tungen verlangte und in bezug auf die Lichtstirkeverhiltnisse
ungiinstig war. Die Erkenntnis, dass der Strahlengang auch
umkehrbar ist, fithrt nun zu einer weiteren Kombination, bei
welcher die Lichtquelle durch eine Photozelle mit Sekundir-
elektronenvervielfacher und die Bildspeicherréhre durch
eine Braunsche Abtastrohre ersetzt werden. Auf dem Leucht-
schirm der speziell fiir diesen Zweck entwickelten, mit 40 000 V
betriebenen Braunschen Réhre wird ein helles Zeilenraster
mit Zeilensprung erzeugt. Die Abkling-Zeitkonstante der
Fluoreszenzsubstanz des Leuchtschirmes ist kleiner als 5°10-7 s
der Elektronenstrahl wird, um eine Triigerschwingung einzu-
fiihren und um das restliche Nachleuchten unschidlich zu
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