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XXIX. Jahrgang

Die Benzin-Synthese.

Vortrag, gehalten an der Diskussionstagung des Schweizerischen Wasserwirtschaftsverbandes
und des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke vom 3. Juni 1938 in Ziirich,

von A. Guyer, Ziirich.

Es werden die beiden wichtigsten der heute bekannten
Verfahren fiir die synthetische Herstellung von Benzin be-
schrieben: Das Verfahren von Bergius/l. G. Farben-
industrie, das hohermolekulare ' Stoffe (Oele und ge-
wisse Kohlen) auf die Kohlenwasserstoffe, die das Benzin
zusammensetzen, abbaut, und das Verfahren wvon Fischer
und Tropsch/Ruhrchemie, das die Kohlenwasserstoffe aus
Kohlenoxyd und Wasserstoff aufbaut. Fiir die Schweiz eignet
sich wegen der besonderen Rohstoffbasis das zweite Ver-
fahren besser. Dabei kann die notige Menge W asserstoff
elekirolytisch erzeugt werden; der gleichzeitig entstehende
Sauerstoff wiirde zur Vergasung von Kohle oder Koks zu
Kohlenoxyd dienen. Damit wiirde die beim zweiten Ver-
fahren notige Kohlen- oder Koksmenge auf Y4 reduziert.
Kohlenoxyd kénnte aber auch aus dem Gichigas von Elektro-
Lisenerz-Verhiittungséfen gewonnen werden, wodurch eine
weitere Reduktion oder vollige Ersetzung der notigen Koh-
lenmenge eintrite. Der Gestehungspreis des synthetischen
Benzins diirfte zwischen dem Gestehungspreis des natiir-
lichen Benzins und dem Gestehungspreis plus Zoll liegen.

Zu den verschiedensten Grossprodukten. die man
im Laufe dieses Jahrhunderts synthetisch herzu-
stellen lernte, gesellt sich seit einigen Jahren auch
das Benzin. Waren bis dahin die wenigen Erdol-
lager der Welt die einzigen Lieferanten fiir fliis-
sige Motortreibmittel, gelang es den Chemikern
und Technikern nun, Benzin, Dieselole wund
Schmierdle auch in grosstechnischem Mallstabe aus
festen oder gasformigen Brennstoffen synthetisch
herzustellen. Wenn die Menge des heute synthe-
tisch gewonnenen Benzins auch noch klein ist ge-
genither den Mengen aus natiirlichen Vorkommen,
so wurden immerhin bereits mehrere Synthese-
Anlagen in verschiedenen Liandern errichtet oder
befinden sich im Bau. Die Jahresleistung der An-
lagen in Deutschland, England, Italien, Frankreich,
Amerika und Japan betriigt zusammen bereits 2...3
Millionen Tonnen.

Es stellt sich damit die Frage, welche Griinde
zu einer derartigen Entwicklung der Benzin-Syn-
these fiihrten. Hier ist einmal zu sagen, dass die
Weltvorrite an Erdol, soweit sie heute bekannt
und erschlossen sind, nur noch fiir wenige Jahr-
zehnte ausreichen und dass sie gegeniiber den aus
Kohle durch chemische Prozesse gewinnbaren Oel-
mengen kaum 1 % betragen. Die Versorgung der
Welt mit fliissigen Motortreibmitteln ist somit fiir
spitere Zeiten nur auf Basis der festen Brennstoffe
und deren Verarbeitung auf Benzin und Oele gesi-
chert. Dann aber ist es die Sicherstellung der Ver-
sorgung der einzelnen Staaten mit fliissigen Brenn-
stoffen und Motortreibmitteln, die den Lindern
nahegelegt hat, an die grosstechnische Realisierung
der Synthese zu denken. Damit zusammenhingend,
dass alle Forthewegungs-Energie immer mehr mit
fliissigen Brennstoffen erzeugt wird und auch die
Armeen immer weiter motorisiert werden, schenkt
man dem Problem der eigenen Inlandserzeugung
von fliissigen Treibmitteln grosste Beachtung. Es
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L’auteur décrit les deux plus importanis des procédés de
fabrication de Uessence synthétique connus actuellement: le
procédé Bergius/l. G. Farbenindusirie, qui part d’hydrocar-
bures lourds (huiles et certains charbons) pour aboutir aux
hydrocarbures légers qui composent la benzine, et le procédé
Fischer et Tropsch / Ruhrchemie, qui consiste en une synthés:
a partir de Uhydrogéne et du monoxyde de carbone. Pour
les conditions qui régnent en Suisse, le second procédé
s’adapte mieux aux matiéres premiéres disponibles. L’hydro-
géne peut étre produit par électrolyse et lUoxygéne qui se
développe dans ce processus peut servir a transformer le
coke et le charbon en oxyde de carbone. Ceci permet de
réduire de %3 la quantité de coke et de charbon nécessaire
pour la mise en cuvre du second procédé. On pourrait
également obtenir du monoxyde de carbone a partir des gaz
qui s'échappent des fours électriques pour le traitement des
minerais de fer, ce qui permettrait de réduire les quantités
de charbon nécessaires ou de les remplacer complétement.
Le prix de revient de la benzine synthétique semble devoir
se mouvoir entre le prix de revient de 'essence naturelle et
celui-ci augmenté des droits d'entrée.

ist weiter zu bedenken, dass natiirliche Lager fliis-
siger Brennstoffe auf wenige Fundstellen der Welt
beschriankt sind und gerade Europa in dieser Hin-
sicht sehr ungiinstig liegt. Natiirliche Lager fester
Brennstoffe sind dagegen verhiltnismissig zahl-
reich, und fast jedes Land besitzt gewisse Mengen
an Kohle oder evtl. auch Holz, die als Grundlage
fiir die Synthese von Motortreibmitteln in Frage
kommen.

Es ist damit verstindlich, dass man heute eben-
falls in der Schweiz allen diesen Fragen Interesse
entgegenbringt, und es ist wohl berechtigt, zu prii-
fen, wie unsere Bedingungen fiir eine Inlands-Er-
zeugung von synthetischem Benzin sind.

Benzin ist ein Sammelbegriff fiir verschiedene
Kohlenwasserstoffe mit ungefihr 6...10 Kohlen-
stoff-Atomen. Es handelt sich entweder um reine
Paraffin-Kohlenwasserstoffe, wie C,H,,, C.H,; ...,
C, H,,, aber auch um ungesittigte oder um aroma-
tische und hydroaromatische Verbindungen. Diese
Kohlenwasserstoffe sieden in einem Gebiet zwi-
schen 40 und 200° und sind chemisch neutral.

Gehen wir nun auf die synthetische Herstellung
dieser Produkte ein, so sind schon rein theoretisch
zwel Wege moglich, um zu diesen Verbindungen zu
gelangen: Einerseits kann man einen Abbau héher-
molekularer Stoffe vornehmen, der so weit gefiihrt
wird, dass die Teilstiicke die Grosse der Benzin-
Kohlenwasserstoffe aufweisen. Anderseits ist auch
eine reine Aufbau-Synthese aus den einzelnen Bau-
steinen Kohlenoxyd und Wasserstoff maglich.

Betrachtet man den ersten Weg, d. h. die Her-
stellung aus hohermolekularen Stoffen, so kommen
als Ausgangsstoffe alle hoher siedenden Oele,
die die spezifisch schwereren Anteile des Erd-
oles darstellen, in Frage, oder aber auch ge-
wisce Kohlensorten, bei denen der natiirliche In-
kohlungsprozess noch nicht sehr weit fortgeschrit-
ten ist und die sich demnach noch grisstenteils aus
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hohern Kohlenwasserstoffen zusammensetzen. Diese
Kohlenwasserstoffe sind aber sehr wasserstoffarm.
Der Wasserstoffgehalt eines Oeles betrigt vielleicht
7..10 %, derjenige einer verwendbaren Kohle nur
rund 5...6 %, wihrend die Benzin-Kohlenwasser-
stoffe im Durchschnitt 14...16 % Wasserstoff ent-
halten. Will man somit aus Kohle oder Schwero!
zu Benzin gelangen, so sind die Ausgangsmolekiile
mit einem Molekulargewicht von 1000...2000 in
kleinere Bausteine vom Molekulargewicht von rund
100 zu spalten, und diesen ist sodann unmittelbar
die noch fehlende Menge Wasserstoff anzulagern.

Diese Kombination der beiden Vorginge, Spal-
tung und Wasserstoff-Anlagerung, ist die Arbeits-
weise der sog. Oel-, bzw. Kohle-Hydrierung und
fuhrt zu synthetischen Verbindungen vom Charak-
ter der Benzin-Kohlenwasserstoffe. Diese Benzin-
synthese wurde zuerst von Bergius, dann von der
I. G. Farbenindustrie in Oppau und Merseburg und
der Imperial Chemical Industries Litd. (ICI) in
Billingham entwickelt und grosstechnisch durch-
gebildet. Liegen Schweréle als Ausgangsstoffe vor,
so ist der Prozess relativ einfach. Handelt es sich
hingegen um die Verarbeitung von Kohle, so ergibt
gich aus /der Natur des Prozesses eine starke Ab-
hingigkeit vom Charakter des Ausgangsmaterials.
Dadurch werden bei einem Wechsel de1 Kohlen-
sorten Umstellungen nétig, und gewisse Kohlearten
scheiden, soll das Verfahren noch wirtschaftlich
bleiben, fiir die Verwendung iiberhaupt aus. Fir
die Erzeugung von 1 kg Benzin werden ca. 3,5...4
ke Kohle gebraucht. Die Bedingungen, unter denen
diese destruktive Hydrierung vor sich geht, sind
allerdings relativ streng. Es kommen Temperatu-
ren von 400..500° in Frage und hierbei sind gleich-
zeitig Drucke von 250...300 kg/em? anzuwenden.
Diese Bedingungen verlangen die Verwendung von
wasserstoff- und schwefelbestindigen Spezialstih-
len, die erstmals durch diese Industrie gefordert
wurden und erst hiefiir geschaffen werden muss-
ten. Aus Griinden der Investitionskosten ist bei sol-
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Fig. 1
Benzin-Synthese nach Bergius/I. G. Farbenindustrie.

chen Anlagen die Einheitsgrosse relativ hoch an-
zusetzen. Man sieht denn auch, dass die bisher er-
richteten Anlagen stets eine Kapazitit von minde-
stens 100 000 Jahrestonnen Benzin besitzen.

Die Arbeitsweise dieses Verfahrens wird schema-
tisch durch Fig. 1 wiedergegeben.

Den vollig umgekehrten Weg beschreitet das
Verfahren von Fischer und Tropsch, das in den
letzten Jahren durch die Ruhrchemie A.-G. indu-

striell entwickelt worden ist. Darnach geht man
von den beiden Grundstoffen Kohlenoxyd und
Wasserstoff aus und baut aus diesen auf syntheti-
schem Wege die Benzin-Kohlenwasserstoffe auf.
Apparate und Betriebsbedingungen sind somit im-
mer gleich und festliegend und unabhingig vom
Rohstoff, der Kohle, Braunkohle, Koks usw., der
von beliebiger Qualitidt sein kann und nur der Be-
dingung, auf Wassergas oder Synthesegas vergashar
zu sein, entsprechen muss. Ohne auf die Verga-
sungsverfahren einzugehen, sei erwihnt, dass in
neuester Zeit in der Vergasung von festen Brenn-
stoffen grosse Fortschritte gemacht worden sind
und dass heute auch aschenreiche Kohle oder stark
wasserhaltige und zu Zerfall neigende Braunkoh-
len usw. vergast werden konnen. Die meisten Ver-
fahren liefern hierbei zunidchst ein Wassergas be-
kannten Zusammensetzung mit ca. 50 % Wasser-
stoff, 40 9% Kohlenoxyd neben 10 9% Stickstoff, Koh-
lendioxyd, Methan usw. In diesem Fall ist das Gas
entweder durch Wasserstoff-Zusatz aus einer beson-
dern Quelle, z. B. der Wasserelektrolyse oder
durch eine Teilkonversion von Kohlenoxyd mit
Wasserdampf:
CO-+H,0=CO,+H,,

wo aus Kohlenoxyd das gleiche Vo]umen Wasser-

5 .
stoff gebildet wird, vom Verhaltnls , wie

co—

es im Wassergas vorliegt, auf zu bringen.

4 1
Dieses Verhiltnis ist notig fir die Synthese-Reak-
tion, welche nach folgender chemischen Gleichung
verliduft:

xCO+2xH,=x(---CH,--) +2H,0

Fiihrt man das Gasgemisch von 1 Volumen Koh-
lenoxyd und 2 Volumen Wasserstoff ohne Druck
oder bei geringem Druck von héchstens 10 kg/em?
und Temperaturen nicht iiber 200° iiber einen Ka-
talysator, der zur Hauptsache aus Kobalt besteht,
so findet neben Anlagerung von Wasserstoff eine
Polymerisation und Abspaltung von Wasser statt,
d. h. es entstehen Paraffin- und Olefin-Kohlen-
wasserstoffe. Der grosstechnisch durchgebildete
Prozess bedingt die Herstellung und Verarbeltuno
einer grossen Gasmelwe, dagegen besteht die Ap-
paratur aus gewohnlichem Stahl, und an die Be-
triebsbedingungen werden keine besondern Anfor-
derungen gestellt. Es ist nun aber auch hier nicht
motrhch, dle obige Gleichung so durchzufiihren,
dass x einen bestlmmten Wert annimmt und ein
chemisch einheitlicher Kohlenwasserstoff, wie z. B.
Hexan CH,,, entsteht. Es bilden sich im Gegenteil
eine ganze Reihe der Methan-Homologen vom
Methan bis zu den hochsten Paraffinen, daneben
auch gewisse Mengen an Olefinen. In Gruppen auf-
tretellt setzt sich das erhaltene Primdrprodukt wie
fo]gt zusammen :

Gasformige Kohlenwasserstoffe (Propan,

Butan, Propylen, Butylen) 8 %
Benzinsle vom Siedepunkt

bis 125° . . . 35...38 %

125...200° 24...26 %
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Gassl v et 20...24 % Der Fabrikationsgang des Fischer-Tropsch/
Paraffin und Ceresin . 6...10 %

Die Ausbeute an diesem synthetischen Primirpro-
dukt betrdgt rund 150 g pro m3 Synthesegas oder
ca. 75 9% der theoretisch méglichen Menge. Wiirme-
technisch betrachtet wind der Grossteil der Reak-
tionswérme, die sehr betrichtlich ist, in Form von
Dampf gewonnen, welcher in hinreichender Menge
entsteht, um den Bedarf fiir die Vergasung der
Kohle und fiir die Konversion von Kohlenoxyd zu
decken und der evtl. auch fiir die Destillations-
Anlage verwendet werden kann. Insgesamt werden,
wenn die gesamte Gaserzeugung von Kohle oder
Koks aus erfolgt, ca. 4,5...5 kg Brennstoff pro kg
Fertigprodukt gebraucht.

Die primir durch die Synthese erhaltenen Oele
sind im Gegensatz zu den natiirlichen Erdélen und
deren Destillaten von besonderer Reinheit und ins-
besondere vollkommen schwefelfrei. Sie eignen sich
demzufolge auch als Losungsmittel oder zu Wasch-
zwecken. Bei der Verarbeitung auf Motortreibmit-
tel, die hier in erster Linie interessiert, konnen
aber nur die bis ungefihr 160° siedenden fliissigen
Anteile direkt als Benzin destilliert werden. Die
hohern, iiber dieser Grenze siedenden Produkte
sind einer Spaltung zu unterwerfen. Die Synthese
liefert sie in zu stark hydrierter Form, so dass sie
erst durch einen Krackprozess in ein Produkt von
verlangter Klopffestigkeit iibergefithrt werden
miissen.

Die erwihnten 8 % an Propan, Butan, Propy-
len und Butylen werden normalerweise verdichtet
und verflussigt und kommen als Fliissiggase in den
Handel. Sie haben sich als Heizgase insbesondere
in Gegenden, die ohne elektrische Energieversor-
gung und ohne zentrale Gasversorgung sind, sehr
gut eingefiihrt. Ferner sind sie auch als vergasbare
Motortreibmittel zu verwenden. Besteht keine di-
rekte Verwendungsmoglichkeit, so konnen sie, zu-
sammen mit den hohersiedenden Oelanteilen, dem
Spalt- und Polymerisationsprozess unterworfen
werden und geben hierbei ebenfalls normales Ben-
zin. Das gesamte Primirprodukt geht auf diese
Weise zu 80 % in Normalbenzin iiber.

Ausser der ausschliesslichen Verarbeitung auf
Benzin konnen aber gewisse Fraktionen des Primir-
produktes auch noch in anderer Weise weiter verar-
beitet werden. So ldsst sich daraus durch einen ver-
hiltnismissig einfachen Polymerisationsprozess, be-
stehend in einer Behandlung mit Aluminiumchlo-
rid, mit 50 % Ausbeute ein synthetisches Schmier-
6l gewinnen, dessen Qualitit diejenige iiblicher
Markenéle zum Teil sogar iibertrifft. Eine Anlage
fur synthetisches Benzin ist somit auch dazu pré-
destiniert, gleichzeitig eine gewisse Menge synthe-
tischer Schmierdle zu erzeugen.

Vollstindigkeitshalber muss noch erwidhnt wer-
den, dass das in der Synthese erhaltene Primirpro-
dukt auch die Grundlage fiir die Gewinnung von
synthetischen Fettsiuren, die die Seifen- und Tex-
tilhilfsmittel-Industrie braucht, ferner von Alko-
holen und Ketonen idarstellt.

Ruhrchemie-Verfahrens ist in Fig. 2 zusammen-
gestellt.

Nach dieser kurzen Beschreibung des Fabrika-
tionsganges der Krzeugung synthetischer Benzine
sei hier auch die Moglichkeit der Erzeugung in der
Schweiz gepriift und dabei untersucht, welche spe-
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Fig. 2.
Benzin-Synthese nach Fischer-Tropsch / Ruhrchemie.

ziellen Bedingungen bei uns hiefiir bestehen und
in welcher Weise die synthetische Herstellung hier
durchgefithrt werden konnte. Priift man an Hand
der schon vorausgehend erwidhnten Merkmale die
beiden grosstechnisch entwickelten Verfahren auf
ihre Eignung, so muss fiir die hiesigen Verhilt-
nisse eine direkte Hydrierung von Kohle ausschei-
den. Es muss fiir die Schweiz vor allem eine grosse
Anpassungsfihigkeit an die verschiedensten Brenn-
stoffsorten verlangt werden, so dass die Kohlen-
oder Koksprovenienz praktisch belanglos wird und
evtl. selbst auch eine Umstellung auf die Verarbei-
tung einheimischer Brennstoffe, wie z. B. Walliser
Anthrazit oder Holzkohle, méglich wiire.

Da die Schweiz in normalen Zeiten immer aufl
ausldndische Kohle angewiesen sein wird, besteht
ferner ein Interesse, die Kohlenmenge als solche
moglichst weitgehend zu verringern und evtl. durch
andere im Inland zur Verfiigung stehende Energie-
arten, wie z.B. elektrische Energie, zu ersetzen.
Legt man aus obigen Griinden das Syntheseverfah-
ren von Fischer-Tropsch/Ruhrchemie zu Grunde,
welches von einem Gemisch von Wasserstoff und
Kohlenoxyd ausgeht, so besteht die Méglichkeit,
den benotigten Wasserstoff auf elektrolytischem
Wege zu erzeugen, so dass an Stelle der Haupt-
menge kalorischer elektrische Energie verwendet
wird. Da bei der Elektrolyse von Wasser zur Er-
zeugung von Wasserstoff gleichzeitig als Neben-
produkt halb soviel Sauerstoff wie Wasserstoff er-
halten wird, kann dieser Sauerstoff zur Vergasung
von Kohle oder Koks auf reines Kohlenoxyd die-
nen. Der Verbrauch an Koks in der Hohe von
4,5...5 kg fiir 1 kg Benzin bei iiblichem Wasser-
gas-Betrieb geht in diesem Fall auf 1/3=ca. 1,5 kg
Koks pro kg Benzin zuriick und es tritt an Stelle
dieses Minderverbrauchs an Koks elektrische
Energie.

Die Herstellung der benétigten grossen Mengen
von Wasserstoff auf elektrolytischem Wege wurde
im Laufe der verflossenen 15 Jahre bereits im Zu-
sammenhang mit der Ammoniak-Synthese, die be-
kanntlich sehr grosse Ausmasse angenommen hat,
entwickelt. Alle Linder mit billigen Wasserkraf-
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ten, wie Norwegen, Italien, Kanada und auch die
Schweiz, gewinnen den fiir die Ammoniak-Fabrika-
tion benotigten Wasserstoff durch Elektrolyse von
Wasser.

Die Gewinnung von Kohlenoxyd als der zweiten
Komponente des Synthesegases kann durch Verga-
sung von Koks mit dem Abfall-Sauerstoff erfolgen.
Auch diese Vergasung ist ein bereits bekanntes
Prinzip. Im Gegensatz zur iiblichen Verwendung
von Wassergas hat diese Arbeitsweise noch den
Vorteil, dass das Ausgangs-Gasgemisch gegen
100 9% wirksame Gasbestandteile, Wasserstoff -+
Kohlenoxyd, enthidlt und dadurch die anschlies-
sende Synthese begiinstigt, wihrend von Wassergas
ausgehend ein Synthesegas mit 10...15 % inerten
Bestandteilen erhalten wird.

Schliesslich stellt sich noch die Frage, ob die
beiden Komponenten Wasserstoff und Kohlen-
oxyd nicht vielleicht als Nebenprodukte in andern
Industrien erhalten werden, so dass durch eine
Kombination beider Fabrikationen eine Verbilli-
gung der Ausgangsstoffe erzielt wiirde. Fiir Was-
serstoff ist diese Frage zu verneinen. Fiir Kohlen-
oxyd hingegen besteht die Méglichkeit der Gewin-
nung aus Hochofen-Gichtgas. Beim gewdohnlichen,
mit Kohle betriebenen Hochofen hindert die nied-
rige Konzentration von nur rund 20 % eine giin-
stige Auswertung. Weit besser liegen die Verhilt-
nisse hingegen bei Verwendung des Elektro-Ofens,
wo ein Gichtgas mit 75...80 9% Kohlenoxyd erhal-
ten wird. Dieses Gas lisst sich durch Korrektur mit
Elektrolyt-Wasserstoff auf ein fiir die Benzinsyn-
these geeignetes Gasgemisch verarbeiten. Es ver-
steht sich von selbst, dass, falls solche Abfallmen-
gen an Kohlenoxyd fiir eine Benzin-Anlage nicht
ausreichen, die fehlenden Mengen immer durch
Vergasung gewonnen werden konnen.

Wie sich Wasserelektrolyse und Elektroofen in
die Benzinsynthese einpassen, geht aus Fig. 2
hervor.

Nach diesen technischen Ausfithrungen seien
auch kurz die Gestehungskosten betrachtet. Sie
richten sich in weitem Mass nach den lokalen Ver-
hiltnissen und den Preisen fiir Rohstoffe und Ener-
gie. Voraus muss gesagt werden, dass es in abseh-
barer Zeit nicht moglich sein wird, auf den heu-
tigen Gestehungspreis der natiirlichen Motortreib-
mittel herabzukommen. Dagegen liegt, soweit iiber-
schligige Berechnungen ergeben haben, der Geste-
hungspreis fiir synthetisches Benzin heute inner-
halb der Summe von Gestehungspreis + Zoll fiir
natiirliche Benzine. In allen Staaten, in denen syn-
thetisches Benzin erzeugt wird, ist diese Industrie
dadurch ermoglicht worden, dass der Staat ganz
oder teilweise auf die dem Benzin auferlegten Ab-
gaben verzichtet hat, um damit eine gewisse Sicher-
stellung in der Treibmittelversorgung zu gewinnen
und eine Reihe volkswirtschaftlicher Vorteile zu
erhalten.

Man mag hier vielleicht einwenden, dass eine
Sicherstellung auch durch Einlagerung von Motor-
treibmitteln erreicht werden kann. Dies trifft ohne
Zweifel bei relativ kurzen Unterbriichen in der

Versorgung zu. Bei lingern Stockungen jedoch ist
eine eigene Erzeugung, selbst wenn sie im Verhilt-
nis zum totalen Konsum klein ist, zuverlissiger. Zu-
dem ist es immer verhiltnismissig leicht, eine be-
stehende und mit eingeiibtem Personal betriebene
Anlage in kritischen Zeiten entsprechend auszu-
bauen und auf griossere Leistung zu bringen oder
weitere gleichartige Anlagen zu errichten. Dage-
gen kann nicht daran gedacht werden, erst dann
eine neue Fabrikation aufzunehmen.

Wohl ist, wie wir gesehen haben, auch im Falle
einer eigenen Erzeugung von Benzin eine gewisse
Menge fester Brennstoffe notig, deren Versorgung
gesichert werden muss. Kohle oder Koks lassen sich
aber leichter lagern, auch immer noch leichter be-
schaffen, und endlich kénnte jederzeit, wo dann
Preise nur eine sekundire Rolle spielen, auch auf
einheimische Brennstoffe wie Anthrazit oder Holz-
kohle umgestellt werden.

Endlich sei noch kurz die Frage gepriift, ob an-
genommen werden darf, dass Benzin auch auf lin-
gere Sicht noch das Haupt-Motortreibmittel blei-
ben wird oder evtl. durch andere Brennstoffe er-
setzt werden konnte. Hier haben gerade Bestre-
bungen der jiingsten Zeit gezeigt, dass darnach ge-
trachtet wird, nicht vom Benzin abzugehen, son-
dern seine Eigenschaften so zu verbessern, dass es
grossere  Klopffestigkeit aufweist, damit héhere
Kompression vertrigt und einen griossern Wir-
kungsgrad der Motoren erméoglicht. Sollten trotz-
dem mit der Zeit gewisse Umstellungen erfolgen,
so konnte es hochstens eine Verschiebung in der
Richtung nach hoher siedenden Oelen sein, welche
aber die Synthese ohne weiteres mitmachen konnte.

Ich habe in den kurzen Ausfithrungen den ge-
genwiirtigen Stand der Synthese von fliissigen Mo-
tortreibmitteln zu skizzieren versucht. Zusammen-
fassend mag daraus hervorgehen:

1. dass es heute moglich ist, Benzin in grosstech-
nischem Mal3stabe synthetisch herzustellen und
dass die Qualitit der synthetischen Produkte der-
jenigen der natiirlichen ebenbiirtig ist,

2. dass der Preis iiber dem Gestehungspreis des
natiirlichen Benzins, jedoch unterhalb der Geste-
hungskosten plus staatlichen Gebiihren liegt,

3. dass Kohle und Koks als Ausgangsstoffe bis
auf 1/3 durch elektrische Energie ersetzt werden
kénnen,

4. dass das Gichtgas des Elektroofen-Prozesses
auf Kohlenoxyd verarbeitet werden kann und so
eine weitere teilweise oder vollige Ersetzung der
fiir die Benzinsynthese benétigten Kohlenmengen
ermoglicht wiirde.

Die Benzinsynthese wire somit auch in der
Schweiz praktisch durchfithrbar und konnte den
hiesigen besondern Verhiltnissen angepasst wer-
den. Sicher wiirde die Aufnahme der Benzin-Fa-
brikation einen gewissen Zollausfall bedingen. Dem-
gegeniiber wiirde aber auch eine weitgehende Si-
cherstellung der Treibmittelversorgung erzielt und
die Schaffung dieser neuen Industrie wiirde ferner
eine ganze Reihe volkswirtschaftlicher Vorteile mit
sich bringen.
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