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courant a P’enclenchement est 3,57 fois le courant
nominal qui ne s'établit qu’aprés 6 périodes, soit
0,12 seconde.

Les ingénieurs de la fabrique nous ont conseillé
de mettre en série avec la lampe, lors de I’enclen-
chement, une résistance additionnelle telle que le
courant ne dépasse jamais sa valeur nominale. Pour
ne pas compliquer trop Ilinstallation, nous avons
remplacé D'interrupteur par un commutateur a 3
positions: déclenché, démarrage, enclenché. Dans
la deuxiéme position, une résistance de 11 chms est
mise en série, limitant la surintensité a 1,23 fois le
courant nominal. En passant a la troisi¢éme position,
cette résistance est court-circuitée et il se produit
une nouvelle surintensité de 1,30 fois le courant no-
minal. L’oscillogramme fig. 5 montre ’enclenche-
ment avec résistance et la fig. 6 correspond a la mise
en court-circuit de la résistance. La valeur de 11
ohms a été déterminée par une série d’essais. Une

résistance plus grande réduit la surintensité a I'en-
clenchement, en augmentant celle qui se produit au
moment de la mise en circuit directe, alors qu'une
résistance plus faible produit I'effet inverse. Le cas
le plus favorable correspond a deux surintensités
égales. On pourrait encore les réduire en subdivisant
la résistance en plusieurs sections ou méme en uti-
lisant un rhéostat, mais la complication qui en ré-
| sulte pour I'installation n’est pas justifiée par I'avan-
tage obtenu, la surintensité de 30 % étant sans
danger.

Ces quelques considérations montrent qu’il est
recommandable de ne jamais enclencher sous pleine
tension les lampes a incandescence puissantes, et en
particulier celles qui, par leur emploi, sont un peu
poussées (lampes spéciales pour projection, cinéma
et prises de vues photographiques, lampes pour
traitements médicaux).

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Rapport du Comité Suisse de ’Eclairage (CSE)
sur ’essai effectué sur un Tube au néon T U 30
de la maison Barbier, Bénard et Turenne,

37 e
Paris 19e. 621.327.4 : 636.7.05

In octobre 1932 le Comité Technique de I’Eclairage pour
la navigation aérienne de la Commission Internationale de
I'Eclairage se réunissait a Zurich. Cette date coincidant avec
la «Semaine de la Lumierey, le Comité Suisse de I'Eclairage
(CSE) profita de cette occasion pour installer a I’aérodrome
de Zurich, situé sur le territoire de Wangen, prés Dibendorl,
un éclairage modéle d’aérodrome.

Cette installation provisoire, destinée a étre démolie apreés
la réunion, comprenait 4 tubes au néon comme feux d’obstacle
sur des lignes a haute tension a proximité de 1’aérodrome.
Les tubes furent mis a disposition du CSE par la maison
Barbier, Bénard et Turenne, 82, rue Curial, Paris 19¢; ils
étaient du type T U 30—555. Vu la grande utilité de ces tubes
employés comme feux d’obstacle le CSE décida de faire, avee
I'un d’eux, un essai de durée de vie en service.

Ce tube d’essai, de fabrication normale et pris au hasard
dans la série des 4 tubes installés provisoirement, fut monté
le 20 octobre 1932 sur un fil de phase de la ligne a haute
tension Sechach-Griitze des Chemins de fer fédéraux, dont les
caractéristiques sont:

60 kV, courant monophasé,
1624 pér./s.
Il n’a pas été possible de faire I’essai sur une ligne a 50 pér./s.

A partir de ce moment le tube fonctionnait et rendait aux
pilotes et aux autorités de I'aérodromes de trés grands ser-
vices. Il fut réguliérement contrélé d’une part par I'exploi-
tant de la ligne, c’est-a-dire les chemins de fer fédéraux, et
d’autre part par 'administration de 1’aérodrome.

En avril 1935 les organes des chemins de fer fédéraux
signalérent une diminution de l’intensité lumineuse du tube
d’essai, constatation confirmée par ’administration de I’aéro-
drome. Le tube s'est éteint complétement le 4 juin 1935.

Il ressort de cet essai que le tube T U 30—555 de la mai-
son Barbier, Bénard et Turenne a fonctionné normalement,
sans aucune interruption de service, pendant 214 années, sur
une ligne a 60 kV, 1624 pér./s, courant monophasé.

Ueber Kohlenbiirsten. S SIBGATAB

Untersucht man die Energieverhiltnisse, die bei einer
Kohlenbiirste auftreten, die auf einem Kollektor lauft, so

lassen sich prinzipiell zwei verschiedene Energieanteile fest-
stellen.

Die Kohle hat in erster Linie die Aufgabe, als Verbin-
dungsglied die Energie vom festen Teil der Maschine zum
rotierenden Teil oder umgekehrt zu leiten. Diese Energie
fliesst durch die Kohle in Lingsrichtung. Sie ist einfach
Transitgut. Immerhin erzeugt sie auch Verluste, da sie den
Widerstand der Kohle iiberwinden muss, der ca. 2000 bis
4000 Mikroohm/em3 betrigt. Wenn nur diese Transitenergie
vorhanden wire, so miisste der Widerstand so klein als méog-
lich gehalten werden, damit die Verluste gering werden.

Aber es ist noch die Erscheinung des Kommutationsvor-
ganges zu beriicksichtigen. Ein gewisser Energieanteil fliesst
nicht frei ab, sondern setzt sich im Kreise Lamelle-Wick-
lung-Lamelle-Kohle in Wérme um. Diese Energie kann sich
nur in Form von Lichtbogen und Joulescher Wirme aus
ihrem Gefingnis befreien; sie zeichnet sich durch kleine
Spannungen und hohe Stréme aus, da der Widerstand des
Kurzschlusskreises meist sehr klein ist.

Die Wirkungen der beiden Energieanteile auf die Kohle
sind ganz verschieden. Bei der Transitenergie wird fast das
ganze Volumen der Kohle, abgesehen von zeitlichen Schwan-
kungen, ungefihr gleichmissig beansprucht. Nur der Kopf
der Kohle kann je nach Montierungsart eventuell schwicher
oder gar nicht beteiligt sein.

Die Kommutationsenergie beansprucht jedoch nur eine
geringe Schicht anschliessend an die Lauffliche. Ungliick-
licherweise ist dieser Teil der Kohle bereits schon durch
die Reibung gegen den Kollektor, durch den Lichtbogen des
Stromdurchganges und durch die mechanischen Stésse der
Lamellen in seinem keramischen Gefiige aufs stirkste be-
lastet. Zu dem allem kommt noch die zusiitzliche Belastung
durch die hohen KurzschluBstréme. Diese haben noch die un-
angenehme Eigenschaft, sich nicht etwa gleichmissig auf der
ganzen Laufflichenschicht zu verteilen, sondern einzelne Zo-
nen zu bevorzugen, je nach den konstruktiven Verhiltnissen.

Die schidliche Wirkung dieser Energie im Kurzschluss-
kreis lidsst sich durch Aenderung des Widerstandes vermin-
dern. Daher wird als Kontaktstiick nicht ein metallischer
Leiter genommen, sondern eine Kohle mit einem gewissen
Widerstand. Um diesen zusiitzlich zu erhéhen, wurden eine
Zeitlang Widerstandsverbindungen zwischen Lamelle und
Wicklung eingebaut. Doch musste bei dieser Anordnung
auch die Transitenergie diesen Widerstand iiberwinden, wo-
durch die Wicklung zusitzlich erwiarmt und der Wirkungs-
grad schlechter wurde.
| Die bessere Losung ist die Vergrosserung des Widerstan-
| des bei einem Element, das nur dem Kurzschlusskreise an-
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gehért. Das ist die Kohle, wobei man sich ihrer Doppel-
funktion als Léngs- und Querleiter erinnern muss. Daher
wurde ein hoher Querwiderstand gefordert. — Die logische
Konsequenz aus dieser Ueberlegung war die vollstindige
Trennung der Kohle in der Lingsrichtung in zwei voneinan-
der isolierte Schichten, die nur durch die Armatur am Kopf

i Fig. 1.
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leitend miteinander verbunden werden. Dadurch wird er-
reicht, dass die KurzschluBstréme einen zusitzlichen Weg
von zweimal der Biirstenlinge zuriicklegen miissen, wodurch
der Spannungsabfall erhéht und der Strom selbst bedeutend
verkleinert und dadurch meist unschidlich wird (sog. «Sand-
wich-Kohlen», Fig. 1). Der niitzliche Arbeitsstrom wird
durch diese Anordnung nicht gestort und fliesst ungehindert
durch die Kohle.

Die Folgen dieser neuen Anordnung sind bessere Kom-
mutation, was sich durch Schonung des Kollektorkupfers be-
merkbar macht. Oft zeigt sich auch eine geringere Abniitzung
der Kohlen, was leicht erklirlich erscheint, da die Lauf-
flachenschicht bedeutend entlastet ist durch die Verkleine-
rung des KurzschluBstromes.

Ist bei Verwendung von normalen Kohlen die Kommu-
tation bereits schon einwandfrei, so lisst sich auch mit den
«Sandwichy-Kohlen keine Verbesserung erreichen. Auch
scheint die weitere Aufspaltung der Kohlen in eine ganze
Reihe von diinnen, durch Isolationsschichten getrennte Pliit-
chen mehr eine technische Spielerei als eine praktische und
wirtschaftliche Verbesserung. M. F. Ruedin.

Anschlussnetze geringster Linge fiir ebene
Punktgruppen.

. 621.316.11

K. Kohler zeigt im Ingenieur-Archiv in Band V, Heft 2,
wie man von einem Netzpunkt einer Ebene aus eine be-
liebige Anzahl anderer Punkte (z. B. Abnehmeranschliisse
bei elektrischen Leitungen) durch einen zusammenhingenden
Linienzug zu verbinden hat, um eine Mindestlinge des Netzes

Fig. 1.

Konstruktion der Zweig-
stelle bei zwei neuen gleich-
wertigen Anschliissen.

SEV 5485

zu erhalten. Es wird auch der Fall beriicksichtigt, wo den
einzelnen Strecken des Netzes verschiedene Wertigkeiten zu-
kommen.

Die rein rechnerische Loésung des Problems fiihrt zu
grossen Schwierigkeiten; es wird deshalb eine graphische
Methode angegeben, die sich auf Arbeiten von W. Kaulmann
(Bauing. 1928, S. 5838) und Launhard (Theorie des Trassie-
rens, Hannover 1887) stiitzt.

Handelt es sich zunichst um den Anschluss von zwei wei-
tern, gleichwertigen Abnehmerstellen, so wird folgendermas-
sen vorgegangen (Fig. 1):

XXVII. Jahrgang 1936

Es seien Po der vorhandene Anschlusspunkt und P; und
P: die neu anzuschliessenden Punkte. Die kiirzeste Verbin-
dung ist dann gefunden, wenn die Zweigstelle 41 innerhalb
der Fliche des durch die Punkte Py, P1 und P2 gebildeten
Dreieckes so liegt, dass alle drei Verbindungen von der
Zweigstelle 41 zu den Anschlusspunkten Po, P1 und P: je
einen Winkel von 120° einschliessen. Die Lage des Zweig-
punktes ldsst sich ganz einfach mit Hilfe eines auf Paus-
papier aufgezeichneten «Drehstrom-Vektordiagrammesy finden,
indem diese Schablone so lange auf dem Lageplan der An-
schliisse verschoben wird, bis je einer der drei Punkte Po, P1
und P2 auf den einzelnen Vektoren liegt. Der gesuchte Punkt
A1 lisst sich jedoch auch mit Hilfe von Zirkel und Lineal
konstruieren. Man zieht zuerst iiber Po P1 als Sekante einen
mit Riicksicht auf die Lage von P2 ausgewihlten Kreis (Fass-
Ikreis) dessen Peripherie-Winkel 120° betragen, bestimmt dann
den untern Schnittpunkt 0 (Hilfspunkt) der Mittelsenkrechten
itber Po P1 mit dem Fasskreis und verbindet 0 mit P2. Der
zweite Schnittpunkt von 0 P: mit dem Fasskreis ist die ge-
suchte Zweigstelle 4:. Liegt der zweite Schnittpunkt nicht
auf dem Kreishbogen, welcher die méglichen Peripheriewinkel
von 120° umfasst, so fillt die Abzweigstelle mit dem Punkt
Py oder P2 zusammen.

SEVSua? kO
Fig. 2a. Fig. 2b.
Konstruktion der Winkel Konstruktion der Zweigstelie bei
0, 1 und 2. verschiedenwertigen Teilstrecken.
Sind die einzelnen Strecken z. B. hinsichtlich Bau-

kosten/km oder Unterhaltskosten/km verschieden wertig, so
kann eine Netzform gesucht sein, fiir die die entsprechende
Wertsumme ein Minimum wird.

Es seien ko, k1 und k2 die zu beachtenden Wertigkeiten
pro Kilometer der einzelnen Teilstrecken. Auch fiir diesen
Fall lasst sich eine Fasskreiskonstruktion angeben. Zuerst
werden die drei Winkel do, 61 und 2 gemiiss Fig. 2 bestimmt,
worin ko, k1 und k2 in beliebigem MafBstab aufgetragen wer-
den. Der Hilfspunkt 0 (Fig. 2 ) liegt jetzt nicht mehr auf
der Mittelsenkrechten von Po P1, sondern wird so ermittelt,
dass man an die Tangente in P1 des do-Fasskreises fiir Po P1
den Winkel 180°—0 so anlegt, dass dessen Schenkel den d-
Fasskreis ausserhalb der Dreieckfliche PoP1P2 schneidet. Der
Schnittpunkt ist der gesuchte Hilfspunkt 0.

Fig. 3.
Konstruktion der Zweigstel-
len bei vier neuen gleich-

p 0,  wertigen Anschliissen.

SEvSuse

Fiir die Ermittlung des kiirzesten Leitungszuges bei mehr
als zwei Anschlusspunkten wird je dem neuen Punkte P; mit
Ausnahme des letzten im Zuge der gesamten Leitung eine
Zweigstelle A zugeordnet, von denen jedoch einzelne mit
den zugehérigen Anschlusspunkten zusammenfallen kénnen.
Der Verlauf des Linienzuges ldsst sich auch jetzt mit Hilfe
einer Reihe von Fasskreisen konstruieren. In Fig. 3 ist die
Konstruktion des kiirzesten Linienzuges an einem Beispiel
fiir vier neue Anschlusspunkte dargestellt: Man zieht zuerst
iiber PoP1 den Fasskreis fiir 120° in Richtung P, verbindet
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dessen Hilfspunkt 01 mit P2. Ueber der Strecke 0:P: wird
wieder ein [asskreis in Richtung P3 mit Hilfspunkt 02, ebenso
iiber 02P3 in Richtung Ps: mit Hilfspunkt 03 gezogen. Der
Schnittpunkt von 03Ps4 mit Fasskreis iiber 0:P3 ist die Zweig-
stelle 43 fiir den Anschluss Ps. Die Gerade A302 schneidet
den Fasskreis iiber 01P2 in As. Der Abzweigpunkt 41 ergibt
sich durch Schnitt von 0142 mit dem Fasskreis iiber PoP1.
Damit ist der gesamte Linienzug festgelegt.

Jede einmal durchgefithrte Bezeichnung der Anschluss-
punkte fithrt zu einem kiirzesten Linienzug; bei einiger
Uebung kann aber die giinstigste Reihenfolge sofort ange-
geben werden.

Sind bei dem Anschluss von mehr als zwei neuen Punkten
wieder verschiedene Wertigkeiten der einzelnen Teilstrecken
zu beachten, so konnen die fritheren Untersuchungen sinn-
gemiiss angewendet werden. Die Konstruktionen bleiben die-
selben; lediglich die Fasskreise sind fiir die den Wertigkeiten
entsprechenden Winkel zu konstruieren; ebenso miissen auch
die Hilfspunkte unter Beachtung der verschiedenen Wertig-
keiten festgelegt werden. wW.W.

Réduction des chutes de tension dans les
réseaux de distribution a basse tension.
621.316,11
1° Solutions envisagées.

L’accroissement continuel de la consommation d’énergie,
dét au développement rapide des nouvelles applications, a
pour conséquence de provoquer des chutes de tension de
plus en plus importantes sur les réseaux de distribution. On
peut envisager comme solution I’élévation de la tension,
comme remédes, soit le renforcement des conducteurs exis-
tants, ou la multiplication des postes de transformation.

Pour les agglomérations a population relativement dense,
on a proposé la création d’un réseau nourricier. Cette solu-
tion consiste a créer des postes de transformation supplémen-
taires, qui sont alimentés par un réseau <«nourriciery auxi-
liaire, constitué par des canalisations souterraines et sous
une tension intermédiaire de Iordre de 3000 V en général.
On peut ainsi adopter des tracés directs, donc avoir des cana-
lisations trés courtes et placer les postes de transformation
supplémentaires aux points les plus convenables. Ces deux
conditions ne pouvaient étre réalisées qu’imparfaitement dans
la multiplication des postes de transformation, vu la tension
élevée employée. Cette solution trés heureuse pour les agglo-
mérations urbaines devient relativement onéreuse pour les
communes trés étendues et trés éloignées. (’est pourquoi
pour faire bénéficier les réseaux ruraux de la tension
230 V/400 V1) et des postes d’alimentation supplémentaires,
voici une solution étudiée et réalisée qui parait réunir a peu
de frais ces avantages, tout en permetiant une exécution ra-
pide et facile.

2° Constitution d’un réseaw <«nourricier» a fonciionnement
automatique.

Le schéma de la figure 1 permet de comprendre le prin-
cipe de cette solution. En A la ligne a haute tension, 15 000 V
par exemple, dessert en B le transformateur 15000 V/200
V/115 V, en C un des feeders du réseau a basse tension
existant. Dans le poste de transformation, on place prés de
B un deuxiéme transformateur D 15 000 V/400 V qui alimente
un réseau R a 400 V triphasé sans neutre, superposé au
premier réseau. A chaque point ou la réalimentation est
nécessaire, on place un transformateur abaisseur de tension,
400 V a 200/115 V, tel que E. Une surcharge se produit;
les interrupteurs I1 et I», reliés mécaniquement, mettent le
transformateur D en service, en méme temps le contacteur Is
relie le transformateur E au réseau 200/115 V. La commande
des interrupteurs I1 et Iz se fait automatiquement suivant les
variations de la charge; le relais qui commande cetite ma-
neuvre est branché au secondaire d’un transformateur de
courant T dont le primaire est constitué par deux enroule-
ments, I'un sur une phase du réseau a 200 V, l'autre sur la

1) La tension nominale de 'ASE 220,380 V correspond a la
tension 230/400 V indiquée dans cet article.

phase correspondante du réseau a 400 V, de telle sorte que
le courant secondaire ne dépend que de la valeur de la
charge totale. En cas de deséquilibre des trois phases, on

Fig. 1.
Schéma de principe d’'un réseau de distri-
bution a basse tension renforcé par un
réseau «nourricier»:

4 ligne a haute tension; B transformateur
abaissant la haute tension a 115 V/200 V;
C réseau a basse tension; D transforma-
teur abaissant la haute tension a 400 V;
E transformateur abaissant la tension de
400 V a la basse tension (115 V/200 V);
I et I: interrupteurs commandant auto-
matiquement le réseau de renforcement;
I; contacteur; 7' transformateur de
courant.

SEVSIer I ) !

peut prévoir trois transformateurs. La manceuvre du contac-
teur I3 seffectue par Dintermédiaire d’un relais ampére-
métrique. Le transformateur E est protégé contre les sur-
intensités par un disjoncteur installé sur la ligne d’alimen-
tation a 400 V.

Considérons une ligne triphasée a 4 fils de longueur L;
nous supposons les trois phases équilibrées, les installations
de méme puissance et uniformément réparties; nous admei-
tons en outre que la charge est non inductive, ce qui est le
cas des réseaux au moment des pointes. Le courant en un
point de la ligne I, en fonction du courant I a lorigine est
donné par:

L—=x
Ix — I f
La chute de tension d’un élément dx en x est:
e I dx = 2 IL;" A
s s L

La chute de tension de 'origine a ce point est:
x

0 L—x ) x?
g—;[—f dx—sl(x—2L>

o
La courbe représentative de cette chute de tension est donc
une parabole. Les courbes 1 et 2 de la fig. 2 représentent
ces paraboles pour un réseau de 1 km de développement et
un courant de 75 A respectivement alimenté sous la tension
de 115 et 400 V.

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900M

— v
P . N e S 2 .
| N 45
e
> |97 \
12 S ]
161 I
v 18
SEVIIAT
Fig. 2.
Courbes représentant la variation de la chute de tension
en ligne,

en fonction de la longueur de cette ligne, les branchements

de méme puisance étant supposés répartis d’'une facon continue
et uniforme sur la ligne:

1, cas de l'alimentation directe sous 200 V;

2, cas de 1'alimentation directe sous 400 V;

3, cas de l'alimentation avec un réseau nourricier a 400 V.

Dans le systéme d’alimentation secondaire qui nous oc-
cupe, le réseau a 200 V est réglé de telle sorte qu’en pleine
charge la tension au secondaire du transformateur E soit de
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115/400 V. Dans ces conditions, la ligne que nous avons en-
visagée se trouve divisée en trois trongons d’égale longueur;
le premier trongon se trouve alimenté par le transforma-
teur B et les deux autres par le transformateur E. Théorique-
ment, la chute de tension aux extrémités des troncons de
ligne est donc réduite dans la proportion de 9 a 1 (courbe 3
fig. 2), le courant étant en effet 3 fois plus faible que dans
les cas précédents. Pratiquement, les chutes de tension se
trouvent pour ainsi dire annulées.

Grace aux dimensions peu encombrantes de I"appareil de
couplage a haute tension et du tableau des relais, on trans-
forme a peu de frais I’équipement d’un poste ordinaire de
transformation. Les postes abaisseurs de tension ne compren-
nent qu’un transformateur et un appareillage contenu dans
un coffret peu encombrant; on peut les placer sur poteaux,
comme le montre le croquis de la fig. 3, ou au pied des py-
lénes, ou encore dans des cabines en téle placées sur la voie
publique. La mise en place du réseau a 400 V s’opére trés
facilement; il suffit de placer en téte des supports existants
un armement trés simple destiné a recevoir les trois isola-
teurs de ligne; les conducteurs sont ensuite tirés sans qu’il

Fig. 8.

Croquis d'un support avee transforma-
teur 7 pour lignes du réseau a basse

tension B et du réseau de renforce-

ment R; C coffret des relais.

Sevssel

y ait a faire aucun raccord avec les conducteurs existants
(fig. 3). Le choix de la tension de 400 V s’explique par la
possibilité d’exécuter sans difficulté ces travaux de mise en
place du réseau nourricier.

L’exécution des travaux d’établissement de ce systéme est
extrémement simple: elle ne nécessite pour ainsi dire pas
d’interruption de courant et n’entraine aucune perte de
matériel.

Au point de vue de Iexploitation, le nombre de transfor-
mateurs supplémentaires qui ne fonctionnent qu’en charge
n’a pas pour effet de diminuer le rendement général du
réseau. Il se trouve, au contraire, augmenté du fait de la
forte diminution des pertes dans les conducteurs pendant les
heures de charge, de celle des pertes a vide pendant les heures
creuses et de I'augmentation de la consommation dans les
appareils d’utilisation domestique. Enfin, au point de vue
économique, la création d’un réseau nourricier a 400 V cons-
titue de beaucoup la solution la moins onéreuse pour le ren-
forcement des réseaux. — (H. Champigny, Rev. gén. Electr.
24 aout 1935, p. 273.) P. M.

—_—

Das Problem der Dimensionen der Einheiten

elektrischer und magnetischer Grossen.
621.317.081.5
Das Problem erhilt eine einwandfreie Losung, wenn man
von dem Energieprinzip ausgeht. Es wird dann vor allem
ersichtlich, dass die Universalkonstante «C», zumindest aus
dimensionellen Griinden, in den Maxwellschen Gleichungen
erscheinen muss. Die Einfithrung von «C» ist aber um so
mehr gerechtfertigt, als diese auf experimentellem Wege, z. B.

durch das bekannteste Weber-Kohlrausch-Verfahren, zahlen-
missig bestimmt werden kann.

Gestiitzt auf die drei bekannten Hauptmessverfahren, die
nur auf Kraftmessung beruhen, ergibt sich, dass die Mindest-
zahl der willkiirlichen Einheiten fiinf ist, nimlich:

cm, g, s, & und uo

Man erhilt somit ein MaBsystem mit fiinf Einheiten und fiinf
Dimensionen, das CGSeu-System genannt werden soll. Dabei
ist zu bemerken, dass der Dimensionsausdruck der elektri-
schen, bzw. magnetischen Gréssen in den Formen:

L* MP TY &% baw. LY MP' TV 4@

auftritt, wobei das Dimensionssymbol ¢ nicht in den Dimen-
sionsausdriicken der magnetischen Gréssen und das Dimen-
sionssymbol ¢ nicht in denjenigen der elektrischen Grossen
vorkommt. Ferner ersiecht man, dass die Grisse «C» expli-
cite in den Formeln auftritt.

Da beim heutigen Stand der wissenschaftlichen Darstel-
lung der elektrischen, magnetischen und elekiromagnetischen
Erscheinungen die Einheiten der Grossen & und u willkiir-
lich festgelegt sind, wurden die Grossen g und o des luft-
leeren Raumes als Einheiten angenommen. Der luftleere
Raum ist als homogenes und vollkommen isotropes Medium
anzusehen.

Die Zahl der Dimensionen kann fiinf, vier oder drei wer-
den, je nachdem man die Universalkonstante «C» aus den
Maxwellschen Gleichungen eliminiert oder nicht und die
Grossen e und o als mit Dimensionen behaftet oder als di-
mensionslos betrachtet. Die Anzahl der willkiirlichen Ein-
heiten bleibt” dabei unverindert, ndamlich fiinf. Tolglich er-
hilt man ausser dem CGSeu-System die elektrischen, magne-
tischen, GauBschen, elektrostatischen und elektromagnetischen
MaBsysteme.

Daraus ersieht man, dass dzs Vorhandensein verschiedener
MaBsysteme auf dem Bestehen der Maxwellschen Gleichun-
gen beruht.

Es wird besonders aufmerksam gemacht, dass man das
Problem der MaBsysteme nicht mit dem Coulombschen und
dem Biot-Savartschen Gesetz in den elektrostatischen, bzw.
elektromagnetischen Formen beginnen darf, weil dabei die
Universalkonstante «C» unberiicksichtigt bleibt und ohne
diese Grésse das Problem unvellkommen erfasst wird. Ferner
wird empfohlen, die Bezeichnungen «elektrostatischy und
«elektromagnetischy fiir die entsprechenden MaBsysteme nicht
mehr zu Deniitzen, sondern durch die Bezeichnung «elck-
trisches und magnetisches» MaBsystem zu ersetzen. Man
kommt zu dicsen zwei MaBsystemen durch die zwei Arten
der Eliminierung der Grosse «C» aus den Maxwellschen Ge-
setzen und nicht etwa durch eine besondere Beachtung des
elektrostatischen, bzw. elektromagnetischen Feldes.

Den Hauptkern bildet nun das wichtige Ergebnis, dass die
neuzeitliche Behauptung, «man hiitte ein MaBsystem nur mit
vier willkiirlichen Einheiten», ein Irrtum ist, welcher darauf
beruht, dass bedauerlicherweise sowohl die Universalkon-
stante «C» als auch das GauBsche System nicht Gemeingut
der Ingenieure geworden sind.

Es wird besonders hervorgehoben, dass sowohl in den
Maxwellschen Gesetzen als auch in den Kraftausdriicken
nicht die Geschwindigkeit der elektromagnetischen Energie-
stromung C/]/s‘u erscheint, sondern die Universalkonstante
«C» allein. Durch die willkiirliche Festlegung der Gréssen
g0 und o des luftleeren Raumes als Einheiten erhalten die

Grossen «C» und g gleiche Werte.
Vé‘o o
Dasselbe trifft auch fiir Bo und $Ho zu. In einem solchen
Raume haben Bo und §$Ho dieselben numerischen Werte und
doch sind sie physikalisch nicht identisch. — (Pl. Andronescu,
Arch. Elektrotechn. Bd. 30 (1936), H. 1.) ( Autoref.)
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Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Note au sujet des radiocommunications
en montagne.
Par M. Roesgen, Genéve.
Voir page 437.

Das Problem der Schwingungserzeugung.
538.561
Im letzten der Vortrige fiir technische Physik sprach
Prof. Dr. Barkhausen von der Technischen Hochschule Dres-
den iiber das obige Thema. Seine anregenden Ausfithrungen
seien hier kurz resiimiert.

Schwingungen, vor allem mechanischer Art, treten in der
Natur sehr hiufig auf; sie werden im tiglichen Leben in der
vielseitigsten Weise verwendet oder auch bekimpft, ohne
dass man sich iiber ihr Zustandekommen im einzelnen genau
Rechenschaft ablegt. Ein wohlbekanntes Beispiel fiir einen
elektromechanischen Schwingungsvorgang ist die gewohnliche
Hausklingel (Fig. 1). Wenn auch ihre Wirkungsweise auf
den ersten Blick als sehr einfach erscheint, so erkennt man
bei niherem Zusehen doch bald, dass das keineswegs der
Fall ist. Die Klingel muss so gebaut sein, dass dem Kloppel
durch die Batterie bestindig Energie zugefiihrt wird. Das
bedeutet, dass die Kraft der Feder, die den Kléppel trigt
und gegen welche vom Magnetfeld der Spule Arbeit geleistet
werden muss, keine eindeutige Funktion des Weges sein darf,
sondern auf dem Hinweg zu den Magnetpolen grisser sein
muss als auf dem Riickweg zum Schliesskontakt.

SEV5530 SEV5531

Tig. 1. Fig. 2.

Unter den elektrischen Schwingungen ist die ilteste Er-
scheinung der selbsttonende Lichtbogen (Fig. 2): schaltet
man parallel zu einem Lichtbogen einen elektrischen Schwin-
gungskreis, so fingt jener von selbst an zu ténen, und zwar
mit der Eigenfrequenz des Schwingungskreises. Die nachtrig-
lich entwickelte allgemeine Theorie hat gezeigt, dass ein Lei-
ter eine sog. fallende Kennlinie haben muss, damit sich mit
ihm Schwingungen erzeugen lassen, d. h. sein Spannungsab-
fall muss mit steigendem Strom sinken. Zum Verstindnis
dieser Tatsache kann man auch durch eine einfache Energie-
betrachtung gelangen: damit sich eine stationdre Schwingung
ausbilden kann, muss jedenfalls die vom Schwingungskreis
wihrend einer jeden Periode aufgenommene Energie positiv
sein. Sei U die am Bogen B liegende Spannung, I der Strom
im Schwingungskreis, so ist die momentane Energieabgabe
des Schwingungskreises U-I; es muss also das iiber eine Pe-

riode 7" genommene Integral
T

SU-Idt(O

0

sein. I ist ein reiner Wechselstrom; sein Zeitintegral iiber
eine Periode wird null, U ist eine Wellenspannung, die als
Superposition einer Gleichspannung und einer Wechselspan-
nung aufgefasst werden kann. Damit das obige Integral nega-
tive Werte annimmt, muss also offenbar zunehmendem I
abnehmendes U entsprechen, m. a. W. die Strom-Spannungs-
charakteristik muss fallend sein.

Dieses Resultat hat zur Auffindung weiterer Leiter mit
fallender Charakteristik gefithrt, von denen hier noch das
Dynatron besprochen sei. Das Dynatron ist eine gewoéhnliche
Elektronenréhre mit Gitter (Fig. 3). Gibt man dem Gitter
eine konstante hohe positive Spannung U, und lisst die
Anodenspannung U, von null an langsam anwachsen, so
nimmt der Anodenstrom I, von null an schnell zu, dann aber
von etwa 20 V an wieder ab. Diese Abnahme beruht auf der
Bildung von Sekundirelektronen, welche durch die mit hoher
Geschwindigkeit auftreffenden Primirelektronen aus der
Anode ausgelost werden und zum stidrker positiven Gitter
hiniiberfliegen. I, kann sogar negativ werden, wenn jedes
Primirelektron im Mittel mehr als ein Sekundérelektron aus-

L L

LI

SEV5532

Fig. 3.

SEV5533

Fig. 4.

SEVS534

Fig. 5.

l6st. Wird die Anodenspannung grésser als die Gitterspan-
nung, so werden die austretenden Sekundirelektronen zur
Anode zuriickgezogen und der Anodenstrom steigt dement-
sprechend wieder an (Fig. 4). Infolge des mittleren fallen-
den Teiles seiner Charakteristik kann das Dynatron ebenso
wie der Lichtbogen zu selbsttitiger Schwingungserzeugung
verwendet werden, Nur ist hier der Schwingungskreis nicht
wie beim Lichtbogen in Serie, sondern in Parallelschaltung
anzulegen (Fig. 5), d. h. der #ussere Widerstand wird bei
Resonanz nicht mehr ein Minimum, sondern ein Maximum.
Das hat seinen Grund darin, dass beim Lichtbogen die Strom-
inderung die Ursache der Spannungsiinderung ist: ein Strom-
anstieg bewirkt eine stirkere Erwéirmung des Bogens und
diese ihrerseits ein Sinken der Spannung. Beim Dynatron
dagegen ist die Spannungsinderung das Primire: diese in-
dert die Zahl der Sekundirelektronen und damit den Strom.
Dieser Wechsel von Ursache und Wirkung bedingt, wie die
genaue mathematische Untersuchung zeigt, dass im einen
Fall der dussere Widerstand ein Minimum (Reihenresonanz),
im andern ein Maximum (Parallelkreisresonanz) werden
muss.

Eine ganz andere, zu grosser Bedeutung gelangte Art der
Schwingungserzeugung mit der Elektronenréhre beruht auf
der von Alexander Meissner erfundenen Riickkopplung
(Fig. 6). Hier wird die dem Schwingungskreis zugefiihrte
Energie durch das Gitter gesteuert, welches induktiv an den
Schwingungskreis angekoppelt ist. Die Frequenz der selbst-

Lé' Fig. 6.

erregten Schwingungen ist wie beim Dynatron gegeben durch
die Eigenfrequenz des im Anodenkreis liegenden Schwin-
gungskreises. Eine Begrenzung der herstellbaren Frequenzen
nach oben ist bedingt durch Kapazitit und Induktivitit des
Schwingungskreises, die nicht beliebig klein gemacht werden
1
]/L c
ausserdem durch die Elektronenlaufzeit. Die mit Réhren
iiblicher Bauart erreichbaren maximalen Frequenzen betragen
im Wellenldngenmass etwa 1,5 m.

kénnen (fiir die Eigenfrequenz gilt ja 27 f=

) und
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In allen bisher besprochenen Fillen war die Frequenz
der selbsterregten Schwingungen durch die dusseren Schalt-
elemente bestimmt. Ein véllig anderer Mechanismus der
Schwingungserzeugung wurde vom Vortragenden wihrend des
Weltkrieges zufillig entdeckt: Bringt man das Gitter einer
Triode auf eine hohe positive Spannung, die Anode auf eine
von null ab regelbare negative Spannung gegen die Kathode,
so sollte man erwarten, dass bei gutem Vakuum der Anoden-
strom bei 1 bis 2 V negativer Anodenspannung verschwindet.
Statt dessen wurde gelegentlich im Anodenkreis ein Strom
beobachtet, selbst dann, wenn die Anodenspannung bis zu
100 V negativ gemacht wurde. Dieser Effekt liess sich nur
durch das Auftreten von Schwingungen erkliren, die eine so
hohe Wechselspannung erzeugen, dass die Anode dadurch
zeitweise positiv wird. Die nihere Untersuchung bestiitigte
diese Vermutung. Nur war hier die Frequenz nicht vom #us-
sern Stromsystem, sondern von der Laufzeit der Elektronen
in der Réhre abhiingig. Diese ist bestimmt durch die Gitter-
spannung sowie die Weglinge, d. h. den Durchmesser der
Anode. Die Berechnung ergibt fiir die in Wellenldngen }
ausgedriickte Frequenz

1000 da (cm)
VU, (Volv)

wo d, den Anodendurchmesser, U, die Gitterspannung be-
deutet.

Wenn sich Schwingungen erregen, so schwankt auch die
Gitterspannung im Takte derselben. Amplitude und Phase
der Gitterwechselspannung sind vom #dussern Stromsystem
abhiingig. Bei giinstiger Anordnung erhélt man hohe Wech-
selspannungen, die natiirlich auch einen Einfluss auf die
Laufzeit der Elektronen und damit auf die Wellenlinge
haben. Insofern kann also auch hier das #ussere Strom-
system die Wellenlinge etwas beeinflussen, doch betragen
die durch verschiedene Abstimmung erreichbaren Wellen-
d@nderungen nur etwa * 25 %. Eine Wellenlinge, die keinen
Zusammenhang mit der Elektronenlaufzeit besitzt, erregt sich
nicht.

A (em) =

Was nun den Mechanismus dieser Schwingungen anbe-
langt, so steht zunichst fest, dass die Raumladung als Ganzes
vom Gliithdraht durch das Gitter zur Anode schwingen muss,
und zwar so, dass wihrend der einen Halbperiode sich die
Raumladung vorwiegend im Raume Glithdraht-Gitter, wih-
rend der andern im Raume Gitter-Anode aufhilt, denn nur
so kann zwischen Gitter und Anodenkreis das Auftreten einer
Wechselspannung erklirt werden. Die gleichmissige Vertei-
lung der Elektronen im Raume muss also aufgehoben wer-
den, die Elektronen miissen sich zu Wolken zusammenballen.
Das FEintreten einer solchen Wolkenbildung kann bis zu
einem gewissen Grade durch eine Energiebetrachtung erklart
werden: die am Gitter auftretende Wechselspannung wird
die gleichphasig schwingenden Elektronen anfachen, die
gegenphasig schwingenden abbremsen. Die Abbremsung muss
im Mittel iiberwiegen, wenn der Schwingungsvorgang dauernd
aufrechterhalten werden soll, denn hierbei wird aus den
schwingenden Elektronen Energie gewonnen, die sich in
Wechselspannung umsetzt, wihrend bei der Anfachung von
der Wechselspannung an den Elektronen Arbeit geleistet
wird. Es miissen also die angefachten Elektronen gegeniiber
den abgebremsten méglichst schnell verschwinden, damit eine
weitere Anfachung unterbleibt. Das erfolgt nun tatsichlich
durch die sogenannte Anodenaussortierung: die angefachten
Elektronen kénnen niimlich auch dann noch zur Anode ge-
langen, wenn diese eine negative Spannung besitzt, wihrend
die abgebremsten dazu nicht mehr imstande sind. Diese
Anodenaussortierung kann allerdings nicht die einzige Ur-
sache fiir die Selbsterregung sein. Man beobachtet namlich
auch dann noch Schwingungen, wenn man die Anode so
stark negativ macht, dass iiberhaupt keine Elektronen zu ihr
gelangen konnen, der Anodenstrom also vollig null wird.
Die Selbsterregung ist dann jedoch bedeutend schwicher.
Fiir diesen Fall muss zur Erklirung eine Phasenaussortierung
herangezogen werden: die angefachten Elektronen fliegen
weiter auf die Anode zu und haben daher eine lingere Lauf-
zeit als die abgebremsten. Dieser mangelnde Synchronismus
bewirkt eine Aenderung der Phase; die Gleichphasigkeit

wandelt sich um in Gegenphasigkeit, wodurch wieder eine
Abbremsung eintritt.

Ein dem soeben besprochenen #hnlicher periodischer
Elektronentanz kann auch durch Anwendung eines starken
Magnetfeldes erreicht werden. Eine aus Glithdraht und zylin-
drischer Anode bestehende Réhre befinde sich in einem ko-
axialen Magnetfeld. Die auf ein im Magnetfeld fliegendes
Elektron wirkende Kraft steht bekanntlich normal zum Feld
und zur Geschwindigkeit des Elektrons. Es werden also die
zur Anode hiniiberfliegenden Elektronen durch das Magnet-
feld zuriickgelenkt. Auch hier tritt eine Anodenaussortierung
ein: die angefachten, mit héherer Geschwindigkeit {liegenden
Elektronen beschreiben einen weiteren Kreis und treffen da-
durch die Anode, die abgebremsten bewegen sich im Raum
Glithdraht-Anode und geben dabei ihre Schwingleistung nach
aussen ab. Die Riickwirkung der dusseren Schwingungen auf
die tanzenden Elektronen kann in verschiedener Weise er-
folgen, entweder elektrisch, indem die Spannung zwischen
Kathode und Anode periodisch schwankt, oder magnetisch,
indem die Anode geschlitzt wird und der in ihr kreisende
Schwingstrom das #ussere Magnetfeld periodisch vergréssert
und verkleinert. Beides ist mit Erfolg ausgefiihrt worden.

H.W.

Die Theorie der Mischhexode.

621.385.5 : 621.396.621.54

Mischhexoden werden bei Ueberlagerungsempfiingern (Su-
perheterodynempfingern!) verwendet. Sie gestatten in ein-
fachster Weise gleichzeitig die Erzeugung der Ueberlage-
rungsfrequenz und die Mischung derselben mit der Emp-
fangsfrequenz, d. h. die Erzeugung der Zwischenfrequenz vor-
zunehmen. Die grundsitzliche Betriebsschaltung einer sol-

A i&u‘/aﬂmﬂys- é:

Jrequenz 2wischen-

Jrequenz
x...A..-L N

— ]

Empfangs-
Jrequenz sevswa
Fig. 1.
Grundsiitzliche Betriebs-
schaltung der
«Misch-Hexode».
2 hat die Bedeutung eines

Schirmgitters.

fnois

[HRERTN AR
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Fig. 2.

Schaltung zur Aufnahme
der statischen Kennlinien.

chen Mischhexode zeigt Fig. 1. Jedes Gitter hat dabei nur
eine Funktion zu erfiillen. Die Schaltung zur Aufnahme der
Anodenstromkennlinien zeigt Fig. 2, woraus auch ohne wei-
teres die Bedeutung der Bezeichnungen abzulesen ist. Fig. 3
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Fig. 3.
Die statischen Kennlinien in ridumlicher Darstellung
(«Kennliniengebirge»).
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gibt eine riumliche Darstellung der Funktion I, = (Ui; Us).
Nach der Theorie der Funktionen von zwei Verédnderlichen
ergibt sich fiir die Anodenstrominderung 4I, folgender Aus-

druck:

01,
T o 0
3 I, 2%
2 A —(4
Die Differentialquotienten 81‘ und ol entsprechen dann
oUy o UL

den Steilheiten Si, bzw. Si. Bewegt man sich im Gebiete ge-
radliniger Kennlinien!), so verschwinden die Differential-

quotienten 38UIZ und ;UIW und man erhilt die Gleichung

AL = 84Uy + 8,4V + d51

- 4U;y AUy 2) (1)

Fiir hinreichend kleine sinusférmige Gltterwechselspannungen
AUy =111 sin o1t AUs =114 sin w2t

ergibt sich nach (1) der Anodenwechselstrom zu

J. = S1Ussinwgt + Syllysinwat -
dS;
d Uy

oder in anderer Form geschrieben

1y « Uy« sino1t sinwat (2)

Fa = |V (St M)2 + (S 19)? + 2 Sy 11 Sy Uy cos (01— @2) - ¢
« sin (01 mall st g))] (3)
dsS
-+ | ; ;3 111 u4 cos( O)z)t—%dUl 111114cos (&)1+w2) J

Das erste Glied dieser Gleichung bedeutet eine einfache
Schwebung Fig. 4¢, entstanden durch Ueberlagerung der
Schwingungen 1 sin @1t und 14 sin w2t (Fig. 4a und b).
Das letzte Glied der Gl. (3) stellt das Produkt der Augen-
blickswerte der Schwingungen w1 und w2 dar (Fig. 4 d). Man
erkennt sofort die Summations- und Differenzfrequenz. Letz-
tere ist durch die gestrichelte Kurve angedeutet. Fig. 4e
endlich gibt das gesamte &, als die Summe der Kurven 4 ¢
und 4 d. Jede der erwihnten Frequenzen kann durch einen
Resonanzkreis aus dem Gemisch herausgeholt werden. Prak-
tisch interessiert am meisten die Differenzfrequenz oder Zwi-
schenfrequenz.
Um die Bedingungen fiir den grosstmoglichen Zwischen-
1 dS;

2 dU;
ist in Fig. 5 fiir eine bestimmte Réhre die Steilheit Si als
Funktion der Gitterspannung — Us aufgetragen, wobei Ui als
Kurvenparameter gewihlt ist. Ui ist demnach so gross als
moglich zu wihlen. Die obere Grenze ist natiirlich durch
das Auftreten des Gitterstromes gegeben. Ui —=—1,5 Volt
ergibt ein giinstigstes Us von — 4,5 Volt. Obige Ueberlegun-
gen gelten fiir statische Kennlinien; im Falle eines Anoden-
widerstandes ist derselbe fiir die betreffende Frequenz durch
einen Kondensator zu iiberbriicken. Der Zwischenfrequenz-
kreis ist demnach durch grosse Kapazititen und kleine Selbst-
induktionen herzustellen.

Unter Vernachlissigung der Anodenriickwirkung ergibt
sich fiir die Anodenwechselspannung der Zwischenfrequenz
die Gleichung

frequenzstrom §,, = U1 U4 cos (w1 — w2) t zu finden,

1 dS
U = =B =~ Bl Weos@—wae (4)
R = h% ist der Resonanzwiderstand des Zwischenfrequenz-

kreises. Da L/C aus den genannten Griinden klein wird, muss

1) Iu = f1 (ux) bzw. I. = fz(u

1, = konst.’ ‘)ﬂ = konst.

2) Im Original ist die Ableitung der Gleichung (1) in ele-
mentarer Form gegeben. Die hier gegebene Ableitung wurde
der Kiirze halber gewihlt.

dementsprechend der Dampfungswiderstand R so klein wie
moglich gehalten werden, damit ein geniigender Spannungs-
abfall 11,, auftritt. Fiir eine modulierte Eingangsspannung
Ui (1+m sin w,t) wird die Anodenwechselspannung der
Zwischenfrequenz

14dS
. = —?d—ﬁmauﬂll (1 + msin®, t) - cos(@1— o)t (5)
. __Ausgangsamplitude .
Der Vergrisserungsgrad v = - der Misch-
Eingangsamplitude
hexode ist
I S
T2 dU R 1
Der Differentialquotient A—U— kann durch Tangentenbildung
4
aus Fig. 5 entnommen werden. Fiir Ui =—1,5 Volt, Us =
—4.5 Volt erhdlt man v =10,15 10-3%. Macht man i, =
S, W, -sin -t 20 000 2 und Ns=14 VOlt,
R /\ so wird der Verstirkungs-
a) la, /\ / grad ungefihr v = 6.
\/f —*\/ \/ Zur experimentellen Nach-
priifung der Theorie diente
5, i copt . die in Fig. 6 angegebene
i MeBschaltung. Die. Wechsel-
b lq / spannung 111 wurde einem
) \/ t“‘\/ Schwebungssummer, die

Wechselspannung 114 einem

Tonsummer  entnommen.
) T 5‘1-""&9“-’"«11«-"4% Bei geoffnetem Schalter S
‘ﬂ,',, gelangt allein die Frequenz

c) fi, bzw. w1 an die Braun-
t—»\/

sche Réhre (114 = 0).
Macht man indessen 1J1 =
0 und 114 =4 Volt, so er-

ﬁ.u'.u'.,;m'.g._,,-,,,.,.f hilt man nur die Fre-
1‘ ¥ quenz f2, bzw. @2 am Oszil-
Teilsir

30

4
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Fig. 4. Fig.
a—d Zeitkurven des Anoden- Steilheit S1 derAnodenst1 om-
wechselstromes. kennlinien I. ={ (Ui) der
e Resultierende Zeitkurve «Misch-Hexode» Valvo X 4122
des Anodenwechselstro- in Abhingigkeit der Gitter-
mes. vorspannung U~l.
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Fig. 6.
Grundsitzliche Mess-Schaltung.

lographen (Fig. 7a und 7b). Um die aus diesen beiden Span-
nungen sich ergebende Schwebung méglichst rein zu erhalten,
wurde das dritte Glied von Gl. (2) unterdriickt. Durch eine
Verminderung der Gittergleichspannung Us auf —10 Volt

kann ja der Differentialquotient sehr klein gemacht

dsS;
d Uy
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werden. Das Resultat zeigt Fig. 7c¢. Die normale Anoden-
wechselspannungskurve ergibt sich hingegen durch FEinstel-
lung der Gittergleichspannungen auf die schon oben gefun-

denen Optimalwerte Ui =—1,5 Volt, Us = —4,0 Volt. Das
Fig. Ta.
Von #: allein erzeugte

Anodenwechselspannung.

Si-Rag- Uy sin 1-f1 =900 Hz; )
Wh=—15 V; Us=—4 V;
" = 08V; U = 0.

Fig. 7b.

Von U: allein erzeugte
Anodenwechselspannung.

S4-Ra4'u4' Sinﬁ)g-tfg = 700 HZ;
U1 = —l,SV; U( = —4V;
ul = 9', u4 = ~4V.

Fig. Te.
Sehwebungskomponente
der )
‘Anodenwechselspannung.

Si-Raq U -sinw - ¢+ Sq- Rag Yy
vsinwe t; Uy = —15V; Ug= =10V,
i =08V; U =4V.

Fig. 7d.
Resultierende Anoden-
wechselspannung .

Kurve A ohne u. Kurve B
mit Kondensator.

Kurve B Zwischenfrequenz
Uy=—-15V; U= —4V;
!Il = (),8 "v; !l; =4V.

Resultat zeigt Fig. 7d, Kurve A. Wird endlich noch der
Schalter S geschlossen, so tritt die Zwischenfrequenz hervor
(Kurve B).

Die Grisse der Zwischenfrequenzspannung ist nach GlL. (4)
im wesentlichen durch das Verhalten der Steilheitsiinderung

a8 Zum Vergleich sind in Fig. 8a und b die
d U

Kurven fir die Steilheitsinderungen und fiir die experimen-
tell gemessenen Zwischenfrequenzspannungen nebeneinander-
gestellt. Die Einzelheiten sind aus der Bezeichnung der Fi-
guren ohne weiteres verstdandlich.

bedingt.

Fiir die Praxis ist noch die Abhingigkeit der Anoden-
wechselspannung der Zwischenfrequenz von den Wechsel-
spannungen 114 und 111 wichtig. Die beiden Abhidngigkeiten
sind in Fig. 9 und 10 dargestellt, wobei jeweils die eine der
oz
5

=0 0
Volt

1 1
-0 -8 -

-4 =2
~—={, Volt

Fig. 8b.

-2 g
SEV 5446 - =l Vit

Fig. 8a.

Steilheitsiinderung 08;/0 Uy

der «Misch-Hexode» Valvo

X 4122 in Abhiingigkeit der
Gittervorspannung Us.

Amplitude der Zwischen-
frequenz Y. in Abhingig-
keit der Gittervorspannung

Us und Us; $2=0,9 V;
b | V.

4 =2

beiden Wechselspannungen konstant ist. Aus Fig. 9 geht her-
vor, dass die Hexode durch zu hohe Eingangsspannungen 111
(grosser als etwa 0,6 Volt) leicht iibersteuert wird. Da die
Kurve keine Anfangskritmmung besitzt, ist eine Reizschwelle
nicht vorhanden, es kénnen demnach beliebig kleine Ein-
gangsamplituden verarbeitet werden. Anders verhilt es sich
dagegen mit der Abhdngigkeit von 1]s. Hier ist eine Reiz-
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Fig. 9. Fig. 10.

Amplitude der Zwischen-
frequenz Ha. in \Abhingig-
keit der Wechselspannung
WU = ——-ul,.’) V); Us = —
4+ =4

Amplitude der Zwischen-
frequenz ., in Abhingig-
keit der Wechselspannung
V; Wi-Ui=—15V;Ui=—4V;
"i=02YV.

schwelle vorhanden, die Ueberlagerungswechselspannung 114
muss deshalb geniigend gross gemacht werden, was praktisch
keine Schwierigkeiten bereitet. Eine obere Grenze der Span-
nung 114 ist nur durch das Auftreten eines Gitterstromes be-
dingt 3). — [J. Kammerloher, Hochfrequenztechn. u. Elektro-
akustik, Bd. 43 (1934), S. 161.] Hdg.

3) Ueber Arbeitsweise und innere Vorgidnge der Misch-
hexode vergl. auch W. Hasenberg, Funk 1933, Heft 21, S. 333.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Die Wirtschaftsgruppe Elektrizitdatsversorgung
1935. 621.311(43)

In der «Elektrizitdtswirtschaft», vom 25. Februar 1936 (35.
Jahrg., Nr. 6), gibt die Wirtschaftsgruppe Elektrizititsversor-
gung 1) einen Ueberblick iiber ihr erstes volles Geschiftsjahr
1935. Der wirtschaftliche Aufstieg brachte fiir die ihr ange-
schlossenen Elektrizititswerke eine Zunahme der Elektrizitits-
erzeugung um rund 15 % gegeniiber dem Vorjahr2). Der
Aufbau der eigenen Organisation kann mit der Erfassung von
etwa 11000 Mitgliedern, der Griindung der 15 Bezirksgrup-
pen und der Besetzung des Beirats und der wichtigsten Ar-
beitsausschiisse im wesentlichen als beendet angesehen wer-
den. Die Wirtschaftsgruppe kann also jetzt alle Krifte den
ihr zugewiesenen Aufgaben, der Beratung und Betreuung
ihrer Mitglieder auf dem Fachgebiet zuwenden. Es liegt in

1) S. Bull. SEV 1934, Nr. 15, S. 421.
*) Bull. SEV 1936, Nr. 13, S. 360, und Nr. 14, S. 408.

der Natur der éffentlichen Elektrizititsversorgung mit ihren
innigen Verflechtungen zu allen andern Wirtschaftszweigen,
dass dieses Gebiet sehr gross und vielseitig ist.

In erster Linie sind die Arbeiten und Bestrebungen der
Wirtschaftsgruppe auf dem Gebiete der Tarife zu nennen. Es
ist z. B. interessant, festzustellen, wieviele Werke eigentlich
die verschiedenen Tarifformen eingefithrt haben. Die Wirt-
schaftsgruppe fithrte bei 556 grisseren Unternehmen eine
Erhebung durch mit folgendem Ergebnis: Bei 434 oder 80 %
der erfassten Unternehmen ist fiir den Haushalt ein Grund-
preistarif oder ein Regelverbrauchstarif eingefithrt, wihrend
nur 122 Unternehmen ausschliesslich Zihlertarife verwenden.
Das Wesen des Grundpreis- und des Regelverbrauchstarifs
besteht bekanntlich darin, dass entweder bei Bezahlung eines
festen monatlichen Grundpreises oder nach Abnahme einer
bestimmten zum normalen Preis berechneten Elektrizititsver-
brauchsmenge die Kilowattstunde billiger abgegeben wird.
Dadurch erst wird der Betrieb zahlreicher Geriite, besonders
auch des Elektroherdes, moglich.
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Die Zahl der Werke, deren Tarife die Benutzung des
Elektroherdes wirtschaftlich gestattet, hat in den letzten Jah-
ren stindig zugenommen und betrdgt jetzt etwa 88 9% der
erfassten Unternehmen. In vielen Fillen wird daher heute
schon der Energiepreis kein Hindernis mehr bilden, sich die
Vorteile des Elektroherdes zunutze zu machen. Ebenso hat
auch die Einfiihrung besonderer Tarife fiir den Betrieb der
Heisswasserspeicher betrdchtliche Fortschritte gemacht. Die
Erfolge der Unternehmen mit einer solchen Tarifgestaltung
sowohl hinsichtlich des Verbrauchs als auch hinsichtlich der
Neuanschliisse von Herden, Heisswasserspeichern usw. lassen
es wiinschenswert erscheinen, sie allgemein einzufiihren. Das
am 13. Dezember 1935 angenommene Energiewirtschafts-
gesetz3) gibt dem Reichswirtschaftsminister bekanntlich die
Maglichkeit, die allgemeinen Tarifpreise der Elektrizititsver-
sorgungsunternehmen wirtschaftlich zu gestalten, und es kann
gehofft werden, dass die zu ergreifenden Massnahmen sich
in der Richtung bewegen werden, die durch die geschilderte
Entwicklung gegeben ist.

Die Erschliessung neuer Anwendungsgebiete fiir die Elek-
trizitit erfordert eine griindliche Erforschung der technischen
und wirtschaftlichen Voraussetzungen, um deren Klidrung
auch die Wirtschaftsgruppe dauernd bemiiht ist. An erster
Stelle ist die Versorgung des lindlichen Haushalts und Be-
triehes zu erwihnen. Untersuchungen haben ergeben, dass
die Preise fiir die Belieferung lindlicher Abnehmer in vielen
Gebieten angemessen sind. Weitere von der Landwirtschaft
erstrebte Preissenkungen sind daher nur bei erhéhtem Absatz
zu erwarten. Hierbei sind die Anwendung der Elektrowirme
im Haushalt des Landwirts und der Anschluss griosserer Ver-
braucher (Molkereien, Ziegeleien, Dreschmaschinen usw.)
von grosster Bedeutung. Die giinstigen Ergebnisse des Ver-
suchsbetriebes in einigen vollstindig elektrisch eingerichteten
Dérfern geben Veranlassung, die Erschliessung dieses Ge-
bietes nach Kriften zu fordern.

Die Elektrowirme entwickelt sich mehr und mehr zu
einem auf allen Gebieten wichtigen Faktor der Elektrizitits-
versorgung. Das gilt nicht nur fiir den Haushalt, in dem die
Verbreitung der elektrischen Herde (am Jahrsende 1935 etwa
400 000) und Heisswasserspeicher (am Jahresende 1935 etwa
95 000) stindig zunimmt. Auch im industriellen und gewerb-
lichen Betrieb stehen weite Anwendungsméglichkeiten heute
noch offen. So wurden im letzten Jahr umfangreiche Unter-
suchungen z. B. iiber die Elektrizititsverwendung im Garten-
bau, im Bickerei- und Fleischereibetrieb usw. gemacht, um
nur einige Gebiete zu nennen. Wachsende Aufmerksamkeit
wurde aber vor allem der Entwicklung der industriellen
Elektrowiirme gewidmet. Ihre besondere Bedeutung fiir die
deutsche Rohstoffwirtschaft liegt in der Einfithrung neuer
Fertigungsprozesse fiir hochwertige Rolstoffe und der An-
wendung neuzeitlicher Verfahren (z. B. durch Elektroschweis-
sung) auch im Kleinbetrieb. Die Wirtschaftsgruppe ist be-
miiht, durch objektive Aufklirung und Beratung aller in-
teressierten Kreise die weitere Verbreitung der industriellen
Elektrowdrme zu fordern.

Die elektrotechnischen Arbeiten wurden weitgehend von
der volkswirtschaftlich so wichtigen Umstellung des Leitungs-
baues auf die Verwendung von Aluminium beeinflusst, die
die Wirtschaftsgruppe durch Herausgabe von Merkblittern
und Behandlungsvorschriften, durch Beratung ihrer Mitglie-
der und durch die Abhaltung von Schulungskursen unter-
stiitzte. Natiirlich wurden auch auf andern Gebieten Mass-
nahmen zur Anpassung an die eigene Rohstoffgrundlage
durchgefiihrt, so zur Einsparung von Lagermetall mit hohem
Bronzegehalt, zur pl:nmissigen Bewirtschaftung des Oeles
usw.

Von den zahlreichen rein technischen Fragen verdient vor
allem die Titigkeit der Wirtschaftsgruppe auf dem Gebiet
der Rundfunkentstorung allgemeines Interesse. Sie hat hier
nicht nur auf Grund objektiver Untersuchungsverfahren die
technische und wirtschzftliche Eignung der Stérschutzmittel
gepriift, sondern auch durch Schulungskurse das Personal der
Elektrizititswerke in ihrer Anwendung unterrichtet. Das Ziel
ist, storungsfreien Empfang im Rahmen des wirtschaftlich
Maéglichen zu schaffen.

%) Bull. SEV 1936, Nr. 1, S. 18,

Neben diesen Aufgaben war ein breiter Raum den rechi-
lichen Arbeiten zugeteilt. Die «Verordnung iiber Mitteilunge-
pflicht in der Energiewirtschafty veranlasste diese und ferner
die statistische Erfassung der Entwicklung des Wirtschafts-
zweiges. Eine Rolle spielt auch die Beteiligung an den Ar-
beiten anderer nationaler und internationaler elektrotechni-
scher und elektrowirtschaftlicher Organisationen. Insbeson-
dere der Pflege der Beziehungen zu ausserdeutschen Ver-
béinden und Stellen, die dem <«Reichsverband der Elektrizi-
titsversorgungy zufdllt — ihm gehort die Wirtschaftsgruppe
als korporatives Mitglied an — kommt grosse Bedeutung zu.

Das Energiewirtschaftsgesetz, dessen am 13. Dezember 1935
erfolgte Annahme das fiir die Elektrizitidtswirtschaft wich-
tigste Ereignis des Jahres war, wird die Arbeiten des Jahres
1936 entscheidend beeinflussen und sie unter das allgemeine
Ziel stellen, die Elektrizitdtsversorgung so sicher und preis-
wert als moglich zu gestalten. A. G, A.

Grundfragen der italienischen Wasser-, Gas- und
Elektrizitatswirtschaft.
620.9(45) : 621.311(45)

Vor einiger Zeit hat sich die Italienische Korporation fiir
Wasser, Gas und Elektrizitit mit einer Anzahl weiterer zu-
stindiger Stellen mit den grundsitzlich wichtigen Fragen der
italienischen Wasser-, Gas- und Elektrizititswirtschaft be-
schiftigt. In den Verhandlungen, die sich im einzelnen auf
die Elektrizititstarife, die FElektrizititsverwerlung in der
Landwirtschaft und im Haushalt, die Elektrizitits-, Gas- und
Wassermesser sowie die Preise des zu Berieselungszwecken
bestimmten Wassers bezogen, wurde fiir die letzten Jahre
eine rasche Zunahme der Produktion an hydro-elektrischer
Energie und des darin angelegten Kapitals festgestellt. Aus
dieser Entwicklung wurde der Schluss gezogen, dass mit einer
weiteren Zunahme sowohl der Produktion als auch des fiir
diese Zwecke investierten Kapitals zu rechnen sei, da der
Wasserreichtum Italiens die Deckung auch eines griosseren
Bedarfes erméglichen wiirde. Es scheint, dass auch mit einer
Zunahme der Bewisserung zum Nutzen der Landwirtschaft
(Berieselungswasser) zu rechnen ist, obwohl diese an be-
stimmte vorliegende ortliche Voraussetzungen gebunden ist.
Die Entwicklung der Verwendung der Elektrizitit in der
Landwirtschaft wird von den Elektrizititspreisen und der
Vervollkommnung der landwirtschaftlichen Maschinen ab-
héngig sein.

Beziiglich der Elektrizitatstarife wurden folgende grund-
siitzlich wichtige Erwiigungen angestellt: Mit Riicksicht dar-
auf, dass die vollkommene Ausnutzung der nationalen Wasser-
krifte und die allmdhliche Herabsetzung der Abgabepreise
der elektrischen Energie die Hauptaufgaben der elektrischen
Industrie bilden, in Anerkennung der Notwendigkeit einer
Differenzierung der Abgabepreise fiir elektrische Energie
unter Beriicksichtigung der verschiedenen Erzeugungs- und
Verbrauchsbedingungen und unter Beriicksichtigung der Tat-
sache, dass das System der elektrischen Tarife zu verwickelt
und zu schwierig ist, um eine Massenbehandlung zu ertragen,
wurde die Errichtung eines korporativen Ausschusses fiir die
Erzeugung, Uebertragung, Verteilung und Verwertung der
Flektrizitit angeregt, in dem die notige Zusammenarbeit zwi-
schen den staatlichen Verwaltungen und den beteiligten Or-
ganisationen vor sich gehen sollte. Es wurde gleichzeitig der
Wunsch ausgesprochen, dass die Foderation der Elektrizitiits-
produzenten und die Foderationen, die besondere Gruppen
von Benutzern vertreten, den Abschluss von Vertriigen ins
Auge fassen mogen, die die beiderseitigen Interessen zu be-
riicksichtigen vermégen. Dieser Beschluss war auch begriin-
det durch die Stellungnahme der Faschistischen National-
foderation der Leiter elektrischer Unternehmen und der Na-
tionalféderation der in den Gemeindebesitz aufgegangenen
Unternehmen, die Tarife unverindert zu lassen und anzustre-
ben, dass unter den gegenwiirtigen Umstiinden eine Erhohung
dieser Tarife weder in direkter noch in indirekter Form statt-
finden solle. Es ergab sich aus dieser Tatsache die Moglich-
keit, die Tarife fiir einige industrielle Verwendungsarten der
Elektrizitdt auch in Verbindung mit den Forderungen des
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Augenblicks zu iiberpriifen und eine Kldrung und Verein-
fachung der Kontrakte zu empfehlen.

Fir die Elektrizititsverwertung in der Landwirtschaft
stellte die Korporation fiir Wasser, Gas und Elekirizitit fest,
dass die Verwendung der Elektrizitit fiir den Betrieb der
Wasserschopfmaschinen bei den Meliorationsarbeiten und der
Pumpen bei den Bewisserungsarbeiten sich stark vermehrt
habe, dass dagegen die Verwertung der Elektrizitit bei den
Bodenarbeiten und in der Milchwirtschaft und auf dem Hofe
noch wenig verbreitet ist, withrend sie besonderes Interesse
verdiene; dass die Elektrifizierung des flachen Landes von
der Anlage fiir die Verteilung abhingig und dass fiir einige
Verwendungsmoglichkeiten weitere Verbesserungen an den
Maschinen nétig scheinen, dass auch eine Zusammenlegung
der Verwendungsarten einige Vorteile fiir eine wirtschaft-
lichere Ausnutzung der verfiigharen Leistung bieten und die
Anschaffung von Maschinen erleichtern konne. Es wurde
weiter fiir wichtig erklirt, zwecks Vervollkommnung der Ma-
schinen das Studium und das Angebot geeigneter Typen zu
fordern, die Landwirte in der geeignetsten Weise zu unter-
stiitzen und zu beraten, damit die elektrischen Anlagen fiir
landwirtschaftliche Zwecke maéglichst rationell angelegt wer-
den und hinsichtlich der Tarife eine eingehende Priifung
vorzunehmen, damit sie besonders in den Nebenbedingungen
vereinfacht werden. Die Moglichkeit einer Aufstellung von
Richtlinien soll gepriift werden, die den Vertrigen iiber die
Belieferung mit Elektrizitit zu landwirtschaftlichen Zwecken
zugrunde gelegt werden konnen, um die Vertragshedingungen
allgemeiner Art zu vereinheitlichen und die bereits in eini-
gen Gegenden vorteilhaft abgeschlossenen Abkommen auch
auf die aufzustellenden Richtlinien auszudehnen.

Die Korporation hielt dafiir, dass der Haushalt ein Gebiet
ist, auf dem die Verwertung der elektrischen Energie weiter
ausgebaut und geférdert werden kann; es soll dabei ver-
mieden werden, dass die Verbreitung durch die grosseren
Anlagekosten und die vertraglichen Bedingungen, die selbst
wieder von der Besteuerung des Lichtverbrauchs abhiingen,
behindert und verzogert wird. Die Korporation machte
schliesslich die italienische Regierung auf die Vorschlige
aufmerksam, die die Elektrizititswirtschaft gemacht hat, um
ein Pauschzlsystem fiir die Besteuerung des Lichtes zu er-
halten, das es den energieliefernden Gesellschaften ermog-
licht, jede Wohnung mit einem einzigen Stromkreis zu ver-
sehen, der, wenn auch mit einem Staffeltarif, die Elektrizitiit
ebenso gut fiir Beleucl:-tungszwecke und fiir andere Anwen-
dungen liefern kann.

Zur Frage der Elektrizitits-, Gas- und Wassermesser hielt
die Korporation die Priifung folgender I'ragen fiir erforder-
lich: Die bei den Verbrauchern angebrachten Elektrizitits-
und Wassermesser miissen einem vom Staat anerkannten Ty-
pus angehéren. Dieser kann auch die Regeln fiir ihren Be-
trieb, ihren Unterhalt und die Dauer ihrer Benutzung aul-
stellen: der Staat priift und stempelt die Apparate und In-
strumente zur Priiffung der Messer im Betrieb und fiir ihre
Untersuchung im Laboratorium; auf Verlangen des Benutzers
kann der Staat eingreifen, um diesem bei den Priifungen
behilflich zu sein. Mit dieser Hilfe kénnen nach freier Wahl
des Benutzers Ingenieure betraut werden, die bei den Pro-
vinzialsyndikaten in ein besonderes Register eingetragen
sind; fiir jeden Einzelfall werden die fiir die Unterstiitzung
zu zahlenden Gebiihren festgesetzt; der Staat kann auch eine
Gruppe von Beamten bilden, die er mit den erwiihnten Auf-
gaben betrauen kann und die auch gegebenenfalls in den Be-
stimmungslaboratorien geeignete Priiffungen an den Bestim-
mungs- und Kontrollarbeiten vornehmen kénnen.

Beziiglich der Preise des zu Berieselungszwecken bestimm-
ten Wassers iibertrug die Korporation fiir Wasser, Gas und
Elektrizitdt einer unter dem Vorsitz des Vizeprisidenten
stehenden Korporation die Aufgabe, konkrete Vorschlige zur
Feststellung der verschiedenen Arten von Lieferanten von
Berieselungswasser zu machen, damit das Korporationsmini-
sterium Normen fiir deren vollkommene Eingliederung auf-
stellen kann. Ausserdem soll die Kommission das notwen-
dige Material beschaffen, damit die Korporation eine voll-
stindige Untersuchung des Problems des Berieselungswassers
in allen seinen Auswirkungen anstellen kann. 0. 8.

Données économiques suisses.

(Extrait de «La Vie économique», supplément de la Feuille
Officielle Suisse du commerce).

Juin
No. 1935 1936
1.| Importations . l 110,4 93,4
(janvier-juin) . B (622,5) (541,9)

Exportations . . . 67,3 66,2

(janvier-juin) . (402,2) (396,1)
2.| Marché du travail: demandes
de places . . . . 4 59678 75127
3.| Index du coit de la vie) it 127 130
Index du commerce de} 1914 {
gros =10 89 92
Prix-courant de détail (moyenne
de 34 villes)
Eclairage électrique
cts/kWh 38 (76) | 37,4 (75)
Gaz cts/m? (NI | 97 (127) | 27 (127)
Coke d’usine a gaz
frs/100 kg 5,82(119) | 5,87 (120)
4.| Permis délivrés pour logements
a construire dans 28 villes . 455 259
(janvier-juin) . . KN (2892) (1552)
5.| Taux d’escompte off1c1el . % 2,5 2,5
6.| Banque Nationale (p. ultimo)
Billets en circulation  106frs 1307 1301

Autres engagements i vue 1061rs 313 340

Encaisse or et devises or 10611s 1206 1410
Couverture en or des billets
en circulation et des autres
engagements A vue . . % 74,48 85,96
7.| Indices des bourses suisses (le
25 du mois)
Obligations . . . . . . . 99 90
Actions . . Y ol 103 111
Actions mdustrldles ol 170 182
8. | Eaillites : "o & - & 4 el 71 80
(janvier-juin) . T (464) (527)
Concordats . . . . . . . . 40 40
(janvier-juin) . (191) (224)

9, | Statistique holellere

Moyenne des lits occupés sur
100 lits disponibles (au mi-
lieu du mois) . . . . . 21,3 21,9

Pour le 1¢' trimestre

10.| Recettes d’exploitation de tous

les chemins de fer, y compris 1935 1936
les CFF

Marchandises 39 082 25 003
(janvier-décembre) en (176 518) =
Yoyageurs 1000 frs 26 963 25921

(janvier-décembre)

(126047) | —

Prix moyens (sans garantie)
le 20 du mois.

Juillet |Mois précédent| Année précéd.
Cuivre (Wire bars) Lst/ioi6 kg 41/2/6 | 40/8/9 |35/10/0
Etain (Banka) Lst/ 16 k| 193/0/0 | 180/15/0| 233/0/0
Zinc . L Lstno6ko| 13/8/9 | 13/8/9 [13/16/3
Plomb . .. .. |sposw| 15/7/6 | 15/1/3 | 14/7/6
Fers profilés . . . . | s/t | 84,50 | 84.50 | 84.50
Fers barres . . s/t | 92,50 92.50 92:50
Charbon de la Ruhr 1| 30/50 fr. s/t 34.20 34.20 35.70
Charbon de la Saar 1 35/50 . | f.s/t | 32.— | 32.— | 29.50
Anthracite belge . . | s/t 50.— 50.— 51—
Briquettes (Union) . Ir. st 35.25 35.25 36.50
Huile p. moteurs Die-
sel (en wagon-citerne) | f.s/t | 78— | 78.—%)| 75—
Benzine . . . oo st | 144.— | 144.— | 128.50
Caoutchoue Brnt . .| db | T84 73/s 515/16

Les Prix exprimés en valeurs anglaises s’entendent
f.0.b. Londres, ceux exprimés en francs suisses, franco
frontiére (sans frais de douane).

#) Le chiffre de 88.- publié¢ dans le no. 14 du Bull. 1936 est faux;
priére de rectifier.
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Literatur. —

621.355 Nr. 1236

Les accumulateurs électriques. Par George Wood Vinal.
566 p., 16,5X25 em, 160 fig. Editeur: Dunod, 92, rue Bona-
parte, Paris (68), 1936. Prix: broché 115 ffr., relié 125 ffr.,
port en sus.

L’ouvrage de M. Vinal jouit d’une réputation universelle;
en effet, le nom de M. Vinal qui, en tant que Directeur du
«Bureau of standardsy américain, s’est spécialisé depuis de
longues années dans les questions relatives aux accumula-
teurs, fait autorité dans la matiére et son livre est de beau-
coup le plus complet et le plus moderne de tous ceux qui
ont été publiés. Ces qualités résultent de la situation de
Pauteur qui, de par ses fonctions officielles, jouit d’une in-
dépendance compléte a ’égard des fabricants d’accumulateurs
et peut publier des renseignements précieux pour le techni-
cien, qu’un ingénieur attaché i une maison serait obligé de
garder secrets.

L’accumulateur étant un appareil électrochimique, 1’ou-
vrage nous fait connaitre: au point de vue chimique, la na-
ture et les propriétés des matériaux qui interviennent dans
sa constitution et les réactions qui prennent naissance au
cours de son fonctionnement; au point de vue physique, la
théorie de la transformation de I’énergie chimique en énergie
électrique et inversement, le rendement électrique de I'accu-
mulateur, les facteurs qui influent sur sa capacité et sur sa
résistance, son fonctionnement pendant la charge et la dé-
charge, les dispositifs qui servent a le régler, les questions
relatives & son entretien et a ses réparations, les accidents,
les prescriptions a observer au cours des essais; enfin, au
point de vue purement pratique, les applications multiples
des accumulateurs.

L’excellente traduction que M. Génin, ingénieur en chef
de la Société des Accumulateurs électriques, nous donne de
cet ouvrage, dont il a complété et modifié le texte pour
tenir compte des travaux les plus récents, constitue une véri-
table édition nouvelle.

Les fabricants des accumulateurs et des matiéres servant
a les fabriquer et les innombrables usagers des accumula-

Marque de qualité de ’ASE

I. Marque de qualité pour le matériel
d’installation.

pour interrupteurs, prises de courant, coupe-circuit a
@ fusibles, boites de dérivation, transformateurs de faible
puissance.
== === = = ommmm == pour conducteurs isolés.

A Texception des conducteurs isolés, ces objets portent,
outre la marque de qualité, une marque de contréle de I’ASE,
appliquée sur ’emballage ou sur ’objet méme (voir Bulletin
ASE 1930, No. 1, page 31).

Sur la base des épreuves d’admission subies avec succées,
le droit a la marque de qualité de ’ASE a été accordé aux
maisons ci-dessous pour les produits mentionnés:

Interrupteurs.

A partir du 15 juillet 1936.
H. W. Kramer, Zurich (Repr. de la firme Gebr. Vedder
G.m. b. H., Schalksmiihle i. W.).

Marque de fabrique:

VS,

Interrupteurs de chauffage 250 V, 10 A ~, pour courant alter-
natif seulement.
Utilisation: pour montage dans appareils thermiques.
Exécution: socle en matiére céramique.
No. 80: interrupteur de réglage, unipolaire, avec trois
positions de réglage et une position de rupture de

circuit.

R. H. Gachnang, Zurich.

Marque de fabrique:

Bibliographie.

teurs (laboratoires, producteurs et distributeurs d’électricité,
industries des transports, avions, automobiles, chemins de fer,
services télégraphiques et téléphoniques, industrie radio-
électrique, etc.) trouveront donc dans le présent ouvrage
toutes les indications qui peuvent leur étre utiles.

621.396.62 Nr. 1251

Les meilleurs Récepteurs de TSF. Technique et pratique
de la construction francaise. Edition 1936—37. Par I’. He-
mardinquer. 40 p., 30 Fig., 27 planches, 21X27 e¢m. Edi-
teur Dunod, Paris. Prix broché 18 ffr., port en sus.

La connaissance des schémas de montage des récepteurs
radiophoniques, avec les caractéristiques des piéces détachées
qui les composent, leurs particularités de fonctionnement, de
réglage, de mise au point et de dépannage, est de plus en
plus indispensable a tous les usagers de la TSF: praticiens,
dépanneurs ou méme amateurs. On trouve, depuis quelque
temps, dans différents pays, des recueils complets de schémas
de ce genre dits «<Manuels de Service». En voici un autre qui
constitue une documentation précise sur les postes récepteurs
les plus récents réalisés en France.

L’ouvrage, présenté sous une forme originale, est destiné,
en principe, a étre renouvelé chaque année, ou méme plu-
sieurs fois par an. Il contiendra donc toujours les renseigne-
ments les plus récents. Il est complété, d’ailleurs, par une
étude générale des derniers perfectionnements apportés aux
récepteurs et des indications nombreuses sur les types de
lampes. Une troisiéme partie offre un ensemble de schémas
de montage choisis parmi les plus récents et les meilleurs,
qui peuvent étre réalisés au moyen des piéces détachées du
commerce. ;

Ce recueil de la construction radio-électrique frangaise
constitue donc un ensemble absolument nouveau et trés com-
plet, qui recevra le meilleur accueil de toutes les caiégories
de sans-filistes.

et estampille d’essai de ’ASE.

Interrupteurs rotatifs, 250 V, 4 A.
Utilisation: sur crépi, dans locaux secs.
Exécution: socle en matiére céramique; cape en porce-
laine; bascule a mercure.

No. 1431: interrupteur ordinaire, unipol., schéma 0
No. 1431/II1: inverseur unipolaire, » I

Utilisation: sous crépi, dans locaux secs.

Exécution: socle en matiére céramique; plaque protectrice
intérieure en téle de zinc; plaque protectrice extérieure
en résine synthétique moulée, verre ou métal; bascule a

mercure.
No. 1431 UP: interrupteur ord., unipol.,, schéma 0
No. 1431/III UP: inverseur unipolaire, » I

Interrupteurs a tirage, 250 V, 4 A.
Utilisation: sur crépi, dans locaux secs.
Exécution: socle en matiére céramique; cape en porce-

laine; bascule a mercure.
No. 1431 7Z: interrupt. ordinaire, unipol., schéma 0
No. 1431/II1 Z: inverseur unipolaire, » I

Utilisation: sous crépi, dans locaux secs.

Exécution: socle en matiére céramique; plaque protectrice
intérieure en téle de zinc; plaque protectrice extérieure
en résine synthétique moulée, verre ou métal; hascule
a mercure.

No. 1431 ZUP: interrupt. ord., unipol.,
No. 1431/II1 ZUP: inverseur unipolaire, >

schéma 0
111

Busovis S. A., Fabrique d’articles électriques, Binningen pres

Bile.
Interrupteurs rotatifs pour 250 V, 6 A.

Utilisation: sur erépi, dans locaux humides.

Marque de fabrique:
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Exécution: socle et boitier en matiére céramique.

No. 1530: interrupteur ordinaire unipol., schéma 0
No. 1530/I:  interrupt. a grad. unipol., > 1
No. 1530/I1II: inverseur unipolaire, » I

No. 1530/P:

Transformateurs de faible puissance.
A partir du 15 juillet 1936.
Th. Ziirrer, Ateliers électromécaniques, Zurich.

interrupt. de croisement unipol,, » VI

Marque de fabrique:

Transformateurs de faible puissance a basse tension.

Utilisation: fixe, dans locaux mouillés.

Exécution: monophasé, non résistant aux courts-circuits,
avec deux enroulements secondaires; fusibles aux c6tés
primaire et secondaire; classe 2b, type 122, 21 VA; boi-
tier en fonte grise.

Tensions: primaire, commutable pour 125, 145 et 220 V;

secondaire 6 et 18 V.
Ce transformateur remplace celui pour une tension pri-
maire unique de 220 V, soit avec boitier en fonte de métal
léger.

Moser-Glaser & Cie, Fabrique spéciale pour transformateurs,
Bile,

Marque de fabrique:

Transformateurs de faible puissance a haute tension (trans-
formateurs d’allumage).
Utilisation: fixe, dans locaux secs.
Exécution: monophasé, résistant aux courts-circuits, classe
Ha, type Ha 0,16 Z, 160 VA ; boitier en téle de fer.
Tensions: primaire jusqu’a 500 V au maximum;

secondaire 13 000 V...

Boites de dérivation.
A partir du 15 juillet 1936.
Roesch fréres, Fabrik elektrotechn. Bedarfsartikel, Koblenz,

Marque de fabrique:

Piéces porte-bornes pour 380 V, 6 A.
Utilisation: dans locaux secs et poussiéreux.
Exécution: socle en- matiére céramique; bornes fixées au
mastic; vis sans téte et anneau tendeur.
No. 781a spez.: avec 2 bornes.
No. 781 spez.: avec 3 bornes,
No. 782 spez.: avec 4 bornes.

Conducteurs isolés.
A partir du 15 juillet 1936.
Howag S. A., Wohlen (Arg.).

Fil distinctif de firme: rouge.

Cordons ronds, multiples, GRg, fil toronné, 0,75 et 1 mm?
(désignés jusqu’ici RS) (construction selon le § 22 des
normes de ’ASE pour constructeurs isolés).

II. Estampille d’essai pour lampes
a incandescence.

Sur la bhase des épreuves d’admission, subies avec succes
selon le § 7 des «Conditions techniques pour lampes a in-
candescence» (voir Bulletin- ASE 1935, No. 20, page 581), le
droit & Pestampille d’essai de I’ASE a été accordé aux firmes
mentionnées ci-dessous, a partir du 15 juillet 1936, pour les

lampes électriques a incandescence destinées a 'écluirage des
voies publiques, échelonnées selon le flux lumineux, pour une
durée nominale de 2500 heures.

Flux lumineux nominal: 100, 150 et 200 DIm.
Tensions nominales: 127, 145 et 220 V.
Genre d’exécution: forme goutte; transparente ou dépolie
intérieurement, socle Edison ou a baionnette.
Usines de Lampes Electriques
Aarau S. A,
Société Anonyme Lumieére, Fa-
briques Réunies de Lampes a

Aarau.Marque «kxAARAU».

incandescence, Goldau. » <«LUXRAMb».
Osram S. A., Zurich. » <«OGSRAM>.
Lampes-Philips Société Anonyme, Zurich. »  «PHILIPS».

III. Signe <antiparasites de I’ASE.

A la suite de D’épreuve d’admission, subie avec succes
selon le § 5 du Réglement pour Poctroi du signe «antipara-
sitey de UASE (voir Bulletin ASE, Nos. 23 et 26 de 1934), le
droit a ce signe a été accordé a la firme ci-dessous, pour
Pappareil suivant:

A partir du 15 juillet 1936.
Gebr. Biihler, Maschinenfabrik, Uzwil.

Marque de fabrique: plaquette de firme.
Aspirateur de poussiére «Kobold», modéle B, 220 V22 90 W.

Communications des organes des Associations.

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels
du Secrétariat général de I’ASE et de 'UCS.

Liste des tensions et syst¢émes de courant en usage
dans les différentes localités de la Suisse.

Pour répondre a un besoin réel, ’ASE a pris Iinitiative de
dresser une liste de tensions et systémes de courant en usage
dans les différentes localités de Suisse. Les travaux sont
avancés a un tel point que ’on pourra sous peu procéder a
Pimpression.

Afin de pouvoir fixer approximativement I’édition, nous
prions les personnes intéressées de faire leurs commandes
au secrétariat général de ’ASE et de 'UCS, jusqu’au 15 aoiit,
en se servant du formulaire détachable figurant a la der-
niére page des annonces du présent Bulletin. Le prix de
souscription de cette brochure cartonnée, forte de 80 pages
environ, sera probablement fr. 3.—. Plus tard, le prix en
sera plus élevé.

Les commandes pourront étre exécutées dans deux mois
environ.

Féte des jubilaires de 1’UCS.

Selon la décision du comité, la féte des jubilaires aura
lieu cette année le 5 septembre 1936 a Zoug; programme:

11 h 15: Acte solennel et remise des diplémes;
12 h 30: Banquet en I’honneur des jubilaires;

Aprés-midi: promenade en biteau sur le lac de Zoug, colla-
tion a Walchwil; arrivée a Zoug avant 18 h.

Les frais du banquet sont, comme de coutume, a charge
de T'UCS, de sorte que les entreprises n’ont & pourvoir, outre
aux frais de voyage, qu’a ceux de la promenade avec col-
lation.

Les membres de I'UCS ont été invités spécialement a an-
noncer pour cette féte ceux de leurs employés et ouvriers
entrant en considération.

Demandes de renseignements concernant le matériel électrique.
(Priére d’envoyer les réponses au Secrétariat général de PASE et de 'UCS, Seefeldstrasse 301, Zurich 8.)

29. On cherche l'adresse d’entreprises ou de firmes qui
seraient en mesure de vendre un transformateur triphasé

(aussi de type ancien), pour 300 kVA de puissance perma-
nente, 15 000/4000 V, 50 pér./s.
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