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Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Physikalische Vorginge bei der Elektrofilterung.
621.359.4

Die Physik der Elektrofilterung (elektrische Gasreini-
gung) wurde in den letzten Jahren durch experimentelle
und theoretische Untersuchungen in mancher Hinsicht abge-
klirt; im einzelnen blieb aber immer noch vieles zu tun
ibrig.

Die Schwierigkeiten dieses Arbeitsgebietes beruhen zum
Teil darauf, dass die in der Gasentladungsphysik vorausge-
setzte «Reinheity der Elektroden und Gase hinfillig ist, denn
hier handelt es sich um Vorginge an betriebsmissig ver-
schmutzten Elektroden und um staubbeladene Gase. Ferner
sind die Untersuchungen erschwert durch die Mannigfaltig-
keit der Versuchsparameter, wie Art, Temperatur und Feuch-
tigkeit des Gases, Art des Staubes, Gestalt und Anordnung
der Elektroden usw. Die vielgestaltige Problemstellung der

Elektrofilterpraxis gestattet lediglich eine beschrinkte theo- |

retische Erfassung der physikalischen Sachlage und zwingt
dazu, auch die experimentelle Untersuchung stets etwas sche-
matisiert vorzunehmen. Man kann iibrigens schon an ein-
fachen Anordnungen, wie «Spitze—Platte» oder «Draht in
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koaxialem Zylinder» (Réhrenfilter) Erkenntnisse gewinnen,
die, sinngemdss iibertragen, auch fiir die Praxis wertvolle
Aufschliisse geben; jedenfalls sind sie geeignet, die wesent-
lichen physikalischen Grundphinomene der Elektrofilterung
erkennen zu lassen.

Es ist zweckmissig, im Mechanismus zwei Gruppen von
Vorgingen auseinanderzuhalten, nimlich einerseits diejeni-
gen, die mit der elektrischen Entladung als solche verbunden
sind, und anderseits jene, welehe die Aufladung, den Ab-
transport und die Niederschlagung der auszufilternden Teil-
chen umfassen.

Die Elektrofilter arbeiten mit Koronaentladung an einer
Sprithelektrode (Spitze, Draht), der man ein ausreichend
hohes negatives Potential erteilt, negativ, weil in diesem
Falle die Ueberschlagsspannung héoher liegt.

Im staubfreien Gas und zwischen sauberen Elekiroden
weist die Koronaentladung eine monoton steigende Strom-
Spannungscharakteristik auf, die sich von der «Anfangsspan-
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nung» bis zur «Ueberschlagsspannungy erstreckt (Fig. 1).
Mit wachsender Stromungsgeschwindigkeit verschiebt sich die
Koronacharakteristik nach rechts, die Ueberschlagsspannung
steigt. Umgekehrt wandert die Charakteristik mit steigender
Gastemperatur nach links, die Ueberschlagsspannung sinkt
gemiiss Fig. 2. Die Ursache dieses Verhaltens der «reinen»
Koronacharakteristik ist noch nicht mit Sicherheit anzugeben.
Die naheliegende Annahme einer Beeinflussung der Ionen-
stromung konnte den Befund quantitativ kaum erkliren, da

die Ionengeschwindigkeit sehr viel grosser ist als die be-
nutzten Gasstromungsgeschwindigkeiten. Jedoch kann die Er-
scheinung ganz gut mit Temperatur-, bzw. Gasdichteinderun-
gen in der Nihe der Spriihelektrode zusammenhingen und
wire dann plausibel zu erkliren durch die in der Korona-
zone auftretende Temperatursteigerung des Gases, bzw. deren
Kompensation durch die Gasstromung. Townsend hat unter
der Voraussetzung, dass an der Spriihdrahtoberfliche gerade
die Anfangsfeldstirke herrscht, fiir die Rohrfiltercharakte-
ristik den Ausdruck
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hergeleitet, wo j den Strom pro Lingeneinheit des Spriih-
drahtes, U die Filterspannung, Uy die Anfangsspannung, R
bzw. r der Radius des Aussenzylinders, bzw. des Spriihdrahtes
und k die Ionenbeweglichkeit bedeuten. Triigt man j/U als
Funktion von U auf, so ergibt sich nach dieser Formel eine
Gerade, welche die Spannungsaxe bei der Anfangsspannung
schneidet (reduzierte Charakteristik), was mit den Versuchs-
ergebnissen gut iibereinstimmt. Nur die Ionenbeweglichkeit
k macht Schwierigkeiten, da hier Werte einzusetzen wiren,
die erheblich grosser sind (in Luft etwa 50 %) als die ander-
weitig bekannt gewordenen.

Sind kleine Partikel, als Staub, Rauch, Nebel usw., im
Gas suspendiert, so konnen sie die Entladung im Filter durch
ihre Wirkung im Gasraum (Raumladung) und auf der Nie-
derschlagselektrode (NE) beeinflussen. Es sei o der Teil-
chenradius, ¢ die elektrische Feldstirke im Filterraum und
x eine Konstante zwischen 1 und 3; dann betriigt die Ladung
des Teilchens im Gasraum nach Ladenburg q=x'0%'(§.

A L~ Fig. 3.
cm-V // Reduzierte Charakteristiken
4x10710 ‘% in reiner und in staubhalti-
1 { / ger Luft bei emmer Spriih-

2 /}/’/{ stirke von 0,6 mm.
/'/ 3 7 Reinluft.
P // 2 Gichistaub.
0 2

3 Flugasche.

5 30  35kV 4 Zement.

0
sevszea 10 15 2

Durch die vielen geladenen Teilchen wird das elektrische
Feld im Filterraum homogenisiert und die Anfangsspannung
erhoht. Die reduzierte Charakteristik zeigt sich gegen die
Charakteristik in reinem Gas einfach parallel verschoben,
und zwar um einen Betrag, der nach Deutsch numerisch
gleich ist der gesamten Staubladung in einer Querschnitt-

- schicht von 1 em Dicke. Messergebnisse sind in Fig. 3 auf-

getragen; sie stimmen bis auf etwa 10 % mit der Rechnung
dberein.

Der Staub setzt sich an der Niederschlagselektrode ab und
bildet eine Schicht, die Inhomogenititen, wie Spitzen, Locher
u. dgl., aufweist, eine Oberflichenladung trigt und unter
Umstdnden schlecht leitet. Sie gibt Veranlassung zu zwei
sehr storenden Erscheinungen: Riicksprithen und herabge-
setzte Ueberschlagsspannung. Beide Effekte machen im prak-
tischen Filterbetrieb grosse Schwierigkeiten, weil sie bei ge-
wissen Staubarten die Filterwirkung stark beeintriichtigen
konnen und sind zudem einer analytischen Behandlung nur
beschrinkt zuginglich.

Man konnte zuniichst vermuten, die Spitzen der Staub-
schicht seien schuld am Riickspriihen. Allein, ein einfacher
Versuch «negative Spitze — Platte mit Spitze variabler Héhe»
belehrt dariiber, dass bereits fiir eine einzelne Spitze ein
relativ grosses Herauswachsen notig ist, bis positives Riick-
sprithen einsetzt; um so mehr muss dies fiir viele Spitzen
der Fall sein. Ferner ist es niamlich fiir den Riickspriiheffekt
ziemlich gleichgiiltig, ob man den Staubbelag glatiwalzt oder
nicht. Viel plausibler dagegen scheint die Erklirung des Riick-
sprithens als ein Phinomen nach Analogie der bekannten Trich-
terentladungen; legt man auf die Platte einer Versuchsanord-
nung <«negative Spitze — Plattey eine isolierende Scheibe, in
die kleine Lécher gebohrt sind, so tritt an diesen Léchern
ein Riicksprithen auf. Die Einengung der Strombahnen durch
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die feinen Kanile und Poren der Staubschicht hat einen
Verlust an Trigern zur Folge, der durch Stossionisation in
den Kanilen kompensiert werden muss, genau so, wie an
einer kiinstlich eingeengten Stelle der positiven Siule eines
Glimmstromes die Ionisation anzusteigen gezwungen ist.

Daneben wird die Riickspriiherscheinung hauptsiichlich
durch die Leitfdhigkeit der Staubschicht bestimmt, was Fig. 4

'“A—g T 2] Fig. 4.
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belegt, wo Charakteristiken (Staubbelag aus Persil) in ver-
schiedenen Stadien zunehmender Austrocknung aufgetragen
sind. Gleichzeitig zeigt Fig. 4, wie stark hier die Ueber-
schlagsspannung (}) mit zunehmender Austrocknung abfillt.

Geht man von einem sauberen, staubfreien Zustand des
ganzen Filters aus und trigt als «Betriebskurveny die Strom-
aufnahme und die Ueberschlagsspannung iiber der Betriebs-
dauer auf, so ergeben sich Kurven, deren charakteristischer
Verlauf in Fig. 5 (Rohrfilter, mit- Flugasche beschickt) zum

Ausdruck kommt; die Ueberschlagsspannung féllt monoton

ab, dagegen durchlduft der Staubspriihstrom (Kurve b) in-
teressanterweise ein ausgeprigtes Maximum. Zur Erklirung
dieses Maximums kann man sich etwa denken, der Staub-
sprithstrom (d. h. das Riickspriithen) sei ein Struktureffekt
in dem Sinne, dass bei dicker werdendem Staubbelag ein
Ausfiillen der Poren und Bildung einer nahezu giatten Ober-
fliche stattfindet; es existiert also offenbar eine kritische
Bedeckung, bei der maximales Riickspriithen eintritt.

Die Wirksamkeit des Elektrofilters besteht in dem kon-
tinuierlich erfolgenden Transport suspendierter Staubteilchen
aus dem Trigergas zur NE. Als hauptsichlichste Kraft, die
den Teilchen eine zur Abscheidung ausreichende Geschwin-
digkeit erteilt, wirken die rein elekirischen Krifte, die von
der Aufladung der Teilchen und dem elektrischen Feld im
Filter herrithren. Bei verhiltnismissig groben Schwebeteil-
chen kann ferner im Gasstrom infolge der Zentrifugalkrifte

eine Bevorzugung der auf die NE gerichteten Geschwindig-
keit eintreten; die elektrisch erreichten Wanderungsgeschwin-
digkeiten werden dadurch merklich erhoht. Diese Wirkung
wird vom elektrischen Wind (der von den einzelnen Glimm-
punkten ausgeht) in dem Sinne unterstiitzt, als ja der mit
betrichtlicher Geschwindigkeit aufprallende Windstrahl un-
mittelbar an der NE eine scharfe Umlenkung erfihrt.

Die theoretischen Ansiitze zur rechnerischen Behandlung
des Abscheidemechanismus sind durch die Versuche recht
gut bestitigt. Schwierigkeiten macht nur die Erfassung des
elektrischen Windes. Um den Abscheidevorgang quantitativ
verfolgen zu konnen, ohne durch den elektrischen Wind ge-
stort zu werden, hat man bei den Versuchen eine rdumliche
Unterteilung des Filters in Aufladezone und Abscheidezone
vorgenommen. Die Versuche haben ergeben, dass auch in
quasihomogenen (d. h. in nichtspriihenden) Feldern Abschei-
dung von vorher aufgeladenem Staub méglich ist, und zwar
beobachtet man Wanderungsgeschwindigkeiten, die mit den
im normalen Spriihfilter gut iibereinstimmen. Man darf dar-
aus den fiir die Praxis sehr wichtigen Schluss ziehen, dass
dem elektrischen Wind im Abscheidungsmechanismus nun
wohl doch nicht die grosse Bedeutung zukommt, die ihm
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des oftern zugeschrieben worden ist. Die Beriicksichtigung
der durch ihn erzeugten Turbulenz des Gasstaubgemisches
ist gar nicht notig, um die in der Praxis beobachteten hohen
Abscheidungsgrade zu erkldren; vielmehr diirfte die natiir-
liche Turbulenz des immerhin mit Geschwindigkeiten von
1 bis 5 m/s stromenden Gases vollkommen fiir eine stetige
Durchmischung des Staubes und seine immer wieder herzu-

stellende gleichmiissige Verteilung ausreichen. — (G. Mierdel
und R. Seeliger, Arch. f. Elekirotechnik, Bd. 29 [1935], H. 3,
S. 149.) H. B.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Untersuchungen von Radiostorfeldern mit
tragbarem MeSSgel‘ﬁt. 621.396.82.0014

Oft lidsst es sich nicht vermeiden, Radioempfangsanlagen
im Storfeldbereich von Freileitungen aufzustellen. In sol-
chen Fillen kann die Kenntnis der Grésse und Struktur des
Storfeldes eventuell niitzliche Anhaltspunkte fiir sachgemisse,
empfangsseitige Entkopplungsmassnahmen bieten.

Das Radiostorfeld hat die Eigenart, ein mindestens teil-
weise kontinuierliches Frequenzspekirum aufzuweisen. Zwar
konnten beispielsweise durch die Lamellenfrequenz an sto-
renden Motoren oder durch die Betriebsfrequenz an stéren-
den Isolatoren diskrete Fourierkomponenten erwartet wer-
den; allein, geringfiigige Schwankungen der Grundfrequenz
und verschiedener Einsatz des Spriihens an Isolatoren bewir-
ken zusammen mit dem relativ kleinen Frequenzabstand der
einzelnen Hochfrequenzharmonischen eine Ueberlappung der
Einzelvorginge, die einzelnen Komponenten des Storspek-
trums #ndern sich stindig, das Frequenzenspektrum flackert
sozusagen und eine Fourieranalyse ist mit einem tragbaren
Aufwand an Messmitteln nicht méglich®). Zur quantitativen
Formulierung solcher Stérspannungen reicht eine Fourier-
reihe nicht aus; dagegen geniigt das Integral

1) Feldtkeller, Z. techn. Physik, Bd. 14 (1933), S. 4536.

u‘:Su(]‘)'sin [2xft+ o (f)]-df (1)
o]

zur Beschreibung, wo u(f) im wesentlichen durch die Form
der Wanderwellen bestimmt ist 2).

Ein traghares Storfeldmessgerit soll Einfachheit des Mess-
verfahrens mit rdumlich gedriingtem Aufbau und geringem
Gewicht vereinen. Diese Bedingungen erfiillt das Suchfre-
quenzverfahren, eine Ueberlagerungsmethode, die bisher
schon bei Untersuchungen an Radiostérquellen gute Dienste
leistet 3). Die bekannte Apparatur muss lediglich so erwei-
tert werden, dass es moglich wird, wahlweise den elektrischen
oder magnetischen Feldvektor, oder auch eine Antennen-
EMK zu messen.

Beim Suchfrequenzverfahren 4) wird zunichst das Stor-
spektrum (1) mit einem Frequenzspalt definierter Durch-
lassbreite f2— fi1, jedoch veridnderbarer mittlerer Durchlass-

| frequenz f, = (f1 -+ f2)/2 abgetastet und so die Stérspannung

?) Kiipfmiiller, Elektr. Nachr. Technik, Bd. 3 (1926), S. 112.
%) M. Dick, Bull. SEV 1934, S. 715.

1) Alexander, Z. Hochfrequenztechnik u. FElektroakustik,
Bd. 40 (1932), S. 82.
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U, — m- U, -sin (2w f1, ),

A I8 deren Frequenz f;, etwa 800 Hz kleiner ist als die mittlere
RU(f) csin[2aft 4+ @ (Nldf 2 U -\sin[27 ft + @(f)] -df | Durchlassfrequenz, moduliert, wodurch mit m <<1 nach dem
) Gleichrichter die niederfrequente Spannung

/1 i

herausgeblendet; dann iiberlagert man noch vor dem Gleich-
richter eine ebenfalls hochfrequente Hilfssenderspannung, die
Suchspannung Ug = U, "sin (27fy+ ¢,,) mit der mittleren
Durchlassfrequenz f,, und einer genau bekannten Amplitude
U.,, die mindestens um eine Zehnerpotenz grosser ist als die
Stérspannung U,. Vor dem Gleichrichter steht also die
Spannung (Ug -+ U,) an, die bei quadratischer Gleichrichter-
charakteristik durch Quadrieren, mit Unterdriickung hoch-
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Fig. 1.

Grundsétzlicher Aufbau des Messgeriits.

frequenter und Vernachlissigung kleiner Glieder, nach dem
Gleichrichter das niederfrequente Spannungsspektrum

2
U, = k-Um~Uf'SCOS[zﬂ(fm—f)t‘l‘Q?m‘P(f)]'df ()]
f1

ergibt.

c)

zum Mel3gerdt

=3
Hilfssender|

2 70
Fig. 2.

Eingangsschaltung des Messgeridts zur Messung

a) des magnetischen Feldvektors,
b) des elektrischen Feldvektors,
c¢) der Antennen-EMK.

SEVSIB07// 70

Gesucht ist die Grosse von U;. Um sie zu ermitteln, wird
die Suchspannung Us in Abwesenheit der Stérspannung mit
einer ungeddmpften Hochfrequenzspannung

U, = km-U%-cos2a(fo—fm)t (3)

entsteht.

Fir gleichen Ausschlag am Effektivwertzeiger in den Fil-
len (2) und (3) ist U, = U,;, und da U, und der Modula-
tionsgrad m bekannt sind, kann U; bestimmt werden.

1
[ Srar,kslroh- Storer
’ Leitung
Il
LS— i
lerap aom .
Fig. 3.

Leitungsanordnung am Messort.

Dieser messtechnische Mechanismus fiihrt zum Apparate-
aufbau Fig. 1 mit den Vorsatzgeriiten Fig. 2a, b, ¢, die je
einen Einprigewiderstand R, enthalten, der klein ist gegen
den Wirkwiderstand der abgestimmten Eingangsschaltung
und zur Eichung dient.

Variabler Harizontalteil
der Aritenne
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Fig. 4.
Polardiagramm der Stor-EMK einer L-Antenne im Bereich
einer Freileitung in Abhingigkeit von der Lage des Horizon-
talteils der Antenne.

2
)

Fig. 5.
Polardiagramm der Stor-EMK einer Erdantenne im Bereich
einer Freileitung in Abhiingigkeit von der Lage der Erd-
antenne zur Freileitung.

Antennensgannung

SErST183
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Fiir die Eichung wird die Suchspannung ohne und mit
Modulation auf den Widerstand R, gegeben und die an ihm
liegende EMK e, =i,"R, durch Messung des Hilfssender-
stromes i, bestimmt, wodurch im Zusammenhang mit dem
Spannungsteiler der Effektivwertzeiger am Ausgang des Mess-
geriites direkt in Modulationsgraden zu eichen ist.

Zur Messung wird die im Eingangskreis wirksame Stor-
EMK e, mittels des Spannungsteilers so geregelt, dass die
Suchspannung durch die Stérspannung mit einem bestimmten
Modulationsgrad m < 0,1 moduliert wird (Kontrolle am ge-
eichten Effektivwertanzeiger). Dann ergibt die Rechnung

tig

et — m- © en

uy
wobei iit und ii2 die Spannungsteilverhiltnisse bei der Ei-
chung, bzw. bei der Messung bedeuten.
Messungen wurden mit der Versuchsanordnung Fig. 3 aus-
gefithrt. Misst man die Stor-EMK, wihrend der Empfinger

auf einer Parallelen zur speisenden Freileitung verschoben
wird, so durchlduft die Stérintensitit Maxima und Minima
(2:1), die im Polardiagramm Fig. 4, wo als Radius die
Stor-EMK und als Winkel (bzw. Bogen) der Weg des Emp-
fingers aufgetragen wurde, deutlich erkennbar sind. Der
Stérer war in diesem Falle ein nichtentstértes Hochfrequenz-
Heilgerit; empfangen wurde an einer L-Antenne. Ein ganz
anderes Beispiel zeigt Fig. 5; hier stand der Empfinger senk-
recht unter der Freileitung und war an eine Erdantenne an-
geschlossen, deren Winkel zur Freileitung verdndert und im
Polardiagramm ebenfalls als Winkel eingetragen worden ist,
withrend der Radius wieder die Grésse der Stor-EMK angibt.
In diesem Falle sind Intensitiitsunterschiede von 1 : 50 vor-
handen, und es war durchaus nicht jene Lage die giinstigste,
bei der die Erdantenne senkrecht auf der Freileitung stand,
was vermutlich durch eiserne Ziune im Bereich der Frei-
leitung bewirkt wurde. (— A. Dennhardt u. E. H. Himmler,
Elektr. Nachr.-Techn., Bd. 12 [1935], H. 2, S. 55.) H. B.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Die Verbundwirtschaft
und Wasserkraftausniitzung in der deutschen

Elektrizitatsversorgung. 621311(43)

Im Anschluss an das Referat von A. Koepchen!) hielt
W. Zschinisch, Berlin, an der Essener Elektrotagung im
Januar d. J. einen Vortrag iiber die «Verbundwirtschaft in
der deutschen Elektrizititsversorgungy. FEr stellte fest, dass
der Begriff im <«Gesetz zur Forderung der Energiewirt-
schafty 2) seine Verankerung gefunden habe. Verbundwirt-
schaft bedeute nicht nur die Férderung des technischen und
wirtschaftlichen Vorganges, wie er durch den Betrieb zusam-
mengefasster oder durch Kuppelung verschiedener Versor-
gungsgebiete geliufig sei, sondern Verbundwirtschaft im
Sinne des Gesetzes sei Gemeinschaftsarbeit auf allen Gebie-
ten der Elektrizititswirtschaft, die durch das erwihnte Geseiz
zur wichtigsten Grundlage des wirtschaftlichen und sozialen
Lebens gemacht worden sei.

Schon in den ersten Anfingen der Elektrizititswirtschaft
habe sich die Erkenntnis durchgesetzt, dass eine verschieden-
artige Abnehmerschaft den fiir eine wirtschaftliche Betriehs-
fithrung notigen Belastungsausgleich herbeifithre und die
Voraussetzungen fiir eine absatzférdernde Tarifpolitik brachte.
Mit der Belieferung der Industrie habe das Elektrizitéts-
werk seine wirtschaftliche Grundbelastung gefunden, die zum
Riickgrat der offentlichen Energieversorgung geworden sei.
Durch die Errichtung der Grosskraftwerke auf der Kohle
und den Transport elekirischer Arbeit auf grossere Entfer-
nungen sei jene Verbundwirtschaft entstanden, die durch die
Zusammenfassung oder Zusammenarbeit verschiedener Ver-
sorgungsgebiete den notigen Belastungsausgleich im Kraft-
werk wie im Netz moglich machte. Die Verbundwirtschaft
ermoglicht, die Bevilkerung ganz allgemein mit billiger
elektrischer Energie zu versorgen, ohne die Hoéhe des Ener-
giepreises vom Ort des Verbrauches abhingig zu machen.
Sie erlaube aber auch der Industrie, mit einer gewissen Frei-
ziigigkeit an die Losung der ihr durch die Weltwirtschafts-
lage aufgezwungenen Standortspolitik heranzugehen. Mit dem
Ausbau der siiddeutschen Wasserkrifte sei ferner das Pro-
blem des Energieaustausches und der Spitzendeckung in den
Vordergrund getreten, der Lasten- und Spitzenausgleich, der
durch den von Jahreszeit und Abnehmerschaft abhingigen
Belastungscharakter der Werke erforderlich sei. Die vom
Siiden nach Norden und von Baden iiber Wiirttemberg nach
Bavern fithrenden Hochspannungssirassen ermdoglichen, die
Wasserkriifte in den Dienst der deutschen Volkswirtschaft
zu stellen. Der Ausbau des Hochspannungsnetzes, sein Zu-
sammenwachsen mit den vorhandenen und noch zu schaffen-
den Kraftwerken zu einem festgefiigten Leistungsblock biete
technisch und elektrisch ein Héchstmass von Sicherheit.
Schon heute kénne man von einer deutschen Verbundwirt-

) Bull. SEV 1936, Nr. 4, S. 113.
*) Bull. SEV 1936, Nr. 1, S. 18.

schaft sprechen, die drei Forderungen erfiille: giinstigste
Versorgung der Kleinabnehmerschaft, sichere und billige
Versorgung der Grossabnehmerschaft und Schaffung eines
grossziigigen Lasten- und Spitzenausgleiches.

W asserkraftausnutzung.

Durch die Essener Tagung ging ein besonders betontes
Interesse der deutschen Elektrizititswirtschaft am Ausbau
der Wasserkrifte, das besonders im Vortrag von O. Henninger

seinen Ausdruck fand. Henninger gab zunichst einen interes-

santen Ueberblick iiber den Stand des Wasserkraftausbaues
im Ausland, unterstiitzt durch Uebersichtskarten der einzel-
nen Linder und graphische Darstellungen. Die vom Refe-
renten zusammengestellten neuesten Daten des Wasserkraft-
ausbaues diirfen allgemeines Interesse in Anspruch nehmen:

. .ﬁ;ibv“v‘;“s”?é;. Ausgebaute
Land Oberflache Ki%fe,ﬁ \’Va}s\:ls_ebgittrafte
km?2 109 kWh 109 kWh
|

Frankreich . 550 986 30,0 8,7
Spanien 511 985 27,0 4,8
Schweiz 41 295 20,0 7,0
Italien .. 310 137 38,0 15,0
Tschechoslowakei 140 394 6,0 0,3
Europ. Russland . 6 002 240 144,0 5,2
Finnland . 388 451 8,0 2,0
Schweden 448 439 32,0 | 8,6
Norwegen 322 681 80,0 11,0
Kanada 9556 817 190,0 38,0
USA. 7 841 422 315,0 60,0
Japan . . . 70,0 14,7
Deutschland 470 699 ‘ 31,8 10,8

Diese Zahlen zeigen eindringlich die reichen Entwick-
lungsmaéglichkeiten des Wasserkraftaushaues. Anerkennende
Worte fand der Referent fiir die Schweiz, die heute iiber
stark abgeschriebene und gut ausgenutzte Anlagen verfiige.
Trotzdem sei der Kohlenbedarf ungefihr der gleiche geblie-
ben wie in der Vorkriegszeit. Der Ausbau der Wasserkrifte
bringe einen starken Aufschwung des wirtschaftlichen Le-
bens und des Lebensbedarfes und biete Ersatz fiir den da
und dort in der Kraftwirtschaft verdringten Kohlenbedarf,
eine Feststellung, die im Zentrum des deutschen Kohlen-
berghaues gewiss gerne gehért wurde.

An der gesamten statistisch erfassten Elektrizititserzeu-
gung Deutschlands mit 30 Milliarden kWh/Jahr sei der An-
teil der Wasserkraftenergie nur 14,3 %. Die Hauptenergie-
quellen Deutschlands liegen im Siiden. Die badischen und
bayerischen Mittelgebirge béten giinstige Gelegenheiten zum

(Fortsetzung auf Seite 172.)
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Statistique de P’énergie électrique
des entreprises livrant de I’énergie a des tiers.
Elaborée par 1'Office fédéral de 1’économie électrique et 'Union des Centrales Suisse d’électricité.

Cette statistique comprend la production d’énergie de toutes les entreprises électriques livrant de DI’énergie a des
tiers et disposant d’installations de production d’une puissance supérieure a 300 kW. On peut pratiquement la considérer
comme concernant toutes les entreprises livrant de I’énergie a des tiers, car la production des usines dont il n’est pas
tenu compte ne représente que 0,5 % environ de la production totale.

La production des chemins de fer fédéraux pour les besoins de la traction et celle des entreprises industrielles pour
leur consommation propre ne sont pas prises en considération. Une statistique de la production et de la distribution
de ces entreprises parait une fois par an dans le Bulletin.

Production et achat d’énergie®) Accumulation d’énergie*)

. Diffé- seen Expor-

Energie . rence |Energle emmagasinge|  Différences tation
Production | Production | achetéeaux | ppe g Energie | T o™ | dans les bassins | constatées . | guinopoge
Mois hydrauiique | thermigue | SIVRTRCS, | imporide | o, (*uthig i frapport] fammiaton  pendantlemois| TELE
industrielles "l’anne’e + remplissage
1934/35(1935/36| 1934/35| 1935/36|1934/35| 1935/36 1934/35|1935/36| 1934/35| 1935/36; i 1934/35|1935/36| 1934/35| 1935/36 |1934/35| 1935/36,
en millions de kWh | o en millions de kWh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Octobre . . . 374,2| 385,4| 0,5 | 0,7 2,7 5,3 —_ — [377,4] 391,4|+ 3,7] 503 | 598 |— 5|+ 9 |106,3| 113,7
Novembre . 349,1/ 387,2| 2,0 | 1,3 | 1,9 | 2,2 | 2,6 | — |355,6/390,7/+ 9,9] 475 | 581 |— 28/—17 | 85,2/ 113,6
Décembre . 344,9/410,2) 19| 1,6 | 3,0 2,8 | 3,6 | — |353,4]|414,6+17,3| 441 | 551 |— 34/—30 | 87,5/ 123,4
Janvier . . . 371,01 399,6/ 2,1 | 1.3 | 2,5 3,0 | 3,1 | 0,9 |378,7| 404,8+ 6,9| 338 | 524 |—103|—27 | 94,8/ 118,8
Février . . . 332,3 1,4 2,2 2.5 338,4 292 | 464 |— 46|‘~ 60 | 87,1
Mars .... 369,6 0,5 1,9 ‘ 1,8 373,8 245 — 47 108,5!
Avril . ... 355,6 0,2 1,9 ‘ — 357,7 251 + 6 104,4/|
Mai ..... 368,7 0,2 9.0 | — 377,9 318 + 67 122,4|
Juiis ¢ s ¢ 334,0 0,4 8,1 —_ 342,5 455 + 137 117,2
Juillet. . . . 378,0 0,3 8,3 — 386,6 522 + 67 141,6‘
Aotit . ... 390,4 ’ 0,4 8,3 — 399,1 572 + 50 148,9‘
Septembre . 381,0 003 7,9 — 389,2 589 + 17 145,9
Année. . .. | 43488 110,2 57,7 13,6 4430,3 — — 1349,8;
Oct.-Janvier |1439.2 13824 6,5 | 4,9 |10,1 [13,3 | 9,3 | 0,9 14651 |1601,5 + 9,3 373,8‘i 469,5

Distribution d’énergie dans le pays

T Difié-

) Usis Fz;lectro- ] e dis t? —— ‘ Consommation en Suisse et pertes = exnce

mestiques ; imie, ivrés pour : . : | non compris compris ar
Moi ° eithue Industrie métal?:xlregie, lcheault;iéreses Traction cnergie dse leg excédgnts leg ez?ce’gems ragport

gis artisanat thermiel) | électriques?) pompage?) et ’énergie | et I'tnergie | a
e | de pompage | de pompﬂggf)_ I'année
1934/35/1935/36| 1934/35| 1935/36(1934/35| 1935/36| 1934/35| 1935/36| 1934/35 | 1035/36 | 1934/35 1935/36[1934/35} 1935/36|1934/35|1935/36 ggﬁ:ﬁg)

en millions de kWh %

1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Octobre . . . 107,6‘ 110,6/ 50,5| 47,4 19,9I 18,9 | 17,8 | 28,1 | 22,4 | 22,4 | 52,9 | 50,3 | 243,8| 243,2| 271,1| 277,74+ 2,4
Novembre . |112,4 111,3| 50,3| 45,6| 19,2 17,7| 13,5 30,5| 23,4 | 21,7| 51,6 | 50,3 | 248,1| 239,5| 270,4/ 277,1/+ 2,5
Décembre . |[116,0/120,8/ 47,0 45,2| 15,5 18,4 | 11,8 | 28,6 | 23,4 | 24,7| 52,2 | 53,5 | 246,6| 255,0| 265,9| 291,2|+ 9,5
Janvier . .. |[122,3/115,1) 49,2 43,8 | 17,5 20,0 | 15,3 | 345 | 24,7 22,7 54,9 | 49,9 | 263,5| 245,3| 283,9| 286,0 + 0,7

(28)  (45) | (153) | (345) (23) | (1,7) (20,4) | (40,7)
Février . . . 104,3 44,2 15,9§ 17,4 21,5 48,0 228,6 251,3
Mars . ... 106,5 44,8 16,6} 23,5 22,0 51,9 234,0 265,3
Avril . ... 95,6 44,4 20,1‘ 23,1 17,7 52,4 214,8 253,3
Mai . .... 94,3 46,0 21,2 23,6 17,3 53,1 215,4 255,5
Juin . . . .. 85,7 43,0 19,2 20,6 17,1 39,7 199,4 225,3
Juillet. . . . 91,6 | 47,7 19,6 21,4 18,5 46,2 216,0 245,0
Aotit . ... | 94,3 | 49,0 20,3 21,2 18,6 46,8 222,0 250,2
Septembre . 94,7 | 47,2 18,51 20,0 17,9 45,0 217,3 243,3
Année. . .. |12253 563,3 2235 2292 244,5 594,7 97495 3060,5
(54,0) | (229,2) ; | (47,8) (331,0)
Oct.-Janvier |458,3|457,8/197,0(182,0 | 72,1 75,0 | 58,4 |121,7 93,9 | 91,5|211,6 |204,0 | 10020 | 983,0| 1081,3 1320 |+ 3,7
| (16,1) | (19,2) | (88,4) [(121,7) | | (14,8) | (8,1) (89,3) | (149,0)] (66,8)

*) Cette statistique comprend les renseignements nouvellement recueillis pour la Dixence dés le 4 novembre 1934 (accu-
mulation dés le 12 aofit 1934) et pour Klingnau dés le 8 février 1935.

1) Les chiffres entre parenthéses indiquent 1’énergie fournie sans garantie de continuité de livraison a des prix corres-
pondant aux excédents d’énergie.

2) Chaudiéres a électrodes.

3) Les chiffres entre parenthéses représentent 1’énergie employée au remplissage des bassins d’accumulation par pompage.

4) Les chiffres entre parenthéses indiquent 1’énergie fournie sans garantie de continuité de livraison a des prix corres-
pondant aux excédents d’énergie et ’énergie de pompage.

5) Concerne les colonnes 16 et 17.
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Diagramme de charge journalier du mercredi 15 janvier 1936.
%1000
KW
700 f N\ Légende:
/\ 1. Puissances disponibles: 108 kW
650 === . ) . sty
y 4 Usines au fil de [I'eau, disponibilités
/ d'aprés les apports d’eau (O—D) . . 562
600 N Usines a accumulation saisonniére
5 \ / &K (au niveau max.) . i w o 555
=/ S Usines thermiques . . 100
550 /2 s
J/ / N g N Total 1217
500 N / /"‘"\\f/ N
B \Vj |
S i // / \\ 2. Puissances constatées:
450 N ; < 5 % s
B / \ O—A Usines au fil de I'eau (y compris usines
456 /| a bassin d'accumulation journaliere et
: ~ . hebdomadaire)
i il A—B Usines a accumulation saisonniére
350 B—C Usines thermiques + livraison des usines
des CFF, de l'industrie et importation.
300
250 3. Production d’énergie: 108kWh
Usines au fil de 'eau . . . 11,2
200 Usines a accumulation saisonniere . . 2,7
Usines thermiques . P E % b BB 0,1
150 Production, mercredi le 15 janvier 1936 14,0
Livraison des usines des CFF, de l'indus-
06 trie et importation. . . . . . . . 01
Total, mercredi le 15 janvier 1936 14,1
50 Production, samedi le 18 janyier 1936 . 12,4
Production, dimanche le 19 janvier 1936. 9,9
0
sevsz7r 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 h
Diagramme annuel des puissances disponibles et utilisées, octobre 1934 d janvier 1936.
=<1000 x10€
KW kWh
o
AW
. o) il 204 Légende :
I\ oAl I
800 I PV A 192 . .
U | Vo 1. Production possible:
fi | P W a (selon indications des entreprises)
750 i el = 180 i L
IV i Ak X [ gt e ag Usines au fil de I'eau
700 oo Pmag  l-e. . A0 - L VT AL = 168 do Usines au fil de 'eau et a accumulation en
“ l! e A \\ r~ tenant compte des prélevements et du rem-
650 13\ e 7 T A '\\ I + 156 plissage des accumulations (y compris 2c).
[ i AN 7N U !
600 AN d, / !’\"/“\ ./'-J i b \ \_Ir- | lI - 3 #
K~ e 7 > \ M N 1P~ 144 2. Production effective:
d 7 AV ViUt .
A TN /T AV A [} aN 132 a Usines au fil de I'eau
A N = Y ! b Usines & accumulation saisonniére
T & 12,0 ¢ Usines thermiques + livraisons des usines
! V\J\-\/] A des CFF et de I'industrie 4+ importation
—-:r,. R —H =T i 108 d production totale + livraisons des usines des
A "{ CFF et de l'industrie + importation.
i 96
S - 3. Consommation :
; 84
; s dans le_pays
3 72 e exportation.
| 60 4. Puissances max. et min. constatées le mer-
! N ’ credi le plus rapproché du milieu du mois :
| o=l p ~ I .
{3 \/ s = 48 Pmax puissance max.}enregistrée par toutes les
: ot j‘ﬁ Pmin puissance min. fentreprises simultanément
e — SR —\ . a Pe max puissance max. ’ :
\/'\/\J A | e ’ L P: min puissance min.} de Uexportation.
9 o] ¥ —— =0 A !
00 e 1 M z 24 NB. L'échelle de gauche donne pour les indi-
| i ! cations sous 1 a 3 les puissances moyennes
50 ' T T 1,2 <
! i ‘; de 24 h, celle de droite la production d’é-
& .
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Bau von Hochdruckspeicherwerken. Auch in Mittel- und
Norddeutschland seien noch gute Wasserkrifte vorhanden.
Fiir die Deckung der Bedarfsspitzen seien in den Hauptver-
brauchszentren Mitteldeutschlands, so auch im Ruhrgebiet,
hydraulische Akkumulierwerke mit hoher Maschinenleistung
erstellt worden. Deutschland miisse den Ausbau der Wasser-
krifte weiter fordern. Wenn auch die Erstellung von Wirme-
kraftwerken geringeren Kapitalbedarf erfordere, so bleibe
die Tatsache immer bestehen, dass nach Ueberwindung des
anfinglich hohen Kapitaldienstes die Wasserkraftenergie die
billigste Kraftquelle biete. Daher machen auch kohlenreiche
Lénder grosse Anstrengungen auf dem Gebiete des Wasser-
kraftaushaues. Damit werde der Grundstock fiir die Kraft-
wirtschaft der Zukunft gelegt. Dasjenige Land, das friih-
zeitig seine Wasserkriifte ausbaue, werde in der Zukunft mit
abgeschriebenen Anlagen sicherer als jedes andere Land den
wirtschaftlichen Konkurrenzkampf bestehen kénnen wund
gleichzeitig den beschriinkt vorkommenden und verginglichen
Rohstoff Kohle zu hochwertigerer Ausniitzung und auf lin-
gere Dauer zur Verfiigung haben. Durch die Wasserkrifte
wiirden Ewigkeitswerte des Volksvermogens erschlossen. Hy.

Production d’énergie électrique en France
en 1935. 31 : 621.311(44)

Les 68 entreprises de production d’énergie élecirique les
plus importantes ont produit en

. 1934 1935
Usines 18 kWh 106 kWh
Energie thermiques . 4215 3870
Usines hydrauliques 6487 7190

Production totale 10 702 11 060

Ces chiffres représentent environ 94 % de I’énergie élec-
trique produite par les usines qui ont débité sur les réseaux
de distribution, abstraction faite des exploitations miniéres
et métallurgiques (71 % si 1’on tient compte de ces derniéres
exploitations). — (Rev. Chauff. électr. févr. 1936.)

Bannalpwerk. 621.311.21(494)

Das Bannalpwerk, iiber das unsere Leser wiederholt orien-
tiert wurden ), ist, wie man weiss, zur Zeit im Bau. Das

1) Bull. SEV 1934, S. 162, 374 und 416; 1935 S. 112.

Développement des installations domestiques.

der Ausfithrung zugrunde liegende Projekt ist in der
Schweiz. Bauzeitung vom 22. Februar 1935 durch A. Biveroni,
Bevers (Bauleiter), und A. L. Caflisch, Ziirich, in hydrolo-
gischer, bautechnischer und maschinentechnischer Hinsicht
eingehend beschrieben; es finden sich in dieser interessanten
Veriffentlichung auch einige gute Photographien.

La cuisine électrique en France.
31:621.311(44)
L’enquéte effectuée par la Société pour le Développement
des Applications de I'Electricité (AP —EL) en France et
Afrique du Nord a révélé d’aprés la revue BIP de mars 1936
pour 1935 un accroissement de 36000 appareils installés,
contre 32000 en 1934, uniquement pour le matériel domes-
tique. Voici les étapes qu’a franchies la cuisine a D’élec-
tricité :

Tableau I.
Années 1931 1932 1933 1934 1935
Nombre total d’appa-
reils domestiques
en service . . . |16000 (3100050000 82000 118 000

Au 30 septembre 1935, sur les réseaux des 267 compagnies
distributrices, dont 248 pour la métropole totalisant 34 mil-
lions d’habitants et prés de 8 millions d’abonnés, il existait
en service:

14090 fours domestiques, au lieu de 10583 en 1934 — puis-
sance totale 14994 kW.

réchauds de cuisine, au lieu de 43 655 en 1934 —
puissance totale 124 005 kW.

cuisiniéres, au lieu de 21234 en 1934 — puissance to-
tale 169 897 kW.

58 874

38 463

6455 auto-cuiseurs, au lieu de 5974 en 1934 — puissance
totale 8§ 207 kW.
243 immeubles de rapport divisés en appartements étaient

entierement équipés avec du matériel électrique de cuisine
et totalisaient 5 895 appartements.

Pour ce qui concerne la cuisine commerciale, il [aut noter
que 422 restaurants sont électrifiés, contre 272 en 1934.

Les tableaux II et III donnent les résultats détaillés de
cette enquéte.

Tableau II.

Immeubles de rapport divisés en
s Fours Réchauds de | Auto-cuiseurs| Cuisiniéres appartements, entiérement équipés
Régions cuisine
Nombre Nombre d’ap-| Puissance
Nombre Nombre Nombre Nombre d’immeubles | partements | totale en kW
Région parisienne . 8278 12 772 45 11451 183 5398 15 650
Province . . 5208 45 098 6 408 24 591 55 421 2023
Afrique du Nord 604 1004 2 2421 5 76 381
Total 14 090 58 874 6 455 38 463 243 5895 18 054
Développement des installations commerciales. Tableau ITI.
Nombre total d’installations: 657 Fours isolés. Total: 1845
< " Cuisines Laboratoires
Réfectoires it Char- | Boulan-/ pegurants) | Puis-
Régions Restaurants et cantines Sglil;)ﬁ)ll?ﬁlu)ét dteel‘_’i}é:rgél' cute- | geries | g fogls | Biscui-| ganco
scolaires alinigues pétisseries ries Seartiless- Refectoires | teries | gotale
i Nombre}Puissance Nombre‘Puissance Nombre|Puissance Nombre|Puissance | Nombre| Nombre| Nomb:e| Nombre kW
Région parisienne| 45 4352 48 3803 9 1653 17 436 500 150 92 4 5228
Province . . .| 353 3721 50 1427 47 5072 62 784 528 | 259 | 242 32 7535
Afrique du Nord 24 289 1 10 1 18 8 7 23 207
Total| 422 8362 99 5240 57 6 743 79 1220 11036 | 416 | 357 36 12970
|
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Extrait des rapports de gestion des centrales suisses d’électricité.

(Ces apercus sont publiés en groupes de quatre au fur et @ mesure de la parution des rapports de gestion et ne sont
pas destinés @ des comparaisons.)

Kraftwerk Licht-
Sernf-Niederenbach E. W. Burgdorf u. Wasserwerke E. W. St. Moritz
Schwanden Langenthal
1934/35 193 3/34 1934 1933 1934 1933 1934/35 1933/34
|
1. Production d'énergic . kWh [6833418074514490| 351000 254480 — - 5093 150
2. Achat dénergie . . . kWh — - 4057400 3937800| 7811466 7 719 250| 1700900
3. gnergie dis!rlibuée - chi)El 68334180 74 514 490| 4 025 630 — — — 6743250 6 589 180
4.Par rapp. a Pex. préc. 0% —83 ca. |10 | — + 1,2 —_ + 2,3 —_
5.Dont énergie a prix de ‘
déchet . . . . . . . kWh [30193050 — i — = — 113000 50 577
11. Charge maximum . . kW 19500 990 962 1553 1525 2145 2 100
12. Puissance installée totale kW — — — 9012 8563 13008 —
N { nomhre — — — 32135 30 599 48 567 —
10 Lamipes | kW . AN 1586 1521 1975 —
ST f nnmhra — — — 172 142 1152 —
14. Cuisiniéres . | k _ - " | B 8421 661 3725 o
. 1 uumhre — — 788\ 696 441 417
15. Chauffe-eau | k _ B _ 1110, 993 900 366
. 3 | "W"”'ﬂ - — — 941 887 545 -
16. Moteurs industriels | kW _ o _ 2533 9 447 1078 o
) | nomhre — —_ — 1055 1027 47 43
17. Installations de chauff. | kW B B - 970 945 705 664
91. Nombre d’abonnements . . . = 3939 3817 — | — 2193 2135
22. Recette moyenne par kWh cis. 2,436 - — 6,27 6,47 — —
Du bilan:
31. Capital social . . . . . fr. 7500 000 = — e — s =
32. Emprunts a terme . . . » 11 000 000 — — — —_— — =
33. Fortune coopérative . . . » — i — — — — — —
34. Capital de dotation . . . » — 275299 328365 235700 243 700| 2750000 2 750 000
236 })faleufr c_olinptable des inst. »  [21 537881 302699 3821121 215699 223 699 2593900 2 631 000
. Portefeuille et participat. » — - — - — — —
Du Compte Profits et Pertes:
i; ﬁeceues (il’explotit?tiqill S fr. | 1664934 482066 460992| 488833 498966 613782 618 044
.Revenu du portefeunille e
des participations . . . » — — — 2694 3573 — —
43. Aut’reAs recettes . . . . . » 13730 23 805 23 542 12 062 11 730 6778 16 386
i; Enhterets t}?bltfurs B 540755 11283 11910 10966 11565 175000 175000
. arges fliscales . . . . » 188 548 — — — — _— —
46. Frais d:administralion 4 23165 48 515 55161 35295 36 430 80578 79 657
47.Frais d’exploitation . . . » 452 560 33048  38213] 53213 82645 138985 139239
48. Achats d’énergie . . . » — 140411 135156] 237039 232086] 102126 109 023
gg ﬁmoEtlszements et réserves » 245 801 112948 87 858 57 879 51797 83 899 60 343
ividende . . . . . . » 225000 — — — — —_ —
5LLEn % . . . . . . % 3 - — — — — —
52. Versements aux caisses: pu
bliques . . . . . . . fr. —_ 84 760 76 299 109194 99 744 38964 73 051
Investissements et amortissements:
61. Investissements jusqu’a fin
de lexercice . . . fr. 21537881 — — 1671926/ 1582 686 — —
62. Amortissements Jusqu a fm
de Dlexercice . . . . . » 166 574 — — 1 456 227| 1 358 987 — —
63. Valeur comptable . . . . » 21371307 — — 215699 223 699 = —
04. Soit en % des investisse-
ments . . . . . . . . 99,22 — = 13 14 = —
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Miscellanea.

In memoriam.

Siegfried Meyer f. Erst kiirzlich erfuhren wir, dass am
12. August 1935 in Luzern Herr Siegfried Meyer, eine in
zentralschweizerischen Elektrikerkreisen bekannte Persén-
lichkeit, gestorben ist. Eine Erkéltung hatte sich plotzlich
verschlimmert und den erst 65jihrigen dahingerallt. Herr
Meyer war Absolvent des Technikums Biel, vervollstindigte
dann sein Wissen und Kénnen in verschiedenen Stellungen
als Betriebsleiter und kam hicrauf als Lehrer fiir Elektro-
technik ans Technikum Biel. Im Jahre 1899 siedelte er als
Installationschef des Stadtischen Elektrizititswerkes nach Lu-
zern iiber. 1907 wurde er Ingenieur im Studienbureau der
Centralschweizerischen Kraftwerke, wo er sich unter anderem
mit Tariffragen befasste; seine Studien fiihrten auch zu Ver-
offentlichungen in Fachzeitschriften. Im Jahre 1924 wurde
er bei auswirtigen Arbeiten das Opfer eines schweren Hoch-
spannungsunfalles, von dem er sich nie mehr ganz erholte;
auf 1. Juli 1927 trat er in den Ruhestand. Herr Meyer war
frither auch erfinderisch titig.

Der SEV verliert in Herrn Meyer ein Mitglied, das ihm

wihrend 36 Jahren Treue gehalten hat. Er wird ihm ein
gutes Andenken bewahren.

Personliches und Firmen.
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht.)

Dr. E. Blattner. Die Philosophische Fakultit I der Uni:
versitdt Ziirich hat Herrn Dr. Emil Blattner, Lehrer fiir
Flektrotechnik am Technikum Burgdorf, das Doktordiplom,
das sie ihm vor 50 Jahren verlichen hat, erneuert.

Schweiz. Bundesbahnen. Der Verwaltungsrat der SBB
wihlte am 5. Mirz d. J. Herrn Dr. iur. Fritz Hess, Stellver-
treter des Generalsekretirs der SBB, zum Generalsekretir,
als Nachfolger des Herrn Dr. R. Cottier, der auf 1. Januar
1936 an die Spitze der Kreisdirektion III getreten ist. Herr
Dr. Hess war frither als Adjunkt des Abteilungschefs der Ah-
teilung Rechtswesen des Eidg. Post- und Eisenbahndeparte-
mentes Sekretir der Eidg. Kommission fiir elektrische An-
lagen und in dieser Stellung mit Erfolg auf dem Gebiete
des Dlektrizititsrechtes, besonders des Expropriationsrechtes
titig, wofiir u. a. sein zweibidndiges Werk «Das Enteignungs-
recht des Bundes» zeugt. Er ist Mitglied des SEV seit 1929.

Eidg. Techn. Hochschule. Als Privatdozenten habili-
tierten sich Herr Dr. K. Berger, Ingenieur im Generalsekre-
tariat des SEV, Ziirich, fiir Hochspannungstechnik, und Herr
Dr. H. Stiger, beratender Ingenieur, Ziirich, fiir Werkstoff-
kunde der Elektrotechnik.

25 années Electricité Neuchateloise S. A. (ENSA).
Sans aucune cérémonie de grand style PTENSA accomplit le
5 juin 1932 sa 25¢ année d’activité, A cette occasion, Mon-
sier Emmanuél Borel, directeur, a écrit en raccourci, I’his-
toire de la société. Une belle brochure vient de paraitre
qui reproduit ces quelques pages d’histoire ainsi que la men-
tion de la derniére étape franchie par la société, c’est-a-dire,
le rachat en 1933 du réseau exploité par les Forces motrices
bernoises. On y trouve également un apercu, rédigé par
Monsicur Louis Martenet, ingénieur en chef, sur la construc-
tion et le développement du réseau.

Kleine Mitteilungen.

Landesausstellung 1939. Gemiss Beschluss der Grossen
Ausstellungskommission wird die 5. schweizerische Landes-
ausstellung erst im Jahre 1939 in Ziirich abgehalten.

III* Conférence Mondiale de I’Energie

Washington 7 a 12 septembre 1936.

Le programme sommaire de la III¢ Conférence mondiale
de Dénergie et des voyages d’étude qui seront organisés a
T'occasion de ce congrés a été publié dans le Bulletin ASE
1936, No. 4.

Les voyages d’étude dans l’est des Etats-Unis qui seront
combinés avec des conférences et des assemblées de discus-
sion completeront le programme assez spécial de la Confé-
rence. Ils donneront ’occasion aux représentants des diverses
branches de discuter des sujets actuels d’ordre technique.
Le programme spécial de ces voyages sera préparé de facon
a tenir compte dans la plus large mesure possible des veeux
de chaque participant en ce qui concerne les visites d’instal-
lations et les sujets de discussion. Ces voyages dureront une
semaine et auront lieu avant et aprés la Conférence. Les
frais de voyage y compris les repas et les nuits s’éléveront a
env. 200 fr.

Le voyage transcontinental de trois semaines, départ de
Washington le 14 sepembre, conduira a Montreal, Ottawa,
Niagara Falls, Detroit, Chicago, Fort Peck (Montana), Grand
Coulee, Seattle, Skagit, Bonneville (Washington), San Fran-
cisco, Los Angeles, Boulder Dam, Grand Canyon, Tennessee
Valley et retour a Washington D. C. Ce voyage sera subven-
tionné par D'Institut Edison. Les frais de voyage, repas et
nuits compris, se monteront a env. 500 fr.

Pour le séjour a Washington il faut compter 20 a 25 fr.
par jour, pour la traversée aller et retour env. 1300 fr. en
premiere classe (1000 fr. en classe «cabiney» et 600 fr. en
classe «touristey). En comptant 20 % pour les imprévus, les
frais de participation a la conférence se monteront a env.
1800 fr. et a env. 2000 fr. et 2500 fr. respectivement y compris
les voyages d’étude.

Comme les paquebots partant a destination des Etats-Unis
a la fin d’aott sont trés occupés, il est recommandé aux par-
ticipants éventuels de s’annoncer déja maintenant au secré-
tariat du Comité National Suisse de la Conférence Mondiale
de P’Energie, Bollwerk 27, Berne. Les délégués suisses au-
ront la possibilité de se joindre aux délégués francais pour
faire la traversée sur le «Paris» quittant le Havre le 28 aodt.
Un nombre limité de trés bonnes cabines est encore dis-
ponible,

Vortrige
in der Physikalischen Gesellschaft Ziirich.

Die Physikalische Gesellschaft Ziirich veranstaltet in den
Monaten April, Mai und Juni 1936 einen Vortragszyklus iiber
technische Physik. Diese Vortrige sollen hauptsichlich dazu
dienen, die Bedeutung der techmischen Physik fiir die Ent-
wicklungsméglichkeiten der Industrie darzulegen. Sie wer-
den den Ingenieur und den Physiker iiber den Stand der
Forschungsarbeit in den technischen Anwendungsgebieten
der Physik orientieren. Als Referenten sprechen prominente
Vertreter der Hochschulen und der Laboratorien der Indu-
strie. Die Vortrdge finden im grossen Horsaal des Physika-
lischen Instituts der ETH, Gloriastrasse 35, statt.

1. Montag, den 27. April 1936, 20.15 Uhr.

Referent: Herr Dipl.-Ing. W. Soyck, Zentrallaboratorium
Steatit-Magnesia G.m. b. H., Berlin.

Thema: Keramische Dielektrika.
2. Montag, den 4. Mai 1936, 20.15 Uhr.

Referent: Herr Dr. R. Feldkeller, Zentrallaboratorium
Siemens & Halske, Berlin.

Thema: Moderne Verstirkertechnik und Verstirker-
messtechnik.
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. Montag, den 11. Mai 1936, 20.15 Uhr.

Referent: Herr Dr. M. Strutt, Laboratorium Philipswerke,
Eindhoven.

Thema: Moderne Mehrgitterelektronenrohren.

(5]

4. Montag, den 18. Mai 1936, 20.15 Uhr.

Referent: Herr Dr. H. Lichte, Laboratorium Telefunken
G.m.b. H., Berlin.

Thema: Physiologie und Physik der Geriusche.

. Montag, den 25. Mai 1936, 20.15 Uhr.

Referent: Herr Prof. Dr. E. Meyer, Heinrich-Hertz-Institut,
Berlin.

Thema:

vt

Raumakustische Probleme.

6. Montag, den 8. Juni 1936, 20.15 Uhr.
Referent: Herr Prof. Dr. H. Salinger, Berlin.

Thema: Mechanisch-elektrische Systeme unter beson-
derer Beriicksichtigung der Piezofilter.

Marque de qualité de ’ASE

I. Marque de qualité pour le matériel
d’installation.

pour interrupteurs, prises de courant, coupe-circuit a
fusibles, boites de dérivation, transformateurs de faible
puissance.

= mm mmmm mm = oemosmom= pour conducteurs isolés.

A Texception des conducteurs isolés, ces objets portent,
outre la marque de qualité, une marque de contrdle de I’ASE,
appliquée sur ’emballage ou sur I’objet méme (voir Bulletin
ASE 1930, No. 1, page 31).

Sur la base des épreuves d’admission subies avec succes,
le droit a la marque de qualité de ’ASE a été accordé aux
maisons ci-dessous pour les produits mentionnés:

Interrupteurs.

A partir du 15 février 1936.
Otto Knépfli, ingénieur, Succ. de Nicolet & Cie, Ziirich.

Signe distinctif de firme: @@

Interrupteurs sous coffret, pour locaux secs et mouillés,
Exécution: interrupteur a levier, monté sur plaque de base
en papier durci dans coffret en fonte.
Type No. 1843, 1843 N: interrupteur ordinaire, tripolaire,
50¢ V, 15 A, sans coupe-circuit.

A partir du 1°* mars 1936.
Busovis S. A., Fabrique d’articles électriques,

pres Bale.
Interrupteurs rotatifs pour 250 V, 6 A.

Utilisation: sous crépi, dans locaux secs.
Exécution: socle en matiére céramique; plaque protectrice
en verre, résine artificielle moulée ou en métal.

Binningen

Marque de fabrique:

No. 600/U, interrupteur ordinaire unipol., schéma 0

No. 600/UI, interrupteur a gradation unipol., » 1

No. 600/U IIl, inverseur unipolaire, » 11T

No. 600/U P, interrupt. de croisement unipol., » VI
Coupe-circuit.

A partir du 1er février 1936.
Otto Asal, Fabrique d’appareils électriques, Riehen/Bile.

Marque de fabrique:

Fusibles pour 250 V (systéme D).
Intensité nominale: 6 et 10 A.
Fusibles pour 500 V (systeme D).

Intensité nominale: 6 A.

7. Montag, den 15. Juni 1936, 20.15 Uhr.
Referent: Herr Prof. Dr. L. Néel, Université de Stras-
bourg.
Thema: Les alliages ferromagnétiques.

8. Montag, den 29. Juni 1936, 20.15 Uhr.
Referent: Herr Prof. Dr. H. Barkhausen, Technische Hoch-
schule Dresden.
Thema: Das Problem der Schwingungserzeugung.

Es wird fiir den ganzen Zyklus ein Kursgeld von Fr. 6.—
pro Person erhoben, fiir Einzelvortriage Fr. 1.50. Die Kurs-
karte kann beim Hauswart des Physikalischen Instituts, Herrn
Hartmann, Gloriastr. 35, schriftlich oder telephonisch bis zum
20. April bestellt werden (Tel. 27.330). Sie wird gegen Nach-
nahme zugestellt oder kann beim Vorgenannten abgeholt
werden. Die Karten fiir die Einzelvortrige kénnen an den
Vortragsabenden bezogen werden.

Fiir die Physikalische Gesellschaft Ziirich:

Der Président: R. Siinger. Der Vizeprisident: F. Fischer.
Der Sekretir: O. Merz.

et estampille d’essai de ’ASE.

A partir du 15 février 1936.
Appareillage Gardy S. A., La Jonction, Genéve.

GHDY

Goujons pour coupe-circuit a broches, type infraudable:
a) avec filetage SA 8: pour socles de coupe-circuit a bro-
ches 250 V, 10 A;
b) avec filetage SA 11: pour socles de coupe-circuit a bro-

ches 500 V, 25 A.

Marque de fabrique:

Prises de courant.
A partir du 15 février 1936.
J. G. Vetter, elektrotechnische Kunstharzartikel, Zurich.
Fiche bipolaire pour 250 V, 6 A.

Utilisation: dans locaux secs.

Exécution: tiges de la fiche en laiton nu; corps de la
fiche en résine artificielle moulée noire, brune ou brun
melé.

No. 183: exécution spéciale, avec une tige ronde de 4 mm
et une tige plate de 2,5 X 4 mm.

No. 184: exécution spéciale, avec deux tiges plate de
2,5 X 4 mm.

Marque de fabrique:

Boites de dérivation.
A partir du 1°" mars 1936.
A. Grossauer, Fabrication d’appareils électriques, St-Gall-W .
AGRO
Boites de dérivation étanches a I’eau, pour 380 V, 6 A.
Utilisation: sur crépi, dans locaux secs; lorsque les boites
sont utilisées dans des locaux poussiéreux, humides et
mouillés, le boitier doit étre étanche ou rempli de masse
isolante,
Exécution: boitier en porcelaine avec porte-bornes, monté,

en matiére céramique, avec 4 bornes au maximum.
No. 2775/1 (grandeur 75 X 75 mm).

Marque de fabrique:

III. Signe «antiparasite» de I’ASE.

A la suite de DIépreuve d’admission subie avec succes
selon le § 5 du Réglement pour Uoctroi du signe «Antipara-
site» de 'ASE (voir Bulletin ASE, Nos. 23 et 26 de 1934), le
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droit a ce signe a été accordé a la firme ci-dessous, pour
l'appareil suivant.
A partir du 15 février 1936.

S. A. des produits électrotechniques Siemens, Dépt. Siemens-
Schuckert, Zurich (Repr. de Siemens-Schuckertwerke
A.-G., Berlin).

Marque de fabrique:

Aspirateur de poussiére <«Protos-Super», V.St 143 N,
265 W, 220 V.

Aspirateur de poussiére <«Protos-Stendard», V.St 188,
200 W, 220 V.

Communications des organes des Associations.

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels
du Secrétariat général de PASE et de I’UCS.

Assemblée de discussion de I’ASE.

L’assemblée de discussion de I’ASE annoncée dans
le dernier numéro, sur le théme

«Comment Uélectrification peut-elle contribuer @
Uassouplissement, a Uaccélération et a Uamélioration

de Pexploitation des chemins de fer?s

ne peut pas avoir lieu le 28 mars. Elle est renvoyée
au 18 avril a Zurich.

L’invitation définitive paraitra au prochain numéro
du Bulletin.

Cours de soudure a Parc électrique.

I’ASE donnera prochainement un cours de soudure a I’arc
électrique. Les intéressés sont priés de s’annoncer au secré-
tariat général de ASE et de 1'UCS, Seefeldstrasse 301,
Zurich 8.

Comité de ’UCS.

Dans sa séance du 6 février, le comité de I"UCS s’occupa
entre autre, de la commission des tarifs, de "organisation de
la défense aérienne des usines électriques, du congrés de
I'Union Internationale des Producteurs et Distributeurs
d’énergie électrique qui aura lieu en juin aux Pays-Bas, de
questions relatives au réglement pour la distribution d’éner-
gie, des installateurs «marron» et d’une demande de subven-
tion et du perfectionnement de la cuisiniére Pilum.

Office pour D’élaboration de programmes
te)
d’essai.

Le 19 février 1936, I’«Office de la station d’essai des ma-
tériaux de I’ASE pour I’élaboration de programmes d’essai
et de conditions techniques pour appareils électro-domes-
tiquesy, succédant A I'ancienne «sous-commission pour I’éla-
boration de programmes d’essai pour appareils thermiques
et autres appareils de ménage» (voir Bull. ASE 1936, No. 1,
p. 24: compterendu de la séance de la commission d’admi-
nistration de ’ASE et de 'UCS), a tenu sa premiére séance.
Le dit office, au sein duquel sont aussi représentées les cen-
trales urbaines, examina un projet de «conditions techniques
pour chauffe-eau instantanésy et un de «conditions techniques
pour appareils de cuisson a chauffage directy. Ces deux pro-
jets vont étre mis a lenquéte publique par publication au
Bulletin ASE. L’office prit ensuite acte d’un rapport de la
station d’essai sur le rendement et la durée de cuisson de
czsseroles de différents diametres sur la méme plaque de
cuisson. Un rapport détaillé sur ces essais paraitra pro-
chainement au Bulletin.

Comité d’action de la KOK.

Dans sa 13¢ séance, du 27 févrire 1936, le comité d’action
de la commission d’administration des travaux avee 'oscil-
lographe cathodique (KOK) prit acte du rapport présenté
par lingénieur chargé des essais sur les mesures de pertur-

bations atmosphériques exécutées en 1934 et 1935. Le comité
examina ensuite un rapport sur les travaux exécutés jusqu’a
ce jour et ceux a venir, ainsi qu'un programme d’action pour
1936 établi pour le cas ou les travaux seraient poursuivis au
dela de ’échéance du contrat actuel (fin 1936), et étudia
de fagon générale comment la KOK pourrait étre réorganisée
aprés 1936. Le comité approuva le compte de la KOK pour
1935, le budget pour 1936 et prit note de I'inventaire a fin
décembre 1935. Tous ces points seront repris par la com-
mission pléniére. Les directives pour appareils de protection
contre les surtensions, enfin mises au net par le comité d’ac-
tion, seront encore soumises a lapprobation de la KOK,
avant que la commission d’administration de I’ASE et de
I'UCS les déclare «directives de ’ASE».

Commission de I’ASE et de ’UCS pour ’étude
des questions juridiques.

Dans sa 2¢ séance, du 20 février 1936, la commission de
I’ASE et de 'UCS pour I’étude des questions juridiques exa-
mina une proposition de PASE et de 'UCS établic ensuite
de la discussion du projet de la Direction générale de I’Ad-
ministration des Postes et Télégraphes relatif a la protection
juridique des installations de radioréception contre les per-
turbations radioélectriques ainsi qu’a la répartition des frais
inhérents au déparasitage, lors de la 1"° séance (voir Bull.
ASE 1936, No. 4, p. 120). La commission décida de sou-
mettre cette proposition aux membres des comités de 'ASE
et de ’UCS.

Dans sa 3° séance, du 10 mars 1936, la commniission exa-
mina les observations des membres des comités au sujet de
la proposition. Le projet définitif, mis au net au cours de
la séance va étre remis a la Direction générale des PTT.

L’Union Suisse des Entreprises de Transport s’était fait
représenter aux deux séances.

Recueil des prescriptions de I’ASE.

Les abonnés aux compléments au recueil des preserip-
tions de ’ASE ont recu ces jours derniers toutes les modi-
fications et adjonctions aux normes de PASE mentionnées a
la page 59 du Bulletin 1936, No. 2. Les abonnés qui n’au-
raient pas encore recu cet envoi sont priés de le faire savoir.
De nouveaux abonnements peuvent toujours étre conclus.
Le recueil des prescriptions, tomes A et B, ne peut rendre
réellement service que lorsqu’il est constamment a jour.

Prescriptions sur les installations intérieures.

La 4e édition allemande des prescriptions de ’ASE sur
les installations intérieures vient de paraitre. L’édition cor-
respondante frangaise suivra plus tard. Cette édition contient
toutes les nombreuses modifications et adjonctions apportées
depuis 1927. Les anciennes éditions sont done périmées, de
sorte qu’il est recommandable de se procurer la nouvelle
édition dont le prix, malgré 'augmentation sensible du texte,
est resté frs. 4.— pour les membres et frs. 6.— pour les
autres personnes,
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