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XXVIIe Année

Nel

Vendredi, 10 Janvier 1936

La production et la distribution de I’énergie électrique en Suisse
pendant ’année hydrographique 1934./35.
(1er octobre 1934 au 30 septembre 1935.)

Communiqué par 1'Office fédéral de ’économie électrique, Berne.

Cet article, analogue @ ceux publiés antérieurement (Bul-
letin ASE 1933, No. 6, 1934, No. 1, et 1935, No. 1), reproduit
les résultats des statistiques de la production et de la distri-
bution de Uénergie électrique de l'année hydrographique
écoulée, et montre le développement de ladite production et
distribution durant les derniéres années. Il contient en outre,
pour la premiére fois, quelques renseignements du point de
vue financter.

Généralités.

La statistique de la production et de la distri-
bution de I'énergie électrique en Suisse, établie par
I’'Office fédéral de I’économie électrique, porte sur
les deux groupes principaux suivants:

A. les entreprises livrant de I'énergie a des tiers,
B. les entreprises ferroviaires et industrielles.

Le premier groupe comprend les entreprises qui
produisent de I’énergie en vue de la livraison de
celle-ci a des tiers. Ces entreprises adressent a
I’'Union des Centrales Suisses et a 1'Office des re-
levés statistiques mensuels de la production,
des achats et de la répartition de I’énergie vendue
entre les différentes catégories d’utilisation.

Le second groupe embrasse les entreprises fer-
roviaires et industrielles qui consomment elles-
mémes, en totalité ou en majeure partie, I’énergie
qu’elles produisent. Elles communiquent a I'office
un seul relevé de la production et de 'utilisation
de I'énergie électrique pendant les semestres d’hi-
ver et d’été.

A. Entreprises livrant de I’énergie a des tiers.

1° Economie électrique.

La statistique des entreprises livrant de ’énergie
a des tiers comprend la production d’énergie élec-
trique de toutes les entreprises qui disposent d’ins-
tallations d’une puissance supérieure a 300 kW.
Pratiquement cette statistique peut étre considérée
comme concernant toutes les entreprises livrant de
I’énergie a des tiers, car la production des usines
dont il n’est pas tenu compte ne représente que
0,5 % de la production totale et reste donc dans
les limites des erreurs de mesure admises.

31: 621.311(494)

Die folgende Mitteilung enthilt in ihnlicher Weise wie
frithere Publikationen (Bull. SEV 1933, Nr. 6, 1934, Nr. 1,
1935, Nr. 1) die Ergebnisse der Statistik iiber die Erzeugung
und Verwendung elektrischer Energie im verflossenen hydro-
graphischen Jahre und die Gegeniiberstellung mit der Ent-
wicklung der letzten Jahre. Ausserdem werden zum ersten
Male auch einige finanzielle Angaben gemacht.

Le graphique de la figure 1 montre le dévelop-
pement de la production et de la distribution d’é-

*(0° *10°
kWh kWh
5 5

0 -
4 ; 4
Energieausfuhr
Exportation d'énergie
_‘ i
3 - * 3
2321 '
2 : 2
Jnlandkonsum
incl.Verluste
Consommation dans le pays
et pertes
1 1
A e 29, 30/ 0
Ui U D0 D0 5

SEVSI05
Fig. 1.

Livraisons annuelles d’énergie électrique,

H TUsages domestiques et Traction.
artisanat. Accumulation d’énergie

par pompage.
Pertes dans les réseaux
de distribution.
Exportation d’énergie.

J Industrie.

Ch Electrochimie, électro- 1 4
métallurgie, électro-
thermie. E

K Chaudiéres électriques.

nergie depuis I’année 1926 et, pour les 5 derniéres
années, la répartition entre les diverses catégories
d’utilisation.
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Année hydrographique
1er octobre—30 septembre

Production hydraulique ...

Production thermique

Energie achetée aux enu‘eprlses fe|r0v1a1res (t mdusu
Energie importée

Energie fournie aux réseaux ...

Energie exportée

Energie employee au rempllssaﬂe des l)dbSlnS d’au ‘umu-
lation

Energie livrée a la consommatlon dans 1e pays et
pertes e
Energie livrée pour:

les usages domestiques et I’artisanat

Pindustrie 2) (sans I’électrochimie et sans les chau
dieres électriques)

I’électrochimie, l’electrometallurgle, l’électrothermie
dont excédents fournis sans garantie de continuité

de livraison . .

les chaudiéres electrlques

la traction ...

Energie perdue dans les réseaux de distribution

Le tableau I indique les quantités d’énergie pro-
duite et livrée a la consommation durant les 7
derniéres années. La production hydrau-
lique a atteint 4349 millions de kWh contre
4064 millions en 1933/34, ce qui représente une
augmentation de 285 millions de kWh. La produe-
tion thermique a diminué de 14 a 10 millions de
kWh, le montant de I’énergie importée a, par
contre, augmenté de 7 a 13 millions de kWh. Les
achats d’énergie aux entreprises ferroviaires et
industrielles sont toujours en régression et n’ont
atteint que 58 millions de kWh contre 68 millions
en 1933/34 et 192 millions de kWh en 1927,28.

Les quantités d’énergie fournie aux réseaux ont
passé de 4153 a 4430 millions de kWh, la progres-
sion est de 277 millions de kWh (6,7 %) dont en-
viron trois quarts concernent I’exportation et seule-
ment un quart la consommation dans le pays.

La consommation dans le pays y compris les
pertes, mais sans I’énergie employée au remplis-
sage des bassins d’accumulation, s’est élevée a 3032
contre 2958 millions de kWh. L’augmentation de
74 millions de kWh (2,5 %) se répartit par 4 mil-
lions de kWh sur les livraisons a des prix normaux
(contre 104 millions en 1933/34), par 48 millions
de kWh sur les excédents d’énergie livrée pour les
chaudiéres électriques et pour I’électrochimie, 1’é-
lectrométallurgie et ’électrothermie, et par 22 mil-
lions de kWh sur les pertes dans les réseaux. L’ac-
croissement insignifiant des livraisons a des prix
normaux en 1934/35 provient de la progression
beaucoup moins rapide des ventes pour les usages
domestiques et notamment de la régression des
fournitures a I'industrie.

Les ventes d’énergie pour les usages domes-
tiques et Uartisanat (y compris les bureaux, ma-
gasins, hotels, hépitaux, I'éclairage public, les
distributions d’eau potable, usages agricoles, ete.)

) Les chiffres analogues pour ces années n’ont pas été relevés.
%) Etablissements soumis a la loi fédérale sur les fabriques et occupant plus de 20 ouvriers.

XXVII. Jahrgang 1936
Tableau I.
1928/29 ] 1929/30 [ 193031 | 193132 ] 193233 ’ 1933/34 ‘ 1934/35

en millions de kWh

3567 3511 3 669 3 567 31738 4,064 4 349
9 11 5 11 T 14 10
174 129 105 76 68 68 58
17 31 8 11 4 T 13
3767 3682 317817 3 665 3817 4153 4430
1 044 8917 1012 926 977 1140 1350
82 78 32 65 57 55 48
2 641 2707 2743 2674 2783 2958 3032
—1) —1) 1 084 1126 1165 1217 1225
—_ — 612 564 560 583 563
= . 239 196 190 216 224
— - (53) (25) (43) (52) (54)
= — 89 61 140 183 229
— — 198 213 222 234 244
= — 521 514 506 525 547

n’ont enregistré qu’une augmentation de 8 millions
de kWh contre 52 millions l'année précédente,
39 millions il y a deux ans et 42 millions il y a
trois ans. La progression insignifiante réalisée en
1934/35 résulte en partie d’une régression pendant
les mois de décembre et de juin (voir tableau 1I,
page 0). .

La consommation d’énergie dans lindustrie a
diminué de 20 millions de kWh (3,4 %) et a atteint
de nouveau les minima enregistrés en 1931/32 et
1932/33.

Les livraisons a [’électrochimie, I'électrométal-
lurgie et Uélectrothermie ont constamment pro-
gressé. L’augmentation s’éléve a 8 millions de kWh
(3,7 %) ; toutefois, ces livraisons sont encore in-
férieures de 15 millions a celles de année 1930/31.

Les chaudiéres électriques ont absorbé 229 mil-
lions de kWh contre 183, ce qui représente une
augmentation de 46 millions de kWh (25 %).
reconnait la les efforts des entreprises qui cherchent
a placer les excédents d’énergie momentanés, ne
fusse que pour des applications peu rémunératrices.

L’énergie livrée pour la traction a progressé 1é-
gérement comme pendant les années précédentes.
L’accroissement enregistré, de 10 millions de kWh
(4,3 %), ne concerne que les livraisons aux che-
mins de fer fédéraux.

L’exportation a passé de 1140 a 1350 millions
de kWh. L’augmentation extraordinaire de 210 mil-
lions de kWh (18,4 %) est due, en majeure partie,
a la mise en service de I'usine de Klingnau, dont
toute la production est exportée et, en partie, a
I’exportation de la quote-part suisse de la produc-
tion de I'usine d’Albbruck-Dogern qui a fonctionné,
pour la premiére fois, pendant une année entiére.
La progression de I’énergie exportée par les autres
entreprises ne représente qu’une petite part de
I'augmentation en question.
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Fig. 2.
Production possible, consommation dans le pays et exportation d’énergie électrique.
H

Usages domestiques et
artisanat.

J Industrie.

Ch ZElectrochimie, électro-
métallurgie, électro-
thermie.

K Chaudiéres électriques.

Le graphique de la figure 2 donne un apercu
de la production possible, de la consommation
dans le pays et de I’exportation d’énergie, pour les
semestres d’hiver et d’été, depuis 1926.

La courbe supérieure en trait ponctué indique
la production moyenne possible des usines hy-
droélectriques, c’est-a-dire I’énergie qu’il serait tech-
niquement possible de produire sur Ia base des
débits m oy ens rapportés aux semestres d’hiver
et d’été. Elle fait ressortir ’accroissement de cette
production par la mise en service des nouvelles
usines. La ligne en trait mixte —-—- donne la
production semestrielle qui elt été possible dans
les usines hydroélectriques sur la base des débits
effectifs. Pour déterminer les productions possibles
pendant les semestres d’hiver, on a admis une uti-
lisation de la tranche utile des bassins d’accumu-
lation de 90 pour cent en réservant 10 pour cent
pour le mois d’avril.

En plus de la production hydraulique possible,
les entreprises livrant a des tiers disposaient encore
de I’énergie produite par les usines thermiques, de
I’énergie achetée aux entreprises ferroviaires et in-
dustrielles et de I’énergie importée. Le mon-
tant ¢lobal de ces quantités d’énergie est indi-

B Traction.

P Accumulation d’énergie
par pompage.

¥V Pertes dans les réseaux
de distribution.

E Exportation d’énergie.

qué en ordonnée négative sur le graphique. La
somme de cette ordonnée et de celle comprise entre
la ligne en trait mixte et la courbe supérieure
en trait plein donne la production possible des
usines hydroélectriques qui n’a pas trouvé d’emploi.

Il y a lieu de noter que la courbe en trait poin-
tillé indique 1’énergie livrée a la consommation
dans le pays sans les excédents et sans I’énergie
de pompage, soit la consommation normale. Le
graphique montre que les usines en service et celles
en construction pourront faire face aux besoins de
la consommation pendant une série d’année pro-
longée, aussi en hiver, en admettant que la con-
sommation normale continue a progresser comme
jusqu’ici ou méme plus rapidement.

Durant I’année écoulée, deux usines trés im-
portantes ont été achevées et mises en service: le
4 novembre 1934, I'usine de Chandoline de Ia S. A.
la Dixence et le 3 février 1935 l'usine de Klingnau
des «Aarewerke A.-G.». Avec le lac du Val des Dix,
la quantité totale d’énergie emmagasinée dans les
réservoirs d’accumulation saisonniére g’éleve a 675
millions de kWh.

Aprés avoir indiqué sur le graphique de la fi-
| gure 2 lallure de la production possible et effec-
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Variation des puissances maxima,

tive durant les semestres d’hiver et d’été, la figure 3
montre les variations de ces productions rapportées
aux nombres mensuels. La courbe d, représente
la production possible des usines hydrauliques
sur la base des débits effectifs en tenant compte
de l'augmentation des débits naturels par les ap-
ports d’eau des bassins d’accumulation, en hiver,
et de la diminution résultant du remplissage de
ces bassins, en été. En utilisant complétement la
tranche utile des bassins d’accumulation qui peut
étre remplie réguliérement pendant I'été, la pro-
duction possible pendant I’hiver et en avril subi-
rait une augmentation correspondant a l’aire ha-

I’'eau P;, et de la puissance maximum pos-

sible des usines a accumulation qui, a fin
1934, se chiffrait a 555000 kW. Pour les mois
d’été il n’a pas été tenu compte de la puissance
des usines d’hiver: Siebnen, Rempen, Fully, Palii,
Tremorgio. Si 'on ajoute, en été, les puissances
maxima de ces usines, la courbe P, atteindrait
les points reliés par la ligne en trait pointillé.
La figure montre que la puissance effective-
ment disponible de I’ensemble des usines
hydrauliques (P,) n’atteint jamais la somme des
puissances maxima disponibles de chaque usine
(P,,). Cet écart est dit au fait que les débits les
plus favorables ne se présentent pas a la méme
époque pour chaque usine (diminution de la puis-
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sance dans les usines a basse chute pendant
les hautes eaux).

La puissance maximum enregistrée
par 1’ensemble des usines hydrauliques
est indiquée par les points P,. Les points P’
indiquent la somme des puissances
m axim a constatées dans les usines hydrau-
liques de chaque entreprise. L’écart peu
prononcé entre les courbes P, et P,’ fait sup-
poser que l'interconnexion plus compléte des
réseaux appartenant aux diverses entreprices
ne permettrait pas de réaliser une économie
sensible de la puissance installée des usines
génératrices (méme en admettant que l'inter-
connexion n’entraine pas d’augmentation des
pertes en ligne).

Les points P; donnent la puissance enre-
gistrée dans les usines au fil de Peau aux
heures de la pointe P, des usines hydroélec-
triques. Les courbes montrent qu’en hiver les
pointes des usines au fil de 1’eau sont supé-
rieures a la puissance disponible de 24 heures
de ces usines, dont certaines sont dotées de
réservoirs journaliers ou hebdomadaires.

Outre la puissance disponible des usines
hydrauliques, les entreprises disposaient de
celle des usines thermiques qui est indiquée
au bas de la figure par la courbe Pr, et qui
se chiffre a environ 100000 kW, comme
pour Dexercice précédent. A ces pulssances
s’ajoutent encore celles de ’énergie importée
et de Iénergie achetée aux entreprises ferro-
viaires et industrielles. Les puissances enre-
gistrées dans les usines thermiques, y compris
I’énergie achetée et importée sont données
par la courbe P.,. Il ressort que ces puissances
sont trés faibles par rapport aux puissances
enregistrées dans les usines hydrauliques.

La puissance maximum totale de la courbe
de charge du mercredi le plus proche du 15
du mois est donnée par la somme P, + P,
qui n’est pas indiquée sur le graphique, et
dont Py correspond a la consommation dans
le pays et P, a I’énergie exportée (mesurée
a la frontiére). Il y a lieu de noter que les
pointes de la courbe de charge totale et de
celle rapportée a la consommation dans le
pays ont lieu aux mémes heures. P, indique
donc la puissance maximum de la consemma-
tion dans le pays.

Les courbes de la figure 5 indiquent, pour

les 5 derniéres années, les livraisons men- |
suelles aux diverses catégories d’utilisation, la |
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Livraisons mensuelles a la consommation,
T Energie fournie aux ré- H Usages domestiques et
seaux. artisanat.
S Consommation totale J Industrie.
dans le pays. Ch+K Electrochimie, élec-
So id. sans les excédents trométallurgie, électro-
d’énergie. thermie et chaudiéres
E Energie exportée. électriques.

consommation dans le pays et 1’énergie totale four-
nie aux réseaux, y compris l’énergie exportée. Les
nombres relatifs a ce graphique sont groupés, pour
les deux derniers exercices, dans le tableau 11 a la

page suivante.

Le graphique montre clairement les caractéris-
tiques des livraisons aux diverses catégories: d’une
part les «usages domestiques et I'artisanaty accu-
sant une forte consommation d’énergie en hiver,

P Energie de pompage.

et une faible demande en été, d’autre part I'énergie
exportée et les livraisons a I’électrochimie, I’élec-
trométallurgie, I'électrothermie et aux chaudiéres
électriques, dont le maximum est atteint en été et
le minimum pendant 1’étiage.

L’aire hachurée représente les excédents d’éner-
gie fournis sans garantie de continuité de livraison
pour les chaudiéres électriques et pour ’électro-
chimie, I’électrométallurgie et I’électrothermie. On
constate que ces livraisons ont augmenté sans dis-
continuité durant ces derniéres années.

*10®
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Production et distribution mensuelle d’énergie électrique

du 1¢r octobre 1933 au 30 geptembre 1935.

Tableau TI.
Production et achat d’énergie®) Accumulation d’énergie*)
Energie Energi_e' Difiérences |Exportation
heté i emmagasinée < L
Production | Production aecnjt?ezii.::sx Energie I;Jg::gix: D::_'e,?p";a dans les bas- pe?n%?xiﬁ?&sois déll*ergle
Mois hydra‘ullque thermique ferrméltalres importée aux ,*éseaux 4 I'année Sllant?odnaé?clgnf]iz- — vidange )
) industrielles mcl: dumois |t remplissage
1933/34| 1934/35| 1933/34(1034/35|1933/34 1934/35, 1933/34{1934/35(1933/34| 1034/35 1933/34]1934/35|1933/34| 1934/35(1933/34[ 1934/35
en millions de kWh o en millions de kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Octobre . . 331,4| 374,2| 0,6 | 0,5 | 5,1 2,7 — — [ 337,1| 377,4{+12,0] 483 | 503 |— 2|— S| 77,7/106,3
Novembre . 331,8/349,1 1,3 | 2,0 | 1,7 1,9 | 0,6 | 2,6 |335,4355,6+ 6,0] 460 | 475 |— 23|— 28| 74,2 | 85,2
Décembre . 347,0| 344,9, 3,2 1,9 | 54 | 3,0 1,4 | 3,6 | 357,00 353,4/— 1,0] 374 | 441 |— 86|— 34| 81,1 | 87,5
Janvier . . 338,4/371,0, 3,0 | 2,1 | 8,8 | 2,5 1,7 | 3,1 |351,9 378,71+ 17,6] 284 | 338 [— 90(-103| 86,7 | 94,8
Février . . 299.,1/332,3| 1,9 | 1.4 | 4,5 | 2,2 | 2,5 | 2,5 |308,0/ 338,44+ 9,9] 198 | 292 |— 86|— 46| 75,4 | 87,1
Mars . . . 3117,6| 369,6 _1_,_6_ 0,5 3,4 1,9 | 0,7| 1,8 |323,3|373,8+15,6] 156 | 245 |— 42|— 47| 75,0 (108,5
Hiver . . . 19653 | 21411 | 11,6 | 8,4 | 28,9 ;14,2 | 6,9 ;13,6 | 20127 | 217113 |+ 8,2_ — - = — 1470,1 569,4
Avril . . . 320,5/ 355,6) 0,3 | 0,2 | 0,7 | 1,9 = — 1321,5/357,7+11,3] 169 | 251 |+ 13|+ 6| 87,8 (104,4
Mai . . . . 345,8/ 368,7 0,3 | 0,2 | 8,0 | 9,0 = — 1354,1377,9+ 6,7] 231 | 318 |+ 62 + 67(108,5 [122,4
Juin . . . . 353,9/ 334,0, 0,4 | 0,4 | 7,5 | 8,1 - — 1361,8] 342,5— 5,3] 320 | 455 |+ 89(+137(118,5(117,2
Juillet . . . 363,2/ 378,00 0,3 | 0,3 | 7,8 | 8,3 = — 1371,3| 386,61+ 4,1| 429 | 522 |+109 |+ 67 [122,1 [141,6
Aot . . . 354,17 3904/ 0,2 | 0,4 | 7,8 | 8,3 — — 1362,7] 399,1+10,0] 477 | 572 |+ 48 |+ 50 |111,9 [148,9
Septembre . 360,3| 381,0/ 0,6 | 0,3 | 7,5 | 7,9 = — | 368,4| 389,21+ 5,6 508 | 589 |+ 31|+ 17|121,2 |145,9
Et6 . . . . (200422007 2,1 | 1,8 (39,3 435 | — | — |m3sg 28300+ 53 — | - | — | — [670,0 7804
Année . . . 4063,7 | 43488 | 13,7 | 10,2 | 68,2 | 57,7 | 6,9 |13,6 |41525 | 44303+ 6,7 — = - — | 1140,1 | 1349,8
Distribution d’énergie dans le pays
. Usages Ié?lllectro- Chand g o Consommation en Suisse et pertes Diftérence
omestiques Industrie imie, Chau ieres Traction énergie de non compris y compris par
Mo métalurgie, | éctiques’ pompage | IS5 ickient | Iesxcedent | e
de pompage de pomp.9) précé;
1033/34]1934/35]1933/34] 1934/35 1933/341984/35| 1033/34]1934/35]1933/34] 1934/35 1933/34] 1034/35  1983/34] 1934/35 1933/34] 1934/35| ™"**)
en millions de kWh %%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 ’ 17 18
Octobre . . 101,9 |107,6 | 48,4 | 50,5 20,0| 19,9] 19,2 | 17,8 | 20,9 | 22,4| 49,0 | 52,9 | 227,0| 243,8 259,4’271,1 + 4,5
Novembre . 109,9 [112,4 | 48,9 | 50,3 | 17,9 | 19,2| 14,6 | 13,5 | 21,1 | 23,4| 48,8 | 51,6 | 236,5| 248,1| 261,2(270,4 [+ 3,5
Décembre . 125,6 116,0 | 51,5 | 47,0 | 14,8 | 15,5 8,6 | 11,8 | 24,5 | 23,4| 50,9 | 52,2 | 264,0| 246,06 275,9.265,9 — 3,6
Janvier . . 121,2 (122,3 | 50,1 | 49,2 | 13,7| 17,5| 8,5| 15,3 | 22,8 | 24,7| 48,9 | 54,9 | 254,1| 263,5| 265,2 283,9 |+ 7,1
Février . . 102,5 (104,3 | 46,4 | 44,2 | 13,6 | 15,9 6,9 | 17,4 | 20,8 | 21,5| 42,4 | 48,0 | 223,1| 228,6 232,6'251,3 + 8,0
Mars . . . 106,2 5)6,5 47,0 | 44,8 | 17,1 | 16,6 12,2 | 23,5| 21,2 | 22,0| 44,6 | 51,9 | 230,5| 234,0 248,3:265,3 +6,8
Hiver . . . 667,3 [669,1 292,3 |286,0 | 97,1 (104,6| 70,0 | 99,3 |131,3 |137,4|284,6 |311,5 | 1435,2 | 1464, 1542,5%15“7.9 -+ 4,2
_(24,6)_ (21,9) | (70,0) | (99,3) (12,8) | (22,6) (107,4) (143,3) |(+38,4)
Avril . . . 91,2 | 95,6 | 45,7 | 44,4| 17,3 | 20,1| 18,7 | 23,1 | 16,1 | 17,7 | 44,7 | 52,4 | 205,4| 214,8| 233,7|253,3 |+ 8,4
Mai . . . . 92,3 | 94,3 | 49,0 | 46,0 | 19,0 | 21,2| 19,9 | 23,6 | 16,5 | 17,3 | 48,9 | 53,1 | 214,8| 215,4| 245,6|255,5 |+ 4,0
Juin . . . . 89,6 | 85,7| 49,7| 43,0 19,9| 19,2 18,2| 20,6 | 17,0 | 17,1| 48,9 | 39,7 | 214,4| 199,4| 243,3|225,3 |— 7,4
Juillet . . . 89,2 | 91,6 | 49,6 | 47,7 | 21,1 | 19,6| 18,0 | 21,4 | 18,2 | 18,5| 53,1 | 46,2 | 217,6| 216,0| 249,2(245,0 |— 1,7
Aot . . . 93,7| 94,3 | 48,9 | 49,0 | 21,0 | 20,3| 19,2 | 21,2 | 18,1 | 18,6| 49,9 | 46,8 |218,9| 222,0| 250,8/250,2 |— 0,2
Septembre . 93,1 ﬂﬂ,. 48,0 | 47,2 20,2 | 18,5| 19,0 | 20,0 | 17,0 | 17,9| 49,9 | 45,0 | 216,8| 217,3| 247,2/243,3 |- 1,6
Ete . . . . 549,1 (556,2 (290,9 (277,3 |118,5|118,9(113,0 |129,9 |102,9 |107,1|295,4 (283,2 | 1287,9 | 1284,9 | 14698 | 14726 |- 0,2
L (27,0) | (32,6) |(113,0) {(129,9) (41,9) | (25,2) (181,9) [(187,7) |(+ 3,2)
Année . . . |12164 12253 583,2 563,3 215,6 [223,5 [183,0 |229,2 234,2 |244,5 [580,0 504,7 | 21231 | 21485 | 30124 | 30805 |+ 2,3
(51,6) | (54,0) [(183,0) |(229,2) (54,7) | (41,8) (289,3) [(331,0) |(- 14,4)
*) Les renseignements statistiques ont été complétés par ceux concernant la quote-part suisse de la production d’Alb-
bruck-Dogern des le 1°* décembre 1933, la production de la Dixence des le 4 novembre 1934 (accumulation deés le
12 aoiit 1934) et Klingnau des le 3 février 1935.
1) Les chiffres entre parenthéses indiquent 1’énergie fournie sans garantie de continuité de livraison & des prix corres-
pondant aux excédents d’énergie.
2) Chaudiéres a électrodes.
3) Les chiffres entre parenthéses concernent 1’énergie employée au remplissage des bassins d’accumulation par pompage.
4) Les chiffres entre parenthéses indiquent I’énergie fournie sans garantie de continuité de livraison & des prix corres-
pondant aux excédents d’énergie et 1'énergie de pompage. .
5) Concerne les colonnes 16 et 17.
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Tableau ITI.

Production Consommation dans Exportation
moyenne le pays d’énergie
d’éuergie le | mercredi | samedi | dimanche | mercresi | samedi | dimanche
. en millions de kWh
Hiver
1932/33 8,3 7,6 6,0 2,6 2,2 1,4
1933/34 8,5 8,2 6,2 2,9 2,4 1,7
1934/35 9,5 8,5 6,5 3,4 3,1 2,3
Eté
1933 8,0 6,6 5,0 3,5 3,1 2,0
1934 8,3 7,5 5,6 4,0 3,5 2,1
1935 8,7 7,3 5,3 4,5 4,2 3,4
. en pour-cent de la production du merecredi
Hiver :
1932/33 100 | 915 | 72,3 100 4 84,6 | 53,8
1933/34 100 | 96,5 | 72,9 100 | 82,7 | 58,6
1934 35 100 | 89,5 | 68,4 100 | 91,2 | 67,6
Eté
1933 100 | 82,5 | 62,5 100 | 88,6 | 57,2
1934 100 | 90,3 | 67,5 100 | 87,5 | 67,5
1935 100 | 83,8 | 60,8 100 | 93,4 | 75,5

La production moyenne du mercredi, samedi et
dimanche, en hiver et en éié, a été portée sur le
tableau III ot les nombres relatifs a la consom-
mation dans le pays et a Pexportation sont indi-
qués séparément. Les nombres en pour-cent mon-
trent que le recul de la consommation dans le pays,
le samedi et le dimanche, est plus prononcé en été
qu’en hiver.

L’exportation, au contraire, enregistre un re-
cul moins prononcé les samedis et dimanches
d’été. Les nombres relatifs a l'exportation tra-
duisent I'influence des usines d’exportation mises
en service en 1934 et 1935, qui utilisent, également
le samedi et le dimanche, toute la production
possible.

Les courbes de charge journaliére indiquées a
la figure 6 se rapportent aux puissances utilisées
un mercredi de décembre 1934, de mars, juin et
septembre 1935. Les lignes horizontales supérieure
et inférieure donnent respectivement les valeurs
maximum et minimum de la puissance moyenne
de 24 heures disponible dans les usines au fil de
I’eau durant ’exercice écoulé. Les 4 autres lignes
horizontales donnent les puissances disponibles de
ces usines aux jours des relevés du diagramme.

Les dates des quatre mercredis sont indiquées
ci-apres:

Tableau 1IV.

Energie fournie aux | Energie livrée a la

Dates réseaux consom. davs le pays

kW max.| 106kl | ht) [kW max.| 105kWh | ht)

12 déc. 1934 | 703 600 | 12,70 | 18,1|551200 | 9,58 | 17,4

13 mars 1935 | 705 700 | 13,50 | 19,1|508 000 | 9,34 | 18,4

12 juin 1935 | 678 400 | 12,85 | 19,0 475300 | 8,62 | 18,1

18 sept. 1935 | 755 400 | 14,16 | 18,7517 200 | 9,06 |17,5
1) Utilisation de la puissance maximum.

e
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Fig. 6.

Courbes de charge journalicre de 1'énergie fournie

aux réseaux.

12.X0.34.

=1000 1000
KW kw
600 600
500 500
400 —{ 400
300 [ 300
200 — = 200

SRS
100 +— i 100
0 | 0
sevsn T 4 6 8 10 12 14 16 (8 20 22 % h

————— 13,135 sememeeee 181X, 36
Fig. 7.
Courbes de charge journaliére de I’énergie livrée dans
le pays et de 1’énergie exportée.

—{2X13%

Le graphique de la figure 7 montre, pour les
mémes jours, les courbes de charge journaliére de
Iénergie livrée a la consommation dans le pays
(pertes comprises) et de I’énergie exportée.

a puissance maximum totale de l'année a
atteint 755000 kW et a été enregistrée, comme
pour l’exercice précédent (730000 kW), le mer-.
credi de septembre a 11 h. L’augmentation est due,
en grande partie, a la production de Klingnau. La
puissance maximum de I’énergie livrée dans le pays
s’est élevée a 551000 kW (536000 kW) et a été
enregistrée, comme 1’année précédente, le mercredi
de décembre a 17 h. L’utilisation annuelle de la
puissance maximum est de 5900 h en ce qui con-
cerne I'énergie totale fournie aux réseaux, de
5600 h en ce qui concerne l’énergie livrée a la
consommation dans le pays (y compris les pertes),
et de 5550 h en ce qui concerne I’énergie exportée.

Il y a lieu de noter que les courbes de charge
sont relevées par les centrales, d’heure en heure
et a 12 h. 30 et communiquées a I'office sous forme
de tableau. Il se pourrait ainsi que la puissance
maximum ait atteint, entre deux lectures, des va-
leurs encore plus élevées.
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Sur la figure 8 sont tracées, pour les 4 derniéres
années, les courbes de charge journaliére d’un mer-
credi de décembre relatives a I’énergie totale four-
nie aux réseaux, a I’énergie livrée a la consomma-
tion dans le pays et a I’énergie exportée. A 1’excep-
tion de la pointe de 17 h, la charge totale et celle
de I’énergie livrée a la consommation dans le pays
étaient inférieures aux puissances constatées en dé-
cembre 1933. La courbe de charge de I’énergie

£ w
700 - * " —T; —700
600

500

1 400

| 300

200 —TE —— 200

_;[(.),;”; 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Zhoh

Fig. 8.
Courbe de charge journaliére d’un mereredi de décembre.
T
Energie totale Energie livrée Tnergie
fournie aux réseaux dans le pays exportée
en millions de kWh
11,6 9,0 2,6
11,5 8,9 2,6
. 13,2 9,9 3.3
——— 12 dée. 34: 12,7 9,6 3,1

exportée marque aussi un recul par rapport i
I’année précédente.

Les courbes de la figure 9 donnent I’allure de la
charge d’un mercredi de juin, également pour
les quatre derniéres années. Le recul de la con-
sommation durant le mois de juin est aussi visible
sur ces courbes, tant pour I'énergie livrée a la
consommation dans le pays que pour l’énergie

exportée.
*1000 » *(000
kw kw
il

100 —1—1— —5y = 700

600

sgwna 2 4 6 8 0 2 14 16 18 20 22 'Zl'bo h

Fig. 9.
Courbe de charge journalicre d’un mercredi de juin.
T S E
Energie totale Energie livrée Energie
fournie aux réseaux dansle pays exportée
le: en millions de kWh
..... 15 juin 32: 10,9 7.8 3.1
------- 14 juin 33: 11,5 8,1 3,4
—imime-e 13 juin 34: 13,3 8,9 4,4
——— 12 juin 35: 12,9 8,6 4,3

20 Situation financiere.

Les renseignements statistiques sont complétés
cette année par un Bilan général et par un
Compte global de Profits et Pertes
des entreprises électriques livrant de 1’énergie a
des tiers, établis sur la base des études de T'office
et se rapportant aux 5 derniéres années. (Tableaux
Vet VL)

L’actif du bilan montre les investissements im-
portants effectués depuis 1930 qui se chiffrent a
490 millions de fr. A la fin de 1934 les capitaux
de premier établissement des installations en ser-
vice s’élevaient a 1960 millions de fr. et la dette
de construction (c’est-a-dire les capitaux de premier
établissement moins le montant global des amor-
tissements, des fonds de réserve et des reports) a
962 millions de fr. (contre 802 millions en 1930).
La dette représente donc env. 50 % des capitaux
de premier établissement. Elle augmentera encore
légérement durant les 2 ou 3 prochaines années,
mais ne dépassera probablement pas un milliard
de fr.; elle pourra alors étre réduite, car les
nouveaux investissements seront, selon toute pro-
babilité, inférieurs a la dotation des fonds.

Les postes au passif du bilan donnent un apercu
du genre de financement de I'ensemble des entre-
prises électriques. Sur la totalité des capitaux versés
et émis se montant, a la fin de 1934, a 1108 mil-

tiers

lions de fr. (1 42+ 3 4+ 4) plus de deux
reviennent aux cantons et aux communes.

Les recettes ont passé de 225 millions de fr. en
1930 a 240 millions de fr. en 1934. Elles n’ont aug-
menté que de 6,7 %, alors que I'augmentation des
capitaux de premier établissement se chiffre a 26 %.
I’accroissement des recettes de 15 millions de fr.
a été absorbé en majeure partie (11,5 millions) par
I'augmentation toujours croissante des versements
aux caisses publiques et des sommes payées pour
droits d’eau et impdts qui ont atteint en 1934 la
somme globale de 53 millions de fr.

Les dépenses d’administration, d’exploitation et
d’entretien ont subi une légére compression. Les
nombres absolus relatifs a la dotation des fonds
d’amortissement et de réserve accusent une aug-
mentation; par rapport au capital de premier éta-
blissement, ces versements ont diminué et se chif-
fraient a 3,37 pour cent en 1934 contre 3,94 pour
cent en 1930. Grice aux amortissements effectués
et a la diminution du taux, les intéréts et divi-
dendes n’ont pas subi d’augmentation importante
malgré les investissements importants effectués de-
puis 1930. Le taux moyen des intéréts des obliga-
tions a baissé de 5 % en 1930 a 4,6 % en 1934 et les
dividendes ont été réduits, en moyenne, de 6,4 a

3,3 %.
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Bilan générall)

de toutes les entreprises électriques livrant de l'énergie a des tiers. Tabelle V.
1930 | 1931 1932 1933 1934
I. Actif en millions de franes

Installations, immeubles, mobilier, compteurs et outillage:
a) Capital de premier établissement, au 1°* janvier . 1580 1690 1810 1920 2000
b) Augmentation pendant I’exercice . : 110 120 110 80 70
¢) Capital de premier établissement, au 31 decemhre . 1690 1810 1920 2000 2070
d) Installations en construction . . R . 140 170 170 130 110
e) Capital de premier établissement des lnstallatlons en service . 1550 1640 1750 1870 1960
f) Amortissements effectués jusqu’a la fin de D’exercice . 709 768 825 885 949
1° Installations en service . 841 872 925 985 1011
20 Installations en cours d’exéeution . . . . . . 140 170 170 130 110
3° Matériaux et approvisionnements . . . 20 20 19 17 16
4° Titres en portefeuille?) . . . . . . . 21 21 29 23 27
5° Solde des débiteurs et créditeurs, banques, caisses et divers, 71 37 8 3 1
Total 1093 1120 1151 1158 1171

II. Passif.

1° Capital actions?) . 234 237 246 254 262
a) appartenant aux cantons 92 92 92 94 95
b) » » communes . 5 11 12 12 14
c) » »  sociétés fmancxeles, banques et partlcuherb ¢ 137 134 142 148 153
20 Capital de dotation . 295 306 313 307 303
a) des entreprises electuques cantonales . 85 80 80 72 68
b) des entreprises électriques communales . 210 226 233 235 235
3° Capital des sociétés coopératives 3 3 3 3 3
40 Capital obligations . 507 517 530 533 540
a) des entreprises (,le(tllques (‘anlonales . T 195 179 171 171 170
b) » » » communales . . . . . 30 40 40 40 36
c¢) » » » cantonales et communales comblnees 71 71 71 71 73
d) » » » mixtes . 105 104 123 123 130
e) » > » privées 106 123 125 128 131
5° Dividendes 15 15 14 14 14
6° Fonds de réserve et reports P 39 42 45 47 49
Total 1093 1120 1151 1158 1171

1934, a 210 millions de francs.

Compte global de Profits et Pertes
de toutes les entreprises électriques livrant de 1’énergie a des tiers.

1) L’actif et le passif du bilan s’entendent sans les participations des entreprises électriques entre elles, se montant, en

Tableau V1.

I. Recettes.

1° Ventes d’énergie!) et recettes nettes des installations intérieures
2° Recettes extraordinaires

Total
II. Dépenses.
1° Dépenses d’exploitation . 5
a) Administration, exploitation, entreticn
b) Droits d’eau et impéts . .
20 Amortissements et dotation des fonds de réserve . . . . . . . .
3° Excédent des recettes d’exploitation .
a)Interets.......................
b) Dividendes .. . .
¢) Versements aux caisses pubhques R L A
Total

1) v compris 1'exportation,

1930 [ 1931 } 1932 ‘ 1933 j 1934
en millions de francs
i

225 | 227 230 235 240
130 37| — | — | —
226,3 230,7 230 235 240
86 88 86 84 84
76,5 78 75 73 72
9,5 10 1 1 12
61 62 60 62 66
79,3 80,7 84 89 90
32,3 32,7 34 34 35
15 15 14 14 1
32 33 36 11 41
226,3 230,7 230 235 240
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B. Entreprises ferroviaires et industrielles.

Ce groupe concerne les chemins de fer {édéraux,
quelques compagnies ferroviaires privées et les
entreprises industrielles qui possédent des usines
génératrices. Les quantités d’énergie produites et
utilisées par ces entreprises sont indiquées dans le

tableau VII et au haut de la figure 10.

Sur une production totale de 1333 millions de
kWh (exercice précédent 1270) les usines hydrau-
liques ont produit 1312 (1248) millions et les usines
thermiques 21 (22) millions de kWh.

C. Production et distribution totale de I’énergie électrique en Suisse.

x106
kWh
=06
1000 kWh
3500
3000

Jnlandkensum
incl.Verluste

SEVSII%
Par semestre d’hiver et d’été
Fig. 10.

Energie fournie par les entreprises livrant
de I'énergie a des tiers (bas) et par les
entreprises ferroviaires et industrielles

A

(haut).
Energie fournie par les entreprises fer-
roviaires et industrielles aux entre-
prises livrant a des tiers.

2500

Exportation
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d'énergie —

Consommation
dans le pays
et pertes

Par

Production et distribution totale de 1’énergie électrique en Suisse par
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toutes les

entreprises, y compris les entreprises ferroviaires et industrielles.

H

J
Ch

K

Usages domestiques et
artisanat.

Industrie.

Electrochimie, électro-
métallurgie, électrothermie.
Chaudiéres électriques.

B

P
14
E

Traetion.
Accumulation d’énergie
par pompage.

Pertes dans les réseaux
de distribution.
Exportation d’énergie.

Le graphique de la figure 10 montre que les
quantités d’énergie fournie a la consommation dans
le pays par les entreprises livrant a des tiers sont
légérement plus élevées en hiver qu’en été (consom-
mation supérieure des usages domestiques et de
P’artisanat in hiver). L’énergie exportée en plus
grandes quantités, en été, contribue a égaliser les
nombres des livraisons totales entre I’été et I’hiver.

Chez les entreprises ferroviaires et industrielles
les livraisons d’énergie d’été sont bien supérieures
a celles d’énergie d’hiver (consommation plus forte
de D’électrochimie en été). Les quantités totales
de T’énergie livrée par toutes les entreprises sont
ainsi plus élevées en été qu’en hiver (fig. 11).

Les courbes tracées en la figure 12 correspondent
aux livraisons annuelles totales dé
nergie qui accusent un accroissement notable de-
puis I'inflexion survenue en 1931/32. Les nombres

relatifs au graphique de la figure 12 sont groupés
dans le tableau VIIL. II ressort qu’a ’exception des
applications générales de I'industrie toutes les caté-
gories d’utilisation ont enregistré une consommation
supérieure a celle de ’exercice précédent. La con-
sommation d’énergie totale dans le pays a augmenté
de 147 millions de kWh, dont la moitié, soit 70
millions de kWh, concerne I'augmentation des li-
vraisons pour les chaudiéres électriques.

Sur le montant total de I’énergie fournie aux
réseaux s’élevant a 5705 (exercice précédent 5355)
millions de kWh, 5661 (5312) millions ont été pro-
duits par les usines hydrauliques et 31 (36) millions
par les usines thermiques et 13 (7) millions de kWh
ont été importés (tableau VII). La production des
usines hydrauliques a atteint 99,2 (99,2) % du mon-
tant global de I’énergie fournie aux réseaux.
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Tableau VII.
s . . sos Production et distribution
Ent 1 td Ent ferr 3 Frea A
patreprises Joant de | Patrenrises fertovigires | (R S RTINS
hiverl)| étél) | année | année |hivert!)| étél) | année | année hlver1)| été1) | année | année
1934/35 | 1935 | 1934/35 | 1933/34 | 1934/35 ‘ 1935 | 1934/35 | 1933/34 | 1934/35 i 1935 | 1934/35 | 1933/34
en millions de kWh en millions de kWh en millions de kWh
I° Production:
1° Par les usines au fil de I’eau | 1705 | 1905 | 3610 | 3307 | 377 597 974 895 | 2082 | 2502 | 4584 | 4202
2° Par les usines a accumulation4) 436 303 739 757 185 153 338 353_ 621 456 | 1077 | 1110
Production hydraulique . 2141 | 2208 | 4349 | 4064 | 562 750 | 1312 | 1248 | 2703 | 2958 | 5661 | 5312
apports des bassins d’ac-
cumulation . (263)| — (263)| (329)] (102) | (16) | (118)| (120)| (365)| (16)| (381)| (449)
3° Production thermique . . . 8 2 10 14 13 8 21 22 21 10 31 36
4° Energie importée . 13| — 13 71 — — — — 13| — 13 7
52 Energle achetée aux entre
prises ferroviaires et indus-
trielles ¢l s 15 43 58 68 — — — — — — — —
Total 2177 | 2253 | 4430 | 4153 575 758 1333 | 1270 | 2737 | 2968 | 5705 | 5355
II° Distribution:
1° Usages domestiques et arti-
sanat 669 | 556 | 1225 | 1217 6 5 11 11 675 561 | 1236 | 1228
2° Industrie 5)
applications générales i 286 271 563 583 65 61 126 124%)] 351 338 689 707%)
applications électrochimiques,
métallurgiques et thermiques 105 119 224 216 | 206- | 348 554 | 512%)| 311 4617 778 | 728%)
3° Chaudiéres électriques ©) . 99 130 229 183 51 63 114 90 150 193 343 273
4° Traction:
chemins de fer fédéraux 53 32 85 74 184 | 192 376 373 237 224 461 447
autres comp. de chemins de fer 84 75 159 160 6 7 13 13 90 82 172 173
5° Pertes dans les réseaux de dis-
tribution 7) B 289 258 547 525 42 38 80 78 331 296 627 603
Consommation dans le pays et
pertes . 1585 | 1447 | 3032 | 2958 | 560 714 | 1274 | 1201 | 2145 | 2161 | 4306 | 4159
¢ Bnexgie wagforie 569 | 781 1350 | 1140 | — | — | — | — | 569 | 781 | 1350 | 1140
7° Energie employée au remplls
sage des bassins d’accumulation 23 25 48 55 = ] 1 1 23 26 49 56
8° Energie fournie par les entre-
prises ferroviaires et indus-
trielles aux entreprises livrant
a des tiers?8) I = — = - 15 43 58 68 = = == ==
Total | 2177 | 2253 | 4430 | 4153 | 575 758 | 1333 | 1270 | 2737 | 2968 | 5705 | 5355
' I

Hiver: 1°* oct. au 31 mars; été: 1°r avril au 30 sept.

a 300 kW ; cette production n’atteint que 20 millions
kWh par an, soit 0,5 % de la production totale.
Z; Usines d’une puissance supérieure a 300 kW.

ans la production des usines d’une puissance inférieure
S 1 oduct de es d'une p ce inf

de

Pour les entreprises livrant de 1'énergie a des tiers, ces

usines comprennent celles des forces motrices de Brus

io,

des forces motrices grisonnes, les usines du Wiggital,

de Niederenbach, du Lontsech, du Lac de Lungern,
Handeck, La Dixence, Broe, La Dernier,

et Tremorgio.

de

Vouvry, Fully

Etablissements soumis a la loi fédérale sur les fabriques

et occupant plus de 20 ouvriers.
Chaudiéres a électrodes.

Les pertes dans les réseaux s’entendent entre 1'usine et le
point de livraison, pour la traction entre 1'usine et la
ligne de contact. Les pertes dans les installations de dis-
tribution des entreprises industrielles n’ont pas été prises
en considération. Elles sont comprises sous 11/2.

La consommation de cette énergie est comprise dans les
chiffres indiqués sous «entreprises livrant de 1’énergie

a des tierss.
Nomibre rectifié.

Tablean VIIL.

Année hydrographique (1¢ oct.—30 sept.) Différence

Dével t de la ¢ tion total il - par rapport

weaDiyloppement de In consommation totale 1930/31 ‘ 1931/32 | 1932/33| 1933/34‘ 1934/35 pa; Panuée

en millions de kWh | en o | kWh-10°
1° Usages domestiques et artisanat . 1098 | 1139 | 1176 | 1228 | 1236 | 21,6 + 8
2° Industrie (sans 3 et 4) . 3 745 670 681 707 689 | 12,1 — 18
3° Electrochimie, eleclrometallurgle et electrothermle . 838 706 650 | 728%) 718 | 13,7 + 50
4° Chaudiéres électriques . 155 126 230 273 343 6,0 -+ 70
5° Traction: Chemins de fer federaux . 413 414 419 447 461 1.1 + 13
Autres Cies de chemins de fer . 165 165 166 173 172 !
6° Pertes dans les réseaux de distribution . L 597 | 589 581 603 | 627 | 11,0 4+ 24
7° Energie livrée a la consommation dans le pays (sans 9) 4011 | 3809 | 3903 | 4159 | 4306 | 75,5 -+ 147
8° Energie exportée 1012 926 977 | 1140 | 1350 | 23,6 -+ 210
9° Energie employée au remp]lsszge des basams d’accumu

lation . i e e 34 66 58 56 49 0,9 - 1
10° Energie totale fourme aux réseaux . 5057 | 4801 | 4938 | 5355 | 5705 [100,0 -+ 350

*) Nombre rectifié.

L’énergie totale produite annuelle-

ment par téte d’habitant a passé de 1300 a 1380

kWh et 1’éner
pays de 1020 a

gie consommée dans le
1050 kWh.
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