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durchmesser von 1000 mm fiir Strome bis 2400 A bei 600 V
zu bauen. Ein Mutator dieser Konstruktion befindet sich bhei
den holliindischen Staatsbahnen seit iiber einem Jahr in an-
standslosem Betrieb. Seine Nennlast bei 1500 V ist 800 A
dauernd, 1200 A wihrend 2 Stunden, 3200 A wihrend 40 Se-
kunden und 4000 A wilhrend einer Sekunde. Trotz dieser
sehr hohen Belastung bietet diese Konstruktion noch eine
hohe Sicherheit, denn im Versuchslokal wurde dieser Typ
bei 1500 V folgendermassen belastet: 2200 A dauernd und
4000 A wihrend 5 Minuten, anschliessend an 2200 A in Ab-
stainden von 10 Minuten, Betriebstemperatur 30 bis 40° C.
Fiir Mutatoren iiber 2400 A dauernd miisste wegen des
Lichtbogenabfalles der Anodendurchmesser so gross gemacht

werden, dass es vorteilhafter ist, 12 Anoden anzuwenden.
Dabei kommen wir zu Dauerstromen von 4800 A. Oberhalb
dieses Stromes kommt der 18-Anodentyp zur Anwendung.
Samtliche Gleichrichter derselben spezifischen Belastung er-
halten die gleichen Konstruktionselemente. Der Kathoden-
durchmesser bleibt bis 4800 A gleich und wird erst beim
18-Anoden-Typ vergrossert. Diese Uebersicht der MFO-Typen
zeigt, dass sich heute die Konstruktion der Grossmutatoren
gesetzmiissig aufbaut. Die Zahl der Typen ist im Verhiiltnis
zu andern Maschinen klein und der #ussere und innere Auf-
bau iusserst einfach.

Fig. 1 zeigt einen 6-Anoden-Mutator in der Anlage Schie-
dam der hollindischen Staatsbahnen.

Referat
von
Herrn H. Loosli, Signum A.-G., Wallisellen,

iiber

Resonanzziindung.

Es wird eine neue Ziindungsvorrichtung fiir Quecksilber-
dampf-Mutatoren beschrieben, die, ohne Relais arbeitend,
sehr rasch und zweckmiissig wirkt. Der Ziindkreis ist als
Schwingungskreis ausgebildet, der mit der Frequenz des
W echselstroms in Resonanz ist, so dass er cine relativ grosse
Energie aufzuspeichern vermag, die beim Ziindvorgang frei
wird und zur Verdampfung von so viel Quecksilber geniigt,
dass die Ziindung auch bei tiefen Raumtemperaturen sojort
erfolgt.

Im Rahmen des heutigen Diskussionsvortrages
mochte ich kurz iiber eine neue Ziindung von
Quecksilbermutatoren mit fliissiger Kathode be-
richten. Bekanntlich bendtigt der Quecksilber-
mutator mit fliissiger Kathode zur Einleitung
des Gleichrichtervorganges eine sogenannte Ziin-
dung. Diese wird im allgemeinen dadurch er-
zeugt, dass man nach Einschaltung des Stromes
die Quecksilberkathode fiir einen Augenblick mit

einer Hilfsanode, welche Ziinder genannt werden

soll, zur Berithrung bringt. Um diese Beriihrung
herbeizufithren, wurde bei den ersten Mutatoran-
lagen der Kolben gekippt. Als jedoch die Kolben
im Laufe der Zeit grossere Dimensionen annahmen,

wurd« die Kippziindung eine Gefahr fiir den Glas-
kolben.

An deren Stelle kam die sog. statische Ziindung.
Dieser Name ist im Grund genommen nicht ganz
richtig, denn beim Ziindvorgang tritt immer in
irgcendeiner Weise eine Bewegung ein. Der Name
soll lediglich sagen, dass der Kolben beim Ziinden
seine Lage nicht dndert. Es wiirde zu weit fiithren,
alle die verschiedenen Vorschlige fiir statische Ziin-
dungen einzeln aufzufithren. Ich will nur auf einige
typische Vertreter verweisen und erwihne die
Spritzziindung, dann die thermische, bzw. elektro-
magnetische Ziindung, bei welcher der Ziinder be-
wegt wird, und die Kontraktionsziindung, auch
Pintschziindung genannt. Alle diese Ziindarten er-
fordern eine mehr oder weniger komplizierte elek-
trische Steuerung durch Relais.

Eine zuverlissig wirkende Ziindmethode soll fol-
gende Bedingungen erfiillen:

L’auteur décrit un nouveaw dispositif d’allumage pour

mutateurs @ vapeur de mercure, dispositif qui agit rapide-
ment et correctement sans Uaide de relais. Le circuit d’al-
lumage est un circuit oscillant en résonnance avec la fré-
quence du courant alternatif, de sorte qu’il est susceptible
d’accumuler une quantité relativement élevée d’énergie qui,
libérée au moment de lallumage, suffit pour évaporer une
quantité de mercure telle que Uallumage se produit instan-
tanément, méme aux basses températures.

1. Vollstindige Betriebssicherheit.

2. Im Moment der Ziindung muss eine geniigend grosse elek-
trische Leistung zur Verfiigung stehen, damit auch bei
niedriger Raumtemperatur der Mutator in méglichst kur-
zer Zeit ziindet.

3. Sichere Verhiitung des Eintrittes der Hochleistung in den
Erregerkreis bei einer falschen Ziindung, was besonders
bei Mutatoren mit hoher Spannung und Leistung wich-
tig ist.

4. Einfache und selbsttitig wirkende Schaltung unter mog-
lichster Umgehung von Relais,

Fig. 1 zeigt die Schaltung einer thermischen Ziin-
dung, die bis vor kurzem von der Signum A.-G. ver-
wendet wurde. Es sind nur die Erregeranoden (EA)
eingezeichnet und der Ziinder (ZA). Ein Transfor-
mator von 2X50 V liefert den Strom fiir die Er-
regeranoden. Der Ziinder wird bewegt durch den
Heizdraht H, indem bei eingeschaltetem Transfor-
mator von der 30 V-Wicklung ein Strom durch den
Draht fliesst und diesen erwirmt, wodurch sich der
Draht ausdehnt und der Ziinder sich senkt bis zur
Berithrung mit der Quecksilberkathode. In diesem
Moment fliesst ein Strom von der Sekundirwicklung
iither den Ziinder zum Quecksilber durch die Ka-
thodendrosselspule D, die beiden Relais 1 und 2,
welche verschiedene Ampérewindungszahlen haben,
zum Mittelpunkt des Transformators. Das Relais 1
mit der hoheren Ampérewindungszahl zieht seinen
Anker an, der Stromkreis fiir den Heizdraht wird
unterbrochen. Dieser kiihlt sich nun ab und der Ziin-
der wird hochgezogen. Beim Verlassen des Quecksil-
bers entsteht dann der bekannte Ziindfunken und der
Erregerlichtbogen iiber die beiden Erregerelektroden
EA setzt ein. Da dieser Strom wesentlich grosser ist
als der vorhergehende, zieht auch das Relais 2 an
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und der Ziinder ist jetzt vollstindig abgeschaltet.
Diese Ziindung hat, auch wenn sie etwas kompliziert
ist, stets sicher und zuverlissig gearbeitet. Die Be-
triebssicherheit hing ausschliesslich von dem zuver-
lissigen Arbeiten der Relais ab. Ihr einziger Nach-
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Fig. 2.
Resonanzziindung.

Fig. 1.
Thermische Ziindung.

teil bestand darin, dass die Zindung etwas langsam
arbeitete.

Um diesen Nachteil zu beheben, wurde eine an-
dere neuartige Ziindmethode entwickelt, welche als
Resonanzziindung bezeichnet wird. Fig. 2 zeigt die
Schaltung. Es werden dabei keine Relais mehr ver-
wendet. Der Ziinder ZA wird magnetisch durch die
Spule M bewegt. In die Verbindungsleitung vom
Erregertransformator nach dem Ziinder ZA ist ein
Kondensator C eingeschaltet. Im iibrigen ist die
Schaltung dhnlich wie bei jedem Erregerkreis. Im
stromlosen Zustand beriihrt der Ziinder die Queck-
silberkathode K. Schaltet man nun den Strom ein,
dann fliesst ein Wechselstrom vom Erregertransfor-
mator iiber den Kondensator C zum Ziinder ZA,
von da durch das Quecksilber K zur Kathoden-
drosselspule D und iiber die Magnetspule M, welche
sich ausserhalb des Mutators, jedoch in der Nihe
des Ziinders befindet, zum Mittelpunkt des Erreger-
transformators zuriick. Durch das in der Magnet-
spule M entstehende Magnetfeld wird der Ziinder
hochgezogen und dadurch der Ziindstromkreis un-

terbrochen. Der hierbei entstehende heisse Funken
leitet den Erregerlichtbogen ein. Der Strom fliesst
jetzt abwechslungsweise als pulsierender Gleich-
strom iiber die beiden Erregeranoden EA zum
Quecksilber K, durch die Drosselspule D und iiber
die Magnetspule M zum Mittelpunkt des Transfor-
mators. Der Ziinder bleibt demnach hochgezogen.
Eine spezielle Abschaltung fiir denselben ist nicht
mehr nétig, da der Kondensator C den Gleichstrom
sperrt. Aber auch ein Wechselstrom kann nicht
mehr fliessen, da von der Ziindanode der Strom
nur noch in einer Richtung durch den Mutator
fliessen kann. Zweckmissig wihlt man die Selbst-
induktion der Kathodendrosselspule D und die Ka-
pazitiit des Kondensators C so, dass diese mit der
Betriebsfrequenz annihernd in Resonanz sind. Die
Spannung, welche hierbei am Kondensator auftritt,
hat einen Scheitelwert von ca. 480 V und der Strom
in der Drosselspule einen solchen von rund 16 A.
Durch die Anwendung der Resonanz lassen sich mit
Leichtigkeit ziemlich grosse elektrische Energien
im Ziindkreis aufspeichern. Der Unterbrechungs-
funke ist demnach sehr heiss, bzw. es wird durch
ihn viel Quecksilber verdampft und ionisiert, wo-
durch auch bei niederen Raumtemperaturen eine
sofortige Ziindung erfolgt.

Ein weiterer sehr wichtiger Vorteil dieser Ziind-
methode ist noch darin zu erblicken, dass bei einer
falschen Ziindung, d. h. wenn der Ziinder beim Ver-
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lassen des Quecksilbers zur Kathode wird, die Nutz-
leistung nicht durch den schwachdimensionierten
Erregerkreis fliessen kann. Der Kondensator C
wirkt hierbei wie ein schnellwirkendes Relais. Er
schiitzt den Erregerkreis gegen das Eindringen von
Nutzleistung. In einem solchen Falle erlischt na-
tiirlich sofort der Lichtbogen, der Ziinder fillt her-
unter und der Ziindvorgang spielt sich von
neuem ab.

Fig. 3 stellt den Verlauf von Strom und Span-
nung im Ziindkreis wihrend der Zindung dar.

Communication

de Monsieur E. Roth, Ingénieur en chef de la Société Alsthom, Belifort,

sur

la commande dissymétrique de I’allumage des anodes de mutateurs
a vapeur de mercure.

Es wird das Prinzip eines Gittersteuerungssystems be-
schrieben, das erlaubt, den bei kleinen gleichgerichteten
Spannungen geringen Leistungsfaktor wesentlich zu wverbes-
sern und das den gleichgerichteten Strom bei allen Belastun-
gen gleichmiissig auf alle Anoden verteilt.

L’auteur décrit le principe d’'un systéeme de commande
par grilles qui permet d’améliorer sensiblement le facteur
de puissance, faible lorsque les tensions redressées sont peu
élevées, et de répartir uniformément le courant redressé
sur toutes les anodes, a n’importe quelle charge.
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