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L’introduction du systéme absolu des unités électriques.

Communication du Bureau fédéral des Poids et Mesures, a Berne.

Dans sa séance du 8 octobre 1935, le Comité international
des Poids et Mesures a décidé de substituer dés le 1° janvier
1940 le systéme absolu des unités électriques au systéme
international, Cette décision fait Uobjet d’'un commentaire,
suivi d’un bref exposé du point de vue du Bureau fédéral
des Poids et Mesures.

La Conférence générale des Poids et Mesures, qui
est I'organe exécutif de la Convention internationale
du Métre, a décidé en 1933, sur la proposition du
Comité international des Poids et Mesures, de subs-
tituer le systéme absolu des unités électriques au sys-
téme international en vigueur jusqu’alors. Elle a
autorisé le Comité international des Poids et Me-
sures 2 {ixer la date de mise en vigueur des nouvelles
unités. Dans sa séance du 8 octobre 1935, ce Comité
a voté la déclaration suivante:

1° Suivant Pautorité et la responsabilité qui lui ont été
conférées par la Conférence générale des Poids et Mesures en
1933, le Comité international des Poids et Mesures a dé-
cidé que la substitution définitive du systéme absolu des
unités électriques au systéme international aura lieu le

19 janvier 1940.

2° En collaboration avec les laboratoires nationaux de
physique, le Comité s’occupe activement de 1’établissement
des rapports entre les unités internationales et les unités pra-
tiques absolues correspondantes.

3° Le Comité signale qu’il n’est nullement nécessaire qu’au-
cun étalon électrique existant soit altéré ou modifié en vue
de metire sa grandeur propre en conformité avec les nou-
velles unités. Pour la plupart des applications de T'art de
I'ingénieur, les anciennes valeurs des étalons internationaux
seront suffisamment voisines des nouvelles pour ne requérir
aucun changement, méme de nature numérique. Si, pour un
but spécial quelconque, une précision plus haute est néces-
saire, des coefficients numériques pourront toujours étre
appliqués.

4° Le tableau qui suit donne une liste provisoire des rap-
ports entre les unités internationales et les unités pratiques
absolues correspondantes, jusqu’aux quatriémes décimales.
En raison du fait qu’il existe entre les étalons des unités
internationales conservées dans les divers laboratoires natio-
naux des écarts atteignant la cinquieme décimale et, de plus,
parce que tous les laboratoires ayant entrepris des détermina-
tions des valeurs de leurs étalons en mesure absolue n’ont

621.317.081

Am 8. Oktober 1935 fasste das Internationale Komitee fiir
Mass und Gewicht den Beschluss, auf den 1. Januar 1940 die
absoluten elekirischen Einheiten an Stelle der bisherigen sog.
internationulen Einheiten einzufiihren. Dieser Beschluss wird
im folgenden kommentiert und es wird dazu kurz Stellung
genommen.

(Traduction.)
pas encore achevé les résultats définitifs de ces travaux, le
Comité n’estime pas désirable de rechercher pour le moment
une précision plus élevée. Toutefois il espere qu’il lui sera
possible d’étendre le tableau de ces rapports jusqu’a la cin-
quiéme décimale pres, bien avant la date fixée pour la substi-
tution des unités du systéme pratique absolu au systéme inter-
national.

1 ampére du syst. intern. = 0,9999 ampére  du syst. absolu
1 coulomb » » »  =10,9999 coulomb > > »
1 ohm > > »  =1,0005 ohm > > »
1 volt > > » = 1,0004 volt > > »
1 henry » > »  =1,0005 henry » » »
1 farad > > »  =0,9995 farad > » »
1 weber > > »  =1,0004 weber » » »
1 watt » » » = 1,0003 watt > » »

Les commentaires suivantes expliquent cette dé-
cision. Nous nous permettrons ensuite d’exposer
briévement notre point de vue a ce sujet.

Les unités «internationales» de ’ohm et de I’am-
pére utilisées actuellement dans la technique des me-
sures sont basées sur les décisions prises en 1893 au
Congrés international de Chicago. Selon les déter-
minations absolues de I'ohm et de I'ampére consi-
dérées a cette époque comme les plus siires, 'ohm a
été défini par la résistance d’une colonne de mer-
cure d'une section de 1 mm? et d’une longueur de
106,3 em a 0° C, et ’ampére par le courant constant
qui dépose 0,001118 g d’argent par seconde. De
méme, un étalon fut proposé pour la force électro-
motrice sous forme de I’élément de Clark auquel on
donna une certaine valeur, sans penser que ces dé-
finitions arbitraires doivent étre établies de facon
que la Loi d’0Ohm soit satisfaite, de sorte que la
valeur de la troisitme unité découle nécessairement
des deux autres.
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Lors de la Conférence internationale des unités
et étalons électriques, Londres, 1908, les définitions
des unités furent améliorées en tenant compte de
I’expérience, ainsi I’ohm par I'indication de la masse
de mercure. Pour satisfaire aux exigences devenues
plus sévéres, on ajouta deur zéros aux valeurs ci-
dessus (106,3 em et 0,001118 g) pour bien montrer
que la précision devait atteindre !/100000. Ces défi-
nitions doivent toutefois étre considérées comme ar-
bitraires, car elles ne s’appuient pas sur des mesures
effectuées en grandeur absolue.

A la Conférence de Londres et aux conférences
précédentes, on était d’avis que les unités électriques
fondamentales devaient étre définies selon le sys-
teme dit absolu (CGS), mais qu’il n’était pas recom-
mandable de baser également les unités pratiques
sur ce systéme, car la précision avec laquelle les uni-
tés absolues pouvaient étre représentées a cette
époque était sensiblement moindre que celle des
unités empiriques et ne satisfaisait pas aux exigences
de la technique des mesures. Les unités électriques
adoptées par la législation suisse correspondeni: aux
unités internationales définies a Londres.

Apreés avoir été interrompue par la guerre, la col-
laboration internationale fut reprise par la Confé-
rence internationale du Comité Consultatif d’Elec-
tricité (CCE) a Paris, en 1928. La discussion porta
principalement sur la question de savoir si les unités
internationales empiriques utilisées jusqu’alors de-
vaient étre conservées, ou si I’on devait leur substi-
tuer les unités absolues. Malgré les progrés considé-
rables qui avaient été faits depuis la Conférence de
Londres, on décida d’attendre les résultats des nou-
velles recherches, avant de changer les unités. Dans
ce but et selon un plan élaboré par le Comité Con-
sultatif, les laboratoires équipés a cet effet devaient
déterminer avec toute la précision désirable les rap-
ports entre les unités internationales et les umités
absolues. Depuis lors, on a entrepris une série de
nouvelles déterminations absolues de I'ohm et de
Pampeére. Quoique les résultats de ces mesures ne
puissent pas encore étre considérés comme défini-
tifs, du fait que la concordance désirée jusqu’a la
cinquieme décimale n’a pas encore pu étre obtenue,
le Comité international des Poids et Mesures fut
d’avis que les décisions mentionnées au début de
cette communication étaient indiquées, probable-
ment parce qu’il s’était rendu compte qu'une déci-
sion rapide était nécessaire, vu l'opposition assez
forte qui se manifestait dans les milieux de 1’électro-
technique au sujet de I'introduction des unités ab-
solues. Le tableau comparatif montre que les diffé-
rences entre unités internationales et absolues sont
précisément les plus grandes (environ !/2°/0) pour
I'unité qui peut étre reproduite et mesurée avec la
précision la plus grande, c’est-a-dire I'ohm. Tandis

que le passage aux unités absolues est possible sans
difficultés pour 'ampeére et le volt, car la sensibilité
des ampéremeétres et des voltmétres est générale-
ment beaucoup plus faible que la grandeur de la
modification nécessaire (il suffirait de changer la
désignation des étalons), ceci n’est pas le cas pour
les résistances, les capacités et les self-inductances,
quoi qu’en dise I’article 3 de la déclaration du Co-
mité. Les résistances de précision, les compensa-
teurs, etc., sont généralement étalonnés avec une
précision de 0,2 °/0, de sorte qu’ils peuvent étre con-
sidérés comme absolument précis pour la plupart
des applications. Si I'unité était modifiée de 0,5 /0o,
cela ne serait plus le cas et ’on devrait tenir compte
des corrections. En outre, des erreurs pourraient
facilement se produire, du fait qu’il existerait simul-
tanément des résistances étalonnées selon les unités
internationales et selon les unités absolues. On com-
prend que, vu la grande somme d’argent et de tra-
vail investie dans ces résistances, etc., il s’¢léve des
protestations contre la modification projetée, sur-
tout dans les milieux de I’élecirotechnique.

On sait que 1’Assemblée Pléniére de la Commis-
sion KElectrotechnique internationale de Schéve-
ningue et Bruxelles en juin 1935 a adopté le sys-
téme d’unités établi par M. le Prof. Giorgi (systéme
MKS) *). Ce systéme est basé sur les unités inter-
nationales du métre, du kilogramme, de la seconde,
ainsi que sur une unité électromagnétique que 1'on
doit encore choisir (chm, volt, coulomb, ampére,
farad, joule, watt ou weber), ce qui le distingue du
systtme CGS électromagnétique pratique (u,=1).

Au sujet du choix de cette quatriéme unité, on
décida de demander I'avis du Comité Consultatif
d’Electricité, ainsi que celui du Comité des Sym-
boles (Comité SUN de I’Union internationale de
Physique pure et appliquée).

Le Comité Consultatif d’Electricité a décidé par
4 voix contre 3 de recommander ’ohm comme qua-
triéme unité.

Les opinions sont donc partagées. En effet, tan-
dis que les uns pensent que les unités pratiques doi-
vent étre amenées a correspondre aussi exactement
que possible avec leur définition en substituant les
unités absolues aux unités internationales, comme
le propose le Comité international des Poids et Me-
sures, des savants bien connus appuient une propo-
sition du Prof. Giorgi (indépendante du principe
du systéme Giorgi), selon laquelle il faut choisir la
valeur de la quatriéme unité (donc I’ohm) aussi
égale que possible a celle de 'ohm international
actuel. On éviterait ainsi tous les inconvénients déja
mentionnés, qui résulteraient d’une modification de
I'unité de résistance. En abaissant la valeur inter-

1) Un apercu général sur le systéme Giorgi paraitra dans
un prochain numéro du Bulletin.
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nationale actuelle de I'ampére et celle du volt de
15/100 000, ce qui serait possible sans difficulté, le watt
électrique correspondrait presque parfaitement au
watt mécanique défini par m, kg, s.

Pour preuve, Giorgi indique que la précision des
mesures relatives de la résistance est d’environ 1 a 2
décimales plus grande que celle que I’on peut ob-
tenir par les mesures absolues, de sorte que I'unité
arbitraire peut étre réalisée avec une précision beau-
coup plus grande que celle déduite des mesures ab-
solues, ce qui restera probablement toujours le cas
a Iavenir également.

On objecte qu’en conservant et en complétant
dans le sens ci-dessus les unités internationales en
vigueur jusqu’ici, celles-ci ne seraient plus des mul-
tiples entiers des unités définies et que I’on trahirait
la pensée que les unités électriques fondamentales
sont définies selon le systéme absolu de mesure.
Giorgi réplique que le kg ne correspond également
plus a sa définition primitive de masse de 1 dm?®
d’eau a 4° C et que personne ne songe pourtant a
modifier le kg. Il suffirait d’ailleurs de déterminer
de temps a autre les relations entre les unités abso-
lues et les unités internationales, de fagon que les
unités arbitraires soient liées au systéme absolu et
que le rapport avec les unités fondamentales soit
maintenu.

Ces deux opinions sont naturellement fort diffé-
rentes.

Une chose est certaine: On ne peut concilier 1’ex-
cellente idée des unités absolues (c’est-a-dire le dé-
sir d’obtenir un rapport aussi étroit que possible et
basé sur un minimum de définitions arbitraires avec
le systeme cm, g, s, ou avec le systeme m, kg, s, ce

qui revient au méme) avec I'intention d’éviter I’écart
de 0,5 °/00 pour la valeur de ’ohm, que si ’on aban-
donne I’exigence que I'ohm soit un multiple déci-
mal exact de I'unité CGS, tel qu’il est compris géné-
ralement dans la notion d’«absolu». Cette solution
n’a pas encore été considérée jusqu’ici?).

Tel est en grandes lignes I’état actuel de la ques-
tion. Les lecteurs qui s’intéresseraient a d’autres dé-
tails pourront consulter les Procés-Verbaux, tome
XVII, 1935, du Comité international des Poids et
Mesures, ainsi que ’article de Steinwehr «I’histo-
rique du développement des unités électriques»,
Zeitschrift fiir Instrumentenkunde 1930, p. 19. Les
décisions prises a ce sujet par le Comité internatio-
nal des Poids et Mesures étant obligatoires pour les
états ayant adhéré a la Convention du Métre, selon
Pautorisation accordée par la Conférence générale
de 1933, la Suisse doit également s’occuper de cette
question. Pour la Suisse et pour la plupart des états
adhérants a la Convention du Meétre, il serait de
toute importance que les travaux soient poussés suf-
fisamment pour que le Bureau international des
Poids et Mesures puisse adresser aux adhérents des
copies de I'unité de I'ohm sous la forme de résis-
tances métalliques, ainsi que de 'unité de volt sous
la forme d’éléments normaux, comme ce fut le cas
pour le métre et le kilogramme. Si cela avait lieu
pour 'ohm en se rattachant autant que possible a
la valeur internationale, cela éviterait aux instituts
intéressés un trés grand travail parfaitement inutile
au point de vue scientifique.

2) Voir dans un prochain numéro I’article concernant «Un

systéme pratique absolu, qui permet de passer sans difficulté
des unités internationzles actuelles aux unités absoluesy.

La consommation et la dépense en énergie du grand restaurant électrifié
»~Kunsthaus*, a Lucerne.

Par A. Hiirry, Zurich.

La direction du Restaurant «Kunsthausy @ Lucerne a nolé
soigneusement pendant 22 mois les recettes journaliéres pro-
venani de la vente de mets chauds, les relevés des compieurs
et les factures d’électricité, indications qu’elle a mises a dis-
position de Pauteur pour cette éiude. Ces informations ont
permis de mettre en rapport la consommation et le coiit de
Uélectricité avee les recettes de la «cuisine chaude». En effer,
le cout de lélectricité pour la cuisine et I'eau chaude varie
entre 8,] ¢ et 2,9 % des recettes de la «cuisine chaudey. 11
s’éléve en moyenne a 4,70 %, soit 3,55 Yo des recettes totales
de la cuisine «chaude» et «froide». L’article contient des
chiffres sur la consommation d’énergie et le coiit des auires
applicaiions de Pélectricité dans ce grund restaurant.

11 est plus difficile pour une exploitation de res-
taurant d’établir les relations entre la consemmation
d’énergie et la production que pour des établisse-
ments qui préparent I’alimentation compléte sur la
base d’un schéma plus ou moins fixe, et pour les-
quels la consommation d’énergie pour la cuisson et
la production de I'eau chaude peut étre rapportée
aux journées (consommation moyenne par jour), et

621.811.152 : 725.71

Die Leitung des Restaurants «Kunsthausy in Luzern
machte wiithrend 22 Monaten sorgfiltige Zusammenstellungen
der tiglichen Einnahmen aus warmer Kiiche, der Zihlerab-
lesungen und der Elektrizititsrechnungen und stellte sie dem
Autor zwecks Verarbeitung zur Verfiigung. Dieses Material
erlaubte, den Elektrizititsverbrauch und die Elektrizitits-
kostenn in Verbindung mit den Einnahmen aus <warmer
Kiichey zu bringen. Es zeigte sich, dass die Elektrizitits-
kosten fiir die Kiiche und die Heisswasserbereitung schwan-
ken zwischen 8,1 % und 2,9 % der Einnachmen aus «warmer
Kiiche». Im Mittel betragen sie 4,70 %0 und 3.55 % der Ein-
nahmen aus «warmery und <kaltery Kiiche. Der Artikel ent-
hiilt auch Zahlen fiir Energie-Verbrauch und -Kosten der an-
deren Elektrizititsanwendungen in diesem Gross-Restaurant.

(Traduction.)
ou l'on peut séparer et classifier en groupes dis-
tincts les divers services que comporte I’exploita-
tion.

Pour un restaurant, les conditions sont beaucoup
plus compliquées. On n’y sert pas des repas fixes,
mais bien plutét des plats a la carte ou des menus
variés, souvent aussi du café, du lait, du thé, etec.,
seulement. — Et encore existe-t-il entre les divers
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