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Entwicklung und Aufgabenkreis des Eidgendssischen Amtes
fiir Mass und Gewicht.

Nach einem am 20. Mai 1935 vor der Physikalischen Gesellschaft Ziirich gehaltenen Vortrag,

von Hans Konig, Bern.

Kurzer Ueberblick iiber die geschichtliche Entwicklung
des Eidg. Amtes fiir Mass und Gewicht und iiber seinen
wissenschaftlichen und organisatorischen Aufgabenkreis.

Der aus historisch-traditionellen Griinden in An-
klang an das «Bureau international des poids et me-
sures» gewihlte Name «Amt fiir Mass und Gewicht»
hat bis zum heutigen Tag vielfach Anlass zu Miss-
verstindnissen iiber den Aufgabenkreis dieser phy-
sikalisch-technischen Landesanstalt gegeben. Der
Arbeitskreis des Amtes erstreckt sich keineswegs nur
auf Mass und Gewicht im engeren Sinn, sondern auf
fast das gesamte Gebiet der physikalischen Mess-
technik und ist gegeben durch Art. 15 des Bundes-
gesetzes iiber Mass und Gewicht vom 24. Juni 1909.
Hiernach fallen dem Amt im wesentlichen folgende
Hauptaufgaben zu:

1. Ueberwachung der Anwendung des Bundesgesetzes iiber
Mass und Gewicht sowie der zugehérigen Verordnungen.

2. Vorbereitung der Verordnungen betreffend die gemiiss
Gesetz dem Priifzwang unterstellten Messgeriite: Lingen- und
Hohlmasse, Gewichte, Waagen, Alkoholometer, Gasmesser
und Elektrizitatsverbrauchsmesser.

3. Organisation und Ueberwachung der Priifimter fiir die
obligatorische Priifung von Elektrizititsverbrauchsmessern
und Gasmessern. Priifung der Zulissigkeit neuer Systeme.

4. Ueberwachung der Titigkeit der kantonalen Eichstitten
durch ordentliche und ausserordentliche Inspektionen in den
Kantonen. Veranstaltung von Instruktionskursen fiir die neu
gewihlten kantonalen Eichmeister, Besorgung und Nachprii-
fung der Ausriistung der kantonalen Eichstitten, Ueber-
wachung der einheitlichen Anwendung der Verordnung iiber
die in Handel und Verkehr gebrauchten Lingen- und Hohl-
masse, Gewichte und Waagen. Priifung der Zulissigkeit neuer
Systeme von Messgeriiten.

5. Ausfithrung der zur sicheren Begritndung des Mass- und
Gewichtswesens erforderlichen wissenschaftlichen Unter-
suchungen.

6. Ausfiihrung der dem Amt gemiiss Art. 15 des Gesetzes
zugewiesenen messtechnischen Arbeiten, insbesondere Prii-
fung von elektrischen und magnetischen Instrumenten, Pri-
zisionsldngenmassen und -gewichten, Thermometern, Pyrome-
tern, Photometern, Manometern, Barometern, Tachometern,
Hygrometern, Anemometern, Aridometern, physikalisch-che-
mischen Messgeriiten, Rontgendosimetern usw.

Wir legen Wert auf die Feststellung, dass der vor-
stehend skizzierte Aufgabenkreis des Amtes eine

600.62 : 53 (494)

Bref apercu du développement historique du Bureau fé-
déral des Poids et Mesures, ainsi que de son organisation
et de ses domaines d’activité scientifiques.

Einheit darstellt. Bevor dies begriindet wird, emp-
fiehlt es sich, einen Blick auf Organisation und Ge-
schichte des Amtes zu werfen.

Hinsichtlich der Priifung von gewShnlichen Lin-
gen- und Hohlmassen, Gewichten und Waagen des
Verkehrs ist, um einer irrtiimlichen Auffassung
iiber die Titigkeit des Institutes vorzubeugen, zu
bemerken, dass sich das Amt hiermit nur insoweit
befasst, als es sich um die Zulassung von Systemen
handelt. Das Bundesgesetz scheidet klar und scharf
das Arbeitsfeld des Eidg. Amtes von den Befugnis-
sen und dem Titigkeitsfeld der kantonalen Eich-
stiitten. Diese haben nur die Eichung der in Handel
und Verkehr vorkommenden Lingen- und Hohl-
masse, Gewichte und Waagen vorzunehmen, wihrend
dem Amt und seinen Hilfspriifimtern die obliga-
torische, bzw. fakultative Priifung und Beglaubi-
gung von allen Prizisions-Lingen- und Hohlmassen,
-Waagen und -Gewichten sowie der elektrischen
Messinstrumente, Gasmesser, Ardometer usw. (siehe
oben) vorbehalten bleibt.

Kantonale Eichstitten. Wihrend in den umlie-
genden Staaten die Eichmeister festbezahlte Be-
amte sind, funktionieren sie bei uns ohne feste Be-
soldung, beziehen aber als Entschidigung die durch
die Vollziehungsverordnung iiber Mass und Gewicht
vom 12. Januar 1912 festgesetzten Eichgebiihren,
und fiir die wenigstens alle drei Jahre stattfindende
Nachschau werden sie durch die Kantone entschi-
digt. Ein bedeutender Nachteil dieses Systems liegt
darin, dass bei der viel zu grossen Zahl von be-
stehenden Eichstitten (zur Zeit noch 122) die Mehr-
zahl der Eichmeister, die in ihrem eigentlichen Be-
ruf als Schlosser, Schmiede, Spengler, Mechaniker,
Kiifer, Schreiner usw. titig sind, den, Mass- und
Gewichtsdienst nur im Nebenamt betreiben. Nicht
ganz selten wird das Eichmeisteramt auch nur als
Nebensache betrachtet, und man darf sich nicht
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wundern, wenn es in solchen Fillen nur in unzu-
reichendem Masse versehen wird. Eine Verringe-
rung der Zahl der kantonalen Eichstitten liegt da-
her im Interesse der Sache, indem es den Eichmei-
stern moglich wird, ihre ganze Zeit dem Mass- und
Gewichtswesen zuzuwenden ohne Hintansetzung
personlicher Interessen. In diesem Sinne bedeutet
die Formulierung des Art. 22 des Bundesgesetzes,
der den kantonalen Regierungen nicht mehr bedin-
gungslos die Befugnis zur Bestimmung der Zahl
der Eichstitten einrdumt, einen unzweifelhaften
Fortschritt, von welchem das Amt bereits in vielen
Fillen Gebrauch gemacht hat. Eine weitergehende
Reform erschien im Zeitpunkt der Vorlage (1906)
ohne schwere Gefihrdung der Reorganisation der
eidgenéssischen Eichstitte nicht moglich.

Priifimter. Eine der Hauptarbeiten des Amtes
ist die Organisation und Durchfithrung des Priif-
zwanges sdmtlicher in Handel und Verkehr
gebrauchter Elektrizitdtsverbrauchsmesser (Voll-
ziehungsverordnung vom 9. Dezember 1916, bzw.
23. Juni 1933.) Zur Bewiltigung dieser Aufgabe
wurden bei den Elektrizititswerken und Zihler-
fabriken sowie beim Schweizerischen Elektrotechni-
schen Verein (SEV) in Ziirich amtliche Priifstellen
errichtet mit je nach den Verhiltnissen abgestuften
Priifkompetenzen. Von den 47 zur Zeit bestehenden
Priifamtern sind im Zeitraum vom 1. Januar 1918
bis zum 31. Dezember 1934 2 490 066 Elektrizitits-
verbrauchsmesser amtlich gepriift worden. Die Priif-
beamten sind Beamte der Elektrizititswerke, bzw.
Zihlerfabriken, sind aber fiir die Ausfithrung der
amtlichen Priifungen dem Amt, welches sie in
Pflicht nimmt, verantwortlich. Man kénnte glau-
ben, dass diese Doppelstellung der Beamten einer-
seits als Angestellte der Werke, bzw. Fabriken, an-
derseits infolge ihrer Verantwortlichkeit dem Amt
gegeniiber zu Kompetenzkonflikten fithren wiirde.
Demgegeniiber ist festzustellen, dass sich in den 17
Jahren seit dem Bestehen des Priifzwanges nicht ein
einziger Fall von solchen Konflikten gezeigt hat.
Das Amt selbst kontrolliert die Priifeinrichtungen
der Priifimter und fiihrt die Systemuntersuchun-
gen durch. Ohne unbescheiden zu sein, kann fest-
gestellt werden, dass die liberale und dezentrali-
sierte Durchfithrung des Priifzwanges der Elektrizi-
titsverbrauchsmesser in der Schweiz die anerken-
nende Aufmerksamkeit des Auslandes auf die
schweizerischen Verhiltnisse gelenkt hat und fiir
eine ganze Anzahl anderer Staaten zum Vorbild
genommen wurde.

Auf Grund der Vollziehungsverordnung betref-
fend die amtliche Priifung und Stempelung von
Gasmessern vom 12. Januar 1912 wurden von den
10 Priifimtern fiir Gasmesser vom 1. Januar 1913
bis zum 31. Dezember 1934 1116886 Gasmesser
amtlich gepriift.

Gemiss der auf 1. Januar 1921 in Kraft getrete-
nen Vollziehungsverordnung vom 29. Oktober 1918
betreffend die amtliche Priifung und Stempelung
von Wassermessern wurden vom 1. Januar 1921 bis
31. Dezember 1928 165410 Wassermesser amtlich

gepriift. Durch den auf Grund des Bundesgesetzes
vom 27. September 1928 erlassenen Bundesratsbe-
schluss vom 9. Januar 1929 wurde die Wassermesser-
verordnung vom 29. Oktober 1918 aufgehoben und
die amtlichen Priifungen der 24 Wassermesserpriif-
dmter eingestellt. Die Aufhebung des Wassermesser-
eichzwanges erfolgte vornehmlich aus innerpoliti-
schen, nicht aus organisatorischen oder technischen
Griinden.

Geschichtliches. Als im Jahre 1860 der Bundes-
rat dem damaligen Professor der Physik an der
Universitit Bern, Herrn Heinrich Wild, die Inspek-
tion iiber Mass und Gewicht iibertrug, ergab sich,
dass der Bund keine Hilfsmitiel besass, um die
unter sich sehr abweichenden Probemasse der Kan-
tone mit dem Urmass zu vergleichen und dass auch
dieses letztere mit Mingeln behaftet war. Professor
Wild schlug deshalb dem Departement des Innern
im Jahre 1861 die Errichtung einer eidgenossischen
Normaleichstitte und die grimdliche Reform der
eidgendssischen Mutter- und Urmasse vor. Der
Bundesrat ernannte infolgedessen eine Experten-
kommission, welche den Ausfithrungen des Herrn
Wild beipflichtete, beschloss 1862 die Errichtung
einer Eichstitte und sandte die Herren Wild
und Mousson nach Paris, um dort nene Urmasse fiir
die Schweiz zu beschaffen. Ueber ihre Arbeiten er-
statteten die beiden Herren im Jahre 1864 einen
ausfiihrlichen Bericht, und es konnte im nimlichen
Jahre bereits die Eichstitte in den untern Rdumen
der alten Miinze in Bern auf Grund eines Regle-
mentes eroffnet werden, welches sich auf die Vor-
schlige der genannten Expertenkommission stiitzte.
Dieses Reglement sah eine Zweiteilung der Verwal-
tung vor, namlich ein Inspektorat fiir den wissen-
schaftlichen Teil der Arbeiten und einen Direktor
zur Vornahme der eigentlichen Eichungen und zur
Kontrolle der kantonalen Eichstitten. Auf den Be-
richt des Herrn Wild «Ueber die Arbeiten zur Re-
form der schweizerischen Urmasse» (Ziirich 1868)
hin wurde das Reglement von 1864 in dem Sinne
geidndert, dass die Zweiteilung der Verwaltung auf-
gehoben und die Leitung des Ganzen einem einzigen
Direktor iibertragen wurde, dem die nétigen Gehil-
fen unterstellt werden sollten. Zum ersten Direktor
der eidgendssischen Eichstitte wurde Professor
Wild ernannt.

Der oben erwiihnte, Aufsehen erregende Bericht
des Herrn Wild wurde fiir die Ordnung des Mass-
und Gewichtswesens im allgemeinen bahnbrechend
und hatte die Berufung des Autors nach St. Peters-
burg zur Folge.

In der Entwicklung der eidgendssischen Eich-
stitte erfolgte nun ein Stillstand. Die (im Neben-
amt) mit der Leitung der Eichstitte betrauten Nach-
folger Wilds (Hermann 1869—1876, Ris-Schnell
1876—1904) verlegten ihre Titigkeit mehr auf die
praktische Ausbildung des Mass- und Gewichts-
wesens. Zu einer weitergehenden Titigkeit fehlten
die gesetzlichen Grundlagen, die erforderlichen in-
strumentellen Einrichtungen und die geeigneten
Lokalititen. Die Eichstédtte musste im Miinzgebdude
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den Anforderungen fiir die Fabrikation von Miin-
zen und Postwertzeichen weichen und ihr beschei-
denes Instrumentarium zuerst in einigen Zimmern
des Gebiudes Amthausgasse 17 (1897), sodann im
Tiefparterre des Parlamentsgebdudes (1907) unter-
bringen.

Die schweizerische Technik und Industrie emp-
fand indessen immer peinlicher den Mangel eines
gut eingerichteten Priifungsinstitutes und wandte
sich zu wiederholten Malen in Eingaben an den
Bundesrat, der sich infolgedessen zu entsprechenden
Massnahmen entschloss und im November 1891 den
eidgenodssischen Schulrat einlud, ihm mitzuteilen,
ob es nicht moglich wire, die eidgendssische Eich-
stitte mit dem physikalischen Institut des Poly-
technikums zu verbinden. Daraufhin lud der Schul-
rat Professor Pernet, Vorsteher dieser Anstalt,
zur Abgabe eines diesbeziiglichen Gutachtens ein,
welches im Juli 1892 einlief. Die Antwort des Schul-
rates an den Bundesrat vom November 1893 ging
dahin, es konnten und sollten die wissenschaftlich
technischen Arbeiten der Eichstitte in der Tat dem
physikalischen Institut iiberwiesen werden, wih-
rend es sich nicht empfehle, diesem auch die Ad-
ministration zu iibertragen. Auf Antrag einer
Kommission, bestehend aus den Professoren
Hirsch (Neuenburg), Hagenbach (Basel) und Du-
four (Lausanne), lehnte der Bundesrat im Juni
1894 diese Zweiteilung der Eichstitte ab und gab
Auftrag, einen Bauplatz fiir die neue Eichstitte in
Bern zu suchen.

Im November 1894 stellte der Verband Schweize-
rischer Maschinenindustirieller das Ansuchen, es
mochte eine besondere Priifanstalt fiir technische
und wissenschaftliche Zwecke in Verbindung mit
dem Polytechnikum errichtet werden. Infolge der
Riickwirkung auf die Eichstdtte wurden die bereits
ausgearbeiteten Pldne noch zuriickgestellt und
neuerdings ein Gutachten des eidgendssischen
Schulrates eingeholt. Die Antwort des Schul-
rates vom November 1896 war ablehnend. Der
Schulrat wies darauf hin, dass das physikalische
Institut zwar dafiir eingerichtet sei, gewisse Auf-
gaben zu erfiillen, die in den Rahmen einer Eich-
stitte fallen, dass aber fiir die Kontrolle der elek-
trischen Messinstrumente der Platz fehle und dass
nach seiner Auffassung die dem Polytechnikum zu-
gemutete Aufgabe nicht in den Aufgabenkreis einer
solchen Anstalt falle.

Nun blieb mehrere Jahre alles ruhig, und es
schien das Projekt der Reorganisation der eidgends-
sischen Eichstiitte verlassen worden zu sein, bis mit
dem Postulat vom Dezember 1901 die eidgendssi-
schen Rite den Bundesrat einluden, der Bundes-
versammlung eine Vorlage fiir Reorganisation und
Unterbringung der eidgendssischen Eichstitte zu
unterbreiten, wobei auch auf die Bediirfnisse der
Elektrotechnik Riicksicht zu nehmen sei. Demge-
miss bestellte das Departement des Innern im Ja-
nuar 1902 eine Fachkommission, der auch Profes-
sor Wild angehorte, unter dem Vorsitz des Herrn
Schulratsprisidenten Bleuler. Die Antrige dieser

nach dem Riicktritt von Herrn Bleuler (1905) von
Herr Nationalrat Prof. Cd. Zschokke (Aarau) pri-
sidierten Kommission fiithrten zu der Botschaft des
Bundesrates vom 9. Juni 1906. Nun folgten am
24. Juni 1909 der Erlass des Bundesgesetzes iiber
Mass und Gewicht, im Mai 1909 die Wahl von
Pd. Dr. E. Kénig, welcher seit 1904 interimistisch
die Geschiifte besorgt hatte, zum Direktor des neuen
Amtes fiir Mass und Gewicht.

Am 19. April 1910 erfolgte die Wahl der durch
Art. 18 des Gesetzes vorgesehenen Mass- und Ge-
wichtskommission unter dem Prisidium von Prof.
Zschokke. Nach dem 1918 erfolgten Tode von Prof.
Zschokke wihlte der Bundesrat Prof. J. Landry
(Lausanne), seit 1910 Mitglied der Kommission,
zum Prisidenten, eine Stellung, die Herr Landry
bis zum heutigen Tag bekleidet.

Gemiss Bundesbeschluss vom 12. Juli 1912 er-
folgte in den Jahren 1913/14 der Neubau fiir das
Amt auf dem Kirchenfeld in Bern und schuf freie
Bahn fiir die Aufnahme der Laboratoriumstitigkeit
im Sinne des Gesetzes. Eine Beschreibung der in-
strumentellen Einrichtungen des Amtes ist in Bd. 66
(1915) der «Schweizerischen Bauzeitung» zu finden.
Als Markstein der weiteren Entwicklung sei die
Revision des Gesetzes vom Januar 1917 in bezug
auf Art. 19 (betreffend die Klassifikation des Perso-
nals) erwihnt, welcher in der bisherigen Form der
Entwicklung des Amtes ein Hindernis bereitet hatte.
Nachdem Direktor E. Konig sein Amt auf Ende
1932 niedergelegt hatte, wihlte der Bundesrat zum
Direktor des Amtes den bisherigen Stellvertreter,
Herrn F. Buchmiiller.

Die eingangs in Aussicht gestellte Begriindung
der Einheitlichkeit des Aufgabenkreises ist nun in
der geschilderten geschichtlichen Entwicklung des
Amtes bereits enthalten. Die Erkenntnis, dass eine
sachgemisse Verwaltung ohne Beherrschung der
wissenschaftlichen und technischen Méglichkeiten
nicht durchfiihrbar ist, war es, die den Bundesrat
bewog, von einer Zweiteilung des Arbeitskreises ab-
zusehen. Die Bewiiltigung der metronomischen Auf-
gaben, die dadurch dem Amt zugewiesen sind, er-
fordert eine effektive Ueberlegenheit in den ein-
schlidgigen Gebieten, und diese wiederum macht ein
gewisses Mindestmass an Entwicklungs- und For-
schungsarbeit unumginglich nétig, wie unter Ziff. 5
der eingangs gegebenen Zusammenstellung der
Hauptaufgaben erwihnt wurde.

Damit ist nicht gesagt, dass die instrumentellen
Einrichtungen des Amtes nun nur gerade fiir solche
fundamentale Prizisionsmessungen fiir interne
Zwecke benutzt werden sollen. Es ist im Gegenteil
durchaus im Sinne einer rationellen Ausnutzung
dieser Einrichtungen, wenn Auftrige auf Priifungen
der Art, die eingangs unter Ziffer 6 aufgezihlt wur-
den, dem Amt zugewiesen werden, was denn auch
in Art. 15 des Bundesgesetzes vorgesehen worden ist.

Die Eigenart des wissenschaftlichen Aufgaben-
kreises ergibt sich wohl am besten durch einen Ver-
gleich mit andern Instituten. Hochschulinstitute
dienen dem Zwecke der Ausbildung und Forschung,
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und sie erfiillen ihre Aufgabe, wenn sie dem Stu-
denten nach einer guten Vorbildung Gelegenheit
geben, durch Bearbeitung irgendeines, aber doch
nicht gar zu uninteressanten Problemes in der Front
der Forschung mitzukémpfen. Von Instituten, die
fiir die Industrie bestimmt sind, erwartet man die
wissenschaftliche Bearbeitung von Fragen, die fiir
die betreffenden Industrien von Interesse sind. Vom
Versuchslaboratorium einer Fabrik verlangt man in
erster Linie die wissenschaftliche Fabrikationskon-
trolle. In den ersten beiden Fillen ist ein Aufgehen
in der Bearbeitung einzelner innerhalb der ange-
gebenen Grenzen frei wihlbarer Probleme erlaubt,
withrend im Fall des Versuchslaboratoriums eine
stete Bereitschaft fiir die Erledigung von Priifauf-
trigen verlangt wird. Das Amt gleicht in gewissem
Sinne mehr dem letzten Fall. Es hiitet sich, die fiir
die gesetzlich vorgesehenen Priifungsarbeiten be-
stimmten Hilfsmittel iiber das berechtigte Mass hin-
aus durch doktorandenartige Hilfskrifte in An-
spruch nehmen zu lassen. Fiir die wissenschaftliche
Entwicklungsarbeit, die sich zu Forschungsarbeit im
gewohnlichen Sinne des Wortes auswichst, und iiber
welche die meist in den Helvetica Physica Acta, zum
geringeren Teil auch in andern Zeitschriften ver-
offentlichen Mitteilungen Auskunft geben, gilt der
Grundsatz, dass sie nur messtechnische Probleme
behandeln sollen, die aus dem unmittelbaren Auf-
gabenkreis des Amtes, bzw. aus Auftrigen hervor-
gehen. ‘

Es sei hier auch kurz die Frage der fundamen-
talen elektrischen Massbestimmungen beriihrt. Es
ist die Aufgabe der nationalen Laboratorien, die
Beziehungen zwischen den internationalen und den
absoluten elektrischen Einheiten festzulegen. Man
koénnte nun auch vom Amt solche Absolutmessungen
erwarten. Bedenkt man aber, dass solche Unter-
suchungen nur einen Sinn haben, wenn man bis zu
hochster Genauigkeit vordingt, was einen grossen
Aufwand an Zeit, Hilfsmitteln und Arbeitskriften
erfordert, so erscheint es angezeigt, sich nicht ver-
leiten zu lassen, mit den grossen Instituten, wie der
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt (Berlin),
dem National Physical Laboratory (Teddington)
oder dem National Bureau of Standards (Washing-
ton) in Konkurrenz treten zu wollen. Das Amt be-
schridnkt sich darauf, fiir einen guten Anschluss der
Einheiten an die Mittelwerte des Auslandes zu
sorgen.

Wenn man einmal anfidngt, mit andern Instituten
zu vergleichen, so stosst man unvermeidlich auf die
Frage, ob nicht zwischen dem Amt fiir Mass und
Gewicht und anderen Instituten Parallelititen be-
stehen, die unter Umstidnden als unnétige Doppel-
spurigkeit betrachtet werden koénnen. Die Verbin-
dung mit den Priifanstalten des SEV wird darge-
stellt durch das Priifamt Nr. 16, dessen Inhaber der
Schweizerische Elektrotechnische Verein ist. Ge-
wisse auswirtige Messungen, deren Erledigung einer
Reiseapparatur bediirfen, die das Priiffamt Nr. 16
besitzt, werden durch dieses ausgefithrt. Es liegt
hier eine durchaus zweckmissige Arbeitsteilung vor.

Auf die tiefgreifenden Unterschiede zwischen dem
Amt und den physikalischen Hochschulinstituten
wurde bereits hingewiesen; sie schliessen eine Dop-
pelspurigkeit aus. Nicht ganz so klar liegen die
Verhiltnisse in bezug auf das neue Institut fiir Tech-
nische Physik an der ETH. Das Amt kommt ge-
legentlich in die Lage, der Industrie seine Appara-
turen zu messtechnischen Zwecken in gemeinsamer
Arbeit zur Verfiigung zu stellen. Insofern ist eine
Gleichartigkeit der Arbeit mit derjenigen des Insti-
tutes fir technische Physik nicht zu verkennen.
Doch diirfte es angesichts der grossen Ausdehnung
des Gebietes der technischen Physik fiir die Leiter
der Institute leicht sein, durch Vereinbarung dafiir
zu sorgen, dass die Gleichartigkeit zu einer zweck-
missigen Arbeitsteilung und gegenseitigen Unter-
stiitzung und nicht zu einer Doppelspurigkeit im
Sinne einer Konkurrenzierung fiihrt. Aehnliche
Feststellungen gelten z. B. in bezug auf die Ver-
suchssektion der Obertelegraphendirektion. Auch
hier ist die primidre Berechtigung dieses Laborato-
riums infolge der Entwicklung des Telegraphen-
und Telephonwesens und insbhesondere durch die
Uebernahme der technischen Organisation des
Rundfunks nicht zu bezweifeln. Der Gefahr der
Doppelspurigkeit ist hier durch eine enge person-
liche Fiihlungnahme weitgehend vorgebeugt. All-
gemein lésst sich sagen, dass Erweiterungen bei voll-
ster Anerkennung der Bediirfnisse, aus denen sie
hervorgegangen sind, insofern eine Gefahr in sich
bergen konnen, als die bereits vorhandenen Mog-
lichkeiten nicht rationell ausgenutzt werden.

Hinsichtlich der finanziellen Organisation sei be-
merkt, dass die im Amt ausgefiihrten Priifauftrige
nicht die Haupteinnahmequelle darstellen. Die De-
zentralisation, die geringe Zahl von Beamten (10
Beamte und 1 Angestellter) und die einheitliche
Gebiithrenordnung fiir die dem Priifzwang unter-
worfenen Instrumente liessen es erreichen, dass das
Amt seine Ausgaben mit den Einnahmen zu decken
vermag, also dem Bund keine Auslagen verursacht.

Abgesehen vom inneren Ausbau in wissenschaft-
licher Hinsicht, auf den das Amt natiirlich stets
sein besonderes Augenmerk richten muss, kann die
Titigkeit des Amtes in einer Hinsicht vergrossert
werden, ohne dass von einer Erweiterung im Sinne
einer Ueberschreitung des Aufgabenkreises gespro-
chen werden konnte. Das Instrumentarium des Am-
tes ist durch die grundlegenden Prizisionsmessun-
gen, die Entwicklungsarbeit und die Priifauftrige
noch nicht voll ausgenutzt. Es konnte sehr wohl
ein Mehr an technischen Auftrigen mit den vorhan-
denen Apparaturen erledigt werden.

Das Amt ist in bezug auf den Ausbau in perso-
neller Hinsicht in einer Zwischenstufe steckenge-
blieben. Der Grund hierfiir liegt in der durch die
Verhilinisse gebotenen Sparpolitik. Doch diirfte
sich der notorische Mangel an wissenschaftlich hin-
reichend vorgebildeten Arbeitskriften auf die
Dauer zuungunsten des Amtes auswirken, indem die
Entwicklungsarbeit zu kurz kommt, da die Bear-
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beitung einer Reihe von Problemen, deren Lésung
fiir das Amt von grossem Interesse wire, leider zu-
riickgestellt werden muss.

Wenn die Behorden auslindischer Staaten,
welche vielfach keine eigenen Priifungsinstitute be-
sitzen, vor Ankauf schweizerischer Erzeugnisse ein
Gutachten des Amtes fiir Mass und Gewicht iiber
Qualitit und Leistungen der betreffenden Systeme

von Messgeriiten verlangen, so ist es einleuchtend,
dass das Vertrauen des Auslandes zur Voraussetzung
hat, dass die instrumentellen Einrichtungen des Am-
tes sowohl wie die Beherrschung der Messmethoden
auf wissenschaftlicher Grundlage den Anforderun-
gen der Zeit in vollem Umfange entsprechen. Nur
in diesem Fall ist das Amt in der Lage, den schwei-
zerischen Export von Messgeriten zu fordern.

Probleme der kiirzesten Radiowellen.

Vortrag, gehalten am 17. Juni 1935 in der Physikalischen Gesellschaft Ziirich, von F.Tank, Ziirich.

Es wird ein Ueberblick iiber Eniwicklung und Stand der
Kurzwellentechnik gegeben. Behandelt werden: Strahlungs-
leistung des Dipols, Richtwirkung von Reflektoren und Richt-
Antennen, Erzeugung der kurzen Radiowellen (elektrische
und magnetische Bremsfeldschaltung, Magnetron), Empfang
der Kurzwellen.

Der Frequenzbereich der technisch verwerteten
Radiowellen erstreckt sich heute iiber ein Gebiet,
dessen dusserste Grenzen in einem Grossen-Verhilt-
nis von 1 : 100 000 stehen. Dieses Intervall ist nicht
geringer als dasjenige, welches zwischen den kiirze-
sten Radiowellen und dem sichtbaren Lichte, oder
zwischen dem sichtbaren Lichte und den hirtesten
y-Strahlen liegt. Die Physik und Technik der ling-
sten und der kiirzesten Radiowellen weisen daher,
obwohl innerlich zusammenhingend, #usserlich
weitgehende Unterschiede auf, und inshesondere
von dem durch die Technik erst in jiingster Zeit er-
schlossenen Gebiete der allerkiirzesten Wellen wird
man erwarten miissen, dass seine Eigenart auch
einen ganz besonderen Aufgaben- und Anwendungs-
kreis bedinge.

1. Heinrich Hertz legte seinen berithmten «Un-
tersuchungen iiber die Ausbreitung der elektrischen
Kraft» ') ein schwingendes, gestrecktes Gebilde zu-
grunde, dessen Abmessungen klein gegen die Wel-
lenlinge sind und das aus zwei Endkapazititen mit
kurzer Verbindungsleitung besteht. Sehr viele An-
tennen der Radiotechnik schwingen in der Art eines
solchen Hertzschen Dipols. Bedeutet I den effek-
tiven Wert des Stromes im Dipol, I dessen Linge
und 1 die emittierte Wellenlénge (Fig. la), so er-
gibt sich die abgestrahlte Leistung zu

P=1I*R;
wo R den sog. Strahlungswiderstand bedeutet

l 2
R, = 790 (7) Q

bzw. beim geerdeten Dipol oder Halbdipol (Fig. 1b)

h 2
R, = 1580 (—) 2
A
Mit kiirzerer Welle, d. h. hherer Frequenz, steigt
somit die Strahlungsleistung 2). Nur die Riicksicht
1) Leipzig, Joh. Ambr. Barth, 1892.
2) Wellenlinge 2 und Frequenz f hingen bekanntlich

durch die Beziehung zusammen 1°f=c; ¢ = Lichtgeschwin-
digkeit = 3101 cm/s.

621.396.029
L’auteur donne un apercu du développement et de Iétat
actuel de la technique des ondes courtes et traite en parti-
culier: la puissance rayonnante du dipéle, Ueffet de direction
de réflecteurs et d’antennes dirigées, I'émission des ondes
courtes (couplage & champ électrique ou magnétique de
freinage, magnétron), la réception des ondes courtes.

auf die gleichmissigeren Uebertragungseigenschaf-
ten hat vor Jahren dazu gefiihrt, zu immer lingeren
Wellen iiberzugehen und dabei den verhiltnismiis-
sig schlechten Wirkungsgrad der Antennen in Kauf
zu nehmen. Die Verbesserung der Abstrahlung
durch Steigerung der Frequenz erreicht jedoch eine

b I
{ 1 %77
72

—q--

SEVeTsr
Fiﬁ' 1a. Fig. 1b.
Hertzscher Dipol. Geerdeter Hiartzscher
ipol.

h=?

Grenze, wenn die Wellenlinge von der Grosse der
Dipollinge wird. Der Dipol schwingt dann nicht
mehr quasi-stationdr. Am einfachsten und iiber-
sichtlichsten gestalten sich die Verhiltnisse beim
gestreckten Stab, der auch technisch eine wichtige
Rolle spielt. Wir wollen ihn einen Linear-Dipol

: 2P
e Fig. 2
__..--b_/‘__(_ 3 £
e Aol T Linear-Dipol mit
= Energieleitung.
1 _ A
l="3
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nennen. In der Regel wird er durch eine Energie-
leitung in der Mitte gespeist, wo er einen Knoten
der Spannung und einen Bauch des Stromes besitzt,
wihrend an den Enden Spannungsbauch und Strom-
knoten auftreten (Fig. 2). Der lineare Dipol
schwingt in einer halben Wellenliinge.

Fiir ihn berechnet sich die elektrische Feldstirke
an einem Punkt P in grossem Abstand r ¢cm unter
dem Winkel a zur Mittelebene zu 3)

3) B. van der Pol, Jahrbuch der drahtl. Telegr., Bd. 13
(1918), S. 217.
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