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XXVIe Année 1935

Miéngel gegeniiberstehen. Ein etwa 1 m bis 2 m
langer Trichter-Lautsprecher ldsst sich dagegen
noch praktisch gut und ohne sehr grossen Auf-
wand herstellen. Seine Grenzfrequenz liegt dann
in der Gegend von einigen 100 Hertz. Der Gedanke,
einen stark gedffneten Konus-Lautsprecher durch
einen Trichter-Lautsprecher zu erginzen, liegt nun
ausserordentlich nahe. Der Konus-Lautsprecher
mit einer oberen Grenzfrequenz gibt dann die tie-
fen Frequenzen wieder, wihrend der Trichter fiir
die Wiedergabe der hohen Frequenzen bestimmt
ist. Eine kleine elektrische Weiche sorgt fiir die
richtige Verteilung des Frequenzgemisches.

Sehr wichtig ist das Verhalten der Lautsprecher
beziiglich der Schallstrahlung in verschiedenen
Richtungen. Hohe Téne werden im wesentlichen
gerichtet abgestrahlt. Thre Ausbreitung ist dhnlich
der des Lichtes. Die tiefen Frequenzen dagegen
breiten sich nach allen Richtungen aus. Mass-
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Flg 16.
Polardiagramm eines Trichterlautsprechers mit
geradem Trichter.

gebend ist dabei das Verhiltnis der Schallwellen-
linge zum Membrandurchmesser. Die Orte glei-
chen Schalldruckes kénnen in einem Polardia-
gramm aufgetragen werden (vergleiche Fig. 16).
Die kurzen Schallwellen werden verhiltnismissig
stark absorbiert. Diese Tatsache ist aber fiir die
Qualitit des Schallstrahlers ohne Bedeutung; denn
bei jeder natiirlichen Schallwelle, beim Sprechen
oder bei Musikinstrumenten erfolgt die Absorption
nach den gleichen Gesetzen.

Unter den Mikrophonen sind zwei Systeme fiir

qualitativ guten Schallempfang bekannt. Das Kon- |
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densatormikrophon arbeitet auf elektrostatischer
Grundlage. Eine leichte, hoch abgestimmte Mem-
bran wird durch den Schall bewegt. Die Kapazi-
titsinderungen gegeniiber einer festen Platte wer-
den zur Erzeugung des Wechselstromes beniitzt.
Eine andere Art von Mikrophonen, die bis zu hoher
Qualitit entwickelt sind, beruht auf elektrodyna-
mischer Grundlage. Der elektrische Strom wird in
gleicher Weise erzeugt wie in jedem Kraftwerk.
Auf einen hohen Stand entwickelt ist das Moving-
coil - Mikrophon der Western Electric Co. Bei
Siemens & Halske wurde das Bindchen-Mikrophon
durchgebildet. Ein sehr diinnes Bindchen aus
Magnalium liegt zwischen den Polen eines starken
permanenten Magnetes. Durch die Schalldruck-
dnderungen wird das Bandchen bewegt und erzeugt
dabei eine Wechselspannung. Es ist niederohmig
und wird iiber einen Transformator, der zweck-
miissig in dem vom Magnet umgebenen Hohlraum
angebracht ist, am Verstirker angeschlossen. Durch
besondere Ausbildung der Luftpolster, die das
Bindchen umgeben, wird ein praktisch geradlini-
ger Frequenzgang erreicht. Auch das Kohle-Mikro-
phon wurde bis zu einer gewissen Vollkommenheit
entwickelt. Dessen Nachteile bestehen in einer
Reizschwelle einerseits und im verhiltnismissig
grossen Storpegel andererseits. Das Kohle-Mikro-
phon neigt bei hoher Verstirkung zum Rauschen.

Fiir Sonderzwecke verwendet man Mikrophone
mit Hohlspiegel, z. B. wenn es sich darum handelt,
eine bestimmte Schallquelle auf das Mikrophon ab-
zubilden. So ist es moglich, aus einem Volksge-
murmel einen bestimmten Sprecher herauszuholen,
oder eine bestimmte Schallquelle, z. B. ein Flug-
zeug anzupeilen (Versuch).

Die Schallwellen kénnen auch an nichtstarren
Diskontinuitétsflichen reflektiert werden (Versuch
mit Flammwand). Ferner werden sie durch nicht-
homogene Schalltriger gebrochen. Es ist also mog-
lich, durch Erwirmung bestimmter Luftpartien
eine akustische Linse zu erzeugen. Die warme Luft-
sidule iiber einem Gasbrenner wirkt beispielsweise
wie eine zerstreuende Zylinderlinse.

(Fortsetzung folgt.)

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Verbesserungen im Bau der Zellen fiir die
Wasserelektrolyse. Die Knowles-Zelle.
661.931

Die Herstellung von gasférmigem Wasserstoff und Sauer-
stoff durch die Elektrolyse des Wassers kann mit der che-
mischen Herstellung dieser Gase nur konkurrieren, wenn
billige elektrische Energie zur Verfiigung steht. Der Wasser-
elektrolyseur muss also geniigend anpassungsfihig sein, um
mit der anfallenden billigen Ueberschussenergie eines Elek-
trizititswerkes arbeiten zu kénnen. Ferner bestehen folgende
wichtige Forderungen: Grosse Reinheit der erzeugten Gase,
geringer Energieverbrauch pro m® Wassers:off, lange Lebens-
dauer, kleine Reparaturkosten und absolute Betriebs- und
Explosionssicherheit.

Die zur Herstellung von 1 m® Wasserstoff und von 0,5 m®
Sauerstoff nétige elektrische Energie ist keine Konstante;

sie ist proportional der an die Elektroden einer Zelle geleg-
ten Spannung und betriigt
W =239U
wo W die nétige «spezifischey Energie in kWh fiir die
Herstellung von 1 m® H und 0,5 m® O und
U die Spannung zwischen den Elektroden in Volt be-
deutet.
U kann als Summe von 4 Gliedern geschrieben werden:

U=Fs+E+ B+ R L

E, ist die theoretisch fiir die als reversibel betrachtete
Elektrolyse nétige Minimalspannung,

E, ist der Anodenspannungsabfall,

E« der Kathodenspanmungsabfall,

R der innere Widerstand der Zelle,

I der durch die Zelle fliessende Strom.
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Um also die Energie W zu verkleinern, miissen die Summan-
den von U herabgesetzt werden. E, ist laut Definition eine
Konstante. E, und E¢x (E, ist etwa doppelt so gross als Ey)
hingen vom Elektrodenmetall und von seiner Beschaffenheit
ab. Schon lange werden Nickel fiir die Anode und Eisen
fir die Kathode verwendet. Man weiss auch, dass hoch-
polierte Elektroden die gréssten Spannungsabfille zur Folge
haben. Bei der Knowles-Zelle besteht die Anode aus einem
mit mattem Spezialiiberzug aus Nickel versehenen, 3 mm
dicken Eisenblech, das billig und leicht bearbeitbar ist. Die
Kathode besteht aus reinem Eisen. Eine Reduktion von E,
und Ey ist aber nur in sehr engen Grenzen méglich; die
Hauptanstrengung galt deshalb der Reduktion des innern
Widerstandes R.

Als Elektrolyt wird eine Sodalésung verwendet, deren
giinstigste Konzentration ca. 20 % betriigt, wenn ihre Tempe-
ratur bei 60° C liegt. Fiir die Einstellung der gewiinschten
Temperatur dienen bei der Knowleszelle Rohrschlangen am
Boden der Troge, die mit Dampf oder Wasser geheizt, oder
mit Wasser gekiihlt werden kénnen. Die Anwendung wider-
standsfihiger Asbestgewebe fiir die stromdurchléssigen Min-
tel, die liickenlos die Glocke, welche die Gase auffiingt, nach
unten fortsetzen, hat erlaubt, jeden zweiten Mantel zu ent-
behren, ohne dass die Reinheit der Gase darunter leidet.
Ferner hat man die Elektrodenabstinde zu verringern und
die Elektrodenoberflichen zu vergrossern versucht. Zum
Unterschied von andern Zellen sind die Elektroden der
Knowleszelle weder netzartig noch gerippt, sondern eben,
wobei auch gréssere Elektroden absolut parallel zueinander
gemacht werden konnen und eine gleichmissige Stromver-
teilung iiber ihre ganze Oberfliche gewihrleistet ist; das ist
aber fiir eine gute Energieausniitzung, die Reinheit der Gase
und die Vermeidung vorzeitiger Abniitzung durch stellen-
weise Korrosion notig.

Bei den in Frage kommenden Strémen von einigen hun-
dert bis einigen tausend Ampére bei Spannungen von 1,8 bis
2,5 Volt muss auch besonders auf gute Stromverteilung in den
Elektrodenoberflichen geachtet werden, damit nicht der in-
nere Widerstand der Zelle durch értlich gréssere Strom-
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Fig. 1.

1 Stahlrohr, das in die Glocke 2 eingeschweisst ist.

2 Glocke.

3 Isolierrohr.

4 Stromfiithrender Eisenbolzen, angeschweisst an

5 Elektrode (abwechslungsweise eine aus reinem und eine aus
vernickeltem Eisen).

¢ Unterer Isolierkorper.

7 Oberer Isolierkoérper.

8 Unterlagsscheibe.

9 Muttern.

10 Stromfithrendes Kupferband.

Fig. 2.
U Angelegte Spannung in V.
I Strom in A.

intensitiiten verstiirkt werde; etwaige Spannungsabfiille, her-
rithrend von schlechten Zufiihrungskontakten, diirfen nicht
vorkommen; die Anwendung der Schweissung, wo immer
moglich, und speziell bei der Verbindung Zufiihrungsbol-
zen—Elektrodenplatte und die doppelte Stromzufiihrung
schliessen solche Spannungsverluste aus.

Wie die Elektroden und Zufiihrungen von den auf dem
Trogrand eingehiingten Glocken isoliert sind, zeigt Fig. 1,

einen Schnitt durch eine Elektrode an einer Stromzufiih-
rungsstelle darstellend. Man beachte bei dieser Konstruktion
hauptsiichlich die von der Gasabdichtung unabhingige Isola-
tion, die bei der sonst iiblichen Art der Durchfiihrung des
Leiters durch die Glocke, wobei auf jeder Seite eine Mutter
eine Scheibe aus Isoliermaterial auf die Glocke presst, oft zu
Stérungen Anlass gibt. Der Isolierkorper 6 hilt die Elek-
trode in ihrer Lage zur Glocke fest. Die durch einge-
schweisste Gasableitungsrohre verbundenen Elektroden eines
Troges lassen sich alle miteinander auf die einfachste Weise
aus dem Trog herausziehen, nachdem ihre Flanschverbin-
dungen an die beiden Gassammelrohre gelost wurden.
Resultate, Anwendung: Die Fabrik, welche die Knowles-
zellen herstellt, garantiert eine Reinheit von 99,5 % fiir den
Wasserstoff und von 99 % fiir den Sauerstoff; in grossen An-
lagen wurden bis 100 %, bzw. 99,95 % erreicht. Aus Fig. 2
siecht man, dass die Spannung (eine Anfangsspannung von ca.
1,75 V abgerechnet) fast genau proportional mit dem Strom
zunimmt, entsprechend dem Glied R-I in der Gleichung
fir U. Will man also den Elektrolyseur mehr oder weniger
Strom aufnehmen lassen, so braucht man nur die Spannung.
in den Grenzen von 1,8 bis 2,5 Volt pro Zelle zu regulieren,
fiir eine Batterie von 440 Volt also in den Grenzen von 350
bis 490 Volt. Der von den Knowles-Batterien erreichte Nutz-
effekt betriigt iiber 99,5 %, wobei aber zu beachten ist, dass
eben der theoretische spezifische Energieverbrauch W =
2,39 U mit der Spannung stark zunimmt. Es muss somit unter
Beriicksichtigung der jidhrlichen Betriebsstundenzahl eine
grossere oder kleinere Batterie gewihlt werden, damit die
Summe von Amortisationskosten/m® 4 Energiekosten/m® ein
Minimum wird. Die fast konstanten minimen Unterhalts- und
Reparaturkosten fallen dagegen nicht ins Gewicht. Batterien
fiir kurzzeitigen Betrieb wird man kleiner withlen und héher
belasten als solche fiir Dauerbetrieb. Ein sorgfiltiger Voran-
schlag ergibt fiir jeden einzelnen Fall ohne weiteres die vor-
teilhafteste Batteriegrosse.
(Aus:
Druckschriften der International Electrolytic Plant Co., San-
dicroft, Chester (Engl.);
P. Rapin, Rev. Gén. Electr., 26 mars 1934 ;
G. Pfleiderer, «L’électrolyse de I’eauy. C. R. Congr. Int. Electr.
1932, Vol. IX, p. 1) L. B.

Aluminiumleiter.!) —_

Hohlseile. Bei hoheren Spannungen als 220 kV ist es auch
fiir Aldreyleiter, wie schon bei niedrigeren Spannungen fiir
Kupferleiter, zweckmiissig, Spezialkonstruktionen zu verwen-
den, die zu einem grosseren Leiterdurchmesser fiihren, ohne
den Metall-Querschnitt unnétig zu vergrissern, um die Co-
ronaverluste herabzusetzen oder sogar vollig zu beseitigen.
Die erste Type solcher Leiter, Hohlseile genannt, Objekt des
Schweiz. Patentes Nr. 86777 vom Oktober 1920 der Herren
Ing. Koller und Blank, sah hiefiir Hohldrihte vor. Hierauf
folgte eine Bliitezeit der Hohlseilerfindungen, verwiesen sei
u. a. auf Siemens (Profildrdhte auf ein Stiitzorgan gewickelt),
Heddernheim (Profildrihte derart aufgewickelt, dass eine Art
Rohr entsteht), Katthage, AEG, Elektro-Cable usw. Alle diese

Fig. 1.
Leiter aus Hohldriihten (nach Koller und Blank).
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Konstruktionen ergeben etwas starre Seile und sie bedingen
bei der Herstellung Spezialvorrichtungen. Die Aluminium-
Industrie A.-G. (AIAG), Neuhausen, hat dieses Problem mit
einem Hohlseil gelost, das aus Hohllitzen besteht. Die Driihte
normaler Ausfithrung mit rundem Querschnitt, wie auch die
Litzen unter sich, sind durch ein Stiitzorgan getragen. Ein
grosser Vorteil gegeniiber den anderen Konstruktionen be-
steht darin, dass sich die Einzeldrihte nicht herauswickeln
konnen, wenn sie brechen, da sie durch die Verdrehung der
Litzen jeweils gehalten sind. Dadurch ist eine gefihrliche
Kurzschlussursache vermieden. Die kritische Coronaspannung

1) Auszug aus einem Bericht von E. Dassetto, vorgelegt der
Jahresversammlung 1933 der AEL
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ist praktisch gleich der eines zylindrischen Leiters mit glatter
Oberfliche und gleichem Aussendurchmesser. Hinsichtlich
der Vibrationen wird sich dieses Seil giinstiger erweisen als

Fig. 2.
Hohlseile AT A G, Siemens und Heddernheim.

Fig. 3.
Querschnitt des Litzenhohlseiles A T A G.

die anderen Hohlseile, infolge seiner unregelmissigen, nicht
rein zylindrischen Oberfliche. In Chippis (Wallis) wurde
eine ca. 1 km lange Versuchsstrecke mit einem solchen Seil
versehen, die bisher zu keinen Anstinden Anlass gab.

Vibrationen und Schutzmassnahmen. Die Vibrationser-
scheinungen auf Fernleitungen, die hauptsichlich von leich-
ten, konstanten Winden hervorgerufen werden, treten bei
simtlichen Leitern jeder Type und Materiales auf. Dadurch
entstehen Materialermiidungen, die zu Draht- oder sogar Lei-
terbriichen, besonders beim Austritt aus den Tragklemmen,

Fig. 4.
Vontobel-Abspannklemme fiir Litzenhohlseil AT A G.

fithren konnen. Solche Briiche sind die Folge wechselnder
Biegebeanspruchungen durch die Vibrationen. Gegen diese
Erscheinungen wurden zwei Schutzarten entwickelt. Die eine
will die Bildung von Vibrationen verhiiten und die andere
setzt die Biegungsbeanspruchung bei den Tragklemmen her-
ab. Das erste System wurde durch die Schwinghebelddmpfer
und Stockbridgedémpfer gelost, welche die Vibrationsenergie
durch Schlagarbeit, bzw. Reibung vernichtet. Die zweite Me-
thode besteht hauptsichlich darin, leichte, evt. drehbar ge-
lagerte Tragklemmen zu wihlen, die ein Fortpflanzen der Vi-
brationen von einer Spannweite zur andern erméglichen, so
dass die Klemmen kein Reflexionspunkt, sondern ein Kno-
tenpunkt der Schwingung sind. Dabei soll das Seil in der
Klemme mit einer leichten, gutgeschlossenen Bandumwick-
lung mit weichgeglithtem Reinaluminiumband geschiitzt wer-

den. Dieses Band soll eine Breite von ca. der Hilfte bis %3
des Leiterdurchmessers und eine Dicke von 1 bis 2 mm
haben. Wenn schiddliche Vibrationen eintreten, kann an Ver-

SEVevo!
’ Fig. 5.
Schwinghebeldimpfer V. A. W.

stirkungen gedacht werden, z. B. mit Hofmannschen Feder-
beilagen. Fiir Aldrey geniigt im allgemeinen eine gute Band-
umwicklung und geeignete Armaturen.

‘1
i -

Fig. 6.

Federbeilage

Hofmann.

Ein lingeres Kapitel des Berichtes ist dem Aldrey ge-
widmet; wir verzichten auf dessen Wiedergabe unter Hin-
weis auf den eingehenden Aufsatz von M. Thomas iiber das
gleiche Thema im Bull. SEV 1934, Nr. 4, S. 99, und auf Ta-
belle 1.

Reisslinge verschiedener Leiter.  Tabelle I.

m %%
Kupfer 4 600 100
Aluminium 6 500 141
Bronze i s oW om s 6750 147
Stahl-Aluminium (1 :6) . 9 400 204
Stahl-Aluminium (1 : 4,3) 10 350 225
Aldrey . . 12 350 262

Biinde an Stiitzisolatoren. Ein Problem von besonderem
Interesse war immer dasjenige der Biinde an Stiitzisolatoren.
Fiir Biinde sind folgende Richtlinien zu beachten: Ein Bund
darf dem Leiter kein Spiel gestatten, um jede Abniitzung
zu vermeiden. Der Leiter soll nicht um den Isolator gebogen
werden, damit er nicht geschwiicht wird. Er darf mit dem
Isolator nicht in direkte Berithrung kommen, um jede
Scheuerwirkung zu verhindern und muss bei jedem Isolator
abgebunden werden, um schidliches Himmern zu vermeiden.
Der Bindedraht soll keinen Wechselbeanspruchungen ausge-
setzt werden. Er soll aus geeignetem Material gewiihlt wer-
den, das keine Korrosion mit dem Leitermaterial ergibt. In
Gegenden, wo Vibrationen der Leiter zu befiirchten sind,
wird es zweckmissig sein, dem Leiter einen Verstirkungs-
draht oder -seil im Bund beizugeben. D.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Der heutige Stand der Fernsehiibertragung,.
621.397.26

Von F. Aigner wurden schon vor acht Jahren die Haupt-
probleme des Fernsehens klar erkannt, nimlich die Fragen
des zu iibertragenden Frequenzbandes und der Helligkeit.

Beim damaligen Stand der Technik schien eine brauchbare
Loésung des Fernsehproblems als aussichtslos, wenn man ein
Minimum von «Raster-Elementen» ¢ = 10° bei einer Mindest-
zahl von zehn Bildern in der Sekunde verlangte. Aigner
betonte schon damals die Notwendigkeit hoher Triigerfre-
quenzen (Ultrakurzwellen).
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Die Helligkeitsschwankungen des Abtast- und des Schreib-
lichtflecks kénnen durch eine Fourier-Reihe dargestellt wer-
den. Die Grundfrequenz bei der Uebertragung ruhender Bil-
der ist durch die reziproke Zeitdauer fiir eine Bildzelle ge-
geben. Die héheren Harmonischen werden durch die Hell-
dunkelverteilung des Bildes bedingt. Handelt es sich um
bewegte Bilder, so konnen auch sehr viel niedrigere Frequen-
zen auftreten als die Grundfrequenz (langsame Helligkeits-
wechsel des Bildes). Dass bei so weit auseinanderliegenden
Frequenzen Uebertragungsschwierigkeiten infolge der Zeit-
konstanten der Verstirker usw. auftreten kénnen, wurde schon
von Aigner erkannt.

Die Uebertragung erfolge durch eine Triigerwelle der Fre-
quenz 7, Bei der geringen Helligkeit der Fernbilder unter-
scheidet das Auge noch Intensititsunterschiede von 8 %. In-
folge der endlichen Seitenbandbreite des Empfiingers, bzw.
des Senderverstirkers werden kurzdauernde Lichtsignale
schlechter iibertragen als langdauernde (Schwichung des Mo-
dulationsgrades). Das Intensitiitsverhiltnis betrigt

E('Vo)) _ ( )2.|_ 1 = 1,08 ()

E('u,,|
wo v, die hochste, », die tiefste Modulationsfrequenz und &
das logarithmische Dekrement des Empfingers bedeuten.

2V
vy -9

v, hiingt mit der Rasterfeinheit zusammen v, =

0=143000 und n =25 Bilder pro Sekunde wird »,225"10°%
Hz. Aus der Gl. (1) ergibt sich dann », =4°107" Hz (A=
E (vo)
. (Vm)
Ein so grosses Dekrement wiirde indessen eine zu geringe
Selektion zur Folge haben. Man miisste deshalb theoretisch
zu noch kiirzeren Wellen greifen, um ein brauchbares ¥ von
0,05 zu erhalten. In der Praxis liegen indessen die Verhilt-
nisse giinstiger, da in.den zu iibertragenden Bildern praktisch
nie anhaltende Perioden von der Grossenordnung eines «Ra-
sterelementes» vorkommen. Unter Rasterelement sei hier ein
kleines Quadrat von der Seitenlinge einer Zeilenbreite ver-
standen (Lichtfleck der Braunschen Réhre).

Die Rasterfeinheit kann nun aus optischen und physiolo-
gischen Griinden nicht beliebig gesteigert werden. Mit der
Verfeinerung des Rasters nimmt nimlich die Helligkeit ab;
einer Erhohung der Leuchtdichte sowohl des Abtast- als auch
des Schreiblichtflecks sind aber Grenzen gesetzt. Nehmen
wir ein quadratisches Format mit k& Zeilen an, so erhalten
wir 0 = k? Rasterelemente. Mit k wiichst nun iiberdies die
Laufgeschwindigkeit v, wihrend die «Kantenléinge» f des Ra-

7,5 m), wenn man 9 = 0,2 annimmt und = 1,08 setzt.

sterelementes wie 1/k abnimmt. Deshalb wird », = 2—1} =
. 2

Qz—n kzn 1), VL = Zeit fiir Ueberstreichung zweier Raster-

elemente, )

Die Probleme des Fernsehens bestehen also erstens in der
Erzeugung grosser Leuchtdichten und zweitens in der Ueber-

Fig. 1 (links).
Abhangigkeit des
Helligkeitsgradienten "
von den optischen
und elektrischen Zeit-
konstanten der
Uebertragung.

Fig. 1a (rechts).

Helligkeitsgradient

bei endlicher Licht- a

. fleckweite, Bedeu- 2
[ SR tungslosigkeit der ~7 - 0—}'—'~—X
SEvav1t f._nt.‘_//“/yn_. i Harmonischen, ”{“”f/l ST

tragung hoher Modulationsfrequenzen v, gleichzeitig mit der

Trigerfrequenz.

Durch die endliche Grésse der Rasterelemente werden
deshalb Verzerrungen entstehen. Fig. 1 zeigt die Verhéltnisse
der Wiedergabe eines im Original scharfen Ueberganges
schwarz-weis. Kurve 1 ergibt den Anstieg des Photostromes.

1) Vergl. auch Bull. SEV 193¢ Nr. 11 S.283.

Ein Trigheitsloses Lichtrelais gibt dann fiir das Auge die
Intensititskurve 2 (bei Annahme des Talbotschen Gesetzes,
x+f

Licht-Eindruck =H =SI d x). Statt die Funktion I(x) (Licht-

x
stiirke) direkt zu integrieren, kann man die Funktion I, die

dem Photostrom proportional ist, auch in eine Fourierreihe
entwickeln und dann integrieren; man muss ebenfalls wieder
die Kurve 2 erhalten. Beriicksichtigt man indessen nur das
erste Glied, d. h. die Grundfrequenz der Reihe, so erhilt
man fiir die Helligkeitsempfindung H, die Kurve b in Fig. 1a

(x = Distanzkoordinate in der Zeilenrichtung). Die Ueber-
tragung hoherer Harmonischer als der Frequenz v, = %

ist demnach iiberfliissig, wie sich aus dem Vergleich mitKurve2,
Fig. 1, ergibt, die in Fig. la als Kurve a eingezeichnet ist.

Zu diesen rein optischen Verzerrungen kommen noch elek-
trische Verzerrungen durch die endlichen Einschwingzeiten
der Verstirkerelemente hinzu (Einfluss schiidlicher Kapazi-
tiiten bei den sehr kurzen Wellen). Aus der geraden Photo-
stromkurve 1 in Fig. 1 entsteht dann die Photostromkurve 1’
und daraus fiir die Helligkeitsempfindung die Kurve 2’. Der
Berechnung lagen folgende Daten zugrunde: v, = 4107 Hz;
@# =10,05; schidliche Gitterkapazitit beim Photostromverstir-
ker 5°10-11 Farad (ausfiihrliche Rechnung siehe bei Schréter,
Handbuch der Bildtelegraphie und des Fernsehens, Springer,
Berlin 1932, S. 102—103). Wiirde man die Kurve 2’ unter
der Voraussetzung ¥ = oo berechnen, so ergiibe sich nur eine
kleine Aenderung von 2’. Die angenommene Dimpfung ist

_also ausreichend.

Fiir die Zwecke des Fernsehempfanges hat sich das Prin-
zip des Superheterodyn-Apparates bisher am besten bewihrt.
Die Zwischenfrequenz wird dabei gleichzeitig als Hilfstriger-
schwingung fiir die Photostromverstirkung benutzt (siehe
weiter unten). Der Verlauf der Durchlissigkeitskurve eines
Mehrkreisverstirkers gleicht im allgemeinen der in Fig. 2
angegebenen ausgezogenen Kurve. Nimmt man auf die Trenn-
schiirfe des Empfingers keine Riicksicht, sondern untersucht
man nur die Bildgiite, die mit der An- und Abschwingzeit T
zusammenhiingt, so kann man die Verhiltnisse beim Mehr-
kreisempfinger mit denen im Einkreisempfinger (gestrichelte

Kurve) vergleichen. Die Forderung T <l ergibt dann bei

Vo =5°105 Hz und y, = 4107 Hz ein Dekrement 9 =10,04.
Sind mehrere Kreise lose miteinander gekoppelt, so kénnen
die Einzeldekremente viel grosser gewihlt werden, z. B. ¥ =
0,09 fiir 4 Kreise. Man kann aber auch die einzelnen Kreise
fest miteinander koppeln und ein wenig gegeneinander ver-
stimmen, damit eine geniigend breite Durchlissigkeitskurve

resultiert. Die Gesamtverstirkung ldsst sich dann berech-
nen zu
: 6 N
v, =( 2,6 - 106 S )
Vm

wo S die Steilheit der Réhren in m_‘;\ bedeutet. Eine weitere

Verfeinerung der Bildwiedergabe, welche wachsende 7,
bedingt, erfordert deshalb bei gleicher Zahl der Verstirker-
stufen N eine grossere Rohrensteilheit S, als sie bis heute

4

Fig. 2.
Tatsédchlich auftretender Typus der
Durchlissigkeitskurve des
Fernsehempfingers.

SEVGe 12 VgV U ¥, Vg
technisch beherrscht wird, sofern es nicht gelingt, die Ein-
busse an Verstirkung auf andere Weise wettzumachen.
Das Bisherige kurz zusammenfassend kann man sagen,
dass die Verzerrungen der Helligkeitsabstufungen weniger
infolge der elektrischen Zeitkonstanten als infolge der phy-
siologisch optischen Bedingungen Schwierigkeiten bereiten.
Wenn bisher von der Uebertragung der héchsten Frequen-
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zen v, gesprochen wurde, so soll nun das Problem der Ueber-
tragung der niedrigsten Modulationsfrequenzen diskutiert
werden. In Fig. 3 gibt die untere Kurve schematisch den
Helligkeitsverlauf bei der Abtastung eines ruhenden Bildes,
die obere Kurve hingegen die eines Bildes mit schwankender
Gesamthelligkeit (Verdunkelungsszenen, ziehende Wolken
etc.). Die dabei auftretenden sehr niedrigen Frequenzen
ng < n konnen dabei als langsam verdnderliche Gleich-
stromkomponenten aufgefasst werden. Diese kénnen durch
unmittelbar vom Bildstromgemisch gesteuerte Verstirker mit

H (6)

A o P O

[ 6

#o | sia-1 ‘
) daver | 1
3 ;
7 5 6 *7ns
SEVeer3 _—
Fig. 3. -

Gleichstromkomponente bei ruhendem Bilde und bei
iiberlagerter Wechselbelichtung tiefer Frequenz.

Widerstand-Kapazitiits-Koppelung nicht ohne stérende Lauf-
zeitunterschiede und Phasenverschiebungen wiedergegeben
werden.

Alle diese Schwierigkeiten werden aber beseitigt durch
Finfithrung einer Hilfs-Trigerfrequenz v,, welche minde-
stens die Grosse von », haben muss, um auch die kurz-
periodigen Helligkeitsschwankungen noch iibertragen zu kén-
nen. Die Herstellung dieser Triigerfrequenz kann sowohl auf
optischem als auch auf elektrischem Wege geschehen. Die
optische Erzeugung kénnte durch Lochscheiben, Kerrzellen,
schwingende Quarzplatten oder durch hochfrequent modu-
lierbare Selbstleuchter, Bogen und Glimmlichter geschehen,
aber alle diese Methoden sind entweder zu teuer oder zu
lichtschwach oder zu trige fiir Frequenzen iiber 5 * 105 Hz.
Im Zusammenhang mit diesen optischen Modulierverfahren
steht noch die sogenannte Methode des Zeilenstosses. Es
handelt sich dabei um eine vollstindige Unterbrechung des
Lichtsignals beim Uebergang von einer Zeile zur anderen.
Auf diese Weise entsteht eine Wechselstrom-Komponente

von der Grundperwde — gleich der Zeitdauer fiir die Abta-

stung einer Zeile |+ Pause Diese Frequenz soll dann als
Trigerfrequenz fiir die sehr mederfrequenten Photostrom-
dnderungen dienen. Genauere Ueberlegung zeigt aber, dass
diese Methode starke Amplituden-Verzerrungen erglbt und
deshalb unbrauchbar ist.

Der einzig brauchbare Weg ist also die Erzeugung einer
hochfrequenten Triigerwelle ¥, = v,, wobei alle Helligkeits-
schwankungen als Modulationen ein und derselben Triger-
frequenz durchkommen. Zur Erzeugung dieser Triigerfre-
quenz wird der Saugspannung der Photozelle eine «Wechsel-
spannung» iiberlagert. Der so modulierte Photostrom wird
verstirkt und nach erfolgter Vollweggleichrichtung der Mo-
dulationsstufe des Senders zugefiihrt. Die Aussteuerung des
Senders erfolgt von einem unteren Wert des Antennenstro-
mes Y Iny bis zum vollen In,. Es werden also 3/1¢ der
Antennenleistung fiir die Bildsendung ausgenutzi, der Rest
wird zur Uebermittlung der Synchronisierimpulse verwendet.

Im Zusammenhang mit der Uebertragung niedriger Fre-
quenzen steht noch die Entstehung von Flackererscheinungen.
Angenommen, es trete der Fall ein, dass eine Schattenpartie
in der Zeilenrichtung durch das Bild lduft. Hat nun der
Schatten die gleiche Geschwindigkeit wie der Abtast-, bzw.
der Schreiblichtfleck, so wird er entweder iiberhaupt unsicht-
bar bleiben oder aber das ganze Bild wird verdunkelt. Sind
nun die Laufgeschwindigkeiten etwas, aber nicht zu sehr
voneinander verschieden, so entsteht eine Schwebung, die sich

in der Wiedergabe als Flackern #ussert. Man muss deshalb
das Durchkommen dieses Frequenzgebietes, welches etwa
zwischen 10 und 20 Hz liegt, in der Uebertragung zu ver-
meiden suchen. Gliicklicherweise wird bei den normalen
Telephoniesendern gerade dieses Gebiet schlecht iibertragen.

Die Anwendung der Trigerfrequenz lidsst sich auch auf
der Empfangsseite mit Erfolg durchfiihren, man benutzt dazu
die Zwischenfrequenz der Superschaltung.

Wie schon erwiihnt, nimmt mit der Verfeinerung der
Raster die Leuchtdichte im Bildfeld ab. Auch der Abtast-
lichtfleck darf wegen des Storspiegels eine untere Grenze
der Leuchtdichte nicht unterschreiten. Man hat deshalb so-
genannte Speicherungsmethoden entwickelt. Eine optische
Speicherungsmethode wird beim sogenannten Zwischenfilm-
sender verwendet. Der mit durchfallendem Licht abgetastete
Film erlaubt viel gréssere Leuchtdichten als die direkte Ab-
tastung der Personen, wobei nur ein kleiner Teil des reflek-
tierten Lichtes des Abtastflecks in die Photozellen gerit. Da
man heute imstande ist, denselben Filmstreifen beliebig oft
zu benutzen, und da zwischen der Aufnahme und der Fixie-
rung des Bildes nur noch eine Zeit von 30 s benétigt wird,
hat sich das Verfahren gut bewiihrt.

Neben dieser photographischen Speicherung besitzt die
lichtelektrische Speicherung grosse Zukunftsmoglichkeiten.
Deren Prinzip ist bis jetzt in dem sogenannten Ikonoskop
von V. K. Zworykin (Z.f. Hochfrequenztechn. u. Elektroaku-
stik, Bd. 43 (1934), S. 109) verwirklicht worden. Die Arbeits-
weise des Apparates ist folgende: Mit einer Linse wird das
Bild des zu iibertragenden Originals auf einen Schirm ent-
worfen, der aus der grossen Zahl ¢ mikroskopisch kleiner
Caesium-Photozellen besteht. Jede dieser Photozellen bildet
mit der sie tragenden Glimmerschicht und einer riickseitigen
Belegung einen kleinen Kondensator. Durch das Licht des
entworfenen Bildes werden diese Kondensatoren withrend

einer Zeit At &2 % >> Lv’ aufgeladen. Durch einen Ka-

thodenstrahl, welcher eine genau analoge Bewegung ausfiihrt
wie der Kathodenstrahl der zum Empfang benutzten Braun-
schen Rohre, werden diese mosaikartig angeordneten Photo-
zellen nacheinander abgetastet und entladen. Die so erhal-
tenen Stromschwankungen des Abtastkathodenstrahles werden
als Modulation einer Trégerfrequenz iiberlagert und wie oben
beschrieben weitergeleitet. Die Empfindlichkeit dieses Iko-
noskops erreicht etwa die Empfindlichkeit der Photographie
mit lichtstarken Apparaten (Kinematographie).

Eine Speicherwirkung auf der Empfangsseite anzuwenden,
ist prinzipiell auch moglich. Aus wirtschaftlichen Griinden
kommt aber dieser Weg fiir den Rundfunkfcmsehempfanger
kaum in Betracht.

Zum Schluss wird noch auf einige Vorteile der Braun-
schen Réhre im Vergleich zur Nipkowscheibe und zum
Weillerschen Spiegelbild hingewiesen. Neben den wirtschaft-
lichen Vorteilen besitzt die Braunsche Rohre die angenehme
Eigenschaft, bei feinerem Raster und grosserer Zahl der Bild-
elemente pro Sekunde die gleiche scheinbare Helligkeit zu
ergeben, wie bei groberer Rasterung und kleinerer Bildzahl
pro Sekunde, sofern keine Sittigung der Fluoreszenz vorliegt.

Die Synchronisierung der Braunschen Réhren erfolgt am
besten durch sogenannte Kippschwingungen, d. h. durch
Schaltungen, welche fiir die an den Ablenkplatten liegenden
Spannungen siigezahnférmige Spannungskurven liefern. Eine
drahtlose Uebertragung dieser Kippschwingungen kommt we-
gen der hohen Zahl der dabei zu iibertragenden Harmoni-
schen nicht in Frage. Die Kippschwingung muss deshalb im
Empfinger selbst erzeugt werden. Von der Senderseite her
erfolgt nur die Steuerung der Kippschwingungen. Wie schon
erwithnt, entspricht dem dunkelsten Ténungswert des Bildes
noch ein Antennenstrom von Y -I... Dieser Strom wird nun
benutzt, um die in der Kippschaltung verwendeten Thyra-
tronrshren zu verriegeln, solange eine Zeile abgetastet wird.
Die Kondensatoren der Kippschaltung laden sich dann auf
(linearer Spannungsanstieg). Wihrend der Pause, zwischen
zwei Zeilen (kurze Pause) und zwischen zwei Bildern (lange
Pause) wird der Antennenstrom vollstindig ausgeschaltet.
Dabei sinkt die negative Gitterspannung an den Thyratron-
rohren der Kippschaltung, was eine Entladung der Konden-
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satoren und damit das Absinken der Ablenkspannung her-
vorruft. Da den beiden Thyratronréhren bzw. ihren Gittern
verschiedene Impedanzen vorgeschaltet sind, kann man es so
einrichten, dass die eine Réhre auf die kurzen, die andere
auf die langen Pausen anspricht. (— V. P. Schréter, Tele-
funken-Ztg. 1934, Heft 66 u. 67.) V. Hdg.

Messung der Erwarmung von Fliissigkeiten im
hochfrequenten Kondensatorfeld.
536.5: 621.317.384
Untersuchungen iiber die Erwdrmung von Fliissigkeiten
im hochfrequenten Kondensatorfeld haben besondere prak-
tische Bedeutung fiir die Kenntnis der Hochfrequenzverluste
und fiir die medizinische Anwendung der Hochfrequenz als
Ultrakurzwellendiathermie. Fiir die Physik sind solche Ar-
beiten beispielsweise von erheblichem Interesse im' Zusam-

menhang mit der Theorie der anomalen Dispersion von
Debye.

Piitzold zeigte 1930 1), dass unter sonst gleichen Umstin-
den bei konstanter Frequenz f und konstanter Dielektrizitits-
konstante ¢ aus einer Reihe von Elektrolyten diejenigen am
stirksten erwirmt werden, deren Leitfdhigkeit o der Bezie-
hung 2'0 ==¢"f geniigt. Da die biologischen Gewebe wis-
serige Losungen verschiedener Salze enthalten, schliesst
er 2) 3) 4) auf die Méglichkeit einer selektiven Erwidrmung
der Gewebe, die fiir die Therapie erwiinscht sein kann.

Ferner bemerkten Esau und Busse ) ebenfalls schon im
Jahre 1930, dass sich unter sonst gleichen Bedingungen die
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Fig. 1.

Das Schema
des Kurzwellen-
generators
(8 m>2> 45 m).

Fig. 3.

Die Anordnung
der Probier-
zylinder im Mess-
kondensator.

Fig. 4.

Das iquivalente
Schema des Mess-
kondensators.

Erwirmung diverser Medien im hochfrequenten Kondensator-
feld vergrossert, wenn man diese Medien fein zerkleinert

(z. B. Kohle massiv und Kohlepulver).

Diese beiden Effekte werden an verschiedenen Substanzen
mit den Wellenlingen 5,15 m und 3,70 m untersucht und be-
stitigt. Exakte quantitative Messungen begegnen jedoch bei
hohen Frequenzen den bekannten Schwierigkeiten. Der Ver-
fasser begniigt sich daher im Anschluss an seine friiheren
Arbeiten mit Vergleichsmessungen, die aber doch beziiglich
der Erwiirmung das charakteristische Verhalten der Fliissig-
keiten im hochfrequenten Feld deutlich zeigen. Die Messun-
gen beanspruchen wenig Zeit und sind mit einfachen Hilfs-
mitteln durchzufiihren.

Als Senderohre des Ultrakurzwellengenerators wurde in
der Esau-Schaltung nach Fig. 1 die Telefunkenréhre RS 207
verwendet. (Anodenspannung 3000 V, Leistung 1,5 kW.) Die
Kapazitit C bestand fiir die lingere Welle aus einem Glas-
kondensator, fiir die kiirzere Welle aus einem Luftkonden-
sator. Als Selbstinduktion L des Schwingungskreises dienten
versilberte Kupferrohren. Zur Abstimmung des Schwingungs-
kreises L C wurde der Biigel a b verschoben.

Der separate Messkreis (Fig. 2) war zusammengesetzt aus
einem Zweiplattenkondensator mit verdnderlichem Platten-

1) J. Piitzold, Z. Hochfrequenztechn., Bd 36 (1930), S
%) J Pitzold, Z. Techn. Phys., Bd. 13 32), . 212,
3) . Malov, Phys. Z., Bd. 34 (1933), S.

4 H. Dan7er, Ann, Phys (5), Bd. 20 (1934). S. 463.

( ? é Esau und E. Busse, Z. Hochfrequenztechn, Bd. 33
1930), i N

abstand und einem posaunenartig ausziehbaren versilberten
Kupferrohr-Rechteck, in welches gegeniiber dem Kondensator
ein Weston-Thermoampeéremeter eingeschaltet war.

Die Messmethode bestand nun darin, dass in das Feld
des Zweiplattenkondensators nach Fig. 3 (Grund- und Aufriss)
zwei diinnwandige Glaszylinder gebracht werden, wobei in
den einen Glaszylinder die zu untersuchende Fliissigkeit und
in den zweiten das gleiche Volumen destilliertes Wasser als

Fig. 2.
Das Bild des Messkreises.

Vergleichsfliissigkeit eingefiillt wurde. So konnte die Erwiir-
mung der Versuchsfliissigkeit mit der gleichzeitigen Erwiir-
mung der Kontrollfliissigkeit verglichen werden.

Der Anordnung Fig. 3 entspricht elektrisch das Schaltbild
Fig. 4. Darin bedeuten: C Kapazitit des Kondensators selbst,
C’ die Kapazitiat des Luftspaltes inklusive Glaswand des Pro-
bierzylinders, Co und Ro Kapazitit und Widerstand der Kon-
trollfliissigkeit und C, und R, analoge Grossen der zu unter-
suchenden Fliissigkeit. Das Verhiltnis der Wirmemengen,
die sich in beiden Fliissigkeiten entwickeln, ist

2 R,

+atm(L+ )}

Q. _ (Liw)? Ry

Qo o (Ioafi)z Ea =4 {l
Ccz

wobei C = %,A eine Konstante, die von der Kontrollfliissig-

keeit abhingt und » die Kreisfrequenz bedeuten, die konstant
gehalten wird.
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Fig. 5.
Die Erwirmung der wisserigen KCIl-Losung.

Bei konstanter - Dielektrizititskonstante der Fliissigkeiten
wird dieser Ausdruck zu einem Maximum fiir

1
o (C,+ C)

Bei wisserigen Lésungen (¢2280) ergibt sich daraus mit
guter Niherung die Pitzoldbedingung 20 = ¢f

R, =

Aus der Messung der Temperaturerhshungen At der zu
untersuchenden Fliissigkeit und 4 to der Kontrollfliissigkeit
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kann man die Wirmemenge in beiden Fliissigkeiten berech-

nen aus
o _ﬁ_{ (m-c)a+(m-e) |

Qo B at, m 'c)nl +(m'c)o j’

wobei m und ¢ die Masse und die spezifische Wirme der
Fliissigkeiten und der Glaswand bedeuten.

Als wiisserige Losungen wurden untersucht K Cl (Fig. 5),
Ca Clg, Na Cl, Zucker, Gelatine und die physiologische
Ringer-Lésung. In Fig. 5 ist horizontal die Konzentration
aufgetragen von K Cl in Wasser und vertikal im linken Bild
der gemessene Quotient Q, /Qo, wihrend im rechten Bild (ge-
strichelte Kurven) vertikal die berechnete Wirmemenge Q,
aufgetragen ist. Die berechneten und die experimentellen Kur-
ven stimmen weitgehend iiberein. Analoges Verhalten zeigen
Na Cl und Ca Cl. Die Vermutung von Pflomm, dass in der

(4

; i A=s65mt < iomd Fig. 6.
Die Erwidrmung der wiisse-
3
rigen Zucker-Lisung,
! 0 W0%¢
%,

SEV4399

komplizierteren Ringer-Losung eine Addition der Erwdrmun-
gen der Bestandteile stattfindet, wird als nichtzutreffend er-
kannt. Bei nichtelektrolytischen Lésungen (Gelatine und
Zucker) wurde eine ganz andere Abhiingigkeit der Erwir-
mung von der Konzentration gefunden. Fig. 6 zeigt, dass hier
die Erwdrmung mit wachsender Konzentration und Zihigkeit

zuerst langsam und dann rasch ansteigt, ohne ein Maximum
zu durchlaufen.

Einige technisch interessierende Werte sind in Tabelle 1
zusammengestellt.

Tabelle II zeigt die Steigerung der Temperaturerhohung
bei zerkleinerten Substanzen. Der gleiche Effekt wurde auch
noch an einer Sonnenblumendl-Emulsion in Wasser festge-
stellt. Mit kleiner werdenden Oecltrépfchen nimmt die Er-
wirmung der durch Schiitteln erhaltenen Emulsion zu. Theo-
retisch wird aber diese Beobachtung nicht behandelt. (— N.
N. Malov, Z. Hochfrequenztechn. 1933, Heft 6, S. 190.) H. B.

Erwirmung verschiedener
Fliissigkeiten im hochfrequenten

Kondensatorfeld.
Tabelle I. Tabelle II.
Substanz Qx /Qo Medien At Ato
5,15 m|3,70 m
Benzin . 1,16/ 1,47| | Glas  (Stiick) | 1,0
Aether . 1,76| 1,18 (Pulver) | 1,20
Transformatorenol (Watte) 1,40
2,47 1,73
Az(:t?)l:). .. 317 | [Holz (Stick) | 1,0
Transformatorensl (Feilicht) | 1,39
(verunreinigt) 3,43| 3,00 . -
Methylalkohol 5,20| 9,60 Mess‘“ng?I‘i‘;'ﬂ:; L)
Glyzerin § 5,83| 5,66 ’
Leitungswasser . . | 7,28/ 9.43| | Kohle (Stiick) | 1,0
Sonnenblumensl . (13,7 |10,0 (Pulver) | 3,87
Rizinusol . - 117,9 (19,5

Wirtschaftliche Mitteilungen.— Communications de nature économique.

Erneuerungsarbeiten im Elektrizitatswerk der
Stadt Winterthur. 621.311.(404)

- Vor dem Winterthurer Stadtparlament liegt eine Vorlage
fiir Erneuerungsarbeiten im Netz des E. W.W. Es ist beab-
sichtigt, an Stelle der 30jdhrigen ungeniigenden Schaltanlage
in der Umformerstation eine moderne, 6llose Anlage unter
‘Trottoir zu erstellen, wobei fiir die Schalter das Druckluft-
prinzip vorgesehen ist. Fiir die Ueberwachung der Anlage
wird ein Schaltpult aufgestellt, das die bestehenden dezen-
tralisierten Schaltsiiulen ersetzt.

Die fiir den Gleichstromnetzbetrieb dienende 750 kW-SI-
Umformergruppe mit Blindstromerzeugung soll stillgesetzt
und durch eine 500 kW-Gleichrichtergruppe ersetzt werden;
fiir die Blindstromerzeugung sind Kondensatoren vorgesehen.
Der Gleichrichter wird mit einem umschaltbaren Transfor-
mator ausgeriistet, so dass er auch zur Energielieferung an
die Strassenbahn herangezogen werden kann.

Die durch den verbesserten Wirkungsgrad erreichbaren

Ersparnisse ermoglichen die Verzinsung und Amortisation der

Umbauten. Wir hoffen nach Fertigstellung auf das Projekt,
das eine willkommene Arbeitsgelegenheit schafft, eingehend
zuriickzukommen.

Aus den Geschiftsberichten bedeutenderer
schweizerischer Elektrizitatswerke.

A.-G. Kraftwerk Ryburg-Schworstadt vom 1. Oktober 1933
bis 30. September 1934.

Die im Berichtsjahre abgegebene Energiemenge betrug

551°10% kWh (die Produktionsméglichkeit hitte 596106 kWh

betragen).

Die Hochstleistung betrug 96 000 kW. Fr.

Die Einnahmen betrugen 5928 019.—
Die Ausgaben setzen sich zusammen aus:

Betrieb und Unterhalt der Anlagen . 291 944.—

Verwaltungskosten und Versicherungen 211 828.—

Steuern und Wasserzinsen 1006 089.—

Fr.
Obligationen- und andere Passivzinsen . 1534 869.—
Abschrelbungen 141 262.—
Einlage in den Emeuerungbfonds . 983 890.—
Einlage in den Kapitaltilgungsfonds . 100271.—
Einlage in den Reservefonds : 157 866.—
Dividende von 5 % . 1500 000.—

In der Bilanz figurieren unter den Aktiven:

Die Konzessionen, Wasserrechte, Liegenschaften, Wohnge-
bidude, Stauwehr, Krafthaus, maschinelle und elektrische

Fr.
Anlagen und Mobilien mit . . 60 716 646.—
die Materialvorrite mit . 455 809.—
Kasse, Bankguthaben, Wertschrlften und andere
Schulden mit e e 3 758 316.—
Die Anleihekosten noch nut 1072 678.—

Das Aktienkapital betrigt 30. Mllhonen. Fr l'IIId das Obli-

gationenkapital ebensoviel.

A.-G. Kraftwerk Wiiggital, Siebnen, vom 1. Oktober 1933
bis 30. September 1934.

Am 1. Oktober 1933 betrug der Energieinhalt des Inner-
talsees 124,4 - 106 kWh, am 30. September 1934 118 - 106 kWh.

Die in der Berichtsperiode an die beiden Partner abge-
gebene Energie betrug 119,8 - 106 kWh.

Die Pumpanlage verbrauchte 43,9 - 106 kWh Abfall
energie.

Gemiiss Vertrag haben die beiden Aktionire NOK und
EWZ fiir die ausgeniitzte Energie 5,662 Millionen Fr. bezahlt.

Fr.

Die Passivzinsen betrugen . . 1755 389
Die zum Pumpen verwendete Energle kostete . 88188
Die Kosten fiir Betrieb und Unterhalt inklusive

Generalunkosten betrugen 810 942
Die Abschreibungen und Emlagen in den Erneue-

rungs- und Amortisationsfonds betrugen 1046 636
Die Dividende an das Aktienkapital von 40 Mil-

lionen 2000 000

Das Obllgatlonenkap:tal betragt unverandert.27 Millionen.



52 BULLETIN No. 2 XXVI. Jahrgang 1935

Statistique de I’énergie électrique
des entreprises livrant de 1’énergie a des tiers.
Elaborée par 1'Office fédéral de 1’économie électrique et I'Union des Centrales Suisse d’électricité.

Cette statistique comprend la production d’énergie de toutes les entreprises électriques livrant de I’énergie a des’
tiers et disposant d’installations de production d’une puissance supérieure a 300 kW. On peut pratiquement la considérer
comme concernant toutes les entreprises livrant de 1’énergie a des tiers, car la production des usines dont il n’est pas
tenu compte ne représente que 0,5 % environ de la productien totale.

La production des chemins de fer fédéraux pour les besoins de la traction et celle des entreprises industrielles pour
leur consommation propre ne sont pas prises en considération. Une statistique de la production et de la distribution
de ces entreprises paraitra une fois par an dans le Bulletin.

Production et achat d’énergie I Accumulation d’énergie
Energie Difié- *Enevuie sumagasinde| Difiérences | EXpor-
. . achetée aux . Energie | "S7C€ | lans Ios bassins | constatées Station
Mos | Mol | themmique | hrebiees | R | founie byl fummn pendantiemois) TEOTELC
industrielles I'année ) + remplissage
1033/34/1934/351933/34|1934/35 1933,34/1934/35 1933/34|1934/351933/34|193 38, pgﬁ,ifg 1033/34|1934/35 1933/34| 1034/351033/34| 1934/35)
en millions de kWh | 0y en millions de kWh

1 22) |.3%%) 4 5 6 7 8 9 10%) | 11*) 12 13 14 15 16 17 18
Octobre . . . |331,4|374.2| 0,6 | 0,5 | 5,1 | 2,7 - | — |337,1|377,4|+12,0] 483 | 503 |- 2| — 5| 77,7/106,3
Novembre . |331,8/349,1| 1,3 | 2,0 L7 | 1,9 | 0,6 | 2,6 |335,4|355,6/+ 6,0] 460 | 475 | — 23| — 28| 74,2 85,2
Décembre . |347,0 3,2 5,4 1,4 357,0 374 | 441 | — 86| — 34| 81.1
Janvier . . . |338,4 3,0 8,8 1,7 351,9 284 — 90 86,7
Février . . . |299,1 1,9 4,5 2,5 308,0 198 — 86 75,4
Mars .... |317,6 1,6 3,4 0,7 323,3 156 — 42 75,0
Avril . ... |320,5 0,3 0,7 — 321,5 169 ’ + 13 87,8
Mai ..... |3458 0,3 8,0 = 354,1) 231 | + 62 108,5
Juin.. ... 353,9 0,4 1,5 — 361,8 320 | + 89 118,5
Juillet. . . . |363,2 0,3 7,8 = 371,3 429 +109 122,1
Aoiit . ... |354,7 0,2 7,8 — 362,7 477 ' + 48 111,9
Septembre . |360,3 0,6 1,5 — 368,4 508 ' + 31 121,2
Année. . . . |4063,1 13,7 68,2 6,9 41525 - | 11401
Oct.—Nov. . |663,2/723,3| 1,9 | 25| 6,8 | 4,6 | 0,6 | 2,6 |672,5/733,0+ 9,0 I‘ 151,9| 191,5

Distribution d’énergie dans le pays
) Usa%es Eéle ciro- Chaudiires bertes ol l:ummmalln.n o Sulsse ot parlef Pelgcé;
omestiques : imie, n . : non compris y compris par
Ninle arﬁse;na‘ Industrie nig:.l,lnu,;gx')e élect;l)qlles Traction sgarg;‘;gs‘; le:tel‘):é(i]égeg?;s le:t f‘)é:éee:li];s rapé)ort
- de pompage | de pompage4) |"année
1933/34) 193435 |1933/34| 1934/35(1933/34| 1934/35| 1933/34| 1934/35| 1933/34|1934/35|1933/341934/351933/34, 1934/35|1933/34|1934/35 (',’e’ﬁff;)
en millions de kWh %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Octobre. . . |101,9/107,6/ 48,4 | 50,5( 20.0 | 19,9| 19,2 | 17,8 | 20,9 | 22,4 | 49,0 | 52,9 | 227,0| 243,8| 259,4| 271,1|+ 4,5
Novembre . {109,9/112,4/ 48,9| 50,3{ 17,9 | 19,2 14,6 | 13,5 | 21,1 | 23,4 | 48,8 | 51,6 | 236,5| 248,1| 261,2| 270,4+ 3,5
Décembre . |125,6 51,5 14,8 8,6 24,5 50,9 264,0 275,9
Janvier . .. |121,2 50,1 13,7 8,5 22,8 48,9 |. 254,1 265,2
Février . . . |102,5 46,4 13,6 6,9 20,8 42,4 223,1 232,6
Mars .... |106,2 47,0 17,1 12,2 21,2 44,6 230,5 248,3
Avril . ... 91,2 45,7 17,3 18,7 16,1 44,7 205,4 233,7
Mai..... 92,3 49,0 19,0 19,9 16,5 48,9 214,8 245,6
Juin . . ... 89,6 49,7 19,9 18,2 17,0 48,9 214,4 243,3
Juillet. . . . 89,2 49,6 ‘21,1 18,0 18,2 53,1 217,6 249,2
Aocit . ... 93,7 48,9 21,0 19,2 18,1 49,9 218,9 250,8
Septembre . 93.1 48,0 20,2 19,0 17,0 49,9 216,8 241,2
Année. . . . 12164 583,2 215,6 183,0 234,2 580,0 21231 an24

(51,6) (54,7) (289,3)
Oct.—Nov. . |211,8/ 220,0/ 97,3 |100,8/ 37.9| 39,1 | 33,8| 31,3 | 42,0 | 45,8 | 97.8 |104,5 | 463,5| 491,9| 520,6( 541,54 4,0
(15,6) | (10,5) 781 (1,8 (87,1) | (49,6) [(—13,1)

*) A partir du 1¢r décembre 1933 y compris la quote-part suisse de l'usine d’Albbruck-Dogern, entiérement exportée.

**) A partir du 4 novembre 1934 y compris la «Dixence», accumulation du Val des Dix dés le 12 aoiit 1934.

1) Les chiffres entre parenthéses indiquent 1’énergie fournie sans garantie de continuité de livraison a des prix corres-
pondant aux excédents d’énergie.

2) Chaudiéres a électrodes.

3) Les chiffres entre parenthéses représentent 1’énergie employée au remplissage des bassins d’accumulation par Jpompage.

4) Les chiffres entre parenthéses indiquent I’énergie fournie sans garantie de continuité de livraison a des prix corres-
pondant aux excédents d’énergie et 1’énergie de pompage.

%) Concerne les colonnes 16 et 17.
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Diagramme de charge journalier du mercredi 14 novembre 1934.

%1000
kW
700 : Légende:
5 1. Puissances disponibles: 108 kW
? Usines au fil de [I'eau, disponibilités
/\ d’aprés les apports d’eau (O—D) . . 8
600 Pan ™ Usines a accumulation saisonniére. . . 555
\ /, ‘ (au niveau max.)
$50 " k Usines thermiques . . . . . . . . . 100
N Total 1143
500 /A A y /4
45 "\\ N 2. Puissances constatées: ;
c \/ T O—A Usines au fil de I'eau (y compris usines
6 \ty ‘ '\\ a bassin d’accumulation journalitre et
N~ / hebdomadaire)
\i_/ . A—B Usines a accumulation saisonniére
350 B—C Usines thermiques + livraison des usines
des CFF, de l'industrie et importation.
300
250 3. Production d’énergie: . 108kWh
Usines au fil de 'eau . . . . . . . 104
200 Usines & accumulation saisonniere . . 1,8
Usines thermiques . . . . . . . . 0,1
150 ) . Production, mercredi le 14 novembre 1934 12,3
Livraison des usines des CFF, de l'indus-
200 trie et importation . e e e . 02
Total, mercredi le 14 novembre 1934 . . 125
50 Production, samedi le 17 novembre 1934 11,4
Production, dimanche le 18 novembre 1934 9,0
Py .
Sevenss 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 h
o™
Diagramme annuel des puissances disponibles et utilisées, novembre 1933 d novembre 1934.
1000 ' x40¢
kW KWh
850 204
Légende:
800 192

1. Production possible:
180 (selon indications des entreprises)
ag Usines au fil de l'eau
168  dp des usines au fil de I'eau et & accumulation
en tenant compte des préleévements et du
156 remplissage des accumulations (y compris
2¢).

2. Production effective:
32 a Usines au fil de I'eau
b Usines a accumulation saisonniére
¢ Usines thermiques + livraisons des usines
des CFF et de l'industrie + importation

50

700

600 LY

S50

500 [

0

450

\ 108 d production totale + livraisons des usines des
w0 \ o5 CFF et de I'industrie + importation.
350 8 3. Consommation :

s dans le pays
12 e exportation.

60 4. Puissances max. constatées le mercredi
le plus rapproché du milieu du mois:

250

200 u8 . . :

P puissance max. enregistrée par toutes les
150 36 entreprises simultanément )

Pe puissance max. de U'exportation.
100 2%

NB. L’échelle de gauche donne pour les indi-
50 12 cations sous 1 a 3 les puissances moyennes

0 de 24 h, celle de droite la production d'é-
X1 Xil ] ] ] v v Vi il Vil 13 X X1 0 * mnergie correspondante.

1933 1 9 3 4
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Miscellanea.

Personliches.
(Mitteilungen aus dem Leserkreis sind stets erwiinscht.)
Eidg. Amt fiir Mass und Gewicht. Der Bundesrat wiihlte
am 28. Dezember 1934 als Stellvertreter des Direktors des

Eidg. Amtes fiir Mass und Gewicht Herrn Dr. H. Koénig,
bisher wissenschaftlicher Experte dieses Amtes.

Kleine Mitteilungen.

A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden. Die Zweignieder-
lassung Miinchenstein dieser Firma wird, mit Riicksicht auf
den gesunkenen Beschiiftigungsgrad und zwecks Reduktion
der Produktionskosten, in niichster Zeit stillgelegt. Die bis-
herigen Erzeugnisse des Miinchensteiner Werkes werden kiinf-
tig in einer besondern Fabrikationsabteilung in Baden her-
gestellt werden, wo somit die gesamte Produktion der Firma
konzentriert sein wird.

Literatur. —

621.315.616.9. Nr. 970

KunstharzpreBstoffe, Eigenschaften, Verarbeitung und
Anwendung. Von Walter Mehdorn. 138 S., As, 149 Fig.,
15 Zahlentafeln. VDI-Verlag, GMBH, Berlin NW 7, Do-
rotheenstr. 40. 1934. Preis: geb. RM. 8.75 (VDI-Mitglie-
der RM. 7.90).

Das vorliegende Buch ist in erster Linie fiir den Ver-
braucher von PreBstofferzeugnissen bestimmt und bezweckt,
ihn iiber den Werkstoff, die Gestaltung des Werkstiickes
und iiber die Méglichkeit der Anwendung der Kunstharz-
PreBstoffe als Baustoff zu orientieren. Zufolge der ausge-
dehnten Verwendung, welche die KunstharzpreBstoffe heute
durch die Moglichkeit der Formgebung von komplizierten
Pressteilen besonders im Apparatebau fiir die Stark- und
Schwachstromtechnik erfahren hat, bietet das Buch nicht
nur fiir den Konstrukteur, sondern auch fiir den Betriebs-
leiter von Elektrizititswerken eine willkommene Aufklirung.

Es wird zuniichst eine Uebersicht gegeben iiber die or-
ganischen Kunststoffe, worauf sich dann der Verfasser den
KunstharzpreBstoffen (Phenoplasten und Aminoplasten) zu-
wendet. Es werden vorerst die Aufbauelemente und die
Typisierung der PreBstoffe behandelt. Anschliessend bringt
der Verfasser die Werkstofftypen nochmals in einer beson-
ders fiir den Konstrukteur handlichen Darstellung, in der
auch die handelsiiblichen «Typen» aufgefiithrt sind. Die
weitern Kapitel befassen sich eingehend mit dem Vorgang
des Pressens, den Presswerkzeugen und der Nacharbeit an
Pressteilen, sowie mit der Einbettung von Metallteilen. Von
besonderm Interesse sind die Angaben iiber die Herstell-
genauigkeit. In einem weitern Kapitel werden dann die
physikalischen, chemischen und andern Eigenschaften einer
eingehenden Betrachtung unterzogen. Bei der Behandlung
der elektrischen Eigenschaften wire wohl zu wiinschen ge-
wesen, dass iiber den Einfluss der héhern Temperaturen
auf den Isolationswiderstand gewisser Asbesi-Phenoplaste
ebenfalls Messdaten erhiltlich wiren. Leider wird die Frage
der Kriechstromfestigkeit von KunstharzpreBstoffen nur ge-
streift, was den Grund wahrscheinlich darin haben diirfte,
dass dieser Fragenkomplex s. Zt. noch nicht endgiiltig ab-
gekliirt ist. Zum Schluss bespricht der Verfasser an Hand
zahlreicher Reproduktionen die Gestaltungsméglichkeit und

Verband schweizerischer Kunstharz-Presswerke. Im
Dezember 1934 schlossen sich in Bern die schweizerischen
Kunstharz-Presswerke zu einem Verbande zusammen zur
Wahrung und Férderung der gemeinsamen Standes- und Wirt-
schaftsinteressen, besonders bei Fragen des Absatzes, der
Handelsvertrége, des Zolltarifs, der Sicherung der Rohstoff-
einfuhr sowie des Schutzes vor iibermissiger oder illoyaler
ausléndischer Konkurrenz und Regelung der Herstellungs-
und Verkaufsbedingungen. Als Geschiftsfiihrer wurde ge-
wihlt Dr. jur. Paul Dumont, Advokat in Bern, Marktgasse 37.

Elektrofachausstellung in Weinfelden, Der Verband
Thurgauischer Elektro-Installationsfirmen fiihrt im Jahre 1935
in Weinfelden mit Unterstiitzung des kantonalen Elektrizitdts-
werkes eine Elektrofachausstellung durch. Das genaue Datum
ist uns nicht bekannt.

Bibliographie.

die Anwendung der KunstharzpreBstoffe in den verschiede-
nen Industriezweigen. Das Buch diirfte sowohl fiir den
Pressfachmann als auch fiir viele Industriezweige, die Kunst-
harzpreBstoffe verwenden, ein wertvoller Ratgeber sein. De.

34(494) : 620.92 Nr. 995

Die rechtliche Behandlung des Grundwassers unter spe-
zieller Beriicksichtigung des ziircherischen Rechts und
vergleichender Heranziehung der deutschen Landwas-
sergesetze. Von Adolf E. Altherr. 297 S., 16 XX 23 cm.
Verlag: Schulthess & Co., Ziirich 1934. Preis: Fr. 6.—.

Die hier anzuzeigende Arbeit, erschienen als Verbands-
schrift Nr. 20 des Schweiz. Wasserwirtschaftsverbandes, gibt
eine systematische Darstellung des Grundwasserrechtes. Der
Verfasser beherrscht den Stoff griindlich und behandelt den
Gegenstand erschopfend. Durch eingehende und kritische
Analyse weist er nach, dass die rein quellenrechtlichen Be-
stimmungen des ZGB sich zum grossen Teil gar nicht auf
das Grundwasser iibertragen lassen und dass es darnach beim
Grundsatz, dass das Grundwasser im Privateigentum des
Grundeigentiimers steht, sein Bewenden hat. Dieser Rechts-
zustand ist vom Gesichtspunkt des dffentlichen Interesses am
unterirdischen Wasser bedenklich. Der eidgenéssische Gesetz-
geber hat es seinerzeit abgelehnt, iiber das Grundwasserrecht
zu legiferieren. Mit iiberzeugender Beweisfithrung bejaht nun
der Autor die Frage der Zustindigkeit der Kantone zur Oef-
fentlicherklirung von Grundwasservorkommnissen. Leider
haben bis heute nur die Kantone Ziirich und Obwalden von
dieser Befugnis Gebrauch gemacht. Die Gesetzgeber der an-
dern Kantone mogen dieser Abhandlung die eindringliche
Mahnung caveant consules entnehmen. Altherr untersucht
die ziircherische Regelung des Grundwasserkonzessionsrechtes
einlisslich und zieht die deutschen Landesgesetze zu niitz-
lichem Vergleich heran. Ausser dem positiven Recht wird
auch die einschligige Literatur und Judikatur herangezogen
und in sachlicher Weise dazu Stellung genommen. Die Syn-
thesis der widerstreitenden 6ffentlichen und privaten Interes-
sen griindet auf sorgfiltig abgewogenem Urteil. Die vorlie-
gende Monographie sei als grundlegende Darstellung im
Schrifttum iiber das Grundwasserrecht auch den Elektrizitits-
werken und einem weiteren Kreise empfohlen. Pf.

Communications des organes des Associations.

Ler articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels
du Secrétariat général de I’ASE et de 1'UCS.

Ordonnances fédérales sur les installations
électriques.
Erratum.
Dans la notice parue sous ce titre a la page 780 du No. 26

d’impression: la loi fédérale concernant les installations élec-
triques a faible et a fort courant date du

24 juin 1902

du Bulletin 1934 (édition jaune), il s’est glissé une faute | et non du 24 juin 1933.
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Directives

de ’ASE pour la protection des batiments
contre la foudre.

Dans le Bulletin No. 13 du 22 juin 1934, nous avons mis
a I’enquéte publique un projet de «directives pour la protec-
tion des batiments contre la foudre», élaboré par la commis-
sion de I'ASE pour la protection des batiments contre la
foudre. Le 23 octobre 1934, cette commission a examiné les
différentes objections soulevées et arrété le texte définitif
que le comité de ’ASE a approuvé le 12 décembre 1934 ct
décidé de mettre en vigueur a partir du 1€r janvier 1935, en
vertu des pleins-pouvoirs que lui avait conférés I’assemblée
générale du 7 juillet 1934 a Aarau.

Le texte définitif se distingue du projet non seulement
par un certain nombre de corrections de pure forme, que
nous nous dispensons de relever ici, mais aussi par quelques
modifications, adjonctions et suppressions essentielles que
nous reproduisons ci-dessous. Le texte intégral des «Direc-
tives»> ne paraitra pas au Bulletin sous sa nouvelle forme,
mais on pourra se le procurer auprés du secrétariat général
de I’ASE et de I'UCS.

Voici les passages du nouveau texte dont le sens différe
plus ou moins de celui du projet initial:

Art. 9.

.
(1) Lorsqu'un batiment comporte dans sa construction ou
autrement des masses métalliques importantes réunies entre
elles (les canalisations électriques étant exceptées), particu-
litrement quand ces masses, par suite de leur continuité,
forment un systéme conducteur étendu, comme par exemple
les conduites d’eau, de chauffages centraux, les ascenseurs,
monte-charge et monte-foin, les charpentes métalliques des
cloches, les transmissions d’horloges, les constructions métal-
liques étendues, ecte., les points les plus bas de ces masses
seront reliés a une terre, de préférence a une conduite d’eau,
i moins que ces masses ne soient naturellement mises a la
terre (par exemple les conduites d’eau). Dans ces cas, les
compteurs intercalés dans les conduites d’eau seront shuntés
par une liaison bonne conductrice, afin que, lors de leur
remplacement, la mise a la terre ne soit pas interrompue.

(2) Lorsque ces masses métalliques, mises a la terre a leur
partie inférieure, s’étendent principalement en hauteur (ascen-
seurs, chauffages centraux avec tuyaux d’expansion, etc.)
jusqu'a proximité du toit ou dépassent celui-ci, leurs points
les plus élevés seront reliés métalliquement entre eux et, si
possible, par une connexion descendante a la plus proche
conduite extérieure du paratonnerre.

(3), (4) et (5) inchangés.

Art. 10.

(1) Les organes capteurs et les descentes artificielles or-
dinaires seront constitués par des fils, cibles ou rubans de
cuivre ou aussi d’aluminium (voir a I’al. 4). Les dimensions
des descentes seront plus fortes pour les cheminées d’usines,
les tours et batiments trés élevés que pour les batiments
ordinaires.

(2) Le ruban doit étre préféré au fil rond et au cable.

(3) Les conducteurs en cuivre employés présenteront les
dimensions minima suivantes:

a) Pour les batiments ordinaires:

Fil rond de 6 mm de diamétre,

Cable de 35 mm? de section (19 fils de 1,5 mm de dia-

meétre),

Ruban de 40 mm? de section (épaisseur 2 mm);

b) Pour les tours et cheminées:

Fil rond de 8 mm de diamétre,

Cable de 50 mm?2 de section (19 fils de 1,8 mm de dia-

metre),

Ruban de 50 mm? de section (épaisseur 2 mm).

(4) Quand les parties métalliques des batiments men-
tionnées a Dart. 6, telles que chéneaux, toles, couvertures mé-
talliques, etc. sont en aluminium ou en alliage d’aluminium,
les parties artificielles du paratonnerre seront également
faites de méme métal. Par contre, lorsque ces parties métal-

liques naturelles sont en cuivre, ’aluminium ne peut étre
utilisé.
(5) Les conducteurs en aluminium présenteront les di-
mensions minima suivantes:
a) Pour les batiments ordinaires:
Fil rond de 9 mm de diamétre,
Cable de 70 mm? de section (19 fils de 2,2 mm de dia-
métre),
Ruban de 75 mm? de section (épaisseur 3 mm);
b) Pour les tours et cheminées:
Fil rond de 11 mm de diamétre,
Cable de 95 mm? de section (19 fils de 2,5 mm de dia-
metre),
Ruban de 100 mm?2 de section (épaisseur 4 mm).

Art. 15.

(1) Les potelets d’introduction pour courant fort et les
conduites du paratonnerre seront, dans la mesure du possible,
disposés de fagcon a ce qu'une personne ne puisse simultané-
ment entrer en contact avec le potelet et avec des piéces
métalliques faisant partie du paratonnerre et, par consé-
quent, mises a la terre. Lorsque ces conditions sont remplies,
le potelet d’introduction ne doit pas étre relié au paraton-
nerre.

(2) Si I’on ne peut éviter une telle disposition, I'installa-
teur du paratonnerre devra en aviser le service de 1’électri-
cité qui prendra les dispositions nécessaires prévues au § 151
des prescriptions de I’ASE sur les installations intérieures 3).

(4) Les potelets servant uniquement de supports de lignes
a courant fort, ainsi que les potelets a courant faible (intro-
ductions et simples supports), devront toujours étre reliés au
paratonnerre. Avant ’établissement des connexions néces-
saires, il y aura lieu d’en aviser le propriétaire des lignes
(service de D’électricité, administration des téléphones).

(5) Les supports d’antennes en métal seront incorporés
au paratonnerre. Restent réservées les prescriptions fédérales
en cette matiére,

3) Le § 151 a la teneur suivante:

1° Les potelets seront autant que possible posés suffisam-
ment bas sur les toits pour que leur extrémité supérieure
n’en dépasse pas le faite.

2° On cherchera a laisser une distance suffisante entre les
potelets et les éléments du paratonmerre ou les piéces métal-
liques du batiment mises a la terre pour qu'un homme n’ar-
rive pas a les toucher simultanément. Les potelets pour les-
quels cette condition sera réalisée ne seront pas reliés au
paratonnerre.

3% Quand la condition indiquée par le chiffre 2 ne pourra
étre remplie, les potelets seront mis & la terre, directement ou
par le neutre, conformément aux dispositions du § 17 (des
prescriptions sur les installations intérieures), et reliés au
paratonnerre. Les connexions nécessaires ne doivent étre
établies que par le personnel du service de I’électricité inté-
ressé ou par les personnes qu’il aura expressément désignées.
Ces connexions restent soumises au controle du dit service.
La jonction des connexions aux potelets se fera par le moyen
de colliers.

4° En tous endroits généralement accessibles et non iso-
lants, les potelets qui sont a portée immédiate de la main
devront étre mis a la terre directement ou par le neutre de
maniére 4 donner satisfaction aux exigences du § 17 pour ce
qui concerne la mise directe a la terre et aux exigences de
I’art. 26 de l'ordonnance fédérale relative aux installations a
courant fort quand il s’agit de mise & la terre par le neutre.

50 Les potelets qui ne sont pas reliés au neutre en service
normal lui seront raccordés temporairement lors de travaux
sur la ligne.

Commentaire: Les dispositions précédentes ne s’ap-
pliquent qu’aux potelets qui servent & lintroduction de
lignes électriques dans les batiments et qui, comme tels,
font partie des installations intérieures. Lors du choix de
I’emplacement d’un potelet, on cherchera dans la imesure
du possible a 1’écarter de toute partie de paratonnerre ou
de toute autre piéce métallique mise a la terre afin de ne
pas avoir a relier le potelet & la terre directement ou par
le neutre. Cas échéant, on pourra déplacer d'une facon
appropriée une conduite de paratonnerre génante. Si toute-
fois le raccordement du pectelet au paratonnerre s’impose,
seul le service de l’électricité ou des personnes expressé-
ment désignées par celui-ci devront faire les connexions
exigées, en se conformant aux directives de I’ASE pour la
protection des batiments contre la foudre.

Sur les toits plats accessibles, les terrasses, etec., les
potelets & la portée de la main doivent dans tous les cas
¢tre mis a la terre directement ou par le neutre.

Pour la liaison temporaire des potelets au neutre lors
de travaux sur les réseaux dont le neutre est a la terre.
voir le commentaire de I’art. 26, chiffre 5, de 'ordonnance
fédérale relative aux installations a courant fort.
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Art. 17.

(1) Lorsqu’une canalisation d’eau pénétre dans le bati-
ment ou se trouve @ proximité de celui-ci, une descente au

moins sera reliée a cette terre naturelle, a I'extérieur du
batiment.

(2) inchangé.

(3) Avant de procéder au raccordement a de telles con-
duites d’eau, il faudra obtenir le consentement de leur pro-
priétaire et du service des eaux.

(4) On se gardera de raccorder simultanément une instal-
lation de paratonnerre, d’une part a des conduites d’eau
et, d’autre part, a des conducteurs mis a la terre d’instal-
lations a courant continu (voies de chemins de fer a cou-
rant continu, neutre de réseau a courant continu, etc.). Une
telle liaison pourrait étre la cause de corrosions sérieuses des
canalisations souterraines.

Art. 18.

(1) Lorsque des conduites d’eau font défaut, ou qu’un
raccordement a celles-ci entraine des frais disproportionnés,
on installera des terres artificielles.

(2) et (3) inchangés.
Art. 24.

(1) Les installations de protection doivent étre main-
tenues en bon état; a cette fin elles seront soumises pério-
diquement au contréle d’un expert. L’intervalle entre deux
contrdles successifs ne dépassera pas six ans pour les bati-
ments ordinaires et trois ans pour les batiments importants.

(2) inchangé.
Art. 102,

Maits récepteurs.

(1) Pour les batiments particuliérement exposés (pou.:

driéres, dépdts de munitions ou d’explosifs) on dressera, en
plus des mesures de protection prévues a lart. 101, a 3 m
au moins des batiments, dans leur grand axe, des mats de
réception, dont la pointe dépassera le point le plus haut du
batiment de 3 m au moins. Il ne devra pas se trouver de
masses métalliques conductrices disposées verticalement a
Tintérieur du batiment a proximité de ces mats.
(2) et (3) inchangés.

Art. 104.

Installations électriques.

Les installations électriques, y compris les lignes d’amenée
sont soumises aux dispositions des prescriptions de I'ASE
sur les installations intérieures, §§ 239 a 243 4).

4) Les principales dispositions entrant ici en considération
se trouvent au 240 qui a la teneur suivante:

1° Les installations électriques de batiments ou le danger
d’explosion est particuliérement grand, dépéots d’explosifs ou
de munition par exemple, et qui sont alimentées par un ré-
seau aérien lui seront raccordées par cables souterrains. Tou-
tes les conduites électriques devront pouvoir étre coupées sur
tous leurs poles a l’extérieur du batiment et, en méme temps,
les conduites électriques posées & lintérieur du batiment
devront étre mises a la terre en dehors du batiment. La cou-
pure sera établie de facon & empécher autant que possible
les surtensions provoquées sur la ligne extérieure de pénétrer
dans les conduites intérieures du batiment.

20 Les dispositions relatives aux locaux présentant des
dangers d’incendie s’appliquent également aux batiments et
locaux présentant des dangers d’explosion, pour autant qu’elles
nf 2iont pas aggravees par les prescriptions des §§ 241, 242
e

Commentaire: Pour obtenir la coupure et la mise a la
terre simultanée de l’installation posée a l'intérieur du
batiment, comme l’exige le chiffre 1 ci-dessus, on se ser-
vira avantageusement de commutateurs a couteaux.

Appendice II.

Gazometres, réservoirs d’huile et de benzine.

~Art. 201.

(1), (2) et (3) inchangés.

(4) Les réservoirs enfouis entiérement dans le sol et
entourés de bonne terre (humus, marne, etc.) n’ont pas be-
soin de mise a terre spéciale. Par contre, les batiments qui
leur sont reliés seront protégés conformément a I'al. 3 et les
tuyauteries partant de ces réservoirs seront reliées aux terres
des batiments.

(5) inchangé.
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Fig.6.

Fig. 8.

Fig. 6.
Raccordement de la terre a une conduite d’eau dans le sol.
(jusqu’ a 27/ env.).
a = correct.
b = faux.

Fig. 7.
Raccordement de la terre & une grosse conduite d’eau dans
le sol (tuyaux de fonte ou d’acier).

a tuyaux de la conduite d’eau.
b conduite en cuivre.

di, d2 fourrures en cuivre.

ci, ¢z brides extérieures en fer.

Fig. 8. )
Protection d’'un peuplier.

a = descente.
b = conduite d’eau.

Conférence Internationale des Grands Réseaux
Electriques a haute tension.

La 8¢ session de la Conférence Internationale des Grands
Réseaux Electriques a haute tension (CIGRE) aura lieu a
Paris, du 6 au 15 juin 1935. Comme on le sait, a I’encontre
de I'Union Internationale des Producteurs et Distributeurs
d’Energie électrique (UIPD) par exemple, dont la derniére
session s'est tenue en Suisse en aoiit/septembre 1934, la
CIGRE ne groupe pas une catégorie de professionnels a
I’exclusion des autres, mais est ouverte a tous les intéressés,
constructeurs de machines et de matériel électriques, entre-
preneurs de lignes, producteurs et distributeurs d’énergie
électrique, sociétés et particuliers, hommes de science et
praticiens, etc. Si l'on y parle surtout francais et anglais,
les autres langues y sont admises également, de sorte que
nos collégues de Suisse alémanique s’y sentent a l'aise aussi.
Nous rappelons que le Comité National Suisse pour la
CIGRE (Président: M. P. Perrochet, directeur, Malzgasse 32,
Bile; secrétaire: M. H. Bourquin, ingénieur, Seefeldstr. 301,
Zurich) s’occupe de la participation de notre pays aux ses-
sions de Paris et se tient a la disposition des intéressés pour
tous renseignements.

Demandes de renseignements concernant le matériel électrique.
(Priére d’envoyer les réponses au Secrétariat général de PASE et de 'UCS, Seefeldstrasse 301, Zurich 8.)

On demande D'adresse d’un fabricant — si possible suisse — de wubes a vapeur de mercure pour appareils a tirer les

bleus.
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