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XXVIe Année

Ne1l

Vendredi, 4 Janvier ] 935

La production et la distribution d’énergie électrique en Suisse
du 1°* octobre 1933 au 30 septembre 1934.

Communiqué par office fédéral de I'’économie électrique, Berne.

La notice suivante, analogue aux publications antérieures
(Bulletin ASE 1933, n° 6, et 1934, n° 1) contient les résultats
de la statistique de la production et de la distribution d’éner-
gie électrique pour Uannée hydrographique écoulée et donne
un bref apergu de Uévolution de ceite production et distri-
bution durant les derniéres années.

Géné

La statistique de la production et de la distribu-
tion d’énergie électrique en Suisse, établie par 1’of-
fice fédéral de 1’économie électrique, porte sur les
deux groupes principaux suivants:
1° les entreprises électriques publiques,
2° les entreprises ferroviaires et industrielles.

Le premier groupe comprend les entreprises
livrant de I'énergie a des tiers. Celles-ci adressent a
I'Union des Centrales Suisses et a I’office des rele-
vés statistiques mensuels de la production, des
achats et de la répartition de I’énergie vendue
entre les différentes catégories d’utilisation. Le pré-
sent communiqué se rapporte principalement aux
résultats de cette statistique.

Le second groupe embrasse les entreprises ferro-
viaires et industrielles qui consomment elles-mémes,
en totalité ou en majeure partie, ’énergie qu’elles
produisent. Elles communiquent chaque année a
Poffice un seul relevé de la production et de I'utili-
sation de I’énergie élecirique pour les semestres
d’hiver et d’été.

La production totale d’énergie électrique y com-
pris celle des entreprises ferroviaires et industrielles
accuse, pour 'année écoulée, une forte augmentation
par rapport a 1932/33. Une progression analogue a
d’ailleurs été enregistrée dans la production d’éner-
gie électrique en de nombreux pays. La production
totale a atteint 5355 millions de kWh contre 5057
millions de kWh il y a 3 ans, avant la dépression.
L’augmentation enregistrée durant cette période est
de 298 millions de kWh (5,9 %). La progression
par rapport i 'année précédente se chiffre a 417
millions de kWh (8,5 %), et se répartit par °/;
sur la distribution dans le pays et par 2/ sur I’ex-
portation.

Les livraisons totales dans le pays se sont élevées
a 4215 millions de kWh contre 4045 millions en

31(494) : 621.311(494)

Die folgende Mitteilung enthilt in ihnlicher Weise wie
friihere Publikationen (Bull. SEV 1933, Nr. 6, und 1934,
Nr. 1) die Ergebnisse der Stiatistik iiber die Erzeugung und
Verwendung elektrischer Energie im verflossenen hydrogra-
phischen Jahre und die Gegeniiberstellung mit der Eniwick-
lung der letzten Jahre.

ralités.

-1930/31, ce qui représente une augmentation de 170
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Fig. 1.

g’ Energie fournie aux réseaux } par les entreprises

livrant de 1’énergie a
des tiers

Energie livrée a la consomma-
tion dans le pays
E Energie exportée

T: Production totale d’énergie } par les entreprises

susmentionnées et les
entreprises ferroviai-
res et industrielles.

électrique
S1 Livraisons totales dans le pays

L’énergie exportée a atteint 1140 millions de
kWh et surpasse de 96 millions (9,2 %) le nombre
maximum de 1044 millions enregistré jusqu’ici
(1928/29). Par rapport a 1932/33 la progression
est de 163 millions de kWh (16,7 %), et concerne
en majeure partie Pexportation de la quote-part
revenant a la Suisse de la production de I'usine
d’Albbruck-Dogern sur le Rhin, terminée récem-
ment.
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1° Entreprises livrant de I’énergie a des tiers.

Tableau I.

Année hydrographique
1er octobre—30 septembre

Production hydraulique ...

Production thermique

Energie achetée aux entreprlses ferrov1a1res et 1ndus
trielles

Energie importée

Energie fournie aux réseaux ...

Energie exportée

et employee au remphssage des bassms d’accumu-
lation

Energie livrée a la consommatlon dans 1e pays et
pertes

Energie hvree pour:

les usages domestiques et I’artisanat v

I'industrie (sans I’électrochimie, -métallurgie, -thermle)

I’électrochimie, 1’électrométallurgie, I'électrothermie
dont excédents fournis sans garantie de continuité

de livraison . ...

les chaudiéres electnques

la traction ...

Energie perdue dans les réseaux de dlstrlhutlon

*) Les nombres analogues pour ces années n’ont pas été re

La statistique des entreprises livrant de ’énergie
a des tiers comprend la production d’énergie élec-
trique de toutes les entreprises qui produisent de
I’énergie en vue de la livraison de celle-ci a des
tiers et qui disposent d’installations d’une puissance
supérieure a 300 kW. Pratiquement cette statis-
tique peut étre considérée comme concernant toutes
les entreprises livrant de I’énergie a des tiers, car la
production des usines, dont il n’est pas tenu compte,
ne représente que 0,5 % de la production totale et
reste donc dans les limites des erreurs de mesure
admises pour déterminer la production totale.

Le tableau I indique les nombres principaux de
la production et de I'utilisation de I’énergie pen-
dant les 7 derniéres années. La production hydrau-
lique a atteint 4064 millions de kWh contre 3738 en
1932/33, ce qui représente une augmentation de 326
millions de kWh. La production thermique a
augmenté de 7 et I’énergie importée de 3 millions
de kWh. L’augmentation de 1’énergie d’origine
thermique provient pour la plus grande part de la
mise en service de l'usine thermique de I’Ecole
Polytechnique Fédérale a Zurich (octobre 1933).

Les quantités d’énergie fournies aux réseaux ont
passé de 3817 a 4153 millions, ce qui représente
une augmentation de 336 millions de kWh (8,8 %).
Cet accroissement se répartit environ par moitié sur
la distribution dans le pays et sur ’exportation.

La consommation dans le pays y compris les per-
tes s’est élevée a 2958 contre 2783 millions de kWh
Pannée précédente. L’augmentation de 175 millions
de kWh (6,3 %) s’étend a toutes les catégories d'uti-
lisation. Elle se répartit par 104 millions de kWh
sur les livraisons a4 des prix normaux, par 52 mil-
lions de kWh sur les excédents d’énergie livrés pour
les chaudiéres électriques et pour I’électrochimie,
Pélectrométallurgie et 1’électrothermie, et par 19

1927/28 1 1928/29 ‘ 1929/30 l 1930/31 ’ 1931/32 ‘ 1932/33 l 1933/34
en millions de kWh
3 381 3567 3511 3669 3567 3738 4 064
2 9 11 5 11 1 14
192 174 129 105 76 68 68
14 17 31 8 11 4 T
3589 3767 3 682 3187 3665 3817 4153
1019 1044 897 1012 926 977 1140
70 82 78 32 65 57 55
2500 | 2641 21707 21743 2674 2783 2958
—*) —%*) —*) 1084 1126 1165 1217
— — —_ 612 564 560 583
— = —_ 239 196 190 216
- | - | - (53) | (25| (@3)| (52
— — — 89 61 140 183
—_— == = 198 213 222 234
— — - 521 514 506 525
levés.

millions de kWh sur les pertes dans les réseaux.

Les livraisons a la catégorie «Usages domestiques
et artisanat» (comprenant en outre les bureaux, ma-
gasins, hétels, hopitaux, I’éclairage public, les dis-
tributions d’eau potable, usages agricoles, etc.) ont
de nouveau augmenté. 1’accroissement par rapport
a I’exercice précédent se chiffre a 52 millions de
kWh (4,5 %) contre 39 millions il y a un an et 42
millions il y a deux ans.

L’énergie livrée pour les applications indus-
trielles générales a enregistré, pour la premiére fois
depuis la dépression économique, une augmentation
qui atteint 23 millions de kWh (4,1 %). Toutefois,
la consommation industrielle est encore inférieure
de 29 millions de kWh a celle de 1930/31.

Les livraisons a I’élecirochimie, I’électrométallur-
gie et I’électrothermie ont augmenté de 26 millions
de kWh (13,79/p), mais sont encore inférieures de
23 millions sur celles de 1930/31.

Les chaudiéres électriques ont ahsorhé 183 mil-
lions de kWh contre 140, ce qui représente une
augmentation de 43 millions de kWh (30,7 %). La
puissance globale installée des chaudiéres a élec-
trodes a atteint au 30 septembre 1934 env. 80 000 kW.

La consommation de la traction a progressé lége-
rement comme pour les exercices précédents, L’ac-
croissement se monte a 12 millions de kWh (5,4 %).

L’exportation a atteint 1140 millions de kWh
contre 977 en 1932/33. L’augmentation de 163 mil-
lions de kWh (16,7%/¢) provient, pour la plus grande
part, de la mise en service de l'usine d’Albbruck-
Dogern, dont toute la quote-part de la production
revenant 4 la Suisse est exportée. Il est a ‘prévoir
que lexportation enregistrera un nouvel accroisse-
ment en 1934/35 par suite de 'achévement et de la
mise en service de I'usine de Klingnau (probable-
ment en janvier 1935). '



XXVIe Année 1935

BULLETIN No. 1 3

Production moyenne disponible, consommation dans le pays et exportation d’énergie électrique.

Semestre d’hiver
(1er octobre jusqu’au 30 mars).

Semestre d’été
(1er avril jusqu’au 30 septembre).
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H TUsages domestiques et artisanat.
J Industrie.

>
Ch Electrochimie, électrométallurgie, électrothermie. 77

K Chaudiéres électriques.

La fig. 2 donne un apercu de la production
moyenne disponible des usines hydrauliques cor-
respondant aux débits moyens utilisables et a l'utili-
sation des bassins d’accumulation indiquée ci-des-
sous, la consommation dans le pays et ’exportation
d’énergie pour les semestres d’hiver et d’été depuis
1926/27. Pour les quatre derniéres années on a in-
diqué, en outre, les livraisons aux diverses catégo-
ries d’utilisation sur la base des renseignements sta-
tistiques recueillis depuis le 1¢* octobre 1930.

La ligne en pointillé indiquée pour les années
1930/31, 31/32, 32/33 et 33/34 représente la produc-
tion effectivement disponible des usines hydrauli-
ques d’aprés les indications des usines. Comme pour
la production moyenne disponible, on a admis
pour le bassin du Wiggital une utilisation du vo-
lume d’eau accumulé jusqu’au niveau correspon-
dant a environ 30 millions de kWh (réserve pour
un hiver exceptionnellement sec) et, pour les autres
bassins, une utilisation de 90 pour-cent. On constate
que, pour les deux derniers hivers, la production
effectivement ‘disponible était a peu prés égale a la
production moyenne disponible, pour I’hiver 1931/32
elle était inférieure a la production moyenne dis-

B Traction.

P Accumulation d’énergie par pompage.
Pertes dans les réseaux de distribution.
Exportation d’énergie.

ponible et pour I’hiver trés humide 1930/31 elle
était sensiblement plus élevée que celle-ci.

En plus de I'énergie d’origine hydraulique dis-
ponible, les entreprises livrant a des tiers dispo-
saient encore de I'énergie d’origine thermique, des
achats d’énergie aux entreprises ferroviaires et in-

.dustrielles et de I'énergie importée, dont les nom-

bres effectifs ont été reportés en ordonnées néga-
tives sur la figure.

Durant I’année écoulée, 1'usine d’Albbruck-Do-
gern a été mise en service (en octobre 1933); la
quote-part revenant a la Suisse de sa production,
fixée pour le moment a 22 pour-cent, n’est comprise
dans la statistique qu’a partir du 1¢* décembre 1933.
La mise en service de 'usine de la Dixence a eu lieu
le 4 novembre 1934 et ne tombe donc plus dans
Iexercice considéré. Par contre I’accumulation du
Val des Dix est comprise dans la statistique depuis
le 12 aotuit 1934, date de la mise en eau du barrage.

La puissance maximum disponible des usines
thermiques se chiffre a environ 100 000 kW comme
précédemment.

Les deux graphiques montrent que les usines en

i service et celles en cours de construction pourront
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106 . : w0t faire face aux besoins de la consommation
KWh L |"™ pendant de nombreuses années, méme si
g o les livraisons réguliéres enregistraient a
300 il 3 - L =H | I’avenir une progression analogue a celle
L1 | gl - : T | H wo Oe lexercice écoulé. .
A%} : i B La fig. 3 représente la production hy-
draulique mensuelle disponible (courbe
a, d’aprés les indications des centrales),
< déterminée sur la base des débits utili-
200 20 gables et en tenant compte, en hiver, de
laugmentation résultant de I’utilisation
100 100 des accumulations et, en été, de la dimi-
nution par suite du remplissage des bas-
a5 ©  sins d’accumulation. La figure indique, en
outre, la production hydraulique effective
Fig. 3. (courbe b). Pour une utilisation des accu-
Production hydraulique mensuelle d’énergie mulations telle que celle mentionnée a la
b Droduction hyiraulidue oifbeive, dont ¢ mu moyen dos @i Page 3 1 production disponible pendant
bits accumulés dans les bassins saisonniers. les mois d’hiver serait accrue d’une quan-
~10° [7853 S S TR T qos lité correspondant a I'aire hachurée, com-
KWh [SR{el TFIRTAT T A ST ol TFIRCATM ) ATS foINTD JE IMAD L ATSTOINDII P IMAMVIS I8! kwh - prise entre les courbes a et d. En été, la
Jﬂu - prod.uction disponrible serait .réduite d’u’nt?
360 360 portion de cette énergie, qui n’a pas ete
I H évaluée. L’aire comprise entre les courbes
240 L 10 a et b représente la part inutilisée de la
production disponible sur la base des dé-
w01 r | nd 120 bits naturels, I’aire hachurée entre les cour-
M W ] bes a et d] indique la tranche inutilisée

-J FJ - L | 100 de I’énergie emmagasinée dans les bassins
| i d’accumulation pour le régime admis a la
page 3.

Les quantités d’énergie emmagasinée
dans les réservoirs sont mentionnées dans
le tableau II a la page suivante sous «ac-
cumulation d’énergie».

La fig. 4 indique les livraisons men-
suelles aux diverses catégories d’utilisation,
la consommation dans le pays et I’énergie
totale fournie aux réseaux pour les 4 an-
200 200 nées écoulées. Le tableau 1l ci-contre con-
140 o tient les nombres correspondants pour les 2
derniéres années. Ce tableau indique, pour
la premiére fois, I'énergie livrée pour les
chaudiéres électriques séparément.

Le graphique montre clairement les ca-
ractéristiques des livraisons aux diverses
catégories: d’une part les «usages domes-
tiques et l’artisanaty accusant une forte
augmentation de la consommation d’éner-
gie en hiver, suivie d’'une faible demande
en éié, d’autre part I'énergie exportée et les
livraisons a 1’électrochimie, 1’électrométal-
lurgie, I’électrothermie et aux chaudiéres
électriques, dont le maximum est atteint en
été et le minimum pendant Iétiage.

L’aire hachurée représente les excédents
74390 ——_— d’é.nc’srgie .foul.'nis sans garantie fle conti-

. . . nuité de livraison pour les chaudiéres élec-
Livraisons mensuelles & la consommation. 4 s @ 4.
T Energie fournie aux réseaux. Ch + K Electrochimie, -mé- triques et pour leleCtrOChlmle’ Pélectro-

S Consommation dans le pays. tallurgie, -thermie métallurgie et I’électrothermie. Elle met
E Energie exportée. et chaudiéres élec- . 5 . .

H TUsages domestiques et triques.  en relief ’accroissement notable de ces liv-
PO L P Energiedepompage. raisons pendant les deux derniéres années.
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Production et distribution mensuelle d’énergie

par

les entreprises livrant de I’énergie a des tiers du 1°f octobre 1932 au 30 septembre 1934.

Tableau II.
Production et achat d’énergie Accumulation d’énergie
Energie . Energie Différences |Exportation
heté: E é
Production Production aecn]tiep?'i::sx Energie fgl?:gilg Dllltr;lnl:s %r::;aﬁ:;stl_‘r;s? c%nsttaltées's d’énergie
i hydraulique thermique ferroviaires importée aux réseaux | PP lsing d'accumu- pe_rl ant emoi L))
Mois R p . 4 'année lation 2 la fin vidange
) industrielles ) précé- | " 4u mois*1) |+ remplissage
1932/33[1933/34 } 1932/33|1933/34|1932/33( 1933/34|1932/33|1933/34|1932/33 1933/34 1932/33|1933/34|1932/331933/34|1932/33(1933/34
en millions de kWh 0o en millions de kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Octobre 302,8| 331,4| 0,3 0,6 | 9,2 | 5,1 - — |312,3| 337,11+ 17,9] 478 | 483 |+ 16|— 2| 74,3 | 77,7
Novembre 316,2| 331,8| 0,4 1,3 | 2,2 1,7 0,6 0,6 |319,4| 335,4|+ 5,0} 455 | 460 |— 23|— 23] 76,6 | 74,2
Décembre 318,3| 347,0) 1,1 3.2 | 3,9 5,4 | 0,6 1,4 |323,9( 357,0/+10,2| 388 | 374 |— 67|— 86| 72,3 | 81,1
Janvier 307,2| 338,4| 3.8 3,0 64| 88| 0,6 1,7 |318,0| 351,94-10,6] 279 | 284 |—109|— 90| 61,7 | 86,7
Février 283,5| 299,1) 0,8 1,9 | 3,9 | 4,5 0,7 2,5 |288,9| 308,04 6,6] 229 | 198 |— 50|— 86| 60,4 | 75,4
Mars 303,7| 317,6| 0,2 1,6 | 32| 3,4 | 1,7 | 0,7 |308,8) 323,3+ 4,7| 185 | 156 |— 44|— 42| 69,4 | 75,0
Hiver 1831,7 (19653 | 6,6 | 11,6 | 28,8 | 28,9 | 4,2 | 6,9 {18713 | 20121+ 7,6 414,7 1470,1
Avril 300,1| 320,5| 0,1 0_,3 1,0 | 0,7 0,1 — [301,3| 321,51+ 6,7 179 | 169 |— 6|+ 13| 80,5| 87,8
Mai . . . . 310,7| 345,8| — 0,3 8,0 | 8,0 w— — |318,7) 354,1H11,1] 235 | 231 |+ 56|+ 62| 83,3 108,5
Juin . . . . 300,9| 353,9| 0,1 04 | 7,6 7,5 = — |308,6| 361,8+17,2| 322 | 320 [+ 87|+ 89| 86,8 |118,5
Juillet . . . 310,4| 363,2| 0,1 0,3 7,71 1,8 = — |318,2| 371,3|+16,7] 430 | 429 (+108|+109| 93,1 [122,1
Aoiit 343,3| 354,7| 0,3 0,2 yis 7,8 = — |351,1} 362,71+ 3,3| 482 | 477 |+ 52|+ 48]111,6 |111,9
Septembre 340,8| 360,3| 0,2 0,6 7,5 7,5 —_ — |348,5|368,4/+ 5,7| 485 | 508 |+ 3|+ 31(107,4 |121,2
Eté . i & 1906,2 | 20984 | 0,8 | 2,1 |39,3 | 39,3 | 0,1 — |19464 | 21398 |+ 9,9] - = — — 1562,7 (670,0
Année . . . 31319 | 40631 | 7,4 | 13,7 |68,1 [ 68,2 | 4,3 | 6,9 |3011,7 | 41525 |+ 8,8 977,4 | 1140,1
Distribution d’énergie dans le pays
) Usatges l.:,]iectro- _— U Dnnsnmmalln.n en Sulsse et pertes oiféranca)
omestiques Industiie imie, audidres Traction |, énergie de | 100 compris y compris par
Mois il | decties) pompage) | ISSCAEnl | lgsexcedents e
le pompage | le pompaged) | précé-
1932/33|1933/34 1932/33‘1933/34 1932/33[1933/34 1932/33‘1933/34 1932/33|1933/34 1932/33'1933/34 1932/3311933/34 1932/33‘1933/34 Blesta’)
en millions de kWh UM
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Octobre 98,6 1101,9 | 47,0 | 48,4 | 15,4 | 20,0 17,7 19,2| 19,0 | 20,9| 50,3 | 49,0 | 221,8| 227,0| 238,0| 259,4|+ 9,0
Novembre 104,0 |109,9 | 48,2 | 48,9 | 17,3 | 17,9| 8,3| 14,6 | 18,5 | 21,1 | 46,5 | 48,8 | 227,5| 236,5| 242,8| 261,24+ 7.6
Décembre 115,0 (125,6 | 50,1 | 51,5 | 12,2 | 14,8| 6,9 8,6 | 19,8 | 24,5| 47,6 | 50,9 | 241,3| 264,0| 251,6| 275,9|+ 9,7
Janvier 117,6 |121,2 | 49,5 | 50,1 | 11,4 | 13,7| 4,8 8,5| 23,1 | 22,8 | 49,9 | 48,9 | 249,3| 254,1| 256,3| 265,24 3,5
Février 100,0 {102,5 | 43,4 | 46,4 | 12,4 | 13,6 | 9,5 6,9 | 20,4 | 20,8 | 42,8 | 42,4 | 213,7| 223,1| 228,5 232,6/+ 1,8
Mars 101,7 106,2 | 46,2 | 47,0 | 14,4 | 17,1 | 12,0| 12,2 | 21,0 | 21,2 | 44,1 | 44,6 | 221,5| 230,5| 239,4| 248,3|+ 3,7
Hiver 636,9 |667,3 (284,4 {292,3 | 83,1 _?_7,1A 49,21 70,0 |121,8 [131,3 |281,2 |284,6 | I1375,1 | 1435,2 | 1456,6 | 1542,6 + 5,9
Avril i 88,2 | 91,2 | 44,6 | 45,7 | 17,1 | 17,3 | 12,4| 18,7 | 15,9 | 16,1 | 42,6 44,7 199,3| 205,4{ 220,8| 233,7|+ 5,8
Mai . . . 90,0 | 92,3 | 44,8 | 49,0 19,2 | 19,0 | 16,6| 19,9 | 16,3 | 16,5 | 48,5 | 48,9 | 204,8| 214,8| 235,4| 245,61+ 4,3
Juin . . . . 84,6 | 89,6 | 43,7| 49,7| 17,0 | 19,9 | 15,1| 18,2 | 16,2 | 17,0 | 45,2 | 48,9 | 195,9| 214,4{ 221,8| 243,3|+ 9,7
Juillet . . . 84,6 | 89,2 | 45,8 | 49,6 | 17,4| 21,1 | 15,3| 18,0 | 17,5| 18,2 | 44,5| 53,1 | 200,0| 217,6| 225,1| 249,2|-+10,7
Aoiit 88,6 93,7| 47,9 48,9 17,7 21,0 | 15,9( 19,2 | 17,4 | 18,1 | 52,0 | 49,9 | 210.3| 218,9| 239,5| 250,8|+ 4,7
Septembre 92,4 | 93,1 | 48,7| 48,0 | 18,3| 20,2 | 15,6| 19,0 | 17,2 | 17,0 | 48,9 | 49,9 | 215,6| 216,8| 241,1| 247,2|+ 2,5
Etée . . . 528,4 |549,1 [275,5 (290,9 |106,7 |118,5| 90,9 (113,0 (100,5 |102,9 (281,7 |295,4 | 12259 | 1287,9 | 1383,7 | 14698 |+ 6,3
Année . . 1165,3 | 12164 |559,9 |583,2 |189,8 [215,6 {140,1 |183,0 [222,3 |234,2 |562,9 |580,0 | 2601,0 | 2123,1 | 2840,3 | 30124 |+ 6,1
(42,6)1)((51,6) 1) (56,6) 3)|(54,7) %) (299,9)4)|(289,3) %) |+ 21,0)
*) A partir du 1°* décembre 1933 y compris la quote-part suisse de la production de I'usine d’Albbruck-Dogern, qui est
enticrement destinée a l’exportation.
**) A partir du 12 aodt 1934 y compris la Dixence.
1) Les chiffres entre parenthéses indiquent lenergle fournie sans garantie de continuité de livraison & des prix corres-
pondant aux excédents d'énergie.
2) Chaudiéres a électrodes.
3) Les chiffres entre parenthéses représentent 1’énergie employée au remplissage des bassins d’accumulation par pompage.
1) Les chiffres entre parentheses indiquent I’énergie fournie sans garantie de continuité de livraison & des prix corres-
pondant aux excédents d’énergie et 1’énergie de pompage.
5 Concerne les colonnes 16 et 17.
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6
Production disponible et effective les mercredis
du 1¢* octobre 1932 au 30 septembre 1934.
=1000 1932/ 33 1933/ 34
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, _ Production disponible Fig. 5. Puissance maximum disponible
(d’apres les indications des centrales): (d’apres les indications des centrales):
ao des usines au fil de ’eau. . .
do des usines au fil de ’eau et & accumulation (y compris la P des usines hydrauliques. . s .
production thermique, les achats d’énergie aux entreprises P1 des usines thermiques, y compris les achats d’énergie aux
ferroviaires et industrielles et ’énergie importée). entreprises ferroviaires et industrielles et ’'importation, en-
d’0 voir texte. registrée au moment de la puissance maximum totale.
Production effective. P: puissance maximum totale disponible.
a par les usines au {il de I'eau. Puissance maximum enregistrée.
b par les usines & accumulation.
¢ Dpar les usines thermiques + achats d’énergie aux entre- P puissance maximum enregistrée par toutes les entreprises
prises ferroviaires et industrielles + énergie importée. simultanément.
d production totale + achats d’énergie aux entreprises fer- P’ somme des puissances maxima de chaque entreprise.
Toviaires et industrielles + énergie importée. P, puissance maximum de 1’énergie exportée.
Energie livrée a la consommation.
s dans le pays, y compris les pertes.
¢ énergie exportée.
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La fig. 5 donne un apergu des puissances dispo-
nibles et utilisées les mercredis pour les deux der-
niéres années hydrographiques du 1°* octobre 1932
au 30 septembre 1934. L’échelle de gauche concerne
les puissances maxima, celle de droite les quantités
d’énergie. Les deux échelles sont combinées de fa-
con que celle de gauche indique la puissance
moyenne de 24 h de D’énergie. Pour une durée
d’utilisation de 24 h, les courbes de la puissance
maximum coincideraient avec celles de la quan-
tité d’énergie équivalente. L’écart entre les deux

courbes donne l'ordre de grandeur de la durée vir-

tuelle d’utilisation de la puissance maximum. La
signification des courbes est expliquée par la lé-
gende au bas du graphique et par les observations
suivantes:

La courbe d, indique la production disponible
totale obtenue en ajoutant, en hiver, I'énergie ef-
fectivement prélevée des bassins d’accumulation
chaque mercredi, et en retranchant, en été, I’éner-
gie emmagasinée dans les bassins. La ligne d; re-
présente 'augmentation de la production dispo-
nible correspondant a I’utilisation des bassins d’ac-
cumulation admise a la page 3. La portion d’or-
donnée comprise entre d, et d;, représente I’énergie
emmagasinée qui n’a pas été utilisée, celle com-
prise entre les courbes d et d, la part inutilisée de
la production disponible déterminée sur la base
des débits naturels.

Les points reliés par la ligne P, indiquent la
puissance maximum disponible des usines hydrau-
liques, qui est égale a la somme de la puissance
moyenne de 24 h des usines au fil de l’eau (or-
donnée a,) et de la puissance maximum disponible
des usines & accumulation (pour l'exercice écoulé,
cette puissance maximum se chiffrait a 450 000 kW).
Pour les mois de mai a septembre on n’a pas tenu
_compte de la puissance des usines de pointe d’hiver
(Siebnen, Rempen de la S. A. forces motrices du
Wiggital, Palii de la S. A. forces motrices de Brusio
et Fully de I’Energie de 1’Ouest-Suisse S. A.). En
ajoutant, en été, cette puissance a la puissance
maximum disponible P, on obtient les nombres
représentés par la courbe pointillée supérieure. Les
usines qui, dans cette statistique, sont classées parmi
les usines 4 accumulation sont mentionnées dans le
tableau V sous note 4).

Le tableau III ci-aprés indique, pour les deux
derniéres années, les variations de la production
moyenne journali¢re pendant la semaine.
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Diagrammes journaliers de la charge totale.
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Diagrammes journaliers des livraisons dans le pays (S)
et de ’exportation d’énergie (E).
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La fig. 6 représente les diagrammes journaliers
des puissances utilisées un mercredi de décembre
1933, de mars, juin et septembre 1934. Les lignes
horizontales supérieure et inférieure indiquent,
respectivement, les valeurs maximum et minimum
de la puissance disponible des usines au fil de I’eau
pour l’exercice écoulé.

La fig. 7 montre, pour les mémes jours, les dia-
grammes des puissances des livraisons dans le pays
y compris les pertes et de ’exportation.

Les dates des quatre mercredis sont mentionnées
ci-dessous.

Tableau III. Tableau IV.
, Hi 16 Anné Livrai Livrai d
Pl;l%dl:;;]t;%n lver e nnee l;:)l‘glseosns lVI'!lléSgg;s ans
jouhaliere  |1932/33(1033/34| 1933 | 1934 [1931/32[1932/33[1934/35 Dates " =

du en millions kWh kWmax |y | BY) | kKWmax | pypp | BY)
Mercredi 10,9 (11,4 | 11,5 (12,3 (10,8 | 11,2 | 11,9 13 déc. 33 707 000 |13,24| 18,7 | 536 000 | 9,89 | 18,5
Samedi 9,8 10,6 | 9,7 |11,0 | 9.4 | 9,7 /10,8 14 mars 34 588 000 11,26/ 19,2 | 458 000 | 8,76 | 19,2
Dimanche 74| 79| 70| 83| 69| 7,2 | 8,1 13 juin 34 706 000 13,25 18,8 | 494 000 | 8,84 | 17,9
Moyenne de 12 sept. 34 730 000 13,46 18,5 | 525 000 | 9,19 | 17,5
laprod. journ. 10,1 /10,8 110,4 /11,5 | 9.8 10,3 111 1) durée virtuelle d’utilisation de la puissance maximum.
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La puissance maximum totale de 'année a at-
teint 730 000 kW et a été enregistrée en septembre,
comme pour Iexercice précédent (685000 kW),
La durée virtuelle d’utilisation annuelle de la puis-
sance maximum est de 5 700 heures en ce qui con-
cerne I’énergie totale fournie aux réseaux, de 5600
en ce qui concerne l’énergie livrée a la consomma-
tion dans le pays (y compris les pertes), et de 5200
heures en ce qui concerne l’exportation d’énergie.

La fig. 8 représente les diagrammes journaliers
des puissances utilisées un mercredi de décembre,
pour les derniéres années, et la fig. 9 les dia-
grammes analogues d'un mercredi de juin. Les
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Fig. 8.

Diagrammes des puissances utilisées, un mercredi de
décembre 1931, 1932 et 1933.

T S E
Energie totale Energie livrée Energie
fournie aux dans le exportée
réseaux pays
en millions de kWh
----- 16 déc. 31: 11,6 9,0 2,6
------- 14 déec.32: 11,5 89 2,6
—— 13 dée. 33: 13,2 99 33

puissances de I’énergie totale fournie aux réseaux,
celles des livraisons dans le pays et de ’exportation
sont indiquées séparément. L’augmentation appré-
ciable, déja signalée, des livraisons d’énergie du-
rant I’exercice écoulé est nettement visible sur ces
diagrammes.

Il y a lieu de noter que le diagramme des puis-
sances utilisées le mercredi est pointé d’heure en
heure et a 12 h 30 et relevé par les centrales sous
forme de tableau. Il se pourrait ainsi que la puis-
sance maximum ait atteint, entre deux lectures, des
valeurs encore plus élevées, ce dont il faut tenir
compte en examinant les diagrammes.
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Fig. 9.

Diagrammes des puissances utilisées, un mercredi de
juin 1932, 1933 et 1934.

. T . S B

Energie totale Energie livrée Energie

fournie aux dans le exportée

réseaux pays
en millions de kWh

----- 15 juin 32: 10,9 78 3l
------- 14 juin 33: 11,5 81 34
—— 13 juiu 34 13,3 89 44

2° Entreprises ferroviaires et indusirielles.

Ce groupe comprend les chemins de fer fédéraux,
quelques compagnies de chemins de fer électriques
privées et les entreprises industrielles dont le but
n’est pas de livrer de ’énergie a des tiers. Les quan-
tités d’énergie produite et utilisée par ces entre-
prises sont indiquées dans le tableau V.

Sur les 1270 millions de kWh (exercice précé-
dent 1189) correspondant a la production totale,
1248 (1169) millions de kWh ont été produits
par les usines hydrauliques et 22 (20) millions

par les usines a vapeur et a moteur Diesel.

De cette production totale, 726 (671) millions
de kWh ont été utilisés par les établissements in-
dustriels eux-mémes, 386 (363) millions ont été
employés a la traction et 11 (11) millions a la vente
directe dans les localités situées a proximité des
usines. En outre 68 (63) millions de kWh ont été
fournis aux entreprises électriques livrant de I’éner-
gie a des tiers, ce qui ne représente qu’un tiers en-
viron des livraisons effectuées il y a six ans.

3° Production et distribution totale d’énergie électrique en Suisse.

La production totale de toutes les entreprises
disposant d’installations de production d’une puis-
sance supérieure a 300 kW figure sur le tableau V.
Pour I’exercice écoulé cette production a atteint
5355 millions de kWh contre 4938 millions en
1932/33. La production d’énergie hydroélectrique

se monte a 5312 (4907) millions de kWh, la pro-
duction thermique a 36 (27) millions de kWh et
I’énergie importée a 7 (4) millions de kWh. L’éner-
gie d’origine hydraulique a donc atteint 99,3 pour-
cent de I’énergie totale fournie aux réseaux contre
99,5 pour-cent I'année précédente.
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Tableau V.

Entreprises livrant de
I’énergie & des tiers?)

Production et distribution
totale d’énergie électrique
en Suisse

Entreprises ferroviaires
et industrielles?)

hiver1)| été1) | année | année
1933/34 | 1934 | 1933/34 | 1932/33

hivert)| été1) | année | année |hiver!)| étél) | année | année
1933/34 | 1934 | 1933/34 | 1932/33 | 1933/34 | 1934 | 1933/34 | 1932/33

en millions de kWh

en millions de kWh en millions de kWh

I° Production:

1° Par les usines au fil de I’ean 1502 | 1805 | 3307 | 3057
2° Par les usines a accumulation ) 463 294 757 681

356 | 539 895 | 848 | 1858 | 2344 | 4202 | 3905
208 | 145 353 | 321 | 671 | 439 | 1110 | 1002

Production hydraulique . . | 1965 | 2099 | 4064 | 3738

part provenant des bassins

5° Energle achetée aux entre-
prises ferroviaires et indus-

trielles . . . . . . . . . 29 39 68 68

d’accumulation . . . . (329)] — (329)| (299)
3°Production thermique . . . 12 2 14 7
4° Energie importée . . . 7| — 7 4

564 | 684 | 1248 | 1169 | 2529 | 2783 | 5312 | 4907

108) | (12) | (120 a14)| (37| (2)| (449)| (413)
13 9 22 20 25 11 36 27
— | = = | = 7| — 7 4

Energie fournie aux réseaux 2013 | 2140 | 4153 | 3817

577 693 | 1270 | 1189 | 2561 | 2794 | 5355 | 4938

II° Distribution:
1°Usages domestiques et arti-

sanat . e e e e 668 | 549 | 1217 | 1165
2° Industrie 5)

applications générales . . . 292 291 583 560

applications électrochimiques,

-métallurgiques, -thermiques . 97 | 119 | 216 | 190
3° Chaudiéres électriques®) . . 70 | 113 | 183 | 140
4° Traction:

chemins de fer fédéraux . . 47 27 14 68

autres comp. de chemins de fer 84 76 | 160 | 154
5° Pertes dans les réseaux de dis-

6 5 11 11 | 674 | 554 | 1228 | 1176
15 73 148 | 121 | 367 | 364 | 731 | 681

202 | 286 488 | 460 | 299 | 405 | 704 | 650
34 56 90 90 | 104 | 169 | 273 | 230

184 | 189 373 | 351 231 216 | 447 | 419
6 7 13 12 90 83 173 166

41 37 78 75 313 290 | 603 581

tribution®) . . . 272 | 253 | 525 | 506
Consommation dans le pays et

pertes . . . T T 1530 | 1428 | 2958 | 2783

6° Energie exportee i 470 | 670 | 1140 | 977
7° Energie employée au remphs

sage des bassins d’accumulatien 13 42 55 57

8°Energie fournie aux entre-
prises livrant de D’énergie a
des tiers8 . . . . . . .. — = == -

548 | 653 | 1201 | 1120 | 2078 | 2081 | 4159 | 3903
— — — — 470 670 | 1140 917

— ] 1 1 13 43 56 58

29 39 68 68 — — = ==

Total | 2013 | 2140 | 4153 | 3817

577 | 693 1270 1189 | 2561 | 2794 | 5355 | 4938

\

1) Hiver: 1°" oct. au 31 mars; été: 1°F avril au 30 sept.

%) Sans la production des usines d’une puissance inférieure
a 300 kW; cette production n’atteint que 20 millions de
kWh par an, soit 0,5 % de la production totale.

) Usines d’une puissance supérieure a 300 kW.

Pour les entreprises livrant de 1’énergie a des tiers, ces

usines comprennent celles des forces motrices de Brusio,

des forces motrices grisonnes, les usines du Wiiggital,
de Niederenbach, du Lontsch, du Lac de Lungern, de

Handeck, Broe, La Dernier, Vouvry, Fully et Tremorgio.

5) Etablissements soumis & la loi fédérale sur les fabriques
et occupant plus de 20 ouvriers.

Les livraisons d’énergie aux diverses catégories d’utilisation durant les quatre derniéres années sont

indiquées ci-apreés:

‘;)

Chaudieres & électrodes.

Les pertes dans les réseaux s’entendent entre I'usine et le
point de livraison, pour la traction en général entre
I'usine et la ligne de contact. Les pertes dans les instal-
lations de distribution des entreprises industrielles n’ont
pas 6té prises en considération. Elles sont comprises
sous I11/2,

La consommation de cette énergie est comprise dans les
chiffres indiqués sous «entreprises livrant de 1’énergie
a des tierss.

1930/31 | 193132 | 19323 | 19334 | Diftérence pour
1933/34 par rapport
en millions de kWh a l'année préccdente
Usages domestiques et artisanat . 1098 1139 1176 1228 + 4,49/
Industrie ... 745 670 681 731 + 7,39,
Electrochimie, eleclrometallurgle et electrotherrme 838 706 650 704 + 8,39
Chaudiéres électriques ... ... 155 126 230 273 + 18,79,
Chemins de fer fédéraux ... . 413 414 419 4417 0
Autres Compagmes de chemins de fer ... 165 165 166 173 } + 6.0%
Pertes dans les réseaux de distribution ... 597 589 581 603 + 3,89,
Livraisons totales dans le pays ... 4011 3809 3903 4159 4+ 6,69
Energie exportée ... 1012 926 971 1140 57 %
Energie employée au rempllssage 'des bassins d’accumul. 34 66 58 56 — 3,49,
Energie totale fournie aux réseaux ... 5057 4801 4938 5355 -+ 8,59

D’une maniére générale ’année écoulée est donc | Toutefois, la consommation industrielle et celle de
caractérisée par une progression notable des livrai- | I’électrochimie sont encore inférieures aux nombres
sons d’énergie pour toutes les catégories d’utilisation. | atteints en 1930/31.
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