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gehalten wird. Die praktischen Erfahrungen be-
stiatigen diese Feststellung und haben dazu gefiihrt,
im allgemeinen die Verstimmung innerhalb be-
stimmter Grenzen zu halten. Fiir Netze mit sehr
erossen Erdschlullstrémen (500 A und mehr) diirfte
etwa 5 bis 10 % als die oberste Verstimmungsgrenze
zu betrachten sein. Wenn der ErdschluBstrom klei-

ner ist, kann die Grenze hoher gelegt werden, ohne
dass sie aber den Wert von 20 bis 30 % iiberschrei-
ten sollte. Aus den Kurven ist schliesslich ersicht-
lich, dass bei Netzen mit grosser Ableitung die Ver-
stimmung mit Vorteil kleiner zu wihlen ist als in
solchen mit kleinerer Ableitung, damit gleich giin-
stige Loschverhilinisse vorliegen,

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Indirekte Beleuchtung des Dufourplatzes in
Zollikon. 6289717

In den nach modernen Gesichtspunkten angelegten Du-
fourplatz in Zollikon miinden fiinf Hauptstrassen, deren be-
achtenswerter Fahrverkehr auf diesem Platze durch Kreisel-
verkehr geregelt wird.

Der Platz, sowohl die Fahrbahnen als auch die umliegen-
den Trottoirs, werden von einem Beleuchtungsmast aus be-

Masse:

Hohe des Reflexions-
12 m

Re-

schirmes

Durchmesser des

flexionsschirmes 3 m

Anzahl Reflektoren 6

Gliithlampen 6-500 Watt

Durchmesser der Ver-
kehrsinsel 15 m
bei Tag
Fig. 1.

Beleuchtungsmast am Dufourplatz in

leuchtet. Um eine angenehme, moglichst blendungsfreie
Beleuchtung zu erhalten, wurde eine indirekte Beleuchtung
versucht. Ein horizontal liegender, innen weiss gestrichener
Reflexionsschirm wird von einer Anzahl auf einem Kreis-
ring angeordneter Reflektoren bestrahlt und wirft ein voll-
stindig diffuses Licht auf den Platz. Der Reflexionsschirm
wurde so geformt, dass eine maéglichst zweckmissige Licht-
verteilung entsteht, was hinreichend gelungen ist. Er wird
mit den Reflektoren von einem massiven Betonmast getra-
gen, der iiberdies drei Transparentwegweiser und vier be-
leuchtete Verkehrssignale sowie drei elektrische Uhren trigt.
Die Uhren werden durch eine unter Dach aufgestellte Mut-
teruhr gesteuert.

Die elektrischen Stark- und Schwachstromleitungen sind
in Rohrleitungen im Mastinnern verlegt und in einem ge-
riumigen Kasten unter der Rundbank iiber Sicherungen
mit den Kabelleitungen verbunden.

Der Mast ist an den Zeitschalter der allgemeinen Stras-
senbeleuchtung angeschlossen. Vier Reflektoren sind teil-
niichtig, zwei Reflektoren sowie die Lampen fiir die Beleuch-
tung der Uhren, Wegweiser und Verkehrssignale durch-
nichtig geschaltet.

Die absolut blendungsfreie, dem Bediirfnis entsprechend
verteilte Beleuchtung wird von Fussgingern und besonders
von Autofahrern als angenehm empfunden. H. Sameli.
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bei Nacht.

Zollikon.

Das Vorzeichen von Blindstrom und
Blindleistung in Vektordiagrammen ).
621.3.012.1

Bei der Berechnung komplizierterer elektrischer Anlagen
ist eine eindeutige Definition der Blindleistung und ihres
mathematischen Vorzeichens nétig. Wihrend bei der Wirk-
leistung, deren Erzeugung und Verbrauch einen eindeutigen
physikalischen Sinn hat, die Wahl des Vorzeichens keine
besonderen Schwierigkeiten bereitet, muss man sich bei der
Definition des Vorzeichens der Blindleistung an gewisse will-
kiirliche Abmachungen halten.

Fiir die vektorielle Darstellung der Blindleistung ist nun
(wie im zitierten Aufsatz ausfiihrlich gezeigt wird) die Wahl
des mathematischen Koordinatensystems sowie des Drehsinns
der Vektoren massgebend. Das mathematische Koordinaten-

1) Polhausen und v. Timascheff, ETZ 1934, Heft 12, S. 301.



500

BULLETIN No. 18

XXV. Jahrgang 1934

system kann ein rechts- oder, wie heute allgemein gebriuch-
lich, ein linkslaufiges sein. Ausserdem kann der Drehsinn
der Vektoren rechts- oder, gemiss der Turiner Abmachung
der CEI vom Jahre 1911, linksliufig angenommen werden.
Es ergeben sich somit vier Formen der vekioriellen Dar-
stellung, von denen heute nur noch eine, nimlich diejenige,
die sowohl dem linksliufigen mathematischen Koordinaten-
system als auch dem Linksdrehsinn der Vektoren entspricht,
angewendet wird.

Bei der Darstellung der Blindleistung ist unter Beniitzung
der zuletzt gewihlten Form noch auf folgendes zu achten:
Je nachdem man bei einem und demselben elektrischen Ob-
jekt (z. B. bei einer verlustbehafteten Drosselspule) vom
Spannungsvektor ausgeht und den Strom in seine Wirk- und
Blindkomponenten zerlegt, oder vom Stromvektor ausgeht
und den Spannungsvektor in die entsprechenden Komponen-
ten zerlegt, erhdlt man eine Blindstromkomponente mit nega-
tivem Vorzeichen, oder eine Blindspannungskomponente mit
positivem Vorzeichen. Demnach kann bei einem und dem-
selben elektrischen Objekt je nach der Wahl des Bezugsvek-
tors die Blindleistung mit dem negativen oder positiven
Vorzeichen in der Rechnung erscheinen. Um auch hier eine
eindeutige Regel zu schaffen, schlagen die Verfasser (in An-
betracht der iiberwiegenden Bedeutung der -elektrischen
Parallelsysteme) mit Recht vor, die Spannung als Bezugsvek-
tor einzufiihren. Demgemiss muss also die von einer Drossel-
spule aufgenommene induktive Blindleistung als negativ und
die von einem Kondensator aufgenommene kapazitive Blind-
leistung als positiv bewertet werden.

Am Beispiel einer streckenweise durch Drosselspulen und
Kondensatoren kompensierten Fernleitung wird die Zweck-
missigkeit der vorgeschlagenen Berechnungsweise der Blind-
leistung iiberzeugend nachgewiesen.

Der von den Verfassern gemachte Vorschlag, bei Lei-
stungsiibertragungen die Zihlrichtung mit der Energiefluss-
richtung zusammenfallen zu lassen, ist im allgemeinen nicht
zu empfehlen, da beim Wechsel der Energierichtung sich
auch automatisch die Zihlrichtung umkehren muss, was dann
bei der Berechnung der Blindleistung leicht zu Irrtiimern
fihren kann. Es ist zu empfehlen, die Zihlpfeile méglichst
symmetrisch und bei Anlagen mit wechselnder Energierich-
tung ohne jede Riicksicht auf die Stromung der Wirk- und
Blindenergien einzutragen und, wie auch die Verfasser be-
tonen, alle elektrischen Komponenten, also auch Wirk- und
Blindleistung, eines bestimmten Stromkreiselementes auf
einen und denselben Zihlpfeil (Bezugspfeil) zu beziehen.

Im Interesse einer moglichst klaren und priignanten Aus-
drucksweise empfiehlt es sich, die Bezeichnungsweise der
Blindleistungen, die in der Praxis hiufig verwendet wird
und die auch die Verfasser iibernommen haben, zu dndern
und zu wvereinfachen. Statt bei einer Drosselspule zu schrei-
ben, sie nehme induktive Blindleistung auf, was aber gleich-
bedeutend sei mit einer Abgabe von kapazitiver Blindlei-
stung, und bei einem Kondensator die entsprechend umge-
kehrten, komplizierten Redewendungen zu gebrauchen, wire
es gewiss einfacher und zweckmissiger, wenn man z. B. von
ciner Drosselspule, oder auch von einer Asynchronmaschine,
sagen wiirde, sie nehme Blindleistung auf, oder auch: sie
arbeite induktiv, wihrend ein Kondensator, oder eine iiber-
erregte Synchronmaschine, Blindleistung abgibt, d. h. kapazi-
tiv arbeitet. Verkniipft man den Begriff der Blindleistung
mit dem Wort Magnetisierungsleistung, so erhalten die Aus-
driicke Blindleistung «aufnehmeny und «abgebeny auch einen
physikalischen Sinn. Bei dieser Benennungsweise wird eine
Uebertragungsleitung, die, auf eine bestimmte Zihlrichtung
bezogen, z. B. kapazitiv arbeitet, bezogen auf die entgegen-
gesetzte Zihlrichtung, induktiv arbeiten. A. von Brunn.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Der Riickkopplungsgenerator.
Von Prof. Dr. F. Tank, ETH, Ziirich.

1. Teil.
Allgemeine Grundziige der Theorie des
Rohrengenerators. 621.396.611

§ 1. Wihrend zu Anfang der Entwicklung des Réhren-
generators vor allem der Betrachtung der Leistung und des
Leistungsumsatzes grosse Wichtigkeit beigemessen wurde,
spielt heute die Frage der Frequenzkonstanz die ausschlag-
gebende Rolle. Der eigentliche Generator wird mit einer
kleinen Réhre betrieben, und die Erzeugung der nétigen
Leistung ist Aufgabe der an den Generator angeschlossenen
Verstirkerstufen geworden. Es mochte daher scheinen, dass
die Theorie des Réhrengenerators an Bedeutung eingebiisst
hitte. Dem ist nicht so, denn das Prinzip der Schwingungs-
erzeugung durch Riickkopplung ist von sehr grossem allge-
meinem schwingungstechnischem Interesse, und die systema-
tische Bearbeitung aller damit im Zusammenhang stehenden
Fragen hat die Schwingungsforschung in hohem Masse be-
reichert.

Zunichst galt es, die grosse Zahl verschiedener Schal-
tungsmoglichkeiten von einem einheitlichen Standpunkte aus
iiberblicken und zusammenfassen zu kénnen. Sodann besit-
zen die selbsterregten Schwingungen, welcher Art sie auch
sonst sein mogen, eine Reihe gemeinsamer typischer Merk-
male, welche alle auf der Tatsache der nichtlinearen Zusam-
menhinge zwischen Stromen und Spannungen beruhen, so
die Erscheinungen der Amplitudenbegrenzung, die Abwei-
chung der Wellen von der Sinusform, die grundsitzliche
Verkniipfung der Frequenz mit der Amplitude usw. Ausser-
dem ergibt sich bei gekoppelten Systemen das eigenartige
Verhalten, das als «Ziehen» bekannt ist, und im Falle der
Einwirkung einer fremden, zusitzlichen elektromotorischen
Kraft sind die Eigenschaften der Frequenzanpassung sehr
bemerkenswert.

§ 2. Der Rohrengenerator setzt sich zusammen aus der
als Verstiirker wirkenden Elektronenrshre und aus der #dusse-
ren Schaltung. Der Einfachheit halber und entsprechend
der geldufigsten Verwendung der Elektronenréhre sei im
folgenden stets mit verschwindendem Gitterstrom (I, = 0)
gerechnet. Die #dussere Schaltung ist Triger wichtiger, die
Schwingung bestimmender Elemente; sie hat auch die Auf-
gabe, einen Teil der in ihr vorhandenen Schwingungsenergie
abzuzweigen zwecks Steuerung der Rohre und zwecks Nach-
lieferung frischer, verstirkter Energie. Gemiss ihrer Lage
zwischen Anode und Kathode einerseits und Gitter und
Kathode anderseits kann sie ganz allgemein durch einen
«Vierpoly nach Fig. 1 ersetzt werden.

Fiir einen solchen Vierpol gelten Be-
ziehungen folgender Art:

ug = S)’Ill ua = QI12 Sa . (1)

So = —Ugg U, 4 Wpe I,

i g
SEv w019

Fig. 1.

wobei die Koeffizienten-Determinante /9[/ = 1 i§t1). Fir
den &dussern Widerstand §t, im Anodenkreise lisst sich daher
leicht herleiten

R T T W @)

Ferner moge ein <«Riickkopplungswiderstandy definiert
werden als

4 _ 1
ey T T ®)

1) Cauer, Vierpole, Elektr. Nachr. techn. Bd. 6 (1929), S. 272;
Strecker-Feldtkeller, Grundlagen der Theorie des allgemeinen
Vierpols, Elektr. Nachr. techn. Bd. 6 (1929), S. 93.
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Die Widerstinde 9}, und 9}, sind berechenbar, sobald
ein bestimmter Vierpol bzw. eine bestimmte Schaltung vor-
liegt, und daher als bekannte Gréssen anzusehen. :

Im Gegensatz zu der strengen Linearitit der soeben her-
geleiteten Beziehungen sind die Verhidltnisse an der Réhre
nicht mehr linearer Natur. Doch kann man zuniéchst fiir
kleine Strom- und Spannungsiinderungen einen quasi-linearen
Bereich abgrenzen, fiir welchen gilt

J.=S(, + D1, (4)
Dabei bedeutet S die Steilheit und D den Durchgriff der

Réhre. Der spiiter einzufithrende innere Widerstand R ge-
niigt bekanntlich der Beziehung

1

e 6)
Méller 2) hat wohl als erster das «Prinzip der Ampli-
tuden und Phasenbilanzy in durchgebildeter Form der Theo-
rie der. selbsterregten Réhrengeneratoren zugrunde gelegt.
Dieses Prinzip driickt aus, dass der Anodenstrom iiber den
dussern Widerstand 9,, die Riickkopplung 9%, und die Réhre
einen Anodenstrom hervorrufen muss, der mit dem urspriing-
lichen in Phase ist und an Amplitude ihm mindestens gleich-
kommt oder ihn iibertrifft. Man kann auch sagen, dass der
durch die Steuerspannung 11, — U; - D1, in der Réhre
hervorgerufene Anodenstrom in Phase gleich und dem Be-
trage nach grosser oder gleich sein muss wie der Anoden-
strom, welcher die Steuerspannung, d. h. 11, und 1I,, er-
zeugte. Die mathematische Formulierung fithrt zunichst zu

einer mit Gl. (4) nahezu identischen Beziehung

S + DUl = J..

welche sich, da I, = — J, R, und U, = — J N, ist,
umformen ldsst in
: 1
~ (% 4+ DR = (©)

Wir wollen diese Beziehung die Generatorgleichung des
Réhrengenerators nennen 3). Im eingeschwungenen Zustande
gilt das Gleichheitszeichen und an Stelle der Anfangssteil-
heit S dann eine von der Schwingungsamplitude abhiingige
und kleinere mittlere Steilheit S,,.

Es ist angenommen, dass der Durchgriff D nur wenig von
der Kennlinienkriimmung abhinge, also im Gegensatz zu S
und R; im betrachteten Schwingungsbhereiche praktisch kon-
stant sei. Wenn auch diese Annahme nur beschrinkte Giil-
tigkeit besitzt, so ermoglicht sie doch eine vorteilhafte Inter-
pretation der Generatorgleichung (6). In derselben steht
nimlich auf der linken Seite eine Kombination iusserer
Schaltelemente mit dem Réhrendurchgriff, d. h. ein Aus-
druck, welcher amplitudenunabhidngig und von vornherein
berechenbar ist; auf der rechten Seite finden sich dagegen
einzig Grossen, welche mit den nichtlinearen Eigenschaften
der Rohre und damit mit den Schwingungsamplituden ver-
kniipft sind, ndmlich die Steilheit S bzw. die mittlere Steil-
heit S,,. Wir wollen den Ausdruck

—[R,+DR,] =R,

als «Steuerwiderstand der Schaltung» bezeichnen und den
reziproken Wert von S

1
i

als Widerstand der Steuerspannungs-Anodenstrom-Charakte-
ristik (vergl. Fig. 2) oder kurz als «Steuerwiderstand der
Réhrey.

2) Méller, Elektronenrdhren, Vieweg, Braunschweig.
' 1

3) Die von uns bevorzugte Form — [9}9 + DR, ] = S

lasst sich leicht in die bekannte Barkhausensche Generator-

1
. Vergleiche
S, =

u
beziehung iiberfithren — l—g =8=D ¢ -
Barkhausen, Elektronenrﬁhrer; (Sender), Hirzel, Leipzig.

Dann ldsst sich das in Gl (6) niedergelegte Generator-
prinzip auch so ausdriicken: Notwendige Bedingung fiir das
Auftreten von Selbst-

- erregung ist, dass der
«Steuerwiderstand  der
Schaltung» grosser oder
hochstens gleich ist wie
der  «Steuerwiderstand

TRy F

7 oy TNy der Rohre». In Formeln
B\ heisst dies
seveazo Usp = Uy +0Us
Fig. 2. Ry = Ry (7)

Eine anschauliche Deutung dieser Forderung ergibt sich aus
Fig. 2, in welcher %, und R, als Neigungen zweier Ge-
raden aufgetragen sind, von welchen die erste (J{y;) unver-
inderlich und flacher liegen muss als die zweite, wihrend
diese (R,) im Laufe des Anschwingvorganges ihre Steilheit
vermindert und im stationdren Zustand mit jener zusammen-
fallt.

Bemerkenswert ist ferner an der Generatorgleichung (6)
bzw. (7), dass links eine komplexe, von der Wechselstrom-
frequenz abhingige Grésse steht, und rechts eine frequenz-
unabhingige reelle Grosse. Setzen wir

ETtsl=_[9%‘:—}—-D§]{31=X_‘_]Y

so ergibt die Zerlegung in Reelles und Imaginires sofort
zwei Beziehungen

1
XBT (8)

und Y= 9)
von welchen wir die erste die Amplitudenbedingung und die
zweite die Frequenzbedingung nennen wollen, denn die erste
gibt die Beziehung an, welcher die Amplitude im Selbster-
regungsfall unterliegt, wihrend aus letzterer die Frequenz zu
ermitteln ist.

Wir wollen uns in Erinnerung rufen, dass die hergeleite-
ten Resultate nicht ganz streng giiltig sind, denn weder ist
das infolge der Kriimmungen der Charakteristiken notwen-
dige Auftreten héherer Harmonischer mitberiicksichtigt wor-
den, noch sind die Einzelheiten des Anschwingvorganges, ins-
besondere auch hinsichtlich geringer Verinderungen der
Frequenz, berechenbar. Zu letzterem Zwecke hitten wir auf
die symbolische Rechnungsmethode verzichten und direkt
auf die Differentialgleichungen zuriickgreifen miissen, ein
Verfahren, das infolge mangelnder Einfachheit nur in be-
stimmten Fillen als lohnend zu bezeichnen ist.

§ 3. Die sich einstellende Endamplitude folgt aus der
mittleren Steilheit S,, welche man aus der Beziehung (8)
durch Einsetzen des Gleichheitszeichens erhilt. Ermittelt
man fiir eine Reihe verschiedener Werte von §, die Anoden-
und Gitterspannungen — J, R, und — J, N, , so lassen sich
die entsprechenden Werte der Steuerspannung 1, = 11, +
D1, angeben und damit auch gemiiss der in Fig. 3 angedeu-
teten Konstruktion die dazu gehérigen Betrdge der mittleren
Steilheit S,, oder des mittleren Steuerwiderstandes R, der
Réhre. Je nach der Lage
des mittleren Arbeitspunk-
tes in der Mitte, am Knie
oder an einem noch fla-
cher verlaufenden Teil der
Steuerspannungscharakteri-
stik ergeben sich Kurven

,—

.
[ v;-n‘_,J—‘/
VAR

L5
/ly "7 |

7
f, '7’/"@/07
14

|
ht':/ i 4 von Typus a, b oder ¢ der
! /‘A—‘J‘/\ Ust Fig. 4, an Hand deren auch
V4 T die verschiedenen Arten

des  Schwingungseinsatzes
diskutiert werden kon-
nen4).

Die Schnittpunkte die-
ser Kurven mit der hori-
zontalen Geraden von der

~_!| _~

——

Fig. 3.

SEv 4027

%) Vergl. auch die Theorie der Schwingkennlinien; Méller,
Elektronenrohren 1. c.
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Ordinatenhshe R, = X geben die Lésungen fiir die statio-
niren Zustinde nach Gl (8) und (9). Wiahrend bei
Verinderung des Betrages von X die Amplitude der
Steuerspannung 11, lings der Kurve a stetig folgt, treten
an den Kurven b und ¢ bei den labilen Stellen (vergl. Fig. 4)
Spriinge ein (harter Schwingungseinsatz, Abreiflstellen).

SEV4023

£ve022
SEv e Uy,

Fig. 4.

Fig. 5.

Die beim Rohrengenerator notige Verstarkerwirkung lisst
sich entweder durch eine einzelne Réhre oder auch durch
mehrere in Kaskade geschaltete Verstirkerrohren erzielen.
Im zweiten Falle ist auch eine Phasenumkehr in der Steuer-
wirkung moglich, wie z. B. in der Schaltung nach Fig. 5.

Einer zunehmenden Gitterspannung der ersten Rohre ent-
spricht ein abnehmender Anodenstrom der zweiten Réhre
und damit ein negativer Betrag der resultierenden Steilheit
und des Gesamtdurchgriffes. Dies hat zur Folge, dass bei
der Zweirohrschaltung oft gerade solche Schwingungen sich
erregen konnen, welche bei der Einrohrschaltung nicht ent-
stehen. Fiir viele Anwendungen ist diese Tatsache nicht un-
wichtig. Man hat nimlich bei den induktiven Riickkopp-
lungsschaltungen (Transformatorschaltungen) das Vorzeichen
der riickgekoppelten Gitterspannung in der Hand, da man
die Enden der gitterseitig liegenden Spule beliebig polen
kann. Bei der galvanischen oder kapazitiven Riickkopplung
ist dies aber, wie man sich leicht
iiberlegen kann, nicht méglich. In
diesem Falle ist daher eine Pha-
. senumkehr der riickgekoppelten

ui Gitterspannung nur durch Einfiih-

~

rung einer zweiten Rohre moglich.

§ 4. Die hergeleiteten Bezie-
hungen mégen nun an Hand eini-
ger Beispiele erldutert werden,
und zwar wollen wir zu diesem
Zwecke den in Fig. 6 angegebe-
nen, sehr allgemeinen Fall der induktiven Riickkopplungs-
schaltung betrachten, der dann im einzelnen spezialisiert wer-
den kann. Unter den in Fig. 6 angegebenen Voraussetzungen
errechnet man

e

Fig. 6.

SEVO2¢

mz {] (0] Lg ERl — w2 (L] Lg — Lmz) }

R, = : . 10
fR:_, (%1 +] (0] Ll) +] (0] L2 §R1 —? (L]_ L2_L122) ( )
und
R — jo L2 Ry Re (11)
! R (R +j o L) +j o Ly Ry — 02 (L Ly— L12?)
a) Als erster Spezialfall sei herausgegriffen
Ry = oo
Dann wird
. jo Lo N
R = No +jo Lo az)
und
_ 7]' (0] L12 SRz
R, = T tjoLs" (13)
Daraus folgt
Lo
R, = T R.. (14)
Die Generatorgleichung (6) ergibt
L |_ 1
- mJ}1+1> = ],~ L. (15)

Diese Beziehung lidsst sich nur bei negativem und hin-
reichend grossem Li2 erfiillen. $}, und 9, sind dann in
Gegenphase. Schreibt man

Ro=Xo+jYe

und zerlegt man (15) gemiss den Gl. (8) und (9) in einen
reellen und einen imaginiren Teil, so erhiilt man als Ampli-

tudenbedingung
@2 Lis Lo Xs [ Ls 1
ey o LRSSl B D
und als Frequenzbhedingung
Xo2 + Y2+ o Ly Yo = 0. (17)

Im einfachsten Falle besteht 92 aus einem mit einem
Ohmschen Widerstande in Serie geschalteten Kondensator

N2 = Ro— %Cz’

wobei (16) und (17) dann iibergehen in

Lz Ls + Ce R R
D
und

1

02 =
Ls Cz

" o 5)
—R2_2
_1 R, Le ]

Aus (17) folgt ferner, dass Y2 negativ und daher 2 immer
kapazitiv sein muss, und zwar nach (15) und (14) in einem
solchen Masse, dass 9, und 9, rein Ohmisch werden. Es
wird daher {2 zusammen mit L2 ein durch Eigenschwin-
gungen ausgezeichnetes System bilden, das bei nicht zu
grosser Eigendimpfung ziemlich genau in einer seiner Eigen-
frequenzen erregt wird. Im Falle mehrerer Eigenfrequenzen
pflegt im stationdren Schwingungszustande sich nur eine ein-
zige zu behaupten. Auf welche derselben die Auswahl trifft,
ist eine Frage, welche mit den hier entwickelten Mitteln
noch nicht behandelt werden kann und auf welche wir daher
spiter noch zuriickzukommen haben.

b) Es ist jedoch durchaus nicht gesagt, dass 9, und
R, immer streng oder doch genihert phasenrein sein miissen.
Ebensowenig ist die Méglichkeit der Schwingungserregung
auf eigentliche Schwingungskreise oder Systeme von solchen
beschriankt. Dies soll im folgenden Falle gezeigt werden,
wo wir wihlen wollen (vergl. Fig. 6)

=Ry
und Ny = <.
Die Rechnung, welche nicht ndher ausgefiihrt sein mége,

ergibt
. jo Lo Ry — ®? (L( Ls — L122)

o Ritjol o
und
o Jjo Lis Ry
B = Ri+joL (19)

worauf die Generatorgleichung (6) bzw. die Amplitudenbe-
dingung (8) und die Frequenzbedingung (9) sofort ange-
geben werden konnen. Letztere beiden lauten

L2
D

R
=1 71# 4 Lo (20)

und
Li2 + DL,

»?2 = — Ry?
: VDL (L L2 - L)

(21)

bzw. unter Heranziehung von (20) fiir den stationdren Zu-
stand

%) Ebenso einfach ist der Fall, wenn g aus einem Kon-
densator mit Parallelwiderstand zusammengesetzt ist.
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Es ist sehr bemerkenswert, dass hier die Frequenz nur
durch Induktivititen und Widerstinde, nicht aber durch
irgendwelche Eigenperioden von eigentlichen Schwingungs-
kreisen bestimmt ist, und dass sowohl 9}, als auch %, starke
Phasenverschiebungen gegeneinander aufweisen. Wie in
Gl. (15) muss auch hier Li2 negativ und mindestens grésser
als DLz sein, so dass w2 in Gl. (21) positiv wird. Bemerkens-
wert ist ferner, dass selbst, wenn die Anschwingbedingung
(20) nicht erfiillt ist, doch ein positives ®2 nach GI. (21)
eintreten kann. Es ist dies der Fall, wenn bei negativem Li2
die Bedingung erfiillt ist

Ly
DL2 </L12/ <ﬁ~1‘ +DL2

Dann verhilt sich das betrachtete riickgekoppelte System
wie ein gedidmpfter Schwingungskreis mit definierter Eigen-
schwingung. Die Experimente bestitigen dies vollkommen 9).
Aehnliche Schwingungen lassen sich bei rein kapazitiver
Riickkopplung erzeugen mit Systemen, welche nur Wider-
stinde und Kapazititen enthalten; nur muss dann eine nega-
tive Steilheit S vorhanden sein, d. h. man muss eine Zwei-
rohrschaltung verwenden oder Mehrgitterréhren mit fallen-
den Charakteristiken.

§ 5. Jeder Generator besitzt eine fallende Charakteristik,
d. h. mit zunehmender Stromstiirke fillt seine Klemmenspan-
nung. Es muss daher grundsiitzlich méglich sein, die Theorie
des Rohrengenerators auch auf die Theorie der Selbster-
regung elektrischer Systeme an fallenden Charakteristiken
zuriickzufiihren. Solche Ueberlegungen sind schon frith an-
gestellt worden, wobei namentlich der einfache Réhrengene-
rator mit dem durch die fallende Lichthogencharakteristik
angeregten Schwingungskreis verglichen wurde und wobei
stets die auffallende Tatsache hervorgehoben wurde, dass
durch die Lichtbogencharakteristik nur ein Serie-Resonanz-
kreis anzuregen ist, wihrend die Elektronenrohre in der Re-
gel nur in Verbindung mit einem Parallel-Resonanzkreis be-
trieben werden kann. Diese Verhiltnisse wurden wohl am
vollstindigsten durch Steimel 7) geklirt, auf dessen Unter-
suchungen wir uns im folgenden stiitzen.

Nach Steimel lassen sich mit Hilfe von Elektronenrihren
zwel Arten negativer Charakteristiken herstellen, die er als
«stromgesteuerte» oder «lichtbogenihnliche» Charakteristiken
der Klasse A und als «spannungs-
gesteuertey» oder «dynatronihn-
liche» Charakteristiken der Klasse
B bezeichnet. Beide konnen mit
einer Schaltung nach Fig. 7 er-
halten werden, und zwar ergibt
sich die Klasse A, wenn man R
als variabeln #ussern Widerstand
auffasst, der vom Strome I durch-
flossen wird, und an dessen Klem-
men die Spannung U gemessen
wird. Zur Klasse B gelangt man,
wenn man R gleich Null setzt und nur r als verdnderlichen
dusseren Widerstand ansieht, an dem nun Strom und Span-
nung gemessen werden.

SEVY025

Fig. 7.

5Ev4026 17

a
Fig. 8.

Klasse A: Stromgesteuerte Klasse B: Spannungsgesteu-
oder lichtbogeniahnliche erte oder dynatrondhnliche
Charakteristik. Charakteristik.

%) Vergl. F. Tank und K. Graf, Helv. phys. acta, Bd. 1

(1928), S. 508. ¥. Tank und L. Zelwer, Helv. phys. acta, Bd. 3
(1930), S. 329.

) K. Steimel, Z. Hochfrequenztech., Bd. 36 (1930), S. 161.

Die Charakteristiken der Klassen A und B zeigen die in
Fig. 8 wiedergegebene Form, wobei eigentiimlich ist, in
welcher Weise der fallende Teil infolge geringerer Verstir-
kerwirkung der Rohre in weniger stark fallende bzw. posi-
tive Aeste iibergeht. Als massgebender Kreis ist der Kreis
der Réhre I zu betrachten, wihrend die Réhre II lediglich
als Schaltungskunstgriff zum Zwecke der Phasenumkehr der
das Gitter der Réhre I steuernden Spannung eingefiihrt ist.

Fiir den Hauptkreis gilt

U
D

=J @R+ r+ R) (22)

Nun mége die Spannun anfénglich durch einen Strom
. g . .
Q1 verursacht sein, so dass wir setzen konnen

Wy=ar I (23)

Ganz entsprechend den Ueberlegungen von § 2 ist Labilitit
bzw. Selbsterregung vorhanden, wenn der durch 1 erzeugte
Strom ¥ grésser ist als (Y1, also

&

i)
N1

was zusammen mit (22) und (23) zu der Beziehung fiihrt

=1 (24)

+>1
DR+r+R)

oder

~|-ar+D& +r)]>

1
v % (25)
Wiirden wir R + r = R,und —ar = R, setzen, so hitten

wir die genaue formale Uebereinstimmung mit der Genera-
torgleichung (6) erreicht.

Es ergeben sich nun bei der Spezialisierung von (25) auf
die Schaltungen nach Klasse A und B interessante Unter-
schiede im Hinblick auf die Bedingungen, welche die «iiusse-
reny> Widerstinde R bzw. r zu erfiillen haben. Fiir Klasse A
erhélt man

a
R<(T_1)T_RI (26)
und fiir Klasse B
> R
e (27)
D

Es lédsst sich nun leicht beweisen, dass (% —1) r— R,

Q
ﬁ] des negativen Wider-
o1

bzw. gleich dem Betrage

-

D
standes der fallenden Charakteristik sind. Die Bedingungen
(26) und (27) lassen sich daher, wie in Fig. 8 angedeutet,
graphisch darstellen durch die verschiedene Neigung der
«Widerstandsgeraden» gegeniiber der Neigung der fallenden
Charakteristik. Das Gegensiitzliche in den Bedingungen der
Klasse A und der Klasse B tritt hier deuatlich hervor. Nur
die eingezeichnete Lage der Widerstandsgeraden besitzt
Schnittpunkte mit den steigenden Teilen der Charakteristik
und ermdglicht daher stabile Endamplituden. Da im Reso-
nanzfall ein Serieresonanzkreis einen kleinen Widerstand,
ein Parallelresonanzkreis einen grossen Widerstand bedeutet,
ist ersterer geeignet zur Schwingungsanregung gemiss (26)
nach Klasse A und letzterer zur Schwingungsanregung ge-
miss (27) nach Klasse B. Auch in bezug auf die Erzeugung
sogenannter Kippschwingungen mit Systemen, welche nur
Widerstinde und Induktivititen oder nur Widerstinde und
Kaparzitdten besitzen, verhalten sich Organe mit fallender
Charakteristik nach Klasse A oder B reziprok.

(Fortsetzung folgt.)
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Statistique de I’énergie électrique
des entreprises électriques publiques.
Elaborée par I'Office fédéral de I’économie électrique et 1'Union de Centrales Suisse d’électricité.

Cette statistique comprend la production d’énergie de toutes les entreprises électriques livrant a des tiers et dis-
posant d’installations de production d’une puissance supérieure a 300 kW. On peut pratiquement la considérer comme
concernant toutes les entreprises livrant a des tiers, car la production des usines dont il n’est pas tenu compte ne repré-
sente que 0,5 % environ de la production totale.

La production des chemins de fer fédéraux pour les besoins de la traction et celle des entreprises industrielles pour
leurs besoins propres, ne sont pas prises en considération. Une statistique de la production et de la distribution de
ces entreprises paraitra une fois par an dans le Bulletin.

Production et achat d’énergie Accumulation d’énergie

B Guerge | 006 |  omie, | Dilences
- h};ré)lfja":ﬁ%ou"e F;;‘;er‘:ﬁggg d'Tustalations iﬁ]"peorggz f(ﬁrr%if ral[))?)l;)rt d:’ns les bassins  |pendantlemois

0is des auto- aux réseaux d d’accumulation — vidange
producteurs I'ananée a la fin du mois + remplissage
1932/33(1933/34|1932/33|1933/34| 1932, 33| 1933/34| 1932/33| 1933/34|1931/32 1932/33|1933/34 préce- 11031 /32|1982/33(1933/34/1932/33[1933/34

en millions de kWh % en millions de kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 | 16 17 18
* *

Octobre . . . |302,8 3:31,4 03| 02| 92| 55 = — | 314.,4 312,3 3)37,1 + 7,9] 395 | 478 | 483 |+ 16/ — 2

Novembre . |[316,2|331,8/ 0,4 | 0,6 | 2,2 | 2,4 | 0,6 | 0,6 |299,1 319,4|335,4|+ 5,0 359 | 455 | 460 | - 23| — 23
Décembre . |318,3/ 347,00 1,1 | 2,6 | 3,9 | 6,0 | 0,6 | 1,4 3179 323,9 357,0410,2] 298 | 388 374 | — 67| — 86
Janvier . .. |307,2 338,4/ 3,8 | 2,3 6,4 | 95| 06 | 1,7 |303,6/ 318,0/ 351,9+10,6] 246 | 279 | 284 | —109| — 90
Février . . . [283,5/299,1 0,8 | 08| 39 5,6 | 07| 2,5 |302,4]288,9 3080+ 6,6f 139 | 229 | 198 | - 50/ — 86
Mars . ... |303,7 3176/ 0,2 | 0,5 | 3,2 4,5 ! 1,7 | 0,7 |288,2/ 308,8| 323,34+ 4,71 175 | 185 | 156 | — 44— 42

Avril .. .. [300,1 320,5/ 0,1 0,3 1,0 0,7 0,1 — 1295,6/ 301,3| 321,5+ 6,7] 66 | 179 | 169 |— 6|+ 13
Mai ..... 310,7 345.8] — 0,3 8,0 8.0 = — 1303,2| 318,7 354,1|+11,1] 162 | 235 | 231 |+ 56|+ 62
Juiti. o w0 s 300,9 353,9| 0,1 0,4 1,6 5 — — 1297,8| 308,6| 361,8-+17,2] 267 | 322 | 320 |-+ 87|+ 89
Juillet. . . . [310,4] 363,2| 0,1 0,3 7 7,8 — — 1302,1| 318,2| 371,3 +16,71 395 | 430 | 429 |-+108|+109
Aot . ... |3433 0,3 1,5 = 316,4 351,1 448 | 482 + 52
Septembre . |340,8 0,2 155 ] 323.,8| 348,5 462 | 485 4 D
Année. . .. |31319 1,4 68,1 4,3 3664,5 | 3811,7 — - =
Oct.—Juillet [30638 3348,7| 6,9 | 8,3 | 53,1 [57.5 4,3 | 6,9 |3024,3| 3118,1 | 34214 |+9,7| — — ~
Consommation d’énergie
— Electro- ‘ Pertes et ‘ Consommation en Suisse et pertes ?ejgge
domestiques Industrie 1) chimie,_ Traction ﬁcoo:%?:?ln: | non compris y compris par | Exportation
Mois et métallurgie, ‘ tallations de | les excédents les' excédents rapportl  d’énergie
artisanat?) thermietl) 2 d’énergie et | d’énergie et a
, pompage le pompage | le pompage?) |lannée
1932/33‘1933/34’l932/33“1933/34 1932/33‘1933/34‘1932/33‘1933/34 1932/33\1933/34‘1932/33‘1033/34 1932/33‘1933/34 é’e’ﬁfg;) 1932/33‘1933/34
en millions de kWh 0/ en 108 kWh'
1 2 3 4 5 0 ‘ 7 8 9 10 11 12 13 14 ‘ 15 16 17 18
*)
Octobre. . . 98,6/ 104,2| 47,0/ 48,7| 23,1| 36,6 | 19,0| 20,9 | 50,3| 49,0 | 222,5|226,8 259,44 9,0 74,3| 77,7
Novembre . |[104,0 112,8| 48,2 49,4| 25,6/ 29,1 | 18,5/ 21,1 | 46,5 48,8 |228,5|236,2| 242,8/ 261,2|+ 17,6l 76,6 74,2
Décembre . |115,0 128,3| 50,1| 51,8 | 19,1| 20,4 | 19,8 24,5 47,6/ 50,9 |242,4| 263,7| 251,6/ 275,9|+ 9,7 72,3| 81,1
Janvier . .. [117,6123,8] 49,5 50,5| 16,2 19,2 | 23,1| 22,8 | 49,9 48,9 | 250,5| 253,8| 256,3| 265,2|+ 3,5| 61,7 86,7
Février . . . [100,0/ 105,5| 43,4 46,5| 21,9 17,4 | 20,4| 20,8 | 42,8 42,4 | 214,7| 222,8] 228,5 232,6|+ 1,8 60,4 75,4
Mars .... 1101,7/109,4| 46,2| 47,5| 26,4 25,6 | 21,0| 21,2 | 44,1 44,6 | 222,3| 230,3| 239,4| 248,3|+ 3,7 69,4 75,0
A s s e 88,2| 93,2 44,6| 46,6 | 29,5/ 33,1 | 15,9 16,1 | 42,6 44,7 200,1| 205,2| 220,8| 233,7|+ 5,8 80,5 87,8
Mai..... 90,0/ 94,6/ 44,8/ 49,8 | 35,8/ 35,8 | 16,3| 16,5 | 48,5 48,9 |205,5| 214,5| 235,4| 245,6|+ 4,3 83,3| 108,5
Juin ; 26 5 84,6/ 91,6| 43,7 50,4 | 32,1| 35,4 | 16,2| 17,0 | 45,2 48,9 |196,6| 214,1| 221,8| 243,3|+ 9,7| 86,8| 118,5
Juillet. . . . 84,6/ 91,0/ 45,8/ 50,3 | 32,7/ 36,6 | 17,5/ 18,2 | 44,5/ 53,1 200,5/ 217,3| 225,1| 249,2|+10,7] 93,1| 122,1
Aoiit . ... 88,6 47,9 33,6 17,4 52,0 211,0 239,5 111,6
Septembre . 92,4 48 7 33,9 3 _17,% 48,Q 216,4 241,1 107,4
Année. . .. |11633 5599 329.9 222,3 562,9} 26110 20840,3 977,4
| (172,7) (56,6) (229,3)
Oct.—Juillet [984,3 1054,4 | 463,3| 491,5| 262,4(289,2 | 187,7|191,1 | 462,0) 480,2| 2183,6 | 2284,7 | 23591 | 25144 |+ 6,6 | 758,4] 907,0
(26,1) (6,4) | (134,9)[(155,6) (41,2)| (41,6) (176,1)| (229,7)|(+30,4)

*) A partir du ler décembre 1933 y compris la quote-part suisse de T'usine d’Albbruck-Dogern, qui est entiérement des-
tinée a l'exportation.

1) Les chiffres entre parenthe%es indiquent I’énergie fournie sans garantie de continuité de livraison a des prix correspon-
dant aux excédents d’énergie.

%) Les chiffres entre parentheses representent I’énergie employée au remplissage des bassins d’accumulation par pompage.

3) Les chiffres entre par enthe%es indiquent 1’énergie fou1n1e sans garantie de continuité de livraison a des prix correspon-
dant aux excédents d’énergie et la consommation des installations de pompage.

%) Concerne les colonnes 14 et 15.
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Diagramme de charge journalier du mercredi 18 juillet 1934.

x 1000
kw
00 y/z .
! & Légende :
650 D —p 1. Puissance disponibles: 108 kW
0 / \\ Usines au fil de leau, dnspomblhtes
600 J/ AN\ d’apres les apports d’eau (0—D) . 622
Usines a accumulation saisonniére. . . 450
\ (au niveau max.)
550 Usines thermiques . . . . . . . . . 100
// — N i N 2\ Total 1172
500 / / / \\\ / \‘\
P~
—d / j \l NS 2. Puissances constatdes:
450 ¢ /
\/I' / O—A Usines au fil de I'eau (y compris usines
00 T B Y I~ a bassin d’accumulation journaliere et
A hebdomadaire)
A—B Usines & accumulation saisonniere
350 B—C Usines thermiques + livraison des usines
des CFF, de lindustrie et importation
300 (non représentée, car trop faible).
250 3. Production d’énergie: 108kWh
Usines au fil de 'eau . . e 112
200 Usines & accumulation saxsonmére e s 18
Usines thermiques . . . . -
150 Production, mercredi le 18 1u111et 1934 . 130
Livraison des usines des CFF, de l'indus-
160 trie et importation. . . . - 0,3
Total, mercredi le 18 juillet 1934 . . . 133
50 Production, samedi le 21 juillet 1934 . . 11,3
Production, dimanche le 22 juillet 1934 . . 8.2
° ;
sevaozr 2 4 3 8 10 12 14 16 18 20 22 24h
Diagramme annuel des puissances disponibles et utilisées, juillet 1933 a juillet 1934.
*1000 1]
kW WWh
850
ok Légende:
800 A 192 1. Production possible:
750 \ . 80 (selon indications des entreprises)
\_,'\.VI \ N P I~ N7 B ag Usines au fil de I'eau
700 \ / ,f‘l LA £ _‘-‘49—4"'4 58 dy des usines au fil de I'eau et a accumulation
/“l\ ¥ Wil Ve Y 2 ol RV ’ en tenant compte des prélévements et du
(1)) MU SEa SUAN z = P 156 remplissage des accumulations (y compris
\ / ~ X - A A
600 -~ \_; N L A4 ,f No_ e . 20).
A kNN & L™\ do| . b ! A / = 2. Production effective:
AL S S i e N
840 o= AM\IAERS - T~ — 132 a Usines au fil de l'eau
/:1\/'1 3 -~ d /\\\J n \y ] e 2 , I b Usines a accumulation saisonniére
500 M N v N WA /"V 4 R0 ¢ Usines thermiques + livraisons des usines
) A ’ 4 . . .
- ! |, i w_‘ / ,\/\. des CFF et de I'industrie + importation
I~ TN Ty / I~ 108  d production totale + livraisons des usines des
400 Jv/ T "’\"~~./j AN 1 = /\/V 5 CFF et de I'industrie 4+ importation.
- ; ] ! \‘\ I\ i 3. Consommation :
A | AN/ ) —— 84
| i N/ N\ Sl s dans le pays
300 : - h/ Al 179 e exportation.
S | i '
250 H H ! 60 4. Puissances max. constatées le mercredi
i a, a B ’ le plus rapproché du milieu du mois:
| a ; ! i
2 =k —=1= { L o=l . * c
00 N N e e : A 48 P puissance max. enregistrée par toutes les
4\/\< P o T L o V\ :
150 7~ \ X - /\)f:\ - ya 5 entreprises simultanément
! A i 1 \“R i /\/’ ! Pe puissance max. de Uexportation.
1
100 : =\Va < N i N 2
e \l i : ’ NB. L’échelle de gauche donne pour les indi-
50 E ; i 12 cations sous 1 2 3 les puissances moyennes
' i i de 24 h, celle de droite la production d'é-
N Vil X X X1 X1 ] 1 i v T W 0 nergie correspondante.
1 933 193 li

SEV v028
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Communications de nature économique.

Starke Zunahme der elektrischen Kiiche in
Frankreich. 62.364.5(44)

Im Maiheft der BIP, Zeitschrift der «Société pour le
développement des applications de 1électricité», wird eine
Statistik iiber die Entwicklung der elektrischen Kiiche in
Frankreich und den nordafrikanischen Kolonien veroffent-
licht. Nach dieser ergibt sich auf Ende September 1933 fol-
gendes Bild:

Stand Ende September
1932 1933

Kochherde . 3168 8 861
Backéfen 5048 6981
Réchauds .. . . . 18118 28 475
Elektrische Restaurants . 54 129

Der Bericht stellt fest, dass neben der Schaffung ange-
messener Tarife durch die Elektrizititswerke namentlich der
Umschwung in der 6ffentlichen Meinung zugunsten der elek-
trischen Kiiche die Ursache ihrer starken Entwicklung sei.
Verschiedene Konstruktionsfirmen fiir Haushaltapparate seien
auf die Herstellung elektrischer Apparate iibergegangen,
was beweise, dass sie in der elektrischen Kiiche neue Ent-
wicklungsmoglichkeiten sehen. Hiirry.

Bern—Langnau—Luzern elektrisch.

Am 15. August 1934 wurde der elektrische Betrieb auf
der 95 km langen SBB-Strecke Bern—Langnau—Luzern auf-
genommen.

Der elektrische Kremationsofen in Biel.

Wir werden darauf aufmerksam gemacht, dass im erwiihn-
ten Artikel von G. Keller, Brugg, der iibrigens lediglich als
technischer Bericht iitber diese gewiss interessante Anwen-
dungsmoglichkeit von Elektrowidrme und nicht als Propa-
gandaartikel gedacht war, als Energieverbrauch pro Krema-
tion der Wert von 30 kWh demjenigen von 25 bis 35 m® Gas
gegeniibergestellt ist, was insofern unrichtig wire, als die
erste Zahl ohne, die zweite mit Anheizverlusten verstanden
ist. Aus dem vorhergehenden Text geht dies allerdings her-
vor, aber nur fiir einen sehr aufmerksamen Leser, weshalb
wir nicht anstehen, hier ausdriicklich noch darauf hinzu-
weisen.

Aus den Geschiftsberichten bedeutenderer
schweizerischer Elektrizititswerke.

S. A. ’Energie de I’Ouest Suisse, Lausanne,
sur Pannée 1933.

Le mouvement d’énergie a atteint 111°10% kWh.

frs.
Les recettes d’exploitation se sont montées a 2847 131
Le report du solde actif de 1932 a été de . 65 325
L’excédent des intéréts créanciers sur les intéréts
débiteurs a été de 33750
Les frais d’exploitation et d’dchat (]’energu se sont
élevés a 1279 732

Sur le solde de 1666 474 ih on a consacré 945 057 frs.
a des amortissements et a des versements a des fonds de
réserve. Le capital-actions versé touche un dividende de
4,5 % (soit 660 000 frs.), le personnel 10 000 frs.; 51416 frs.
sont portés a compte nouveau.

Le capital-obligations est de 45 000 000 frs.

On espére mettre en service partiel les installations de
la Dixence dans le courant de 'automne.

Elektrizitiitswerk Olten-Aarburg A.-G.,
vom 1. April 1933 bis 31. Mirz 1934.
Der Energieumsatz (Selbsterzeugung plus Fremdenergie-

bezug) betrug 549-10° kWh.

Données économiques suisses.

(Extrait de «La Vie économique», supplément de la Feuille
Officielle Suisse du commerce).

Juillet
No. 1933 1934
1.| Importations . l 128.4. 115,0
(janvier-juillet) B (899.2) (821,6)

Exportations . . . 68,5 62,3

(janvier-juillet) (485,9) (461,5)
2.| Marché du travail: demandes
de places . . @ 50 864 49 198
3.| Index du coiit de la vie) et 131 129
Index du commerce dc} 1914 {
gros =100 92 89
Prix-courant de détail (moyenne
de 34 villes)
Eclairage électrique
cts/kWh 44 (87) | 43 (87)
Gaz cts/m? (NN 28 (131) | 27 (129)

Coke d’usine a gaz
frs/100 kg

4. | Permis délivrés pour logements

6,27(128) | 6,01 (123)

a construire dans 28 villes . 1472 649
(janvier-juillet) a2 & (8 349) (5576)
5. Taux d’escompte offlclel % 2 2

6. Banque Nationale (p. ultimo)
Billets en circulation  1061s 1430 1364
Autres engagements i vue 106frs 514 441

Encaisse or et devises or 10615 1824 1657
Couverture en or des billets
en circulation et des autres
engagements a vue . . % 93,83 91,81
7.| Indices des bourses suisses (le
25 du mois)
Obligations . . . . . . . 101 105
Actions . . I 118 115
Actions mdustru]les s @ @ 158 155
8.| Faillites . . . . . . . . . 82 82
(janvier-juillet) i W e (515) (566)
Concordats . . . . . . . . 30 24
(janvier-juillet) (213) (208)

9. | Statistique hételiere:

Moyenne des lits occupés sur
100 lits disponibles (au mi-
lieu du mois) . . . . . 33,3 36,6

Pour le 1°'tr1mestr(,

10.| Recettes d’exploitation de tous

les chemins de fer, y compris | 1933 1934

les CIF

Marchandises l 47906 | 48052

(janvier-décembre) | en (217 156) —

Voyageurs 1000 frs 48869 | 49603

(janvier-décembre) (222 705) —
Prix moyens (sans garantie)

le 20 du mois.

Aot ‘Muis précédant| Année précéd.
Cuivre (Wire bars) Lstaois kg 32/0/0 | 33/0/0 | 41/10
Etain (Banka) Lst./1016 kg 229/17/6 230/10/0 215/—
Zinc . . Lst/io6 kg 13/13/9 | 13/7/6 | 17/1/6
Plomb . . . . . . . |lt(o6k 10/12/6 | 10/18/9 | 13/5
Fers profilés . . . . | s/t | 84.50 84.50 75.—
Fers barres . . Ir.s./t 92.50 92.50 80.—
Charbon de la Ruhr Il 30/50 fr.s./t 35.20 35.20 36.20
Charbon de la Saar | 35/50 . s/t | 32.50 32.50 30.—
Anthracite belge . . I s/t 42.50 42.05 61.30
Briquettes (Union) . Ir. s/t 36.50 36.50 39.—
Huile p. moteurs Die-
sel (en wagon-citerne) . 5./t 76.50 78.— 75.50
Benzine . . . e s/t 125.50 |115.— | 120.—
Caoutchouc l)rut L. d/1b 73/ Tl | 0/47/50

Les Prix exprimés en valeurs anglaises s’entendent
f. 0. b. Londres, ceux exprimés en francs suisses, franco

frontiére (sans frais de douane).
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Die aus dem Envrgiegeschiift erzielte Bruttoein-  Fr.

nahme betrug . v ow o ow o= w ¢ . 0767290
Der Ertrag der thmllgun en und verschiedene

andere Einnahmen betrugen . . . . 1033 427

Total 7800 717

Die Ausgaben setzen sich zusammen aus
Obligationenzinsen 1275000
Steuern und Kon/(‘\slomge])uhl(-n 842 925
Unkosten, Betrieb und Unterhalt . 1158 650
Abschre:bungen und Riickstellungen 1780111
Die Aktionidre erhalten (Aktien 1. Rangtb 8'/0

2. Ranges 7 %) : . .. 2650000
Die statutarischen Ver gutungen ])etldgen . 109 761

Das Aktienkapital 1. Ranges betrdgt 20 Millionen, das-
jenige 2. Ranges 15 Millionen, die Obligationenschuld 30
Millionen Franken.

Die Werke von Gésgen und Ruppoldingen, die Verteilan-
lagen, Liegenschaften und Materialvorriite stehen mit 41,057
Millionen zu Buche, die Beteiligungen und Vertriige mit
16,47 Millionen. Es besteht iiberdies noch ein Bankguthaben
von 13,13 Millionen Franken.

Geschiftsbhericht der «Radio Schweiz» pro 1933.

Die «Radio Schweiz», Aktiengesellschaft fiir drahtlose
Telegraphie und Telephonie, betreibt die Sende- und Emp-
fangsstationen in Miinchenbuchsee, Riedern, Prangins und
Colovrex (die beiden letztgenannten dienen speziell dem
Vélkerbunde). Dank der Entwicklung des direkten Ueber-
seeverkehrs mit Japan, China, Siid- und Nordamerika sind
die Betriebseinnahmen gegeniiber dem Vorjahre und der
Gebiihrenanteil zugunsten der Schweizerischen Telegraphen-
verwaltung nicht unwesentlich gestiegen. Der Ueberschuss
iiber die Betriebsausgaben betrug 407 360 Fr. Die Abschrei-
bungen und die Einlagen in den Reservefonds nahmen
307891 Fr. in Anspruch.

Die Aktionidre erhielten eine Dividende von 4 %.
Das Aktienkapital betridgt 2,1 Millionen Franken.

Die Anlagen figurieren in der Bilanz mit 4,824 Millionen
Franken, worauf bis jetzt 2,397 Millionen Iranken abge-
schrieben worden sind.

Normalisation et marque de qualité de ’ASE.

Marque de qualité de I’ASE.

Fil distinctif de qualité de I’ASE.

En vertu des normes pour le matériel destiné aux instal-
lations intérieures, et sur la base des épreuves d’admission,
subies avec succes, il a été accordé aux maisons mentionnées
et pour les produits désignés ci-dessous, le droit a la marque
de qualité de I’ASE, resp. au fil distinctif de qualité de ’ASE.

Les objets destinés a étre vendus en Suisse sont recon-
naissables aux désignations suivantes:

Les transformateurs de faible puissance portent la marque
de qualit¢é de P’ASE, reproduite ci-dessus. Les conducteurs
isolés présentent, au méme endroit que le fil distinctif de
firme, le fil distinctif de qualité, déposé, portant en noir sur
fond clair les signes Morse reproduits ci-dessus. Les inter-
rupteurs, prises de courant, coupe-circuit a fusibles et boites
de dérivation portent la marque de qualité ci-dessus; en
outre, soit leur emballage, soit une partie de 1’objet lui-
méme est muni d’une marque de controle de I’ASE. (Voir
publication au Bulletin ASE 1930, No. 1, page 31.)

Prises de courant.

A partir du 15 juin 1934.
A.W.Widmer, Zurich (Représentant général de Stotz-Kon-
takt G. m.b. H., Mannheim-Neckarau).

Marque de fabrique:

I. Prises de courant murales, bipolaires, pour 250V 6 A:
A. pour montage sur crépi dans locaux secs,
pour fiches avec tiges de 4 mm, resp. une tige de 4
et une de 5 mm;
1. No. 14204 i, avee cape en résine artificielle mou-
lée brune;
14204 w, avec cape en résine artificielle mou-
lée blanche;
B. pour montage sur erépi dans locaux humides,
pour fiches avec tiges de 4 mm, resp. une tige de 4
et une de 5 mm;
3. No. 14204 kwis, dans boitier en résine artificielle
moulée brune, sans presse-étoupe
14204 kwik, dans boitier en résine artificielle
moulée brune, sans presse-étoupe;
C. pour montage sur crépi dans locaux mouillés,
pour fiches aveec deux tiges de 4 mm, resp. une tige
de 4 et une de 5 mm;
5. No. 14204 kwisK, dans boitier en résine artificielle
moulée brune, sans presse-étoupe, petit modéle;

2. »

4. >

6. No. 14204 kwikK, dans boitier en résine artificielle
moulée brune, avec presse-étoupe, petit modéle;

7. No. 14204 wisK, dans boitier en résine artificielle
moulée brune, sans presse-étoupe, grand modeéle;

8. No. 14204 wikK, dans boitier en résine artificielle
moulée brune, avec presse-étoupe, grand modeéle;

9. No. 14204 wg, dans boitier en fonte;

D. pour montage sous crépi dans locaux secs,

pour fiches avec tiges de 4 mm, resp. une tige de 4

et une de 5 mm;

10. No. 14204 gps, ..., avec plaque protectrice en
verre ou en résine artificielle moulée.

A partir du 15 juillet 1934.
Appareillage Gardy S. A., La Jonction, Genéve.
Grppy
Prises de courant bipolaires pour fixation a la paroi, avec
contact de terre (2P 4+ T) 250 V = ou 500 V ~, 15 A,
avec cape en résine artificielle moulée noire (../01) ou
brune (../03) pour montage sur crépi dans locaux secs:

Type No. 30100/01, ../03 construction normale (feuille de
normes SNV 24305).

* Marque de fabrique:

Conducteurs isolés.

A partir du 15 juin 1934.

Friedrich Raum, Zurich (Représentant de Kabel- und Metall-
werke Neumeyer A.-G., Niirnberg).

Fil distinctif de firme: vert/rouge/bleu.

Conducteurs a gaine de caoutchouc, cond. simples, fil massif
resp. cablé, GS, 1 a 240 mm? (construction selon le § 11
des normes de ’ASE pour conducteurs isolés).

Cond. a gaine de caoutchoue résistant a la corrosion, cond.
simples, fil massif resp. cablé, GSk, 1 a 240 mm?2 (cons-
truction selon le § 11 des normes de ASE p. cond. isolés).

Conducteurs a gaine de caoutchouc renforcée, cond. simples,
fil massif resp. cablé, SGS, 1 a 150 mm?2 (construction
selon le § 12 des normes de ’ASE pour conduct. isolés).

Cond. a gaine de caoutchouc renforcée résistant a la corrosion,
cond. simples, fil massif resp. cablé, SGSk, 1 a 150 mm?
(constr. selon le § 12 des normes de I’ASE p. cond. isolés).

Conducteurs a revétement tubulaire, cond. multiples, fil mas-
sif, R, 1 2 16 mm? (construction selon le § 13 des normes
de I’ASE pour conducteurs isolés).

Fils pour lustrerie, FA, cond. simples, fil massif, et cond. mul-
tiples, fil toronné, 0,75 a 1,5 mm? (construction selon le
§ 18 des normes de I’ASE pour conducteurs isolés).

Cordons torsadés, conducteurs multiples, VS, fil toronné,
0,75 a 4 mm? (construction selon le § 21 des normes de
I’ASE pour conducteurs isolés).
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Cordons ronds, conducteurs multiples, RS, fil toronné resp.
flexible cablé, 0,75 a 20 mm?2 (construction selon le § 22
des normes de I’ASE pour conducteurs isolés).

Cordons a gaine de caoutcouc, conducteurs multiples, GAS,
fil toronné, 0,75 a 2,5 mm? (construction selon le § 23
des normes de ’ASE pour conducteurs isolés).

Cordons pour appareils mobiles, cond. multiples, AS, fil
toronné resp. flexible cablé, 1 a 20 mm?2 (construction
selon le § 24 des normes de ’ASE pour conduct. isolés).

Cordons renforcés pour appareils mobiles, cond. multiples,
ASv, fil toronné resp. flex. cablé, 1 a 20 mm? (construction
selon le § 25 des normes de ’ASE pour conduct. isolés).

A partir du 17 juillet 1934.
AEG Elektrizitits-Aktien-Gesellschaft, Zurich (Représentant
de Allgemeinen Elekiricitits-Gesellschaft, Berlin).
Fil distinctif de firme: jaune/bleu, torsadé.
Cordons armés pour appareils mobiles PAS, cond. multiples,
fil toronné ou cablé, flexible, 1 a 20 mm?2 (construction
selon le § 26 des normes de I’ASE pour conduct. isolés).

Coupe-circuit.

A partir du 15 juin 1934.
Appareillage Gardy S. A., La Jonction, Genéve.

Gugby

Socles de coupe-circuit unipolaires montés dans coffret en
tole, pour 500 V 25 A (filetage E 27):

Marque de fabrique:

Type No. 07500 avec sectionneur pour le neutre, plaque de
base peu élevée,

» » 07501 sans sectionneur pour le neutre, plaque de
base peu élevée,

> » 07520 avec sectionneur pour le neutre, plaque de
base élevée,

» » 07521 sans sectionneur pour le neutre, plaque de

base élevée.

A partir du 1¢" juillet 1934.
Roesch fréres, Fabrik elektrotechn. Bedarfsartikel, Koblenz.
Marque de fabrique:

Socles pour coupe-circuit a vis, unipolaires, 500 V 60 A
(filetage E 33):
Type U.Z. 60 No. 603, sans sectionneur pour le neutre,
sans prise derriére.

Boites de dérivation.
A partir du 1€ juillet 1934.
A. Biirli, articles éleciriques, Lucerne.

BURLEX

Porte-bornes pour boites de dérivation ordinaires étanches
a la poussiére, pour 500 V avec socle rond en porcelaine,
vissable, et bornes interchangeables:

a) 4 bornes au max., pour 6 A
b) 4 bornes au max., pour 15 A.

Marque de fabrique:

Communications des organes des Associations.

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels
du Secrétariat général de I’ASE et de I'UCS.

70" anniversaire de Messieurs Ed. Tissot. et K. Sulzberger

M. Ed. Tissot.

Cette année également, I’ASE a le plaisir de féter le 70me
anniversaire de deux de ses membres les plus fideles et les
plus méritants. A cette occasion elle leur présente ses plus
sincéres félicitations et leur souhaite tout particuliérement
de conserver longtemps encore la santé et la vivacité d’esprit
dont un sort favorable les a si abondamment comblés. Pour
cet anniversaire, que Monsieur Sulzberger féte le 24 et
Monsieur Tissot le 28 aoiit, le comité de ’ASE a composé
une adresse dans laquelle il les remercie des réels et in-
oubliables services rendus a I’Association; c’est a M. Sulz-
berger, président et collaborateur des plus actifs de nos prin-
cipales commissions, que revient le mérite d’avoir introduit

M. K. Sulzberger.

la marque de qualité de ’ASE; M. Tissot, ’initiateur de la
commission d’étude pour la traction électrique qui joua un
role décisif dans I’électrification des chemins de fer fédéraux,
a présidé pendant de longues années avec une compétence
inégalée aux destinées de I’ASE, dont il a su mener ferme-
ment la barque a travers les périodes les plus difficiles de
son existence.

Dans l’espoir que ’ASE pourra toujours compter sur des
collaborateurs aussi fidéles et actifs, nous souhaitons que
Pindustrie élecirique profite longtemps encore de la pré-
cieuse expérience de Messieurs Sulzberger et Tissot, ad mul-
tos annos!
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