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Das Beispiel von Tabelle I zeigt, dass bei einem
Beriihrungsdurchmesser von 0,4 mm bereits bei
einem asymmetrischen Scheitelwert von 3000 A der
Schmelzpunkt fast erreicht wird. Bei 15000 A bildet
sich eine Beriihrungsfliche von etwa 2 mm Durch-
messer aus. Die Starkstromtechnik rechnet noch
mit bedeutend grosseren KurzschluBstromen. Es ist
jedoch nicht wahrschelnhch dass die Stromstirke
pro Uebergangsstelle wesentlich grésser wird. Denn
bei Tulpen- und Fingerkontakten verteilt sich der
Strom auf eine grossere Anzahl Einzelkontakte.
Bei Solenoidkontakten findet zwar keine Auftei-
lung in diesem Sinne statt, und die von den Ab-
schaltlichtbogen angerauhten Kontakte werden sich
im kalten Zustand wohl nicht an mehr als etwa
zwei Stellen beriihren. Es ist aber anzunehmen,
dass sich bei der Erwédrmung nicht nur die ur-
spriinglichen Beriihrungsflichen vergrissern, son-
dern dass auch andere Stellen zur Beriithrung kom-
men, wodurch ebenfalls eine Unterteilung des tota-
len Stromes auf mehrere Uebergangsstellen erfolgt.

Wenn nun bei grossen Kurzschluf3stromen Be-
rithrungsflichen von 1...2 mm Durchmesser ent-
stehen, an denen die Schmelztemperatur erreicht
wird, so sollte man annehmen, dass die Kontakte
bei der nachfolgenden Abkithlung fest zusammen-
schweissen. Die vielen in den Versuchslokalen der
A.-G. Brown Boveri & Co. durchgefithrten Hoch-
stromversuche haben jedoch gezeigt, dass infolge
des blossen Stromdurchganges die Kontakte nie
festschweissen. Nur solche Kontakte schweissen
zusammen, die beim Stromdurchgang durch die
elektrodynamischen Krifte abgehoben werden, wo-
durch ein Lichtbogen entsteht. Die Tatsache, dass
ohne Abhebung kein Schweissen vorkommt, deutet
darauf hin, dass die Schmelztemperatur iiberhaupt
nicht erreicht wird. Das Kupfer ist also offenbar
schon bei wesentlich tieferen Temperaturen so pla-
stisch, dass sich geniigend grosse Berithrungsflachen
ausbilden, um ein weiteres Ansteigen der Tempera-
tur zu verhindern.

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Naturgetreue Musikiibertragung iiber Fernkabel.
621.395.97

Mit dem Ziel, ein Symphoniekonzert aus einem Konzert-
saal in einen zweiten, weit entfernt liegenden, mit der zur
Zeit technisch hochst erreichbaren Giite zu iibertragen, wur-
den im vergangenen Jahre in den Vereinigten Staaten von
Nordamerika von der Bell Telephone Laboratories Inc.
grossangelegte Versuche unternommen. Sie gipfelten in einer
ersten offentlichen Vorfithrung vor auserlesenen Musikken-
nern und Wissenschaftlern am 27. April 1933, wobei das Sym-
phonieorchester in der Musikakademie von Philadelphia
spielte und seine Musik den geladenen Gisten dargeboten
wurde, die sich in der grossen Constitution Hall in Washing-
ton D. C. versammelt hatten ).

Bei einer so hochwertigen Uebertragung waren die folgen-
den drei Bedingungen zu erfiillen:

1. Der Zuhorer in Washington musste den Eindruck der
ridumlichen Tiefe der dargebotenen Musik haben. Er musste
imstande sein, sich ein Bild von der rdumlichen Verteilung
der einzelnen Instrumente in Philadelphia zu machen.

2. Das Frequenzband musste so weit ausgedehnt sein,
dass der hérbare Tonumfang eines jeden Instrumentes ohne
jede Einschrinkung wiedergegeben wurde.

3. Die Lautstirkeunterschiede waren in vollem Umfange
wiederzugeben, wobei bei den pp-Stellen nicht das geringste
Nebengerdusch horbar werden durfte.

Die erste Bedingung wurde erfiillt, indem drei getrennte
Uebertragungskanile verwendet wurden. Vor dem Orchester
in Philadelphia wurden drei Mikrophone aufgestellt, in der
Mitte und an jeder Seite eines. Jedes war iiber eigene Ver-
stirker und iiber eine eigene Kabelleitung mit einer Laut-
sprecherkombination verbunden, die sich auf der Biihne des
Wiedergabe-Konzertsaales an einer dem Mikrophon entspre-
chenden Stelle befand. Wenn sich die Betrachtung auf den
direkten Ausbreitungsweg beschrinkt und von der Reflexion
absieht, so gelangte der Klang eines bestimmten Instrumen-
tes aus drei verschiedenen Richtungen zum Zuhorer und er-
moglichte ihm die geforderte Lokalisierung besser, als wenn
nur zwei Kanidle verwendet worden wiiren.

Der Umfang des zu iibertragenden Frequenzbandes wurde
auf 40 bis 15 000 Hertz festgesetzt, denn es zeigte sich, dass
die Klangfarbe einiger Instrumente verindert war, wenn
diese Grenzen enger gezogen waren. Als Vergleich hiezu

1) Electr. Engng., Vol. 53, Januar 1934;
Bell Syst. Techn. J., Vol. XIII, p. 239, April 1934.

diene, dass sich die Sprachiibertragung in der Telephonie
mit einem Frequenzband von 200 bis 3000 Hertz begniigt
und die iibliche elektrische Musikiibertragung iiber Leitun-
gen mit 100 bis 5000 Hertz.

Bei einem grossen Symphonieorchester steht die Leistung
der lautesten Kldnge zu derjenigen der leisesten im Ver-
hiiltnis von 107 : 1, dies entspricht einem Lautstirkeverhiltnis
von 7 Bel = 70 Dezlhe] (db) = 70 Phon. Bei den iiblichen
Musikiibertragungen in den USA sind die Grenzen bedeutend
enger gezogen, indem die Uebertragungssysteme keine gros-
seren Unterschiede als 30 db im richtigen Verhiltnis wieder-
geben.

Diese drei Bedingungen, die an das hier zu beschreibende
Uebertragungssystem gestellt wurden, waren das Ergebnis
eingehender Untersuchungen, die zum Teil in der unter 1)
erwithnten Veroffentlichung beschrieben sind.

Die Mikrophone waren nach dem elektrodynamischen
Prinzip gebaut. Sie werden von der Western Electric Co.
hergestellt und als «<moving coil», d. h. Schwingspule-Mikro-
phon bezeichnet und besitzen ein relativ grosses, frequenz-
unabhiingiges Uebertragungsmass, das ist das Verhiltnis von
erzeugter Spannung zu erregendem Schalldruck, in Millivolt
pro Mikrobar ausgedriickt.

Fiir die Wiedergabe mussten an den drei erwihnten
Stellen der Biihne je zwei Lautsprecher aufgestellt werden,
wobei der eine die tiefen Téne (40 bis 300 Hertz), der an-
dere die hohen Téne (300 bis 15 000 Hertz) ausstrahlte. Der
Wirkungsgrad beider war ein hoher, da Exponentialtrichter
verwendet wurden. Der tiefabgestimmte Lautsprecher hatte
einen einzigen Trichter, der eine Oeffnung von 2,3 m? auf-
wies; der hochabgestimmte Lautsprecher bestand aus einer
Mehrzahl von Trichtern kleinerer Oeffnung, die den Zweck
hatten, die hohen Téne iiber einen grisseren Raumwinkel
zu verteilen, als dies bei Verwendung eines einzigen Trich-
ters moglich wire. Die Aufteilung des Frequenzgemisches
auf die beiden Lautsprecher geschah durch eine elektrische
Weiche. Grosse Sorgfalt musste darauf verwendet werden,
dass bei pp-Stellen kein Nebengeriusch zu héren war, was
nur zu erreichen war bei Inanspruchnahme von Kabellei-
tungen. Es treten auch in Kabeln Gerduschspannungen auf,
die je nach ihrer Frequenzlage mehr oder weniger hérbar
sind, Diese mussten in der vorliegenden Uebertragung voll-
stindig vermieden werden, und dies geschah dadurch, dass
das Frequenzband von 40 bis 15000 Hertz nicht direkt
ibertragen wurde, sondern eine Trédgerfrequenz von 40 kHz
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moduliert und das untere Seitenband (25 bis 40 kHz) mit
unterdriickter Trédgerfrequenz iiber die Leitung gesandt
wurde. Die iiblichen Geréuschspannungen lagen damit aus-
serhalb des iibertragenen Frequenzbandes. Die gleichzeitige
Uebertragung einer Steuerfrequenz von 20 kHz, die am An-
fang und am Ende der Leitung verdoppelt wurde, lieferte
die nétige Trigerfrequenz.

Der Vorteil der storungsfreien Uebertragung bei Ver-
wendung einer Trigerfrequenz wird erkauft durch eine starke
Dampfung, welche dazu fithrt, dass der Abstand der Ver-
stirker auf der Strecke kleiner zu halten ist als der iibliche
Verstirkerabstand in der Telephonie. Die Kabellinge zwi-
schen den beiden Konzertsilen in Philadelphia und Washing-
ton betrigt 228 km. Diese Strecke wurde fiir den vorliegen-
den Zweck in sechs Teilstrecken unterteilt, an deren Ende
je ein Verstirker eingeschaltet war. Gegeniiber der bestehen-
den Telephonverbindung, die als Pupinleitung ausgebildet
iiher zwei Verstirkerdmter fiithrte, war die vorliegende Ver-
bindung unbespult und fiihrte iiber fiinf Verstirker; zwei der
neu hinzugekommenen wurden in eigens zu diesem Zweck
errichteten Blechhduschen untergebracht und wurden von
den bestehenden Verstirkeriamtern ferngesteuert. Zu diesen
fiinf Verstirkern auf der Strecke, zwischen denen die Damp-
fung bis zu 50 db (5,8 Neper) betrug, kamen am Sende- und
Empfangsende je vier weitere, zum Teil zweistufige Ver-
stirker hinzu. Diese grosse Zahl von Verstirkern erforderte
wiederum besondere Massnahmen in bezug auf Storfreiheit,
Linearitit und Konstanz der Verstirker, was erreicht wurde
durch Verwendung des neuartigen riickgekoppelten Verstir-
kers der Bell Tel. Lab. Inc., der bemerkenswerte Stabilitat
aufweist 2).

Der Leiter des Symphonieorchesters befand sich in
Washington und hatte die Moglichkeit, die Tonqualitit so-
wie die Lautstirke unabhingig voneinander zu verindern.
Ueber ein Mikrophon, eine besondere Leitung und einen
Lautsprecher konnte er zum Orchester sprechen. Durch ein
besonderes Zeichen konnte er dem Dirigenten in Philadel-
phia das gewiinschte Tempo mitteilen.

Auf Grund von Aeusserungen namhafter Musikkenner
wies die iibertragene Musik die Brillanz der Originalmusik
auf und entsprach den hohen Erwartungen. Der Aufwand
war allerdings ein so grosser, dass er im allgemeinen nicht
in Frage kommt, rechtfertigte sich aber im Hinblick auf das
hochgesteckte Ziel und die wertvollen Erfahrungen, die bei
den Versuchen gesammelt wurden. v 1S

Ein tragbharer Oszillograph.

621.317.753

Fiir oszillographische Untersuchungen ausserhalb des
Laboratoriums besteht das Bediirfnis nach leichten, trag-
baren Oszillographen, deren Gebrauchseigenschaften denen

Fig. 1.
Neuer Reiseoszillograph von Siemens & Halske.

2) H. S. Black, Bell Syst. Techn. J., Vol. XIII, p.1, Januar 1934.

des heute vorbildlichen Laboratoriumsinstrumentes nicht
nachstehen. Vor allem soll auch der tragbare Oszillograph
hochwertige MeBschleifen enthalten und gleichzeitige Beob-
achtung und Aufnahme gestatten, Fig. 1 zeigt einen nach
diesen Gesichtspunkten gebauten tragharen Oszillographen
von Siemens & Halske, der nur 28 kg wiegt. Die als Ein-
satzgeriite bezeichneten Beobachtungs- und Aufnahmehilfs-
mittel sind leicht gegeneinander auswechselbar. Das Grund-

Fig. 2.
Grundgerit mit Einsatzgeridt Typ B.

geriit dagegen (Fig. 2) ist im linken Teil des Metallgehéduses
fest eingebaut und enthilt drei MeBschleifen, den Nullpunkt-
spiegel, den Zeitschreiber, der eine Zeitmarkierung von
500 Per./s am Rande des Oszillogramms aufzeichnet, sowie
die Beleuchtungsoptik. Die MeBschleifen sind durch eine
an der linken Schmalseite befindliche Klappe zuginglich.
Bei der unmittelbaren Aufzeichnung mechanischer Vorginge
kann nach Entfernung der MeBschleifen das zu untersuchende
Objekt vor dieser Oeffnung aufgestellt werden.

Beide Einsatzgerite ermoglichen gleichzeitige Beobach-
tung und Aufnahme der Kurven. Beim Einsatzgerit A er-
folgt die Aufnahme i#hnlich wie bei einer Standphoto auf
einem Film oder Bromsilberpapier. Es eignet sich also fiir
kurze Aufnahmen hoher Geschwindigkeit. Beim FEinsatzge-
rit B dagegen wird die Kurve auf einem von einer 20 m
fassenden Vorratsrolle ablaufenden Bromsilberstreifen auf-
genommen. Es konnen bei jeder Aufnahme bis zu 6 m
Papier belichtet werden.

Fig. 3 erldutert die Arbeitsweise des Oszillographen mit
dem FEinsatzgerit A. Das vom MeBschleifenspiegel zuriick-
geworfene Lichtbiindel gelangt zum Teil iiber ein Prisma
und einen feststehenden Spiegel auf den sich drehenden
Polygonspiegel, der auf einer Mattscheibe das Kurvenbild
sichtbar werden ldsst. Der andere Teil des Lichtbiindels
gelangt auf einen Spiegel, der sich unter dem Einfluss einer
Zugfeder um seine Lingsachse dreht und den Lichtstrahl
iiber die Aufnahmefliche fithrt. Die Zugfeder wird mit zwei
Druckknopfen ausgelést und wieder gespannt. Eine einstell-
bare Dampfung sorgt fiir konstante Drehgeschwindigkeit, die
sich im iibrigen zwischen 0,8 und 4,5 m/s regeln lisst. In
der Mitte der Mattscheibe lisst sich der Spiegelablauf an-
halten, um die MeBschleifenausschlige einstellen zu kénnen.
Das Aufnahmematerial ist nach Art des bekannten Rollfilms
in einer auf der Abdeckplatte einschiebbaren Kassette unter-
gebracht. Man kann normale Rollfilme des Formates 8 )X 14
oder auch besser Spezial-Bromsilberpapier verwenden.

Beim Einsatzgeridt B, das sich fiir Aufnahmen mit gerin-
gerer Papiergeschwindigkeit eignet (0,08 bis 1,2 m/s, auf
Wunsch auch andere Geschwindigkeiten), ist der Strahlen-
gang fiir die Beobachtung der gleiche (Fig. 4), die photo-
graphische Aufnalme erfolgt durch Betitigen eines Kupp-
lungshebels auf einem Papierstreifen, wobei der Transport
vom gleichen regelbaren Motor erfolgt, der auch den Poly-
gonspiegel antreibt. Das Grundgerit dhnelt dem entsprechen-
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den Teil des Universal-Oszillographen; vor allem enthilt es
einstellbare Blenden, mit denen sich die Strichstiirke der
Kurven zwecks leichterer Unterscheidung verdndern lésst.
Die im tragbaren Oszillographen verwendbaren MeBschleifen
entsprechen im wesentlichen den beim Universal-Oszillogra-
phen benutzten. Lichtquelle und Zeitschreiber sind fiir 10 'V
AnschluBspannung bemessen, die bei Wechselstrom einem
eingebauten Transformator zu entnehmen sind. Den Motor
gibt es normalerweise fiir 110 und 220 V Wechsel- oder

Grunagerst tinsatzgerat 4 Grundgerat Ensatsgerat 8
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Fig. 3. Fig. 4.

Strahlengang im Reiseoszillograph mit dem Einsatzgerit 4
(Fig. 3) und B (Fig. 4).

Gleichstrom, in Sonderausfithrung auch fiir Gleichstrom bis
herab auf 10 V. Die Vor- und Nebenwiderstinde, die mei-
stens zum Anschluss der MeBschleifen nétig sind, enthalt
ein kombinierter Widerstandssatz, dessen gedringte Bau-
weise das Mitnehmen leicht macht.

Das Anwendungsgebiet dieses tragharen Oszillographen
ist ausserordentlich vielseitig. Wegen seiner guten mess-
technischen Eigenschaften kann man mit seiner Hilfe die Mes-
sungen iiberall mit der gleichen Genauigkeit ausfithren wie
im Laboratorium. So kénnen z. B. Kraftwerke an beliebigen
Stellen ihres Netzes Untersuchungen iiber das Verhalten der
Maschinen und Apparate vornehmen. Erwihnt seien ferner
die Untersuchungen im Schiff-, Maschinen-, Fahrzeug- und
Flugzeugbau, die bisher mit grosseren Schwierigkeiten ver-
bunden waren. Auch Schwingungen und Erschiitterungen
von Bauwerken lassen sich gut untersuchen.

|

Drei 30 000 kW-Elektro-Dampferzeuger in einer
Papierfabrik. 621.181.646

Die Ontario Paper Company ersetzte in ihrer Papier-
fabrik die alten Dampfkessel durch Elektrokessel. Die von
der Hydro-Electric Power Commission von Ontario erstellte
Anlage liefert den gesamten von der Fabrik benotigten
Dampf. Die Energie wird iiber eine bestehende Leitung mit
110000 V Spannung zugefiithrt. Vier im Ireien aufgestellte
Einphasentransformatoren, von denen einer als Reserve dient,
setzen die Spannung auf die Gebrauchsspannung von 6600 V
herab. Jeder der im Innern aufgestellten Elektrodenkessel
erzeugt bei einer Leistungsaufnahme von 30 000 kW 41 000 kg
(90000 1b) Dampf pro Stunde bei einem Druck von
14 kg/em? (200 1b pro Quadratzoll).

Die Elektrokessel bestehen aus senkrecht gestellten Zy-
lindern von 3,5 m (11 ft 6 in) und 7,62 m (25 ft) Héhe. Der
untere Teil dient als Wasserspeicher. Die Dampferzeugung
findet im oberen Teil statt. Das Wasser wird durch Zentri-
fugalpumpen in dauerndem Umlauf gehalten. Es gelangt aus
dem Speicherraum in den Verdampfungsraum. Der Wasser-
iiberschuss wird durch #ussere Rohrleitungen wieder in den
Speicherraum geleitet. Die Eintauchtiefe der Elektroden
wird durch Reguliereinrichtungen dem jeweiligen Dampf-
verbrauch angepasst. Sechs hohle Gusseisenelektroden von
ungefidhr 1,2 m (4 ft) Linge sind am Deckel befestigt. Die
Stromzufiihrung erfolgt durch Kupferschienen, die durch
Porzellaneinfithrungen die Verbindung mit den Elektroden
herstellen.

Die Minimalleistung eines Generators betrdgt 8150 kg
(18 000 1b) Dampf pro Stunde und entspricht einer Leistungs-
aufnahme von 6000 kW. Die Eintauchtiefe der Elektroden
betriigt dabei noch 152 mm (6 in). Die Erzeugung von
Wasserstoff und Sauerstoff ist gering, wenn die Stromdichte
klein gehalten wird. Zur Kontrolle des Energieverbrauches
sind auf der 6600 V-Seite ein Kilowattstundenzihler und ein
Registrierwatimeter eingebaut. Die Papierfabrik hat Instru-
mente fiir den Dampf- und Wasserverbrauch installiert. —

(V. R. Young, Electr. Wld., N.Y., 2. Sept. 1933.) W z.

Hochfrequenztechnik und Radiowesen — Haute fréquence et
radiocommunications

Neuere Elektronenrohren III.
Die Oktode,

eine neue Mischrohre fiir Ueberlagerungsempfiinger.

621.385.5
Das Ueberlagerungsprinzip spielt im modernen Empfin-
gerbau eine betriichtliche Rolle, weil es mit verhiltnismissig
einfachen Mitteln gestattet, iiber das gesamte fiir Rundfunk-
itbertragung in Frage kommende Frequenzspektrum die
heute iibliche Norm der 9 kHz Selektivitit zu erreichen. Da-
bei gestaltet sich die Anwendung von Bandfiltern in der
Zwischenfrequenz besonders einfach, weil die Zwischenfre-
quenz fiir alle zu empfangenden Rundfunkwellen konstant
ist. Die Schwierigkeiten, die bei Bandfiltern auftreten, welche
zur Abstimmung herangezogen werden, also iiber das ganze
Frequenzgebiet des Radioempfanges verdindert werden miis-
sen und die speziell darin bestehen, die Bandbreite unab-

hingig von der ecingestellten Frequenz moglichst konstant | : :
| sogenannten Transponierungs-Eingangsschaltungen vorgeschla-

zu halten, fallen dahin. Ausserdem ist die Diampfung von
Zwischenfrequenzabstimmkreisen oder Bandfiltern im all-
gemeinen gering, indem die Zwischenfrequenz ziemlich tief,
z. B. 125 kHz, gewihlt wird. Die Verminderung der Dimp-
fung fithrt aber unmittelbar zu einer grésseren Flankensteil-
heit der Abstimmkurven, gleichzeitig aber auch zu einer
grisseren Verstirkung pro Stufe.

Bei der Betrachtung dieser Vorteile des Transponierungs-
prinzips gegeniiber der sogenannten Geradeausverstirkung,
wo alle abgestimmten Kreise iiber den gesamten Rundfunk-
wellenbereich variiert werden miissen und wobei der Gleich-
lauf der Abstimmkondensatoren, welche heute allgemein mit
Einknopfantrieb versehen sein miissen, besondere Schwierig-
keiten bereitet, ist man leicht geneigt, dem Ueberlagerungs-

empfinger einen iiberwiegenden Vorzug gegeniiber der Ge-
radeausschaltung einzuriumen.

Bei genauer Betrachtung dieser beiden Empfangssysteme
wird man aber bald gewahr, dass dem Ueberlagerungsemp-
fanger einige Nachteile anhaften, welche gerade durch das
Ueberlagerungsprinzip bedingt sind und an deren Beseiti-
gung die Konstrukteure mit Erfolg arbeiten. Andererseits
weist die Geradeausverstirkung die erwihnten Nachteile
nicht auf, und es ist in letzter Zeit gelungen, durch geeignete
Wahl der Baustoffe der Hochfrequenzkreise und durch wis-
senschaftliche Untersuchungen iiber die richtige Dimensio-
nierung derselben auch mit dem Geradeausprinzip die heute
verlangte Norm von 9 kHz Selektivitit zu erreichen.

In der Geschichte des Transponierungsempfingers war die
Art der Erzeugung des Hilfssignals und dessen Mischung mit
dem Antennensignal stets im Vordergrund. Noch im Zeit-
alter des Batterieempfingers wurden eine grosse Anzahl von

gen, wobei zu damaliger Zeit die normale Doppelgitterréhre
eine betrdchtliche Rolle spielte.

Die Entwicklungsrichtung der modernen Empfingertech-
nik bedingt neben anderen Merkmalen die sogenannte Ein-
knopf-Abstimmung.

Beim Bau von Ueberlagerungsempfingern ist man also
genétigt, einen oder mehrere Antennenabstimmkreise mit
dem Oszillatorkreis mechanisch zu koppeln. Diese Forde-
rung, die den Konstrukteuren anfangs viel Kopfzerbrechen
verursachte, fithrte aber gleichzeitig zur Unterdriickung der
bei alten Superhets bekannten Spiegelbildabstimmung, wo-
nach jeder Sender auf zwei verschiedenen Positionen des
QOszillators gefunden wurde.
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Bis vor kurzem konnte man zwei Hauptrichtungen bei
modernen Transponierungs-Eingangsschaltungen feststellen:

1. Schaltungen mit getrenntem Oszillatorrohr und Misch-
rohr;

2. Schaltungen mit einer gemeinsamen Réhre fiir Oszillator
und Modulator.

Die durch die Preisgestaltung im Apparatehandel bedingte
Oekonomie in der Konstruktion scheint aber immer mehr
der zweiten Richtung den Vorzug zu geben, kann man doch
dabei eine Réhre ersparen.

Im allgemeinen erkennt man, dass die Weiterentwicklung
der Elektronenrshren der Entwicklung im Empfangerbau ein
Stiick voraus ist. Dieser Zustand ist auch ganz richtig und
normal, indem der Apparatefabrikant vom Réhrenkonstruk-
teur den von ihm gestellten Anforderungen immer besser
entsprechende Réhren beziehen kann, mit welchen er in der
Lage ist, seine Empfingerschaltungen zu vervollkommnen.
Im letzten Jahr war aber auf dem speziellen Gebiet der
Ueberlagerungseingangsschaltung ~ deutlich wahrzunehmen,
dass der Apparatekonstrukteur dem Réhrenkonstrukteur um
ein Betrichtliches voraus war. Nur auf diese Weise ist es
erklirlich, dass noch vor kurzem fiir Transponierungs-Ein-
gangsschaltungen Réhren zur Anwendung gelangten, die fiir
diesen speziellen Verwendungszweck ganz und gar ungeeig-
net waren. Aber es waren dazumal noch keine hierfiir spe-
zialisierte Rohren entwickelt. So wurden z. B. fiir Empfinger
mit getrenntem Oszillator, wie auch fiir solche mit kombi-
niertem Oszillator-Modulator normale Hochfrequenz-Schirm-
gitterrohren als Eingangsrohren beniitzt. An das Gitter wurde
das Antennensignal gelegt, an die Kathode das Oszillator-
signal. Im Anodenkreis dieser Réhre waren die Zwischen-
frequenz-Abstimmittel angeordnet; das Schirmgitter wurde
an ein konstantes positives Potential gelegt.

Wenn auch bei theoretischer Betrachtung diese Losung
zum Ziele fithren muss, so zeigen sich betrichtliche Nach-
teile, die vor allem in dem Umstand begriindet sind, dass
der Rohrenkonstrukteur die Kathode als Elektronen emit-
tierendes Organ, nicht aber gleichzeitig als Steuerorgan aus-
gebildet hat.

Durch den geringen Abstand der emittierenden Schicht,
also der eigentlichen Kathode vom Heizfaden einer indirekt
geheizten Kathode, ist zwischen diesen beiden Leitern eine
nicht zu vernachlissigende Kapazitit bedingt. Es ist also
nicht zu vermeiden, dass beim Anlegen einer hochfrequen-
ten Wechselspannung an die Kathode ein betrichtlicher Teil
der HF-Energie kapazitiv auf den Heizkreis gelangt, von
welchem diese nach einer kapazitiven Ueberbriickung des
Netztransformators auf das Lichtneiz gelangt. Bei Schirm-
gitterrohren europiischer Bauart ist es iiblich, die Aussen-
metallisierung mit der Kathode leitend zu verbinden, wobei
bei der Anwendung dieser Réhre in der erwihnten Schal-
tung die ganze Aussenmetallisierung der Réhre in der Os-
zillator-Frequenz mitschwingt. Beide Symptome miissen zu
einer Strahlung des Empfingers fithren, d. h. zu einer Sté-
rung benachbarter Empfangsanlagen.

Die sehr kritische Wahl der Betriebsspannungen und
Kopplungsverhilinisse der Eingangskreise, welche nétig war,
um eine Schirmgitterréhre in dieser Schaltung zum einwand-
freien Arbeiten zu bringen, fiihrte kurz nach der Entwick-
lung der HF-Pentode zur Anwendung dieser Rohre fiir den
genannten Zweck. Weil aber auch bei dieser Rohre im all-
gemeinen die Kathode als Steuerorgan herangezogen wurde,
war das Problem der Strahlung noch nicht gelést, dagegen
gewiihrleistete die Pentode ein bedeutend stabileres Arbeiten.

Die Erkenntnis, dass weder die Schirmgitterréhre noch
die HF -Pentode fiir Transponierungs- Eingangsschaltungen
restlos geeignet ist, veranlasste die wichtigsten Réhrenprodu-
zenten, Rohren zu entwickeln, welche den Anforderungen im
Superheterodyne-Empfinger gerecht wurden. Das vergangene
Entwicklungsjahr brachte u. a. aus Amerika den sogenannten
Pentagrid-Converter, eine Hochfrequenzrohre mit fiinf Git-
tern, in Europa die Mischhexode, eine Hochfrequenzriohre
mit vier Gittern. Bei beiden wurde die Kathode nicht mehr
als Steuerorgan herangezogen.

Ein weiterer wesentlicher Fortschritt wurde erzielt, dass
die beiden dem Oszillatorkomplex angehérenden Gitter durch

Schirmgitter von dem dem Antennenkomplex angehorenden
Steuergitter getrennt wurden. Die bei alten Schaltungen be-
dingte Kapazitivkopplung der Oszillator- und Antennenkreise
itber die Rohre, welche zu sogenanntem «Zichen» der Kreise
fithren konnte, wurde restlos beseitigt.

Wenn auch diesen beiden speziellen Misch- und Oszilla-
torrohren immer noch einige Nachteile anhafteten, war doch
die neue Richtung fiir die Transponierungs-Eingangsschal-
tung sowohl durch die Hexode, als auch durch den Penta-
grid-Converter gegeben. Die Weiterentwicklung in den Labo-
ratorien bestand in der jiingsten Zeit darin, die noch anhaf-
tenden kleinen Mingel moglichst zu beseitigen.

Fiir die kommende Radiosaison bringen die beiden fiih-
renden europiischen Réhrenproduzenten, Telefunken und
Philips, zwei neue Superhet-Eingangsrohren auf den Markt,
nimlich die Triode-Hexode und die Oktode. Die Triode-
Hexode ist eine Weiterentwicklung der Hexode. Neben dem
Hexodensystem ist im gleichen Glasballon noch ein Trioden-
system aufgenommen, das lediglich fiir die Erzeugung des
Oszillatorsignals beniitzt wird. Die Mischung dieses Signals
mit dem Antennensignal erfolgt in dem Hexodensystem, wel-
ches im Innern der Réhre mit dem Triodensystem geeignet
verbunden ist.

Die weiteren Betrachtungen sollen die Vorginge in der
Oktode etwas niiher beleuchten. Die Oktode ist eine kom-
binierte Oszillator-Regulator- und Mischréhre, welche acht
Elektroden aufweist, von denen wiederum sechs nach aussen
gefiihrt sind. Aus Fig. 1 geht die Anordnung der Elektroden
eindeutig hervor.

Die beiden Schirmgitter 3 und 5 sind im Innern der
Réhre miteinander verbunden. Ebenso ist das sechste Gitter
(Fanggitter) mit der Kathode verbunden. Der Sockel dieser
Réhre besitzt sieben Anschliisse; das Steuergitter (Eingangs-
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=T SEV 35300

200 V
Fig. 1.

frequenz) ist oben am Kolben nach aussen gefiihrt. Die Ok-
tode kann als eine Triode mit Gitter 1 als Steuergitter und
Gitter 2 als Anode und eine dariiber angeordnete Pentode
mit Gitter 4 als Steuergitter aufgefasst werden. Die beiden
Systeme beniitzen den gleichen Elektronenstrom, sie sind
aber durch das Schirmgitter 3 voneinander getrennt. Die
Hilfsanode Gitter 2 besteht aus zwei Stibchen, die im wesent-
lichen ausserhalb der Hauptelektronenstrombahn liegen. Die
zur Anwendung gelangenden Betriebsspannungen sind fiir
die Anode 200 V, fiir das Gitter2 70V, fiir die beiden mit-
einander verbundenen Gitter 3 und 5 ebenfalls 70 V. Der
normale Arbeitspunkt von Gitter 4 ist —1,5 V. Die Steilheit
des Pentodenteiles, welche fiir das Antennensignal in Frage

4U,,
Dieses Gitter schwingt bei normaler Riickkopplung in Schal-
tung nach Fig. 1 zwischen etwa —20,5 und -+ 2,5 V. Die
Schwingspannung am Gitter 1 betrdgt dann ca. 8 V,;. Durch
diese Wechselspannung am Gitter 1 schwankt die Steilheit
des Pentodensystems zwischen 0 und ca. 2,5 mA/V.

Fig. 2 zeigt den Verlauf dieser Steilheit als Funktion der
Zeit wihrend einer Periode T der Oszillator-Wechselspan-
nung. Diese hat bekanntlich eine Komponente:

kommt, S = , wird vom Triodengitter 1 beeinflusst.

So - cos wat
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wobei w2 die Kreisfrequenz der Oszillatortriode ist. Be-
zeichnet man mit w1 die Kreisfrequenz des Eingangssignals
am 4. Gitter, so ist die Signalspannung:

Ui - cos w1 t.
Der Wechselstrom im Anodenkreis wird sodann:
So-Ujcos @y t+ cos st

—— %So U, cos (wl—cog)t -+ —;—So U, cos (601+602) .

Es geht aus dieser Zerlegung hervor, dass im Anoden-
kreis eine Zwischenfrequenz-Komponente ®o entsteht, welche
proportional ist wi—wm2. Fiir diese Stromkomponente hat der
Anodenkreis S5 Cs, der auf wo abgestimmt ist, eine hohe
Impedanz. Es entsteht demnach iiber diesen Kreis eine be-
trichtliche Spannung von der Frequenz wo.

Man nennt S, die Transponierungssteilheit der Réhre.
Offenbar kann diese Transponierungssteilheit aus der Kurve
von Fig. 2 berechnet werden. Es erhebt sich nun die Frage,

weshalb die Réhre nicht

ols derart konstruiert wurde,
2y, dass  die Pentodensteilheit
25 in Fig. 2 eine Sinuslinie er-
20 gibt. Die Antwort lautet:

15

Weil die Réhre dann viel
stirker rauschen wiirde als
die Oktode. Um dies niher

05

SEv 3909 7 zu erkliren, muss zunichst
. erwihnt werden, dass die
Fig. 2. Kurve des Anodenstromes

als Funktion der Zeit einen
ganz analogen Verlauf hat wie die Steilheitskurve in Fig. 2.
Der mittlere Anodengleichstrom I, wird dann als Gleich-
strom-Komponente der betreffenden Kurve erhalten.

Ausfiithrliche Laboratoriumsmessungen haben gezeigt, dass
das Rauschen einer HF-Réhre als eine gewisse Spannung auf
dem FEingangssteuergitter aufgefasst werden kann. Diese
Spannung ist proportional zu /I, | S.; folglich wiichst die
Stirke des Rauschens bei einer gegebenen Transponierungs-
steilheit mit dem Anodenstrom I,. Es kommt also darauf
an, eine moglichst hohe Transponierungssteilheit S, bei mog-
lichst kleinem Anodengleichstrom zu erstreben. Dieses Ziel
wird besser erreicht mit einer Kurvenform nach Fig. 2 als
durch eine Sinuslinie. Die Réhre ist so dimensioniert, dass
der Quotient /I, /S, fiir die Kurve Fig 2 ein Minimum
besitzt, so dass bei der Oktode das Rauschen besonders stark
unterdriickt werden konnte.

Im Vergleich zu der Mischhexode der vorigen Saison liegt
ein bemerkenswerter Fortschritt darin, dass durch Verinde-
rung der Vorspannung am Gitter 4 die Transponierungssteil-
heit reguliert werden kann, was bei der Hexode nicht der
Fall war, weil die Schwingungen bei einer Verinderung der
Regelspannung abreissen. Die Transponierungssteilheit der
Oktode hat bei verschiedenen Werten der Regelspannung am
Gitter 4 folgende Werte:

S, 600 60 20 6 2
Us -1 -5 —-10 -15

UAIV
-20 V

Man kann also mit 20 V Steuerspannung auf 1/300 des
Maximalwertes herunter regeln. Ein weiterer wichtiger Vor-
zug der Oktode gegeniiber fritheren Mischrohren griindet
sich auf ihren Pentodencharakter. Dieser bedingt einen
hohen inneren Widerstand, der ca. 1,5 Megohm betriigt.
Demgegeniiber besitzt die frithere Mischhexode nur ca.
150 000 Ohm, die Pentagridréhre nur ca. 300 000 Ohm. Durch
den hohen Innenwiderstand erzielt man eine grossere Ver-
starkung und eine héhere Selektivitit des Zwischenfrequenz-
Transformators hinter der Mischréhre.

Mit normalen Zwischenfrequenz-Transformatoren koénnen
bei Verwendung einer Oktode leicht Verstirkungsziffern von
ca. 200 erzielt werden. Ein weiterer grosser Vorzug der Ok-
tode z. B. gegeniiber der erwihnten Pentagridrohre liegt in
ihrem einwandfreien Arbeiten auf kurzen Wellen. Wihrend
die Pentagridréhre auf 15 m nicht mehr richtig oszilliert

und die Rohrenfabrikanten hierbei das Parallelschalten einer
gesonderten Oszillatortriode zur Pentagridrohre empfehlen,
oszilliert die Oktode-einwandfrei bis bedeutend unter 15 m.

Die fiir die schidliche Strahlung massgebende Kapazitit
betriigt zwischen den Gittern 1 und 4 nur 0,15 uuF, ein Wert,
welcher um mehr als das Doppelte die friiheren Konstruk-
tionen unterschreitet. Durch die Wahl der Spannungen der
Gitter 2 und 3 wird eine Elektronenkopplung zwischen den
Gittern 1 und 4, welche ebenfalls zum Sirahlen fiihren
konnte, verhindert. Das Anlegen der Regelspannung an das
Gitter 4 hat infolge der soeben erwihnten Vorkehren prak-
tisch keinen Einfluss auf die Frequenz des Oszillatorteiles.
Diese Frequenzverwerfung ist bei 200 m Wellenldnge nur
ca. 300 Per./s, bei Anlegen von 20 V Regelspannung.

Endlich sei noch erwihnt, dass Verzerrungseffekte, wie
Kreuzmodulation, Modulationsvertiefung und Modulations-
verzerrung in der Oktode tunlichst vermieden werden durch
die giinstige Gestaltung der Regulierkurve.

Nachstehend sind bei verschiedenen negativen Gittervor-
spannungen die Maximalwerte der Gitterwechselspannungen
angegeben, wobei die Modulationsvertiefung 20 % betrigt.

Negative Max. Gitterwechsel-
Gitterspannung spannung am Eingang

— 1,5 Volt 0,34 Volt

—:5 % 0,48

- 10 . 3,5 -

-1 ., 63

— 18 - 9,3 b

Bei der Zusammenfassung der Eigenschaften der Oktode
ist bemerkenswert, dass die Konstruktion eines Ueberlage-
rungsempfingers einfacher wird infolge Wegfall der separa-
ten Oszillatorrohre, dass die Spannungsversorgung weniger
kritisch ist infolge der giinstigen Wirkung des Fanggitters
und dass drei wichtige Funktionen eines modernen Trans-
ponierungsempfingers in einer einzigen Rohre vereinigt wer-
den konnten:

1. die Erzeugung des Oszillatorsignals;

2. die Mischung desselben mit dem Eingangssignal;

3. die Regulierung der Verstirkung bei Anwendung der
automatischen Lautstdrkeregulierung. O. Stettler.

Schwundvermindernde Antennen.
621.396.67

Seit der Errichtung von Grossrundfunksendern ist das
Problem des Nahschwundes akut geworden. Im Gegensatz
zum Fernschwund, welcher auf die Interferenz mehrerer,
auf verschiedenen Wegen zum Empfinger gelangender, an
der Kennelly-Heaviside-Schicht reflektierter Raumwellen zu-
riickzufiihren ist und in solchen Entfernungen vom Sender
auftritt, in denen die Bodenstrahlung verschwindend klein
ist, tritt der Nahschwund in denjenigen Entfernungen auf,
in denen reflektierte Raumstrahlung und Bodenwelle unge-
fahr gleiche Feldintensitit haben. Da in der Nahschwund-
zone nur zwei Wellen, nimlich die Bodenwelle und die erst-
mals reflektierte Raumwelle miteinander interferieren, ist
bei gleicher Amplitude und Phasenopposition véllige Aus-
léschung méglich, wihrend bei iibereinstimmender Phasen-
lage sich Verdoppelung der Feldstirke einstellt. Die Schwan-
kungen erfolgen hier also zwischen Null und dem doppelten
Wert der Bodenwelle (Tagesfeldstirke). In grosseren Ent-
fernungen, in denen die Bodenwelle nicht mehr stark ist und
schon mehrere mehrfach reflektierte, iiber verschiedene
Wege ankommende Raumwellen wirksam sind, tritt keine
vollstindige Ausléschung mehr auf. Beim Nahschwund ist
die véllige Ausléschung meist nur fiir bestimmte Frequenzen
erfiillt, so dass sich aus dieser Frequenzabhingigkeit mit-
unter recht stérende Verzerrungen der Modulation (z. B.
Unterdriickung der Triigerwelle usw.) ergeben. Ausserdem



444

BULLETIN No. 16

XXV. Jahrgang 1934

tritt dieser Nahschwund in der Zone um den Sender auf,
in der die Bodenstrahlung relativ stark ist, mit anderen Wor-
ten in derjenigen Zone, in der guter Tagesempfang mog-
lich ist.

Die nahschwundfreie Zone unmittelbar um den Sender
ldisst sich nun durch Unterdriickung der steilen (und daher
in kleiner Entfernung vom Sender wieder auftreffenden)

/ Hauptstrahlung

Uifferenzstrahilung

SEV3898
Fig. 1.

Kompensation der steilen Strahlung. Prinzipbild.

Raumstrahlung der Sendeantenne vergrossern. Die Erweite-
rung des schwundfreien Gebietes ist bis jetzt auf etwa das
Doppelte gelungen.

Fig. 1 stellt das Strahlungsdiagramm einer Antenne in
Polarkoordinaten dar. Die Aufgabe besteht nun darin, der
«Hauptstrahlungy, wie sie z. B. fiir einen im Verhiltnis zur
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SEV 3899 Ausloschwinkel ~——
Fig. 2.
Zylinderantenne.

Abhingigkeit des Ausloschwinkels vom Stromverhiltnis
im Zylinder und im Mitteldraht.

Wellenlinge niedrigen Strahler durch das Halbkreis-Dia-
gramm in Fig. 1 dargestellt wird, eine Zusatzstrahlung zu
iiberlagern, welche die Raumstrahlung in den kritischen
Winkelbereich von 50° bis 80° moéglichst vollkommen kom-
pensiert. Die Zusatzstrahlung muss daher gegenphasig ein-
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Fig. 3.
Zylinderantenne.
Kompensation der steilen Strahlung; Ausléschung bei 60°.

geprigt werden. Das Diagramm der Zusatzstrahlung ist ge-
strichelt eingezeichnet. Fig. 1 zeigt ferner das Diagramm
der wirksamen Differenzstrahlung.

Es gibt nun drei Idealformen von Antennenanordnungen,
welche diese Forderungen erfiillen: die Scheiben-Antenne,
die Zylinder-Antenne und der Eindrahtstrahler mit Strom-
knoten in der Mitte.

Die Scheiben-Antenne bietet praktische Schwierigkeiten
und wird, da sie keine Vorteile gegeniiber den anderen
Lésungen aufweist, nicht angewendet.

Zylinder-Antenne. Das Idealbild einer Antennenanlage,
die aus mehreren im Kreise aufgestellten Strahldrihten be-
7
%
o
Fig. 4.
SEV3901 Eindraht-Strahler mit Stromknoten
I in der Mitte. Vertikaldiagramm.

steht, ist ein mit seiner Achse senkrecht auf dem Erdboden
stehender Zylinder, der in der Achsrichtung gleichmissig
vom Gesamtstrom I, der Strahldrihte durchflossen wird. Je
nach dem Verhilinis der Stromstirke im Zylinder zur Strom-
stirke im axialen Strahler I, ergibt sich ein bestimmter Aus-
léschwinkel fiir die Raumstrahlung (Fig. 2). Das bei einem
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Fig. 5.
Eindraht-Strahler mit verschiedener Stromverteilung:
Vertikaldiagramme.

Ausléschungswinkel von 60° sich ergebende Strahlungsdia-
gramm einer Zylinder-Antenne ist in Fig. 3 dargestellt. Da-
bei sind:
@, = Strahlung des axialen Leiters,
¢, Zusatzstrahlung (gegenphasig),
&,-- @, = resultierende Strahlung.

In diesem Falle ist die Strahlungsintensitit im Winkelbereich
von 55° bis 90° unter 10 % vom Wert der Horizontalstrahlung
(Bodenwelle).
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Vertikal SEV3903 Arstraklwinkel ~——
Fig. 6.

Stromverteilung und Vertikaldiagramme der neuen
Rundfunkantenne Breslau.

Der Eindrahtstrahler mit Stromknoten in der Mitte stellt
die einfachste Lésung des Problems dar, da die erforder-
liche Zusatzstrahlung vom Strahldraht selbst ausgestrahlt
werden kann. Zu diesem Zwecke ist die Stromverteilung
nach Fig. 4 der normalen Stromverteilung dieses Strahlers
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zu iberlagern, wobei die Amplituden so zu wihlen sind,
dass sich das zweckmiissigste Strahlungsdiagramm ergibt.

Fig. 7.

Spitze der mneuen
Rundfunkantenne
Breslau.

SEVIZ0H
‘ 74 m

Fig. 5 zeigt einige Vertikaldiagramme von Eindrahtstrah-
lern mit verschiedener Stromverteilung.

wie das damit erstrebte Vertikaldiagramm. Die Stromver-
teilung wird hier durch eine Spitzenkapazitiit erzielt, welche
durch einen an der Antennenspitze angebrachten horizontalen
Ring von 14 m mittlerem Durchmesser gebildet wird (Fig. 7).
Die mit dieser Antennenanlage angestellten Versuche bestd-
tigten die Theorie der Entstehung des Nahschwundes weit-
gehend. Mit einem registrierenden Feldstirkemessgerit wur-
den die auftretenden Nahschwunderscheinungen festgehalten.
Die Verbesserung der Signalkonstanz mit der neuen Antenne
gegeniiber der gewéhnlichen, 2/4 hohen Antenne geht deut-
lich aus dem Vergleich der Bereiche a und & der Fig. 8
hervor.

Durch Verminderung der Raumstrahlung tritt eine Er-
hohung der Horizontalfeldstirke um 26 % auf. Das Gebiet
der nahschwundfreien Zone wird auf rund das Doppelte
gegeniiber einer 1/4 Antenne vergrossert. — (Weitere An-
gaben: F. Eppen und A. Gothe, Elektr. Nachr.-Techn., Bd.

o Fig. 8.
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Fig. 6 zeigt die Stromverteilung der von Telefunken fiir | 10 (1933), Heft 4; O. B6hm, Telefunken-Ztg. 1932, Nr. 60.

den Sender Breslau erstellten nahschwundfreien Antenne so-

W. Strohschneider.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Die Ausstattung der im Jahre 1933 in den
schweizerischen Stidien erstellten Wohnungen.

Das Bundesamt fiir Industrie, Gewerbe und Arbeit wird
von 1934 an in den meisten Stidten im Anschluss an die
halbjihrlichen Erhebungen iiber die Wohnbautidtigkeit auch
Feststellungen machen iiber die Ausstattung der neuerstell-
ten Wohnungen mit elektrischem oder Gaskochherd, Heiss-
wasserspeicher, Badezimmer, Lift sowie Heizung. Fiir 25
Stidte war es moglich, bereits fiir die im Jahre 1933 erstell-
ten Wohnungen die Angaben zu erhalten, allerdings teilweise
noch unvollstindig. Wir geben im folgenden die in Nr. 6
der Zeitschrift «Die Volkswirtschafty vom Juni 1934 publi-
zierten Zahlen wieder, soweit sie die Kochherde und Heiss-
wasserspeicher betreffen. Die letzte Rubrik ist insofern un-
sicher, als nicht gesagt ist, ob es sich um elektrische oder
Gasapparate handelt.

Ausstattung der im Jahre 1933 erstellten Wohnungen nach

Stiidten. Tabelle I.
Von 10v erfassten
Wohnungen

Stidte Kochherde Heiss-

wasser-

elektlisch‘ Gas | speicher
Ziirich 29,7 70,3 ‘ 46,7
Bern . 38,2 61,6 | 91,3
Lausanne . — — 100,0
St. Gallen . 3,2 96.8 66,4
Winterthur — 95,5 48,9
Luzern . 0,8 99,2 64,6
Biel 0,8 99,2 81,2
Neuenburg 13,2 86,8 71,7
Thun 6,7 87,4 65,5
Lugano . — 100,0 74,2
Koniz 13,0 17,5 84,1
Total in 11 Stiidten 24,1 75,2 74,3
Uebrige 11 Stidte . 29,7 65,5 81,8
Total 22 Stidte . 24,5 74,5 74,9

Ausstattung der im Jahre 1933 erstellten Wohnungen nach

der Zimmerzahl. Tabelle II.
Von 100 erfassten Wohnungen
) haben
Zimmer der Wohnungen Kochherd Hoisa:
wasser-
elektrisch| Gas speicher
1 29,5 69,1 67,5
2 30,8 68,7 69,0
3 22:5 76,7 78,9
4 22,1 75,8 72,9
5 19,2 78,2 751
6 und mehr 19,9 77,8 90,3
Total 24,5 74,5 74,9
Der amtliche Bericht schreibt zu diesen Zahlen: Mit Be-

zug auf die Art der Kochgelegenheit lassen sich die Ergeb-
nisse der Erhebung dahin zusammenfassen, dass zwar in fast
allen erfassten Stidten die Ausstattung der Neubauwohnun-
gen mit Gaskochherd iiberwiegt, anderseits jedoch die elek-
trischen Kochherde namentlich in einzelnen GroBstidten eine
verhiltnismissig starke Verbreitung aufweisen. Das ist vor
allem in Bern und Ziirich der Fall, wo anndhernd 40 %
bzw. 30 % der im Jahre 1933 erstellten Wohnungen mit elek-
trischem Kochherd versehen sind. Im Total der erfassten
Wohnungen sind nahezu !4 mit elektrischem und annihernd
3 der erfassten Wohnungen mit Gaskochherd ausgestattet.

Die bei den neuzeitlichen Wohnungen starke Verbreitung
der Heisswasserspeicher erhellt aus der Tatsache, dass %
der erfassten Wohnungen diese Art der Warmwasserversor-
gung aufweisen. Die in Lausanne erstellten Wohnungen (nur
zweites Halbjahr) sind durchwegs und die in Bern erstellten
Wohnungen zu mehr als /10 mit Heisswasserspeichern aus-
gestattet, die auch in der Mehrzahl der iibrigen Stidte bei
den meisten Neubauwohnungen vorhanden sind.

Die Gliederung der Ergebnisse nach der Zimmerzahl der
Wohnungen in Tabelle II ergibt, dass als Kochgelegenheit in
allen Wohnungsgréssenklassen der Gaskochherd iiberwiegt;
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anderseits zeigt sich aber unabhiingig von der Wohnungs-
grosse auch durchwegs eine verhiltnismissig starke Verbrei-
tung der elektrischen Kochherde, die sich in den Kleinwoh-
nungen am hiufigsten vorfinden. Die Heisswasserspeicher

Données économiques suisses.

(Extrait de «La Vie économique», supplément de la Feuille
Officielle Suisse du commerce).

sind bei den eigentlichen Kleinwohnungen etwas weniger N Juin
stark vertreten als bei den gréssern, jedoch sind auch bei o 1933 | 193
den Ein- und Zweizimmerwohnungen noch mehr als 24 mit X
Heisswasserspeichern ausgestattet. Hiirry. L I{nportat.lo.ns . I 1373 120,6
ganvwr-_]um) 5 e s (770,8) (712,6)
xportations . . l 68,4 66,9
(janvier-juin) . (417,4) (405,3)
Elektroherd mit verringertem Anschlusswert. 2.| Marché du travail: demandes
de places . 6 @ % W W 53 860 46 936
In der ETZ 1934, Heft 25, wird eine Anordnung be- 3.| Index du cotit de la vie et 131 129
schrieben, die erlaubt, einen Tischherd mit einer Platte von Index du commerce de} 1914
18 ¢cm Durchmesser und 1200 W Nennleistung und einer gros =100 91 89
Platte von 14,5 em Durchmesser mit 1200 W Nennleistung Prix-courant de détail (moyenne
so zu betreiben, dass die Hochstaufnahme bei zwei verschie- de 34 villes)
denen Stellungen eines Sperrschalters nicht mehr als 1420 W Eclairage électrique
bzw. 1450 W betrigt. Die Zwangssperrung wird so durch- cts/kWh l 44 (87) 44 (87)
gefiihrt, dass immer nur eine Kochplatte beliebig geschaltet, Gaz cts/m3 U_“_'"Jﬁ,” 28 (131) | 27 (129)
wihrend die andere nur auf der Fortkochstellung betrieben Coke d’usine a gaz| )
werden kann. Hiirry. frs/100 kg 6,28(128) | 5,98 (122)
= 4. | Permis délivrés pour logements
Sicherheitsvorschriften fiir Petrolgasherde. (j:mf;::_sjt:i‘:;e. d"}"S. 2{? V_llle_’s (1165337) (4691;”
Die Brandversicherungsverwaltung, Feuerpolizei des Kan- 5.| Taux d’escompte officiel .% 2 2
tons Luzern, erldsst im Luzerner Kantonsblatt vom 20. April 6.| Banque Nationale (p. ultimo)
1934 eine Bekanntmachung iiber die bei der Aufstellung von Billets en circulation  1061s 1487 1376
Petrolgasherden zu beobachtenden Vorschriften, von der man Autres engagements a vue 1061 501 455
nur wiinschen muss, dass sie auch in anderen Kantonen zur Encaisse or et devises or 106irs 1876 1646
Anwendung gelangt. Couverture en or des billets
Es wird festgestellt, dass im Verlaufe der letzten Zeit eine en circulation et des autres
Reihe von sogenannten Petrolvergasern zu Koch- und Heiz- engagements 4 vue . . %o 94,4 89,9
zwecken neu in Vertrieb und Gebrauch kommen («Idealy, 7.| Indices des bourses suisses (le
«Heideniay, «Red Star» u. a.). Die wachsende Zahl von 25 ‘?“ mois)
Brandfiillen und Unfillen, die mit diesen Apparaten bereits Obl'lgatlons - 100 103
festzustellen ist, veranlasst die kantonale Feuerpolizeistelle, AthO“S . - =@ 116 115
Gebiiudeeigentiimer und Mieter auf das gefihrliche dieser Actions industrielles 160 157
Apparate aufmerksam zu machen. 8. F.allh.tes N 69 86
Die bis heute bekannten Systeme von Petrolvergasern sind (janvier-juin) . (433) (484)
zwar alle grundsdtzlich zuldssig, aber nur dann, wenn als Qonc9rda}t§. 38 31
Brennstoff nicht Benzin (oder eine Mischung mit ihnen), (janvier-juin) . . . (183) (186)
sondern Petrole zur Verwendung kommen. Alle Benzine, 9.| Statistique hotel}ere: i
auch zu Reinigungszwecken, wie auch gréssere Mengen Pe- Moyen.ne d,es 1“? poctpes Sur
trol, gehéren iiberhaupt nicht in bewohnte Riume, wie Kii- 1.00 lits dlsponlbles (au mi-
chen, Wohnstuben, Waschkiichen, mit ihren hohen Tem- lieu du mois) s 22,3 21,7
peraturen, Gas- und Explosionsgefahren. Auch die Bedie- 10.| Recettes d’exploitation de tous | Pour le 1°rtrimestre
nung der Apparate hat sorgfiltiger zu sein. Das Nachlfiillen les chemins de fer, y compris 1933 1934
der Apparate bei offenem Licht oder bei schon brennendem les CFF ’
Appar:snt isf lelfensgefﬁhrli.ch. Bei der Aufstgllung des Appa- Marchandises 47906 | 48 052
rates ist fiir eine vorschriftsgemisse, feuersichere Unterlage (janvier-décembre) ] en (217156) _
sowie gehorige Distanz zu Holzwandep zu sorgen. ] Vovageurs l 1000 frs 48869 | 49 603
Die kantonalen Feuerschaukommissionen sind angewie- (janvier-décembre) (222705) .

sen, simtliche Apparate ihrer Gemeinden auf diese Vor-
schriften nachzupriiffen. Neue Apparate und Systeme sind

Prix moyens (sans garantie)

anzeigepflichtig, Hirry. Te 20 du mois.
Juillet |Mois précédant| Année précéd.
. see Cuivre (Wire bars) Lstaoeky 33/0/0 | 36/5/0 | 41/10
Une exposition deg nsuges Etain (Banka) . Lst/106 kg 230/10/0| 226/7/6 | 225/10
domestiques de P’électricité au Zinc . . . . . Lst/mekg 13/7/6 | 14/10/0 | 17/18/9
Plomb . . tst/1016k 10/18/9 | 10/18/9 | 13/11/3
Val de Travers. Fers profilés . st | 8450 | 9175 | 75—
Fers barres . . . . . s/t | 92.50 | 100.— 80.—
Charbon de la Rubr 11 30/50 . fr. s/t 35.20 35.20 36.20
L’Association pour le dévcloppement économique du Val Charbon de la Saar | 35/50 . | s/t | 32,50 | 32.50 30.—
de Travers (ADEV) et la Société du Plan de I’Eau (SPE) Anthracite belge . . | s/t | 42,05 | 42.05 61.30
organisent une Exposition des Applications Domestiques de Briquettes (Union) . | fsft | 36.50 | 36.50 | 39.—
I’Electricité au Val de Travers (ADEV). Cette exposition Huile p. moteurs Die-
aura lieu a Couvet du 25 aofit au 2 septembre 1934. sel (en wagon-citerne) | fr.stt | 78.— | 79.50 | 75.50
Rompant avec la coutume des Comptoirs d’échantillons, Benzine . . . . . . s/t | 115.— | 121.50 |120.—
les organisateurs ont donné a cette exposition un caractére Caoutchouc brut d/lb /16 69/ 315/g9
éducatif. Elle ne contient pas de stands de firmes et n’a Les Prix exprimés en valeurs anglaises sentendent
pas pour but de montrer toute la variété des produits de dif- f. 0. b. Londres, ceux exprimés en francs suisses, franco
(Fortsetzung Seite 447.) frontiére (sans frais de douane).
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férents constructeurs, mais de montrer tout ce qu’il est pos-
sible de tirer de D’électricité pour les usages domesthues
Plus de 70 firmes et entreprises ont obligeamment mis du
matériel a disposition suivant une liste dressée par les orga-
nisateurs, de facon a suivre un programme déterminé, mais
en ménageant toutefois une certaine variété dans les appa-
reils de méme catégorie en faisant appel a différents cons-
tructeurs.

Dans ses grandes lignes, le programme est le suivant:

Les principes de I’éclairage rationnel et ses applications.
L’électricité a la cuisine;

L’électricité pour le nettoyage et la tenue du ménage.
L’électricité pour I’hygiéne, la toilette et les soins médicaux;
L’électricité a la buanderie;

L’électricité pour le chauffage;

L’électricité pour ’agrément (radio, cinéma, gramophone);
L’électricité pour les enfants (jouets électriques).

Qutre cette exposition systématique, une série de piéces
d’appartement montées a ’exposition montreront la plupart
des appareils dans leur milieu.

Un stand consacré a l’enseignement primaire des usages
de D’électricité (aujourd’hui chacun achéte des kilowattheures)
et a l’enseignement ménager, ainsi qu’un stand d’attractions
présentant plusieurs curiosités électrotechniques, compléte-
ront heureusement ce programme.

Un restaurant aux éclairages variés sera certainement ap-
précié des visiteurs.

Pour compléter les attractions, les visiteurs auront 1’occa-
sion de voir plusieurs films cinématographiques relatifs au
développement et a I'usage de 1’électricité (I’un de ces films
«Un cours d’eau, une richesse» a été tourné au Val de Tra-
vers) ainsi qu’a des démonstrations de cuisson a I’électricité
et des conférences, dont I'une donnée par M. F.-L. Blanc,
chronique de Radio-Lausanne, qui sera agrémentée d’enregis-
trement de disques faits devant le public. Enfin, le village de
Couvet présentera un aspect inaccoutumé sous les feux des
projecteurs.

Tous les visiteurs seront les bienvenus.

Aus den Berichten der
eidgendssischen Fabrikinspektoren iiber ihre
Amistitigkeit im Jahre 1933.

Die Berichte der eidgendssischen Fabrikinspektoren iiber
ihre Amtstitigkeit im Jahre 1933 1) wissen leider noch von
keiner Besserung der wirtschaftlichen Verhiltnisse zu berich-
ten. Die Lage unserer Exportindustrie, so der grossen Ma-
schinenfabriken, der Seidenstickerei und Uhrenindustrie ist
nach wie vor recht betriilbend. Durch handelspolitische
Massnahmen war der Bekleidungs- und Wollindustrie bessere
Beschiftigung beschieden. Die in der Schweiz neu einge-
fithrte Radioindustrie berechtigt zu guten Hoffnungen.

Die Gesamtzahl der dem Fabrikgesetz unterstellten Be-
triebe betrug 8210 gegen 8276 im Jahre 1932. Die Zahl der
in diesen Betrieben beschiftigten Arbeiter betrug 314 868
gegeniiber 322 610 im Vorjahre. Der Riickgang der Arbeiter-
zahl hatte im Jahre 1932 ca. 40 000 betragen, gegen ca. 8000
im Berichtsjahre.

Beziiglich der Arbeitszeit niitzte wohl der Grossteil der
Betriebe die 48-Stundenwoche voll aus und viele arbeiteten
dariiber hinaus noch mit Ueberzeitbewilligungen, doch ist
die Zahl derjenigen, die zu betrdchtlichen Betriebseinschrin-
kungen gezwungen wurden und die normale Grenze weit-
gehend unterschreiten mussten, noch gross. Die Bewilligun-
gen fiir die gednderte Normalarbeitswoche haben einen wei-
tern Abbau erfahren. Als Kollektivbewilligung stand sie
noch der Stickereiindustrie zur Verfiigung; als Einzelbewil-
ligung wurde sie von der Baumwoll-, Seiden-, Bekleidungs-
und Nahrungsmittelindustrie beansprucht. Die Zahl der
Ueberzeithewilligungen dagegen nahm stark zu, was teils

1) Verlag H. R. Sauerlinder & Cie., Aarau.

auf die vorgenannte Beschrinkung, zum grossten Teil aber
auf die unsinnig kurzen Lieferfristen zuriickzufiihren ist.
Die bewilligte Ueberzeit war gleich der Jahresleistung von
873 Arbeitern gegen 595 Arbeiter 1932 (Jahresleistung =
2400 Stunden).

In vielen, vorwiegend Frauenarbeit aufweisenden Berufen
herrschte ein Mangel an Arbeiterinnen. Der Anteil der Ju-
gendlichen an der Gesamtarbeiterzahl ist auf dem Minimum
von 6,7 % angelangt, und die Ansicht, dass in wirtschaftlich
schlechten Zeiten aus lohnpolitischen Griinden die Jugend-
lichen bevorzugt wiirden, erfihrt in der Praxis keine Be-
stitigung.

Eingehend behandelt sind in den Berichten die Kapitel
iiber Fabrikhygiene, Berufskrankheiten und Unfallverhiitung.
An dieser Stelle mag besonders die Feststellung interessie-
ren, dass vielen Betriebsinhabern und Betriebsleitern das
Verstiindnis fiir den hygienischen und wirtschaftlichen Wert
einer den Forderungen der heutigen Lichttechnik entspre-
chenden Beleuchtung abgeht. Vielfach wird der Beleuch-
tungsstirke zu grosse Bedeutung beigemessen in Vernach-
ldssigung anderer Faktoren, wie Reflexion, Lichteinfall, Blen-
dung und Schattigkeit.

Unter den Berufskrankheiten ist wie alle Jahre die Sili-
kose (verursacht durch quarzhaltigen Staub) zu nennen. Fer-
ner fithren in der chemischen Industrie die Aniline und
verschiedene Benzolabkémmlinge zu Krankheiten und Un-
fallen.

Mit Ausfithrungen iiber Ferien und soziale Einrichtungen
schliessen die Berichte.

Der Anhang weist noch hin auf die gewerbehygienischen
Sammlungen der Inspektorate in Ziirich und Lausanne. In
Ziirich verdient eine neueingerichtete Demonstrationsanlage
fiir Beleuchtung besondere Beachtung. E. Bitterli.

Aus den Geschiftsberichten bedeutenderer
schweizerischer Elektrizititswerke.

Service électrique de la Ville de Genéve,
pour l’année 1932 1),

L’énergie électrique utilisée (production et achat) a at-
teint 107 817 373 kWh.

De ce total ont été fournis kWh
par I'usine de Chévres . . . . . . . . . . 75787978
par l'usine thermique . 1517 691
par I'usine de la Coulouvremere 648 160
par ’'EOS . . . . . .o . 29 863 544

L’énergie utilisée se repartl comme sult
Eclairage prlve et autres appareils fonctionnant

sur le réseau d’éclairage . . . - 29 027 485
Force motrice haute et basse tension y comprls

moteurs du service des Eaux . . . . . . 23587571
Chauffe-eau au compteur (complément) . 7210525
Cuisiniéres au compteur . 102 200
Eclairage public . .. 5853 009
Tramways « o 5 3 ‘s, & & ® » & & & 8618 717
Electrochimie . . . T 16 621179
Consommations dlverses : : 3397014
Pertes dans les transformateurs et le réseau 13 399 643
La recette réalisée par la vente de I’énergie et la fr

location des compteurs a atteint . 12 345551
Les dépenses d’exploitation ont atteint . 5686553

dans ce chiffre ’achat d’énergie figure pour

777 647 fr.

L’excédent du Service de I’Electricité atteint donc 6 658 998

Dans le courant de 1’année, on a consacré a des nouvelles
installations 2270 904 fr. et aux amortissements 1904 455 fr.,
de sorte que le capital engagé au 31 décembre 1932 se monte
a 32887901 fr.

Pour I’ensemble des Services industriels ’excédent d’ex-
ploitation se monte, aprés défalcation de 1035887 fr. pour
frais d’administration, a 10 299 376 fr.

1) Le rapport ne nous est parvenu qu’en juillet 1934.
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Aprés déduction des intéréts et amortissement financiers | in Form von Drehstrom
et des versements dans le fonds de renouvellement et le an Abnehmer im Kt. Graubiinden . 23 069 217
fonds de réserve, il reste pour I’ensemble des services indus- an Abnehmer ausserhalb Graubiindens . 26 989 250
triels (Gaz, Eau et Electricité) un bénéfice au profit de la | In den Anlagen der REG, die sich unter der Lei-
ville de 4 millions. tung der Biindner Kraftwerke befinden, wur-
. den erzeugt s § & % 10 189 920
Aus Nachbarwerken wurden bezogen . 9 084 004
und total abgegeben 18 207 204
Biindner Kraftwerke A.-G., Klosters, pro 1933. Fr.
Die Einnahmen aus dem Energieverkauf betrugen 4143 175
Im Jahre 1933 wurden erzeugt: kWh Dlvgse Aandcr}c): Eull)nahmen : 83 153
5 - R B 1e Ausgaben betrugen:
im Kraftwerk Kiiblis . 74935 040 fiir Unterhalt und Betrieb . 370 931
im Kraftwerk Klosters 12813 230 | fiir Energiezukauf 456 860
Pachtzins an REG 550 000
Bezogen wurden: Generalunkosten 667 398
vom Kraftwerk Schlappin der Rhitischen Elektri- Passivzinsen . 472 167
zitdtsgesellschaft (REG) . . . . . 5922611 | Abschreibungen und Ruckla"m s 744 242
von anderer Seite 441 021 | Dividende an das Priorititskapital . 900 000
) Das Priorititskapital betrdgt 30 Millionen, das Stamm-
Es wurden abgegeben: kapital 3,314 Millionen und die Obligationenschuld 16 Mil-
in Form von Einphasenenergie an die Rhiitische lionen. Die Gesamtanlagen ohne Materialvorrite stehen mit
Bahn und die SBB 36 089 290 | 47,5 Millionen zu Buche, die Beteiligungen mit 0,6 Millionen.
Miscellanea.

Der elekirische Kremationsofen in Biel.

Im Bulletin Nr. 13 d. J. erschien ein vielbeachteter Artikel
von Hrn. Gottlieb Keller, Brugg, iiber den elektrischen Kre-
mationsofen ), worin im besonderen der elektrische Kre-
mationsofen in Biel, der seit einigen Monaten mit bemerkens-
wertem Erfolg als erster auf dem Kontinent in Betrieb ge-
nommen wurde, beschrieben ist. Auf Wunsch der Hersteller-
firma, A.-G. Brown Boveri & Cie., Baden, tragen wir gerne
nach, dass die Anregung zur Ausfiihrung des Bieler Ofens
von Herrn Hans Keller, Lehrer am bernischen kantonalen
Technikum Biel, ausging.

Kleine Mitteilungen.

Autogen-Schweisskurs. Der Schweizerische Acetylen-
Verein veranstaltet vom 3. bis 8. September 1934 in Basel

wiederum einen theoretisch-praktischen Schweisserkurs fiir
Ingenieure und Techniker. Die Teilnahmegebithr betrigt
50 Fr. fiir Mitglieder des Schweizerischen Acetylen-Vereins,
des Schweizerischen Techniker-Vereins und des Schweizeri-
schen Ingenieur- und Architekten-Vereins, oder fiir Teil-

-nehmer, welche in Firmen arbeiten, die einem dieser Ver-

eine angehoren. Fiir andere Personen betrigt der Beitrag
70 Fr. Die Anmeldungen werden in der Reihenfolge ihres
Einganges beriicksichtigt. Die Anmeldungen gelten als defi-
nitiv, wenn der Beitrag bezahlt ist. Nihere Auskunft beim
Schweizerischen Acetylen-Verein, Ochsengasse 12, Basel.

Das American Institute of Electrical Engineers feierte
vom 25. bis 29. Juni d. J. in Hot Springs, Va., das 50. Jahr
seines Bestehens.

Normalisation et marque de qualité de I’ASE.

Marque de qualité de I’ASE.

Fil distinctif de qualité de I’ASE.

En vertu des normes pour le matériel destiné aux instal-
lations intérieures, et sur la base des épreuves d’admission,
subies avec succes, il a été accordé aux maisons mentionnées
et pour les produits désignés ci-dessous, le droit a la marque
de qualité de I’ASE, resp. au fil distinctif de qualité de I’ASE.

Les objets destinés a étre vendus en Suisse sont recon-
naissables aux désignations suivantes:

Les transformateurs de faible puissance portent la marque
de qualité de I’ASE, reproduite ci-dessus. Les conducteurs
isolés présentent, au méme endroit que le fil distinctif de
firme, le fil distinctif de qualité, déposé, portant en noir sur
fond clair les signes Morse reproduits ci-dessus. Les inter-
rupteurs, prises de courant, coupe-circuit a fusibles et boites
de dérivation portent la marque de qualité ci-dessus; en
outre, soit leur emballage, soit une partie de l’objet lui-
méme est muni d’une marque de contréle de I’ASE. (Voir
publication au Bulletin ASE 1930, No. 1, page 31.)

1) Sonderdrucke beim Generalsekretariat.

Interrupteurs.
A partir du 15 juin 1934.
A. W. Widmer, Zurich (Représentant général de Stotz-Kon-
takt G.m.b.H., Mannheim-Neckarau).
Marque de fabrique:
I. Interrupteurs rotatifs pour 250V 6 A:
A. pour montage sur crépi dans locaux secs,
a) avec cape ronde en résine artificielle moulée brune

(i) resp. blanche (w); schéma
1. No. 14315 i, w, interrupteur ordinaire unipol. 0

2. » 143161, w, interrupteur ordinaire bipol. 0
3. » 143111, w, inverseur unipolaire III
4. » 143121, w, interr. a gradation unipol. I
5. » 14313 i, w, interr. de croisement unipol. VI
6. » 14314 i, w, commutateur unipolaire 11
b) avec cape ronde en porcelaine;
7. No. 14315 p, interrupteur ordinaire unipol. 0
8. » 14316 p, interrupteur ordinaire bipolaire 0
9. » 14314 p, commutateur unipolaire 1I

¢) avec cape carrée en porcelaine, avec prise derriére
(interrupteur de tableau);
10. No. 14315 ap, interrupteur ordinaire unipol. 0
11. » 14316 ap, interrupteur ordinaire bipol. 0
12. » 14314 ap, commutateur unipolaire 1I
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B. pour montage sur crépi dans locaux humides,
avec boitier en porcelaine,

sans manchons pour tubes (wp), avec manchons
pour tubes (wps) resp. avec presse-étoupe (wpk);
schéma
13. No. 14315 wp, wps, wpk, interr. ordin. unipol. 0
14. » 14316 » » » interr. ordin. bipol. 0
15. » 14311 » » » inverseur unipol. III
16. » 14312 » » » interr.a grad. unipol. I

17. » 14313 » » » interrupteur de
croisem. unipol. VI

18. » 14314 » » » commutat. unipol. II

C. pour montage sur crépi dans locaux mouillés,

a) dans grand boitier en résine artificielle mouléz;
19. No. 14315 wis, wik, interrupt. ordin. unipol. 0

20. » 14316 wis, wik,

wisn, wikn, interrupt. ordin. bipol. 0
21. » 14311 wis, wik, inverseur unipolaire Ii1
22. » 14312 » » interr. a gradat. unipol. I
23. » 14313 » » interr. de croisem. unip. VI
24. » 14314 » » commutateur unipolaire II

b) dans petit boitier en résine artificielle moulée;

25. No. 14315 kwis, kwisw, kwik, kwikw
interrupteur ordinaire unipolaire 0

26. » 14316 kwis, kwisw, kwik, kwikw
interrupteur ordinaire bipolaire 0
27. » 14311 kwis, kwisw, kwik, kwikw
inverseur unipolaire IiI
28. » 14312 kwis, kwisw, kwik, kwikw
interrupteur a gradation unipol. I
29. » 14313 kwis, kwisw, kwik, kwikw

interrupt. de croisement unipol. VI
14314 kwis, kwisw, kwik, kwikw
commutateur unipolaire 11

30. »

¢) dans boitier en fonte;
31. No. 14315 wg, interrupteur ordinaire unipol. 0

32. » 14316 » interrupteur ordinaire bipol. 0
33. » 14312 » interrupt. a gradation unipol. I
34. » 14314 » commutateur unipolaire II
35. » 14311 » inverseur unipolaire III
36. » 14313 » interr. de croisement unipol. VI

D. pour montage sous crépi dans locaux secs,
plaque protectrice en résine artificielle moulée ou

en verre;

37. No. 14315 gps, ..., interrupteur ordin. unipol. 0
38. » 14316 » ..., interrupteur ordin. bipol. 0
39. » 14311 » ., inverseur unipolaire I
40. » 14312 » ., interr. a gradation unipol. I
41. » 14313 » ., interr. de croisem. unipol. VI
42. » 14314 » ., commutateur unipolaire II

A Texception de deux indiqués sous 25 a 36, ces inter-
rupteurs rotatifs peuvent étre munis d’un dispositif de fiche
a manette.

II. Interrupteurs a tirage pour 250V 6 A:

A. pour montage sur crépi dans locaux secs,

a) avec cape en porcelaine ronde (zp), en résine arti-
ficielle moulée brune (zi) resp. blanche (zw);

schéma

43. No. 14315 zp, zi, zw, interrupt. ordin. unipol. 0
44. » 14316 » » » interrupt. ordin. bipol. 0
45. » 14311 » » » inverseur unipolaire 111
46. » 14312 » » » interr. a gradat. unipol. I
47. » 14313 » » » interr. de crois. unip. VI
48. » 14314 » » » commutateur unipol. I
b) interrupteurs a tirage pour plafond, avec cape en
résine artific. moulée brune (i) resp. blanche (w);
49. No. 14315 ziD, zwD, interrupt. ordin. unipol. 0

50. » 14316 » »  interrupt. ordin. bipol. 0
51. » 14311 » » inverseur unipolaire  III
92. » 14312 » » interr. & gradat. unipol. I
53. » 14313 » »  interr. de crois. unipol. VI
54. » 14314 » »  commutateur unipol. Il

B. pour montage sur crépi dans locaux humides,
dans petit boitier en résine artificielle moulée;
55. No. 14315 zkwis, zkwik, interrupt. ordin. unipol. 0

56. » 14316 » »  interrupt. ordin. bipol. 0
57. » 14311  » »  inverseur unipolaire III
58. » 14312 » »  interr. a gradat. unipol. I
59. » 14313 » »  interr. de crois. unipol. VI
60. » 14314 > »  commutateur unipol. 11

C. pour montage sous crépi dans locaux secs,
plaque protectrice en résine artificielle moulée ou en
verre,
61. No. 14315 zirs, zgrs, interrupteur ordin. unipol. 0

62. » 14316 » » interrupteur ordin. bipol. 0
63. » 14311 » » inverseur unipol. III
64. » 14312 » » interr. a gradation unipol. I
65. » 14313 » » interr.de croisem. unipol. VI
66. » 14314 » » commutateur unipol. 1I

IIL. Interrupteurs a bascule sous boite pour 250 V 6 A:
A. pour montage sur crépi dans locaux secs,
a) avec cape ronde en résine artificielle moulée brune;
67. No. 14045 i, interrupteur ordinaire unipol. 0

68. » 14041 i, inverseur unipolaire IIT
69. » 14042 i, interrupt. & gradation unipol. |
70. » 14046 i, interrupteur ordinaire bipol. 0

B. pour montage sous crépi dans locaux secs,
a) plaque protectrice en résine artificielle moulée ou

en verre;

71. No. 14045 gps, ..., interrupt. ordin. unipol. 0
72. » 14041 » ..., inverseur unipolaire 11T
73. » 14042 » ..., interr. a gradat. unipol. I

Résiliation du droit a la
marque de qualité de I’ASE.

Transformateur de faible puissance.
La maison
A. Fenner & Cie, Zurich
(Représentant de la firme Nostitz & Koch, Chemnitz en
Saxe)
renonce au droit a la marque de qualité de 'ASE pour les
transformateurs de faible puissance KT 30
portant la marque de fabrique

A partir du I° juillet 1934, ces transformateurs ne doivent
plus étre mis dans le commerce munis de la marque de

qualité de I’ASE.

Communications des organes des Associations.

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels
du Secrétariat général de I’ASE et de I’UCS.

Nécrologie de 1’ASE.

Le 2 juillet a. c. est décédé a Sion a Dage de 66 ans,
aprés une longue maladie, M. Jacob Tobler, technicien élec-
tricien, membre de I’ASE depuis 1902. De 1906 a 1925, M.
Tobler a rempli les fonctions de technicien, puis d’adjoint des
Services industriels de Sion. Nos plus sincéres condoléances
a la famille du défunt.

Comité Suisse de I’Eclairage CSE.

Le CSE a tenu sa 19me séance a Brougg le 1¢* juin 1934.
Il a pris acte des mutations survenues depuis la 18me sgance:
Fin 1933, la Société Suisse de I'Industrie du Gaz et des Eaux
s'est retirée du CSE, léclairage au gaz ne jouant pratique-
ment plus aucun réle en Suisse; la Société Suisse des In-
génieurs et Architectes a remplacé ses délégués, Messieurs
O. Burckhardt, architecte, et H. Zollikofer, ingénieur, par
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Messieurs W. Henauer, architecte, Zurich, et L. Villard, ar-
chitecte, Clarens. Le CSE approuva ensuite le rapport an-
nuel et les comptes pour 1933 et fixa le budget pour 1934.
Les travaux suivants seront entrepris au courant de I'année:
suite de 1’étude du Vocabulaire de la Commission Inter-
nationale de I’Eclairage (CIE), selon mandat de celle-ci;
projet des rapports demandés par la CIE sur la propagande
en faveur de 1’éclairage dans les différents pays, sur les nou-
velles sources de lumiére et sur les nouveaux dispositifs
d’utilisation de la lumiére; projet de rapport sur Iéclai-
rage dans les voitures de chemins de fer en Suisse; projet de
symboles littéraux pour la photométrie; suite de I’étude de
la question de I’éclairage des automobiles en Suisse; projet
de rapport sur ’éclairage des écoles a Geneéve; collaboration
aux travaux d’autres comités techniques de la CIE. Le CSE
prit ensuite connaissance de deux rapports trés intéressants

présentés par son nouveau membre Monsieur E. Konig du
Bureau fédéral des Poids et Mesures sur des travaux entrepris
par ce dernier, intitulés «Remarques a propos du choix d’une
méthode standard pour la comparaison de sources lumineuses
de couleurs différentes» et «Contribution au probléme de la
comparaison de sources lumineuses de couleurs différentesy;
le Bureau compte terminer ces travaux encore cette année;
ils feront la base d’un rapport qui sera présenté a la pro-
chaine assemblée pléniére de la CIE a Berlin en juin 1935.
Pour terminer, le CSE prit acte des possibilités de continua-
tion de lactivité de 1’Office d’Eclairagisme, ainsi que de
I’état de la question d’une chaire pour I’enseignement de la
technique de I’éclairage a ’Ecole Polytechnique Fédérale.

Aprés la séance, le CSE fit une visite instructive et in-
téressante aux laboratoires et ateliers de fabrication de la
«Bronzewarenfabrik A.-G. Turgi».

Directives

pour la protection des installations radioréceptrices conire les perturbations radioélectriques causées
par les installations a fort et a faible courant.

La Commission des perturbations radioélectriques de
I’Association Suisse des Electriciens (ASE) vient d’achever
un projet de directives pour la protection des installations
radioréceptrices contre les perturbations radioélectriques
causées par les installations a fort et a faible courant. Nous
publions ce projet ci-aprés, pour permettre aux milieux in-
téressés d’en prendre connaissance et de faire connaitre éven-
tuellement leur opinion. Le cas échéant, les remarques ou
propositions tendant a modifier ou compléter le texte devront
étre adressées d’ici au 15 septembre 1934, par écrit et en

Projet.

Introduction.

En date du 7 juillet 1933, le Conseil fédéral a édicté les
nouvelles ordonnances sur les installations électriques, qui
contiennent entre autres des dispositions relatives a la pro-
tection des réceptions radioélectriques contre I'influence per-
turbatrice des installations a fort courant.

A Tart. 4 de I'ordonnance sur I'établissement, 'exploita-
tion et Ientretien des installations électriques a faible cou-
rant, il est stipulé que les installations a faible courant, y
compris les installations radioélectriques, doivent étre éta-
blies, en tant qu’il n’en résulte pas de dépenses extraordi-
naires, de maniére que leur exploitation soit troublée le
moins possible par les tensions et les courants engendrés
sous I'influence d’installations a fort courant situées dans le
voisinage.

D’autre part, aux termes de ’art. 5 de I'ordonnance sur
les installations a fort courant et de I’art. 4 de I'ordonnance
sur les installations électriques des chemins de fer, les instal-
lations a fort courant doivent étre établies, en tant qu’il n’en
résulte pas de dépenses extraordinaires, de maniére que les
champs électriques et les champs magnétiques perturbateurs
qu’elles engendrent soient aussi amortis et exempts que pos-
sible d’harmoniques supérieurs.

Si, néanmoins, les installations a fort courant troublent I’ex-
ploitation de postes radiorécepteurs du voisinage, les exploi-
tants des installatins perturbatrices et des installations trou-
blées doivent, selon les dispositions du deuxiéme alinéa des
articles mentionnés ci-dessus, et en s’inspirant des directives
du Département fédéral des postes et des chemins de fer sur
les mesures @ prendre pour limiter Uinfluence perturbatrice
des installations a fort courant sur les installations radio-
électriques, arréter d'un commun accord les mesures suscep-
tibles d’atténuer autant que possible les troubles constatés.

Pour I’élaboration de ces directives, la Commission des
perturbations radioélectriques de UAssociation Suisse des
Electriciens a été instituée d’entente avec les milieux intéres-
sés. Cette commission comprend des représentants des
groupements suivants:

Association suisse des électriciens (y compris Inspectorat des
installations a fort courant et Station d’essai des maté-
riaux),

double exemplaire, au Secrétariat général de I’ASE, Seefeld-
strasse 301, Zurich 8, qui les transmettra a la commission des
perturbations radioélectriques. Ce délai écoulé, et aprés avoir
tenu compte dans la mesure du possible des suggestions pré-
sentées, la commission soumettra le projet définitif au Dé-
partement fédéral des postes et des chemins de fer, pour
approbation et mise en vigueur des directives. Le secrétariat
général de I'ASE tient d’autres exemplaires du présent
numéro du Bulletin a la disposition des intéressés, au prix
de 50 cts.

Union des centrales suisses d’électricité,

Société suisse des constructeurs de machines,

Union d’entreprises suisses de transport (chemins de fer
secondaires),

Chemins de fer fédéraux,

Société suisse de radiodiffusion, y compris les sections ré-
gionales,

Division des chemins de fer du Département fédéral des
postes et des chemins de fer,

Division des télégraphes et des téléphones de la Direction
générale des PTT.

Apres trois ans de travail intense, a la suite de nombreux
essais et de fréquentes délibérations, la dite commission a
mis au point les bases nécessaires permettant d’apprécier im-
partialement les cas de perturbations, souvent trés complexes,
qui peuvent se présenter et d’y porter remeéde. Ces principes
sont condensés dans le projet de directives suivant.

I. Définitions et principes généraux.
§ 1.
But des directives.

Les présentes directives ont pour but de fixer les condi-
tions techniques dans lesquelles les perturbations radioélec-
triques causées par les installations a fort et a faible courant
et par les installations électriques des chemins de fer doivent
étre combattues, conformément a D’article 5 de I'ordonnance
sur les installations électriques a fort courant, a article 4
de D'ordonnance sur les installations a faible courant et a
I'article 4 de l'ordonnance sur les installations électriques
des chemins de fer, édictées par le Conseil fédéral le 7 juillet
1933. -Elles indiquent les mesures antiperturbatrices appli-
cables a cet effet.

§ 2.
Application des directives.

1° L’exploitation d’une installation radioréceptrice est
considérée comme troublée par une installation a fort ou a
faible courant, ou par une installation électrique de chemin
de fer, lorsque la perturbation constatée est intolérable selon
la définition du § 8.

2° Lorsque les troubles constatés sont dus a un état défec-
tueux ou contraire aux prescriptions en vigueur de I'installa-
tion perturbée ou de linstallation perturbatrice, I'installation
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en question doit étre tout d’abord réparée ou modifiée con-
formément a ces prescriptions.

3° Si les troubles subsistent malgré cela, on cherchera a
les atténuer en appliquant rationnellement et de facon suffi-
sante les mesures antiperturbatrices décrites aux chapitres
suivants, en donnant la préférence aux solutions les plus
économiques et a celles qui atténuent les troubles dans le
plus grand nombre possible d’installations radioréceptrices.

§ 3.
Justification des demandes de réduction des perturbations.
1° La réduction ou la suppression d’'une perturbation
radioélectrique ne peut étre exigée que si cette derniére
appartient a la catégorie b1 ou b2 (§ 5), et si elle est intolé-
rable selon la définition du § 8.
2° Une perturbation radioélectrique est considérée comme
éliminée lorsqu’elle est ramenée a une intensité inférieure
a la limite fixée au § 8.
§ 4.
Définition des perturbations.

Les perturbations radioélectriques ou <parasitesy sont des
oscillations électriques d’origine extérieure a Iinstallation
radioréceptrice, qui, agissant sur cette derniére, produisent
des signaux de nature diverse superposés a la réception
désirée.

Commentaire: Les perturbations sont le plus souvent
des oscillations électriques fortement amorties et possé-
dant un spectre de fréquence trés étendu; aussi est-il gé-
néralement impossible de les éliminer par les moyens
ordinaires de la syntonisation.

§ 5.
Classification des perturbations.

Les perturbations peuvent étre classées, d’aprés leur ori-
gine, en
a) perturbations d’origine atmosphérique;

b) perturbations d’origine artificielle, qui se répartissent

elles-mémes en .

1° perturbations produites par les installations électriques

a fort courant (y compris les installations électriques

de chemins de fer), a I'exclusion des installations

radioélectriques émettrices;

2° perturbations produites par les installations électriques

a faible courant, a ’exclusion des installations radio-

électriques réceptrices;

3° perturbations produites par les oscillations des instal-

lations radioélectriques émettrices et réceptrices (inter-

férences, brouillages, etc.).

Commentaire: Les présentes directives ne concernent
que les perturbations des catégories b1 et b2; la protec-
tion contre les perturbations des catégories a et b3 in-
combe aux fabricants et aux usagers d’installations radio-
électriques.

§ 6.
Mode de propagation des perturbations.

Les perturbations se propagent dans l'espace et le long
des conducteurs et des objets métalliques. Le choix des
dispositifs antiperturbateurs doit donc étre déterminé par le
mode de propagation de la perturbation a combatire.

§ 7.
Distinction entre perturbations de haute et de basse fréquence.

1° Les perturbations provoquées par les installations élec-
triques peuvent consister en oscillations de haute et de
basse fréquence.

2° L’élimination des perturbations de haute fréquence
doit étre cherchée a leur origine méme, par I'emploi de
dispositifs appropriés. Cependant, les installations radio-
réceptrices doivent étre construites, disposées et alimentées
de facon qu’elles présentent le minimum de sensibilité vis-a-
vis des perturbations de haute fréquence.

3° L’élimination des perturbations de basse fréquence doit
étre cherchée par la seule adaptation des installations radio-
réceptrices (emploi d’écrans, de filtres, de connexions spé-
ciales, etc.), pour autant que ces perturbations ne sont pas
dues a un état défectueux des installations perturbatrices.

Commentaire: Les perturbations de haute fréquence
accompagnent généralement la production des étincelles
électriques. Les perturbations de basse fréquence sont
causées, par exemple, par 'ondulation du courant con-
tinu fourni par un redresseur a vapeur de mercure.

§ 8.
Perturbations intolérables.

1° La radiodiffusion dont la réception doit étre protégée
contre les perturbations, au sens des présentes directives, im-
plique une intensité de champ de I'onde porteuse d’au moins
1 mV/m.

2° Une perturbation est considérée comme intolérable
pour la radiodiffusion, lorsque son audibilité dépasse celle
d’un signal recu avec une intensité de champ de 1 mV/m
modulé au taux de 5 % a la fréquence de 1000 pér./s.

3° Une perturbation intermittente n’est pas considérée
comme intolérable, méme si son intensité est supérieure a la
valeur définie au chiffre 2, lorsqu’elle est constituée par des
signaux d’une durée inférieure a 1 seconde et espacés de
plus de 5 minutes en moyenne.

4° Dans le cas de perturbations occasionnelles, non pré-
vues aux chiffres 2 et 3, la définition de la perturbation
intolérable sera établie d'un commun accord entre les parties.

5° Dans le cas des installations radioréceptrices autres
que celles de la radiodiffusion, on procédera comme il est
dit au chiffre 4, en se basant sur l'intelligibilité des signaux
destinés a étre recus.

Commentaire: L’intensité de champ s’entend mesurée
en un endroit dégagé, a proximité de installation récep-
trice perturbée.

L’appréciation de Dintensité relative de la perturba-
tion et de la modulation au taux de 5 % se fait par com-
paraison directe a la limite d’audibilité du son a 1000
périodes par seconde.

II. Mesures antiperturbatrices applicables aux
installations radioréceptrices.

§ 9.
Prescriptions spéciales.
1° Les installations radioréceptrices doivent étre établies
de facon a satisfaire aux prescriptions spéciales de I’adminis-
tration fédérale des télégraphes et des téléphones, conformé-
ment a art. 2 de Pordonnance fédérale du 7 juillet 1933
sur les installations électriques a faible courant.
2° Au cas ou les installations radioréceptrices sont influ-
encées par des perturbations, il y a lieu de tenir compte des
régles énoncées aux §§ 10 a 15.

§ 10.
Réduction de la sensibilité aux perturbations.

La sensibilité aux perturbations d’une installation radio-
réceptrice peut étre diminuée par
@) une construction appropriés;
b) un choix du type d’appareil adapté aux conditions locales
de réception;
¢) une disposition générale appropriée de l'installation, en
particulier du collecteur d’ondes et de la prise de terre;
d) I'emploi d’appareils auxiliaires.

§ 11.
Construction des appareils radiorécepteurs.

1° L’influence des perturbations sur un appareil radio-
récepteur est réduite lorsqu’'on diminue, d’une part le
nombre et Dintensité des perturbations qui pénétrent dans
I’appareil, d’autre part leur action sur le reproducteur (télé-
phone, haut-parleur ou inscripteur).
2° Ce résultat est obtenu par des dispositions construe-
tives telles que
a) blindage total du récepteur;
b) amortissement des perturbations de haute et de basse fré-
quence introduites par le dispositif d’alimentation;
¢) sélectivité maximum compatible avec la fidélité de repro-
duction des signaux;
d) emploi de dispositifs de réglage automatique;
e) intercalation de filtres acoustiques;
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f) emploi de dispositifs de compensation directe des pertur-
bations.

Commentaires. Chiffre 2d): Dans la réception télé-
graphique, I’amplitude des perturbations peut étre rame-
née a une valeur maximum donnée au moyen de tubes
limiteurs ou détecteurs a caractéristique parabolique.

Chiffre 2 e): Dans la réception télégraphique, un filtre
acoustique peut diminuer l'influence des periurbations
en créant une résonance sur la fréquence du signal dé-
tecté. Dans la réception téléphonique, le filtre acoustique
peut atténuer Iinfluence de certaines perturbations, mais
au détriment de la fidélité de la reproduction.

§ 12.
Choix de Uappareil radiorécepteur.

1° Le choix d’un appareil radiorécepteur, particuliérement
en ce qui concerne sa sensibilité, doit étre subordonné aux
possibilités de réception.

2° On emploiera des appareils a sensibilité réduite dans
les régions soumises a des parasites intenses, par exemple
dans le voisinage des conduites électriques a haute tension,
des lignes de chemins de fer électriques ou de tramways, o
encore d’installations industrielles perturbatrices.

3° L’emploi d’'un récepteur utilisant un cadre comme
collecteur d’ondes permet souvent d’atténuer les perturbations
provenant de directions déterminées.

Commentaire: Dans les régions soumises 4 des pertur-
bations intenses et inévitables, la réception est pratique-
ment limitée a celle des stations dont le champ électro-
magnétique est nettement supérieur au niveau des per-
turbations; il en résulte que les appareils a grand pou-
voir amplificateur ne peuvent pas étre utilisés au maxi-
mum de leur sensibilité et que la méme audition peut
étre assurée par un appareil plus simple. Dans les agglo-
mérations, I’emploi de radiorécepteurs sensibles est sub-
ordonné a la possibilité d’installation d’une antenne pro-
tégée conformément au § 13.

§ 13.
Etablissement des installations radioréceptrices.

1° L’installation radioréceptrice doit étre établie de facon
telle que le rapport des tensions perturbatrices aux tensions
utiles induites dans le récepteur soit aussi faible que pos-
sible.

2° On obtient ce résultat en observant les régles suivantes:

@) linstallation radioréceptrice doit étre disposée en un em-
placement aussi éloigné que possible des sources de per-
turbations;

b) I'antenne extérieure doit étre préférée a Dantenne inté-
rieure; elle doit étre aussi élevée et aussi dégagée que
possible de la zone locale de perturbations;

c) lantenne et la descente d’antenne doivent étre disposées
a la plus grande distance possible des conduites élec-
triques et éviter les parallélismes avec ces dernieres;

d) la partie de la descente d’antenne traversant la zone
locale de perturbations doit étre aussi courte que pos-
sible et, cas échéant, protégée par un blindage approprié;

e) l'antenne intérieure doit étre disposée a la plus grande
distance possible des conduites électriques et des tuyau-
teries métalliques et éviter le parallélisme avec elles;

f) 'emploi comme collecteur d’ondes du réseau d’éclairage,

ou d’installations de sonneries et analogues, doit éire

absolument évité

le collecteur d’ondes doit étre isolé soigneusement et de

facon durable;

h) la prise de terre la meilleure doit étre recherchée dans
chaque cas (canalisation d’eau, de gaz, de chauffage cen-
tral ou électrode de terre séparée). La ligne de terre
doit étre aussi courte que possible, éviter les parallélismes
avec les conduites électriques et, cas échéant; étre pro-
tégée par un blindage approprié;

i) lorsque la terre disponible est elle-méme soumise a des
perturbations, elle peut étre avantageusement remplacée
par un contrepoids isolé, établi avec les précautions
énoncées sous e), g) et h).

U3
=

§ 14.
Protection conire les perturbations transmises par le réseau.

Les appareils radiorécepteurs alimentés par le réseau
d’éclairage doivent étre protégés contre les perturbations
transmises par ce réseau au moyen dun filre placé a
proximité immédiate du récepteur, pour autant qu’un filtre
efficace n’est pas déja prévu a lintérieur méme.

§ 15.
Connexions de Uinstallation radioréceptrice.

D’une facon générale, toutes les connexions du récep-
teur, du collecteur d’ondes et de la prise de terre ou du
contrepoids doivent étre exécutées de fagon a assurer un
contact correct et durable.

III. Mesures antiperturbatrices applicables aux
installations domestiques et indusirielles perturbatrices.

§ 16.
Domaine d’application.

Le présent chapitre concerne les mesures applicables aux
installations électriques intérieures, telles qu'elles sont défi-
nies par la loi fédérale sur les installations électriques a
faible et a fort courant du 24 juin 1902, y compris les appa-
reils alimentés par ces installations.

§ 17.
Principe de la réduction des perturbations.

Les perturbations produites par les installations définies
au § 16 peuvent étre supprimées ou réduites

a) en éliminant la cause qui leur donne naissance ;

b) en amortissant la tension perturbatrice symétrique entre
les bornes de l’appareil (tension transversale), ainsi que
la tension asymétrique entre la carcasse et les bornes,
resp. la tension longitudinale entre les bornes et la terre.

§ 18.
Origine et cause des perturbations.

1° Les perturbations accompagnent généralement les étin-
celles de rupture ou les étincelles dues aux mauvais contacts,
ou encore les variations brusques d’intensité.
2° On les réduit ou les supprime par
a) Iemploi de connexions solides et durables;
b) I'emploi d’un isolement suffisant et durable;
c) le maintien en bon état des surfaces de contact
I’isolement.

Commentaire: Les sources les plus fréquentes de per-
turbations sont les collecteurs de moteurs électriques, les
trembleurs de sonneries et d’appareils médicaux, les re-
dresseurs de courant a contact mobile, les installations
de chauffage a I’huile, les tubes luminescents a haute ten-
sion; puis, le mauvais serrage de connexions dans les
interrupteurs, les prises et fiches, les douilles de lampes,
les boites de dérivation; enfin, les contacts fortuits avec
la terre, dus a des défauts momentanés d’isolement (isole-
ment imprégné d’humidité, fil touché par des branches
d’arbres, etc.).

et de

§ 19.
Filtres et blindages.

1° Les perturbations dont la production ne peut étre suf-
fisamment réduite par les moyens indiqués au § 18 doivent
étre amorties au moyen de couplages appropriés ou de dis-
positifs antiperturbateurs. Ceux-ci consistent en filtres et
blindages.

2° Les filtres se composent d’inductances créant une forte
chute de la tension perturbatrice et de capacités court-cir-
cuitant la tension résiduelle. Les inductances peuvent étre
constituées en partie ou en totalité par les enroulements de
I’appareil perturbateur. Le dispositif peut comporter une
mise a terre.

3° Les blindages ont pour but de limiter la propagation du
champ électrique ou magnétique. Ils doivent étre rationnelle-
ment établis. Ils peuvent étre combinés avec un ou plu-
sieurs filtres.

4° De facon générale, le couplage intérieur de I’appareil
perturbateur, et éventuellement des dispositifs antiperturba-
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teurs, doit étre tel qu’il rende les tensions perturbatrices
entre les bornes de 'appareil, ainsi qu’entre ces bornes et la
carcasse, aussi symétriques et aussi faibles que possible.

§ 20.
Conducteurs reliés a Uappareil perturbateur.

1° Les dispositifs antiperturbateurs doivent étre appli-
qués a tous les conducteurs, y compris la ligne de terre
reliée a l'appareil producteur de perturbations, susceptibles
de transmettre ces derniéres.

2° Les dispositifs antiperturbateurs doivent étre placés
le plus preés possible de la source et étre munis de connexions
de longueur minimum.

§ 21.
Contacts.

Les contacts des interrupteurs de réglage, en particulier
des limiteurs de température, doivent étre a enclenchement
et déclenchement brusques.

§ 22.
Appareils a haute tension.

'1° Les installations de tubes luminescents comportant un
rupteur et un inducteur ne sont admises que sur les réseaux
a courant continu.

2° Les installations de rayons Réntgen ou de thérapie a
haute fréquence doivent comporter un redresseur ou un
générateur a tubes électroniques, a I’exclusion d’éclateurs, a
moins qu’elles ne soient munies d’un dispositif antipertur-
bateur efficace.

§ 23.
Prescriptions de I’ASE.

D’une maniére générale, les dispositifs antiperturbateurs
doivent étre construits et installés conformément aux pres-
criptions de I’ASE relatives aux installations électriques in-
térieures. Ils doivent étre appliqués de maniére a ne pas
réduire sensiblement la sécurité de fonctionnement, ni le
rendement de Dinstallation ou de l'appareil en question.
Leurs éléments doivent, s’il y a lieu, satisfaire aux normes
établies par I’ASE.

§ 24.
Condensateurs.

1° Les condensateurs antiperturbateurs insérés entre les
conducteurs sous tension et la carcasse des appareils qui ne
sont pas reliés normalement a la terre, doivent avoir une
capacité maximum de 0,01 microfarad (u«F) et étre disposés
de facon telle que le courant dérivé a la carcasse métallique
de D'appareil ne dépasse pas 0,7 milliampeére (mA).

2° Si tel n’est pas le cas, la carcasse doit étre mise a la
terre ou protégée contre tout contact accidentel.

Commentaire: Dans tous les cas, la mise a la terre
doit étre faite conformément aux prescriptions de 'ASE

relatives aux installations intérieures. L’intensité de 0,7

milliampére est celle qui traverse un condensateur de

0,01 microfarad soumis a la tension normale de 220 V.

a la fréquence de 50 pér./s.

§ 25.
Choix des éléments.

2

1° Les inductances, capacités, résistances et connexions
des dispositifs antiperturbateurs doivent étre dimensionnées
d’aprés le genre de I'installation ou de lappareil pertur-
bateur, et en tenant compte a la fois de la tension maximum
et de Dintensité de service auxquelles elles peuvent étre
soumises.

2° Les condensateurs destinés a étouffer Iétincelle de
rupture d’un contact mobile doivent étre munis d’une résis-
tance limitant le courant des condensateurs.

§ 26.
Schémas des connexions.

Les dispositifs antiperturbateurs seront établis et installés
de préférence selon les schémas de principe donnés en an-
nexe et en tenant compte des progrés de la technique. Cas
échéant, on déterminera par essai le dispositif le plus effi-
cace.

BULLETIN No. 16

§ 27.
Signe distinctif pour appareils non perturbateurs.

1° Les appareils électriques qui, par construction, ne pro-
voquent pas de perturbations ou dont I'effet perturbateur a
été supprimé ou fortement réduit, peuvent étre caractérisés
par le signe distinctif spécial de I’ASE.

2° Le droit pour le fabricant a faire figurer sur ses appa-
reils le signe distinctif spécial de PASE est accordé par les
Institutions de contréle de I’ASE, conformément au régle-
ment y relatif,

IV. Mesures antiperturbatrices applicables aux
installations électriques de chemins de fer.

§ 28.
Domaine d’application.

Les mesures destinées & combattre les perturbations radio-
électriques entrent en ligne de compte dans les installations
suivantes:
1° installations de production dénergie (centrales et sous-

stations) ;
2° lignes de transport et d’alimentation;
3° lignes de contact et de retour (rails);
4° véhicules:

a) aux appareils de prise de courant;

b) aux autres parties de I’équipement électrique des véhi-

cules.

Commentaires. Chiffres 1 et 2: A ces parties d’instal-
lation on appliquera les prescriptions correspondantes des
chapitres III et V.

Chiffres 3 et 4: La cause principale des perturbations
radioélectriques dues aux installations de chemins de fer
électriques réside dans les variations brusques de l'inten-
sité du courant, lors de son passage de la ligne au con-
tact mobile de I'appareil de prise de courant; ces varia-
tions engendrent des ondes de haute fréquence, qui se
propagent dans l’espace et le long des lignes.

§ 29.
Lignes de contact.

Les lignes de contact doivent étre établies autant que
possible de maniére qu’il ne se produise pas de rupture de
contact entre le fil et les organes de prise de courant, méme
aux plus grandes vitesses des véhicules. Toutes les irrégula-
rités pouvant donner lieu a des étincelles doivent étre évi-
tées dans la mesure du possible.

Commentaire: L’inertie des appareils de prise de cou-
rant ne leur permettant pas de suivre sans rupture de
contact de brusques variations de hauteur de la ligne
de contact, cette cote doit étre maintenue aussi constante
que possible, surtout lorsque la vitesse des véhicules est
élevée. Les irrégularités qui peuvent donner lieu a des
étincelles sont, par exemple, les brusques variations de
hauteur du fil de contact, la suspension trop rigide de
celui-ci, les serre-fils ou oreilles de suspension saillants,
la présence de piéces pesantes sur le fil, les inégalités
d’usure et les aspérités des surfaces de contact. Les lignes
a un seul fil présentant une surface de frottement rela-
tivement grande sont préférables aux lignes a plusieurs
fils de faible section.

§ 30.
Dispositifs de contact pour appareils auxiliaires.

Les dispositifs de contact pour appareils auxiliaires, tels
que barriéres, signaux, aiguilles, ete., qui sont actionnés par
les appareils de prise de courant des véhicules, doivent au-
tant que possible ne pas comporter de fils auxiliaires de
grande longueur. Ces appareils auxiliaires doivent étre ac-
tionnés si possible par une bréve impulsion de courant.
Dans les cas spéciaux on cela n’est pas réalisable, il y a
lieu de prévoir des mesures antiperturbatrices spéciales.

Commentaire: On a constaté que de trés fortes per-
turbations sont causées par les fils auxiliaires, souvent de
grande longueur, utilisés jusqu’ici et au moyen desquels
le courant de la ligne de contact est transmis a I'appareil
de prise de courant par l'intermédiaire de deux contacts
mobiles branchés en série. La perturbation provoquée
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par ces contacts mobiles de longue durée peut étre évitée
par I’emploi d’interrupteurs a relais, actionnés par une
bréve impulsion de courant.

Les mesures antiperturbatrices spéciales peuvent con-
sister soit a augmenter l'intensité du courant dans le fil
auxiliaire jusqu’a une valeur inoffensive, soit a intercaler
des condensateurs appropriés entre la ligne de contact et
le fil auxiliaire, ou entre ce dernier et les rails.

§ 31.
Appareils de prise de courant.

Les appareils de prise de courant doivent étre tels que
le passage du courant ait lieu d’une maniére aussi réguliére
que possible et sans production d’étincelles, pour toutes les
vitesses des véhicules entrant en ligne de compte.

Commentaire: Par suite de leur inertie considérable,
les appareils de prise de courant des types a trolley avec
roulette ou frotteur, ou a archet ordinaire ne peuvent pas
suivre de brusques variations de la position du fil de
contact sans interruption de contact. Ils ont en outre
tendance a osciller suivant un régime propre, dés qu’ils
se heurtent a des obstacles, de sorte qu’ils donnent lieu
a des étincelles et a des déformations du fil de contact.
Les appareils de prise de courant du type a pantographe,
surtout ceux a faibles masses mobiles, ne présentent ces
inconvénients que dans une mesure beaucoup plus faible
et doivent avoir la préférence. Ils présentent en outre
I'avantage de pouvoir étre utilisés sans renversement pour
les deux sens de marche.

Des étincelles peuvent également se produire aux arti-
culations des appareils de prise de courant; au besoin,
ces articulations doivent étre shuntées par des conduc-
teurs souples convenablement fixés.

§ 32.
Forme des piéces frottantes et pression sur le fil de contact.

1° Des piéces frottantes appropriées sont préférables aux
roulettes.

2° Les piéces frottantes doivent étre larges et articulées
de telle facon qu’elles appuient aussi bien que possible et
sur toute leur largeur contre le fil de contact.

3° La pression des piéces frottantes sur le fil de contact
ne doit dans aucune position étre inférieure a la valeur
nécessaire pour éviter toute perturbation. Cette valeur dé-
pend du genre d’appareil de prise de courant et de ligne
.de contact.

Commentaire. Chiffres 1 et 2: Les piéces frottantes
qui ne touchent le fil de contact que par points provo-
quent une usure ondulatoire nuisible du fil de contact, et
s’usent elles-mémes rapidement et d’une facon irréguliére
en provoquant des entailles. Les piéces frottantes larges
ne présentent pas ces inconvénients et sont donc mieux
appropriées que les piéces étroites.

Afin qu’elles appuient constamment et sur toute leur
largeur contre le fil de contact, les piéces frottantes doi-
vent étre articulées aussi preés que possible du fil. Les
contrepoids destinés a éviter un basculement des piéces
frottantes augmentent la masse de celles-ci et peuvent
provoquer des oscillations défavorables.

§ 33.
Matiére des piéces frottantes.

Les piéces frottantes devront étre autant que possible en
charbon, plutét qu’en métal.

Commentaire: Les piéces frottantes en charbon spé-
cial offrent la meilleure garantie pour un polissage de la
surface du fil de contact, favorable a la réduction des
perturbations; en outre, I'usure du fil de contact et des
piéces frottantes est plus faible. Toutefois, les fils de con-
tact dont la surface est rugueuse usent rapidement les
piéces frottantes en charbon. Pour éviter cet inconvé-
nient, il faut donc polir préalablement ces fils au moyen
de frotteurs en métal dur. Lorsque le fil est recouvert
de givre, il est également recommandable d’avoir recours
a des mesures de ce genre.

§ 34.
Installations de voie.

1° Pour éviter toutes trépidations et oscillations dange-
reuses des appareils de prise de courant, les véhicules por-
teurs de ces appareils doivent présenter une bonne tenue de
marche, et la voie doit étre maintenue en bon état.

2° Les rails des chemins de fer électriques doivent étre
reliés entre eux par des connexions durables et bonnes con-
ductrices conformément aux ordonnances fédérales y rela-
tives.

Commentaire. Chiffre 2: En ce qui concerne 1’éclis-
sage des rails, se reporter aux articles 28 et 29 de I'or-
donnance fédérale sur les installations électriques des
chemins de fer, du 7 juillet 1933.

§ 35.

Equipement électrique des véhicules de traction a courant
continu.

Pour éviter les perturbations que pourraient provoquer
certaines parties de I'équipement des véhicules de traction
A courant continu, on se conformera en général aux directives
du chapitre III. II est possible d’obtenir la suppression
compléte des perturbations prenant naissance a lintérieur
du véhicule par I’emploi d’un filire a haute fréquence, qui
court-circuite les tensions perturbatrices entre les appareils
de prise de courant et le chassis du véhicule.

Commentaire: Ces perturbations peuvent étre évitées,
entre autres, par les mesures suivantes: bon isolement de

Iinstallation, insensible aux trépidations, commutation

irréprochable des moteurs de traction et des moteurs

auxiliaires branchés directement sur la ligne de contact,
cas échéant connexion des enroulements d’excitation du
coté prise de courant du circuit de traction, bon centrage
des collecteurs et isolement soigné entre lames, connexions
par tresses de cuivre entre balais et portebalais, bon
entretien des controllers, emploi de contacts insensibles
aux trépidations, tout particuliérement aux accouplements
électriques entre les divers véhicules, emploi d’appareils
de signalisation (sonneries, etc.) munis de dispositifs anti-

perturbateurs.
§ 36.
Trolleybus.
Ces directives s’appliquent également aux trolleybus.
§ 37.

Maintien de la sécurité de service.

Les mesures antiperturbatrices doivent étre appliquées de
telle sorte qu’elles ne réduisent pas la sécurité de service
des installations en cause.

V. Mesures antiperturbatrices applicables aux
installations et aux lignes aériennes a haute tension.

§ 38.
Origine des perturbations.

Des perturbations radioélectriques de haute fréquence
peuvent étre engendrées dans les réseaux a haute tension
par la formation d’effluves, soit aux lignes (isolateurs, con-
ducteurs, fixations), soit aux parties d’installation auxquelles
elles sont raccordées (transformateurs, interrupteurs, trans-
formateurs d’intensité et de potentiel, barres-omnibus, dis-
positifs de protection contre les surtensions, etc.).

§ 39.
Suppression des effets perturbateurs.

Les perturbations radioélectriques de haute fréquence
peuvent étre soit évitées par des mesures de protection adap-
tées a chaque foyer de perturbations (isolateur), soit ren-
dues inoffensives par circonscription d’un groupe de foyers
de perturbations (sous-stations).

§ 40.

Empéchement de la formation des perturbations.

Pour éviter les perturbations radioélectriques de haute
fréquence, il faut que la tension a laquelle les éléments
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de D’installation, isolateurs, conducteurs et fixations, commen-
cent a perturber, soit supérieure a la tension de service.

Commentaire: La tension a laquelle les perturbations
commencent coincide avec la formation d’effluves. Les
parties métalliques (armatures) en liaison avec des ma-
tiéres isolantes doivent étre formées et disposées de telle
sorte qu’elles ne puissent, a la longue, donner naissance a
des effluves a la tension de service. La capacité des isola-
teurs-support doit étre aussi faible que possible, malgré
les mesures appliquées pour supprimer les effluves. Pour
élever la tension a laquelle les perturbations commen-
cent, on pourra recourir également aux mesures suivantes:

Matiéres isolantes: éviter toute contrainte électrique
locale trop élevée, agir sur le champ électrique pour en
obtenir une répartition aussi réguliére que possible, uti-
liser des formes extérieures appropriées, éviter les sur-
faces pouvant donner lieu a des effluves, éviter les occlu-
sions d’air nuisibles.

Conducteurs: employer des surfaces lisses, augmenter
les rayons de courbure des surfaces.

Les isolateurs-support qu’on ne parvient pas a améliorer
suffisamment par les mesures indiquées peuvent étre
remplacés par d’autres, construits spécialement en vue
d’éviter des perturbations radioélectriques.

Il est recommandé de remplacer les isolateurs-support
par des isolateurs de suspension, pour autant toutefois
que cette mesure se justifie au double point de vue
technique et économique.

§ 41.
Empéchement de la propagation des perturbations.

Pour circonscrire un groupe de foyers de perturbations,
on se sert d’écrans ou de filtres.

§ 42.
Prise en considération de la sécurité et du rendement.

Les mesures destinées a combattre les perturbations radio-
électriques doivent étre appliquées de telle sorte qu’elles ne
portent pas préjudice a la sécurité de service des installa-
tions et des lignes a haute tension et ne réduisent pas sen-
siblement leur rendement.

Commentaire: Les dispositifs antiperturbateurs doi-
vent satisfaire aux prescriptions d’essai valables pour les
parties d’installation correspondantes.

Terminologie.

Il est convenu d’attribuer la signification suivante a
quelques-uns des termes les plus importants employés dans
ces directives:

Signal. Indication donnée par le reproducteur d’'un appareil
radiorécepteur. Un signal peut étre acoustique, optique,
imprimé, selon le type d’appareil. On distingue les
signaux parasites des signaux destinés a étre recus.

Perturbation radioélectrique («parasitesy). Oscillation élec-
trique d’origine extérieure a une installation radiorécep-
trice, qui, agissant sur cette derniére, produit des signaux
de nature diverse superposés a la réception désirée.

Tension perturbatrice. Tension résultante des oscillations de
haute ou de basse fréquence susceptible de perturber I'ins-
tallation radioréceptrice. On appelle tension symétrique
la tension perturbatrice observée entre les bornes d’ali-
mentation de 'appareil; on appelle tension asymétrique
celle que I'on observe entre la carcasse et les bornes.
Les expressions tension transversale et tension longitudi-
nale s’appliquent surtout aux lignes; la premiére désigne
la tension perturbatrice entre les conducteurs, la seconde
la tension perturbatrice entre les conducteurs et la terre.

Zone locale de perturbations. Champs électriques et magné-
tiques de haute fréquence dont Deffet perturbateur se
manifeste au voisinage de conducteurs (par exemple cana-
lisations meétalliques), en particulier a Dintérieur des
bétiments.

Niveau des perturbations. Amplitude moyenne des champs
électriques et magnétiques perturbateurs en un endroit
donné, lorsque les perturbations sont quasi permanentes.

Appareil radiorécepteur. Appareil destiné a la réception
des ondes électromagnétiques de haute fréquence, compor-
tant un détecteur et éventuellement un ou plusieurs ampli-
ficateurs, et auquel on raccorde le collecteur d’ondes et
éventuellement les sources d’alimentation, la prise de
terre ou le contrepoids.

Installation radioréceptrice. Ensemble de Dappareil radio-
récepteur, du collecteur d’ondes et éventuellement des
sources d’alimentation, de la prise de terre ou du contre-
poids.

Filtre. Dispositif sélectif modifiant le rapport des ampli-
tudes des composantes d’une oscillation électrique com-
plexe, dans le but de réduire leffet des composantes
génantes.

Dispositif antiperturbateur. Dispositif destiné a supprimer
des perturbations, ou au moins a en limiter 'influence a
une valeur prescrite.

Annexe.

Schémas de connexions pour les «mesures antipertur-
batrices applicables aux installations domestiques et
industrielles perturbatrices».

La présente annexe reproduit des schémas de connexions
applicables a quelques types importants d’appareils pertur-
bateurs; ces schémas doivent étre appliqués conformément
aux régles généraies du chapitre III.

A. Moteurs et génératrices.

Les perturbations radioélectriques ont leur source sur-
tout dans les machines a collecteur, du fait de la commuta-
tion. Les machines a champ tournant sans commutateur
n’occasionnent normalement aucune perturbation, de méme
gu{a les petits moteurs a induction, a réglage par décalage des

alais.

Mesures applicables aux petits moteurs.
1° Symétrie des enroulements d’excitation,
selon fig. 1.
2° Mise en court-circuit des tensions pertur-
batrices symétrique et asymétrique par des con-
densateurs, conformément aux fig. 2 et 3.

[

6o 925

Fig. 1.
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Tig. 2. Fig. 3.

Quand la carcasse n’est pas
mise a la terre, utilisable
principalement pour cou-
rant alternatif (ou aussi
pour moteurs & couravt
continu-courant alternatif).

Quand la carcasse est mise
a la terre, il est préférable

de prévoir la protection in-

diquée a la figure 3.
C1 = env. 0,1 yF.
C: = 0,01 yT.

Quand la carcasse n'est pas
mise a la terre, n’est utili-
sable que pour courant
continu.

Quand la carcasse est mise
a la terre, utilisable a la
fois pour courant continu et
courant alternatif.

C = env. 0,1 yF.

3° Pour augmenter encore leffet de la protection, les
bornes des balais et les bornes de raccordement peuvent étre
munies de condensateurs, comme l'indiquent les fig. 4 et 5.

—G

5643933

Fig. 4.
Applications analogues
a celles de la figure 2.
Ci1 = env. 0,05 & 0,1 yF.

C: = 0,005 yF.

7T
Fig. 5.
Applications analogues
a celles de la figure 3.
C = env. 0,05 & 0,1 ,F.
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4° Dans les cas extrémes, les connexions des fig. 4 et 5
peuvent étre complétées par I’adjonction de bobines de réac-
tance.

5613936

SEV 3935
Tig. 6.

Applications analogues
a celles de la figure 2.
C1 = env. 0,00 & 0,1 yF.

C: = 0,005 yF.
D = Réactances de haute

fréquence.

Fig. 7.
Applications analogues
a celles de la figure 3.
C = env. 0,05 a 0,1 ,F.

D = Réactances de haute
fréquence.

Mesures applicables aux gros moteurs et aux génératrices a
courant continu.

1° Etablissement d’une commutation irréprochable par
Pemploi de péles auxiliaires, réglage des jougs de porte-
balais de facon a réduire au minimum les perturbations,
emploi de balais appropriés munis de liaisons métalliques,
entretien soigné du collecteur.

2° Montage correct des paliers de la machine.

3° Symétrie des enroulements d’excitation aussi parfaite
que possible.

Les mesures indiquées sous 1, 2 et 3 permettent déja une
notable diminution des perturbations; toutefois, dans certains
cas, il faut avoir recours a d’autres mesures.

4° Montage de condensateurs et, le cas échéant, de réac-
tances de haute fréquence, selon les fig. 3, 5 ou 7; les capaci-
tés doivent étre de l'ordre de 1 yF environ. Au cas ou les en-
roulements d’excitation existants ne peuvent pas étre utilisés
comme inductances en série (par exemple machines-shunt
sans péles auxiliaires), on intercalera a leur place des réac-
tances de haute fréquence. On limitera l'intensité de décharge
des condensateurs reliés aux balais en branchant au besoin
en série de petites résistances (d’environ 5 ohms ou plus).

5° En outre, pour réduire les tensions perturbatrices asy-
métriques dans le réseau, une réactance de haute fréquence
peut étre insérée, dans certains cas, entre la carcasse et la
ligne de terre.

Pour les groupes convertisseurs, on appliquera au besoin
ces mesures des deux cotés (fig. 8).

= LTI
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Fig. 8.
Couplage en vue de réduire les perturbations radioélectriques
produites par un groupe convertisseur alternatif-continu.
D = Réactances de haute fréquence.
C = Condensateurs de protection.

B. Mesures de protection applicables aux appareils
médicaux a haute fréquence.

1° Montage d’un filtre a haute fréquence, comportant des

condensateurs C et des bobines de réactance D entre le
rupteur et le réseau, le plus prés possible du rupteur.

SEv 3938

Fig. 9.

2° Pose d’un écran autour du circuit ouvert de traitement,
consistant en une enveloppe métallique H a fente, enfilée
sur le manche isolant et reliée au c6té rupteur du filtre par
un condensateur de protection contre les contacts acciden-
tels Co. Lorsque le traitement est fait par une seconde per-
sonne, le patient tient alors Ienveloppe dans la main, ou

bien une seconde enveloppe est branchée en paralléle pour
le patient.

SEv 3939

Fig. 10.
C2 = 0,01 y,F.
Il est recommandé aux fabricants de prévoir une fré-

quence de résonance située en dehors de la gamme réservée
a la radiophonie (150 000 a 1500 000 pér./s).

C. Mesures de protection applicables aux interrupteurs
et aux appareils de manceuvre constamment en fonction.

SFVIOID j——

1° Montage d’une capacité d’environ 0,1—1
uF aux bornes de Uinterrupteur.

Fig.11.
2° Si cette mesure provoque des étincelles
de décharge lors de la fermeture de l'interrup- —_—
teur, on branchera une résistance de quelques Fig. 12

ohms en série avec le condensateur; la résis-
tance optimum sera déterminée par des essais.

Jersgiz — " 1 =

Fig. 13.

3° Dans les cas extrémes, on peut ré-
duire encore les perturbations en bran-
chant de petites réactances de haute fré-
quence en série avec les contacts de I'in-
terrupteur.

D. Mesures de protection applicables aux régulateurs
de température et aux interrupteurs thermiques.

1° Réglage de l'interrupteur de fagon que I'enclenchement
et le déclenchement soient aussi brusques que possible; les
fermetures et ruptures de contacts «trainantes» doivent étre
évitées.

2° Emploi des dispositifs indiqués aux fig. 11, 12 ou 13.

Pour les coussins chauffants, il ===

. P P QLuF %
suffit en général de prévoir un
condensateur résistant a la cha-
leur, conformément a la fig. 14. s
Fig. 14.

Pour les installations a feux intermittents, on utilise géné-
ralement aux bornes du rupteur un dispositif conforme
a la fig. 13.

E. Mesures de protection applicables aux rupteurs et aux
sonneries électriques.

1° Montage réduisant I’étincelle, selon la fig. 12 ou

2° Montage d’un condensateur d’environ 1 u#F en paralléle
avec les bornes de raccordement.

3° Symétrie des enroulements (a réaliser de préférence
lors de la fabrication).

4° On peut généralement supprimer trés simplement les
perturbations provenant de sonneries a courant alternatif en
shuntant métalliquement le rupteur.
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Fig. 15.
Sonnerie d’appartement munie apres coup d’un dispositif anti-
perturbateur (pour des tensions de service élevées, la résis-
tance de 5 ohms doit étre remplacée par une résistance plus
forte, déterminée par des essais).

so Juf
¥

Tig. 16.
Sonnerie d’appartement
munie en fabrique d'un dis-
positif antiperturbateur.
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Un prospectus de la S. A. Signum, Wallisellen, est joint a ce numéro.
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