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Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Versuche iiber Schiden durch Elektrisierung ).
614.8

Wegen der grossen und mit der zunehmenden Verwen-
dung der Elektrizitit in Industrie und Haushalt wachsenden
Zahl elekirischer Unfille in den USA (durchschnittlich
2500 jihrlich mit 50 % Todesfillen) wurden an der Johns
Hopkins Universitit in Baltimore ausgedehnte experimentelle
Untersuchungen vorgenommen in der Absicht, die Wirkung
elektrischer Strome auf den Organismus aufzukliren und
woméglich geeignete Mittel zur Behandlung Verungliickter
aufzufinden. W. K. Kouwenhoven und O. R. Langworthy
berichten, dass neuerdings auch die Wirkungen von Impuls-
generatoren untersucht wurden. Es zeigte sich dabei, dass
Blitzentladungen fiir die Herzen kleiner Tiere (Ratten) weit
gefihrlicher sind als die frither untersuchten Wechselstrome,
welche kleine Herzen verhiltnismiissig wenig schidigen. An-
dererseits bewirken Blitzentladungen nur Muskelzittern,
wihrend Wechselstrome heftigste Kontraktionen hervor-
rufen. Im iibrigen ergab sich auch bei diesen Versuchen,
dass die Wirkung weitgehend von dem Weg abhiingt, den
der Strom im Kérper einschligt. Wenn das Herz oder das
Zentralnervensystem vom Strome durchflossen werden, sind
die Folgen wesentlich schwerer, als wenn dies nicht der
Fall ist.

In Wiederholung schon frither veréffentlichter Befunde
der genannten Autoren wird ausgefiihrt, dass Wechselstrom
niedriger Spannung lebensgefihrlicher ist als Gleichstrom
gleicher- Spannung. Umgekehrt ist Gleichstrom von etwa
1000 V gefihrlicher als Wechselstrom derselben Spannung.
In beiden Fillen wiichst die Schwere der Schiddigungen mit
der Spannung.

Stréme von 8 bis 10 mA sind schon recht schmerzhaft;
20 mA machen das Loslassen bereits unméglich und 90 bis
100 mA werden als lebensgefihrlich betrachtet2). Schon bei
70 bis 80 mA kann Flimmern3) der Herzkammern aufireten,
wihrend noch stirkere Strome das Herz so stark in Kon-
traktion versetzen, das seine rhythmische Titigkeit aufhért.
In diesem Fall beginnt das Herz meist wieder von neuem
zu schlagen, sobald der Strom unterbrochen wird.

Auch die Dauer des Stromschlusses spielt eine grosse
Rolle. Die Hoffnung auf Lebensrettung schwindet rasch mit
der Kontakizeit. Bei Hochspannung dauert der Stromschluss
meist nur kurze Zeit, da die Opfer durch die allgemeinen
heftigen Muskelkontraktionen weggeschleudert werden, wih-
rend umgekehrt Niederspannung durch lokalisierte Muskel-
zusammenziehung das Loslassen verhindert und die Kon-
taktzeit erhéht.

Wenn das Bewusstsein durch die elektrische Einwirkung
geschwunden ist, so kehrt es meist innerhalb einiger Sekun-
den oder Minuten wieder zuriick. Es gibt aber auch Fiille,
in welchen sich die Bewusstlosigkeit mehr und mehr vertieft
und schliesslich der Tod eintritt.

Durch Lihmung des Zentralnervensystems kommt es be-
kanntlich hdufig zu Atemstillstand. Die Erfahrungen an
Tieren und Menschen beweisen iibereinstimmend die grosse
Bedeutung rasch einsetzender und lange fortgesetzter kiinst-
licher Atmung in diesen Fillen.

Pathologisch-anatomische Untersuchungen des Zentral-
nervensystems lassen oft deutliche Veriinderungen des Ner-
vengewebes erkennen. Daneben wurden auch Blutungen in
Gehirn und Riickenmark und in der Lunge gefunden.

Der Mensch erholt sich nur selten vom Flimmern der
Herzkammern, welches nach Ansicht vieler Autoren die

1) Electr. Engng., Oct. 1932. . X

?) Vergl. «Beitrige zur Kenntnis der Vorginge beim
Stromdurchgang durch den menschlichen Koérper», mitgeteilt
von den EKZ, Bull. SEV 1929, Nr. 13, S. 423.

3) Als Flimmern bezeichnet man die ungeordnete Titig-
keit der Herzmuskelfasern. Bei normaler Tétigkeit kontra-
hieren sich alle Fasern gleichzeitig, so dass das Blut aus dem
Herzen in die Arterien getrieben wird; ebenso gehen einen
Moment spiter alle Fasern gleichzeitig in Erschlaffung iiber,
wobei sich das Herz von neuem mit Blut fiillt. Im Flimmern
dagegen geht die Kontraktion der verschiedenen Muskelfasern
ungleichzeitiz und ungeordnet vor sich, die Herzkammern sind
nie vollstindig kontrahiert und nie vollstindig erschlafft, so
dass kein Blut mehr gefordert wird.

Haupttodesursache durch Elektrizitiit darstellt. Im Labora-
torium ist es zwar gelungen, flimmernde Herzen wieder zum
Schlagen zu bringen, doch sind die dazu verwendeten Me-
thoden leider noch nicht auf den Menschen anwendbar.
Nach Ansicht von Kouwenhoven und Langworthy kann
der elekirische Unfall auf verschiedene Weise den Tod ver-
anlassen, ndmlich erstens durch Erstickung infolge lang-
andauernder Muskelkontraktion, zweitens durch Flimmern
der Herzkammern, drittens durch Zerstorung der Nerven-
zellen im Atmungszentrum des Gehirns, viertens durch
Ueberhitzung des Kérpers durch die Joulesche Warme und
fiinftens durch schwere Verbrennung und andere Kompli-
kationen. R. Sulzer.

Ein unterirdisches Kraftwerk in Frankreich 1),
621.311.21 (44)

In der franzésischen Energiewirtschaft spielen die Was-
serkriifte des Zentralmassivs eine wichtige Rolle: einerseits
[@llt die Zeit des Hochwassers im Zentralmassiv mit der Zeit
des Niederwassers der Alpen- und Pyrenienfliisse zusammen,
so dass Kraftwerke im Zentralmassiv die Kraftwerke in
Alpen und Pyrenien vorteilhaft ergéinzen; anderseits liegen
Kraftwerke im Zentralmassiv bedeutend niher am Konsum-
zentrum Frankreichs, Paris, als die Konkurrenzwerke im
Hochgebirge.

Nach Ausbauprogramm werden die hydroelektrischen
Werke im Zentralmassiv vom Jahre 1935 an nahezu 2-10°
kWh liefern kénnen, wovon 800:108 kWh durch die Société
des Forces motrices de la Truyére, aus den beiden Werken
Sarrans und Brommat, im Norden des Departementes Avey-
ron. Das erste der beiden Werke wird erst in zwei Jahren
in Betrieb kommen; das zweite ist fast vollendet und liefert
seit einem halben Jahre Energie.

Fig. 1.

Uebersichtsplan der Kraftwerke Sarrans und Brommat
an der Truyére (Massif Central).

Stausee Sarrans; Nutzinhalt 172:10° m® ~ 12410° kWh.

Staumauer und Maschinenhaus Sarrans; installierte Gene-

ratorenleistung 120000 kVA; Gefille 67 bis 95 m.

Stausee Cadéne; Nutzinhalt 600000 ms3,

Staumauer Cadéne.

Druckstollen fiir 84 m?dls; statischer Druck 13 bezw. 22 m

Wassersiiule; Linge 5680 m; Gefélle 2 °foo.

Stausee und Staumauer Bromme; Nutzinhalt des Sees

200000 m?®.

Druckstollen fiir 84 mdls; statischer Druck 24 bezw. 28 m

Wassersiiule; Lénge 1720 m; Gefélle 2 %eo.

Bt Druckschichte und unterirdisches Maschinenhaus Brom-
121331'.; installierte Generatorenleistung 195000 kVA; Gefdlle
56 m.

5 ;J;lgfrwasserkanal (Freilaufstollen); Linge 1030 m; Gefille
,5 o,

w W O ©e

Der Fluss Truyére, der beide Werke speist, entspringt
auf 1268 m ii. M. im Gebiet des Margerido-Gebirges und
miindet nach einem Lauf von 170 km auf 221 m ii. M., bei
Entraygues, in den Lot. Bei ihrer Miindung in den Lot
besitzt die Truyére ein Einzugsgebiet von 3280 km?2 und eine
mittlere jihrliche Wassermenge von 50 m3/s.

Die Société des Forces motrices de la Truyére niitzt diese
Wasserkraft zwischen den Koten 646 und 294, also auf einem
Gefille von 352 m, in zwei Stufen aus. Die obere Stufe,
Sarrans, besteht aus einem Stausee von 10 km?2 Oberfliche
und 300°10° m3 Inhalt, wovon 172°10° m?® entsprechend
124-10% kWh ausniitzbarem Speicherraum, einer 105 m hohen
Staumauer in einer engen Granitschlucht und dem Maschi-

1) Génie civil vom 17. Sept. 1932.
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nenhaus am Fusse der Staumauer mit 3 vertikalachsigen
Maschinengruppen zu 40 000 kVA bei 214 U/m, bestehend
aus 1 Francisturbine und einem Generator fiir 15 000 V. Das
Gefiille betrdigt 67 bis 85 m. Die Gesamtleistung betriigt
120 000 kVA, bzw. bei cosp = 0,86 103 000 kW; das Werk
kann 130 m®/s verarbeiten. Die erzeugte Energie wird auf
220 kV transformiert und in dieser Spannung der Haupt-
schaltstation in Rueyres zugeleitet. Das Werk Sarrans dient
als Spitzenwerk.

Das Unterwasser des Werkes Sarrans wird unmittelbar
unter dem Maschinenhaus durch eine 14 m hohe Mauer und
6 m hohe automatische Schiitzen bei Cadéne in einem Becken
von 600 000 m?® Inhalt gestaut; das Wehr erlaubt, Hochwisser
von 2350 m3/s abzufithren. 84 m3/s werden durch einen
Stollen einem Staubecken bei Bromme von 200 000 m® Inhalt
zugefithrt. In das Staubecken Bromme miindet auch der
Fluss Bromme, ein Nebenfluss der Truyére. Die Bromme
besitzt ein Einzugsgebiet von 125 km?2 und eine mittlere
jihrliche Wassermenge von 6,5 m3/s. Die Staumauer Bromme
ist 36 m hoch.

Aus dem Staubecken Bromme gelangt das Wasser durch
einen 1720 m langen Druckstollen von 2 %/00 Gefiille und fiir
84 m3/s unter einem Druck von 24 bis 28 m Wassersiiule
zu den beiden Wasserschlossern und von da durch zwei
vertikale Druckschiichte von 230 m Héhe und 12 bis 44 mm

S
&75m

Schematischer Schnitt durch das unterirdische Kraftwerk
Brommat und die Transformatorenstation Brézou.

Druckstollen aus dem Stausee Bromme (84 m?/s).

Ueberlaufschacht,

Ausgleichskammer, 5000 m?,

Zwel Zuleitungsstollen zu den beiden Wasserschliossern.

Zwei Wasserschlosser.

Absperrschiitzen.

Zwei Druckschichte.

Unterirdisches Maschinenhaus.

Zugangsstollen.

10 Werkstidtten, Kommandoraum, Bureaux, Windwerke.

11 Transformatorenstation Brézou und abgehende Leitungen.

12 Kabelgang.

13 Ausgleichskammer.

14 Unterwasserstollen (Freilaufstollen).

© O w1 e oo ho

Wandstirke zu den 6 Turbineneinldufen des Werkes Brom-
mat, dessen Maschinenhaus aus topographischen Griinden
vollstiindig unterirdisch angelegt ist. Man sprengte zu diesem
Zweck einen Raum in den Granit von 32 m Héhe, 22 m
Breite und 80 m Linge. Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch
dieses unterirdische Maschinenhaus, in welchem 6 vertikal-
achsige Maschinenaggregate zu 32500 kVA bei 500 U/m
aufgestellt sind, bestehend aus je einer Francisturbine fiir
256 m Gefille und einem Generator fiir 32500 kVA. Die
Gesamtleistung betrigt 195 000 kVA bzw. 167000 kW bei
cos ¢ = 0,86. Das Werk kann eine Wassermenge von 84 m3/s
verarbeiten.

Die Frischluftversorgung des Werkes geschieht durch
einen besonderen, 1 km langen Stollen, der parallel zum
Unterwasserkanal gelegt ist und beim Bau zum Wegtransport
des Aushubmaterials diente. Die Frischluft wird im Gang F
(Fig. 3), der auch zur Kontrolle der Saugrohre beniitzt wird,
auf die ganze Linge des Baues verteilt, durchstreicht den
Turbinenboden, die Generatoren- und Erregeretage und ge-
langt in den Dachraum und schliesslich in den Warmluft-

gang E, aus dem sie durch einen Ventilator in den Zugangs-
stollen und durch diesen ins Freie gesogen wird. Der Luft-
zug ist regulierbar. Die Generatoren besitzen separaten Kiihl-
luftkreislauf mit Wasserkiihlern.

Der Unterwasserkanal ist als Freilaufstollen ebenfalls in
den Fels gesprengt. Er ist 1030 m lang und besitzt 2,5 %/o0
Gefille.

Der Zugangsstollen ist 300 m lang und 60 % geneigt; er
ist zweistockig. Im oberen Stock, der 5,5 m breit und 5,55 m
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Fig. 3.
Querschnitt durch das unterirdische Maschinenhaus Brommat.

A Kabelgang fiir Nebenkabel.

B Hilfsbetriebe. )

C Oel- und Wasserleitungen.

D Regulierorgane und 15000-V-Schaltanlage.

E Warmluftgang und Kabelgang fiir Hauptkabel (15000 V).
F Frischluftgang.

G Wasserentnahme fiir Hilfsturbine.

H Turbine 31200 kW (es sind deren 6 installiert).

J Schiene zum Transport der Dammbalken.

K Generator 32500 kVA, 15000 V (es sind deren 6 installiert).
L Erreger.

hoch ist, kénnen abwechslungsweise ein 65-t-Transportwagen
fiir schweres Material und ein 5-t-Aufzug fiir Personen und
leichtes Material fahren. Ferner ist seitlich das kleine
Kabelwerk angeordnet. Im unteren Stock, der 2,14 m breit,
3,40 m hoch und vom oberen durch eine Betondecke ge-
trennt ist, liegen die Generatorenkabel. Pro Generator sind
6 Dreiphasenkabel vorhanden. Es sind papierisolierte Papier-
kabel mit Bleimantel und doppelter Stahlarmierung von
90 mm #usserem Durchmesser; jedes hat 240 mm?2 Leiter-
querschnitt. Das lingste Kabelstiick misst 433 m. Die Kabel,
die 26 kg pro Laufmeter wiegen, sind je zu dreien auf an
den Mauern befestigten leiterartigen Stiitzen angeordnet.
Jedes der Kabel kann wihrend 8 bis 10 h 5000 kW iiber-

tragen.

Am d#usseren Ende des Zugangsstollens liegt die Trans-
formatorenstation Brézou mit 8 Transformatoren zu 32500
kVA, wo die Energie auf 220 bzw. 150 kV transformiert und
nach der fiir die beiden Stufen, Sarrans und Brommat, ge-
meinsamen, 2,3 km entfernten Schaltstation Rueyres geleitet
wird; in Rueyres iibernimmt sie die Société pour le Trans-
port de I’Energie électrique du Massif Central, die sie unter
220 kV nach Maréges, Eguzon und Paris transportiert, und
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die Société du Transport d’Energie du Centre, die sie unter
220 kV nach Maristrol-d’Allier, St-Etienne und Lyon, und
unter 150 kV nach Clermont-Ferrand und Gueugnon trans-
portiert.

Wie eingangs erwihnt, steht in Rueyres eine Jahres-
energie von 800°10¢ kWh zur Verfiigung. Die Erstellungs-

kosten werden zu 1700 franz. Franken pro installiertes kW an-
gegeben; da im ganzen 270000 kW installiert sind, wird
das Unternehmen etwa eine halbe Milliarde franz. Franken
investiert haben, wenn die Bauten vollendet sind (voraus-
sichtlich 1935). Die Gestehungskosten dieser Energie diirf-
ten bei voller Ausniitzung etwa 6,5 franz. Cts./kWh betragen.
Br.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Erneuter Tarifabbau beim Elektrizitatswerk

der Stadt Solothurn.
621.317.8(494)

Nachdem im Laufe der letzten Jahre die Tarife des
stidtischen Elektrizititswerkes wiederholt ermiissigt worden
waren und eine letzte Ermissigung, welche den stiddtischen
Abonnenten eine jahrliche Einsparung von rund 100 000 Fr.
brachte, auf 1. Januar 1932 eingetreten war, unterbreitete
das Elektrizititswerk Solothurn (EWS) dem Gemeinderat auf
1. Januar 1933 abermals einen Vorschlag zum Abbau der
Licht-, Wirme- und Zihlertarife. Der neue Lichtstrompreis
wurde im Einfach- und im Hochtarif des Doppeltarifes von
45 auf 40 Rp./kWh oder um rund 11 % reduziert. Zwangs-
weise wird auch der Energiepreis fiir an die Kraftanzapfung
der Einfach- und Doppeltarifzihler angeschlossenen Klein-
apparate um rund 11 % reduziert. Wahrend im Jahre 1932
die mittlere Einnahme aus der Lichtstromabgabe rund
34 Rp./kWh betrug, wird diese nach dem neuen Tarif auf
rund 31 Rp./kWh zuriickgehen. Der jidhrliche Gesamtausfall
aus der Reduktion des Lichtstrompreises wird pro 1933 rund
42500 Fr. betragen. Da ausser dem Abbau auf den Licht-
strompreisen auch ein solcher auf den Ansiitzen der Winter-
wirmestrompreisen, auf den Minimalgarantien der Wirme-
tarife, sowie auf den Zihlermietgebithren vorgenommen
wurde, wire der erwihnte Einnahmeausfall aus der Licht-
stromabgabe allein fiir das EWS nicht tragbar gewesen. Es
wurden daher die bisherigen Bestimmungen iiber den Erlass
der Zihlermietgebithren aufgehoben und letztere mit be-
deutend reduzierten Ansitzen wieder allgemein eingefiihrt.

Auf den nidmlichen Zeitpunkt wird der Winterenergie-
preis fiir Wirmeanschliisse (Koch- und Heizapparate), sowie
der Wintertagesenergiepreis der Nachtenergieanschliisse von
9 auf 8 Rp./kWh oder ebenfalls um 11 % reduziert. Des-
gleichen erfahren die Winterenergiepreise fiir an die Kraft-
anzapfung der Wirmezdhler angeschlossene Heisswasser-
speicher bis ca. 100 Liter Inhalt einen Abbau von 4,5 auf
4 Rp./kWh. Der Sommerenergiepreis betrigt fiir Koch- und
Heizapparate wie bisher 7 Rp./kWh und fiir an die Kraft-
anzapfungen angeschlossene Kleinheisswasserspeicher 3,5
Rp./kWh. Die Minimalgarantien fiir Wirmeanschliisse wur-
den von 20 bzw. 15 Fr. allgemein auf 10 Fr. pro kW und
Jahr herabgesetzt. Der mittlere Energiepreis betrdgt nun-
mehr fiir Koch- und Heizapparate 7,5 Rp./kWh, fiir Klein-
heisswasserspeicher 3,75, fiir grossere Speicher 3,5 und fiir
gewerbliche Nachtenergieanschliisse mit entsprechendem
Jahreskonsum nur 3,15 Rp./kWh. Auf den Ansiitzen der
Zihlermietgebithren wurde eine Ermiissigung von rund 25 %
gewihrt, so dass sich die monatliche Mietgebiihr fiir den
einfachen Lichtzihler nur noch auf 30 Rp. pro Monat stellt.
Die in den letzten Jahren wiederholt durchgefiihrten Re-
dul((ytionen auf den Zihlermietgebiihren betragen heute rund
40 %.

Die neuen Tarife des EWS liegen auf der ganzen Linie
bedeutend unter den Vorkriegspreisen. Die in den letzten
8 Jahren durchgefithrten Reduktionen ergeben fiir die
Abonnenten, bezogen auf das Jahr 1933, eine jihrliche
Besserstellung von rund 400 000 Fr.

Technik und Krise.

In einer temperamentvollen Studie setzt sich der auch
in der Schweiz bestens bekannte Ingenieur Vladimir List,
Professor an der tschechischen technischen Hochschule in
Briinn, Prisident der Internationalen Foéderation der natio-
nalen Normenvereinigungen (ISA), mit der Frage auseinan-

der, «ob die Normung, die Rationalisierung und der tech-
nische Fortschritt die heutige Krise herbeigefiihrt haben».
Obgleich im Bulletin des SEV allgemein-wirtschafts-
politische Fragen nicht behandelt werden, méchten wir doch
ausnahmsweise auf diese Studie hinweisen 1) und versuchen,
die Schlussfolgerungen Lists nur kurz anzudeuten, weil wir
finden, diese interessante Stellungnahme eines prominenten
Technikers zum brennendsten Problem der heutigen Zeit,
der Wirtschaftskrise, verdiene wohl, auch in der Schweiz
gelesen zu werden. Wir sind uns dabei bewusst, dass Wirt-
schaftskrisen — und die heutige im besondern — so kom-
plexer Natur sind, dass sie nicht vom Einzelnen zu iiber-
sehen und durch ein Programm zu meistern sind. Wir sind
besonders auch nicht der Meinung, dass die Studie von Prof.
List das gestellte Problem erschopfend erfasst und seine

.Gedanken im allgemeinen diskussionslos iibernommen wer-

den kénnten; sie ist ein skizzenhafter Versuch, die Ratio-
nalisierung und Normalisierung gegeniiber denjenigen, die
behaupten, sie sei an der Krise schuld, zu rechtfertigen, aus-
gehend vom Glauben an die Technik und an die unbeein-
flussbare Weiterentwicklung der Zivilisation. Denn, fragt
List, wann beginnt der techmische Fortschritt schidlich zu
werden, beim Dreschflegel, beim Gépel, bei der Dampf-
dreschmaschine oder bei der elektrischen Dreschmaschine?
Von wo an schadet die Elektrotechnik und wie weit soll sie
gelehrt werden? Bis nach Volta, oder nach Faraday, oder
nach Edison, oder nach Marconi?

Die Hauptursache der Krise sieht List «in der Spaltung
der Welt durch den Gegensatz zwischen der ungeheuer fort-
geschrittenen Technik, die dem Leben ... einen nicht da-
gewesenen Weltcharakter gibt und zwischen den Rechten,
den offentlichen Verwaltungen und Regierungen, die noch
in ganz lokalem Geiste stecken» und gegeniiber der Technik
um 100 oder mehr Jahre zuriickgeblieben sind, und dass
die Krise nur dann verschwindet, «<wenn die Juristen, Volks-
wirte und Gesetzgeber sich bemiihen werden, die fortschritt-
liche Technik einzuholen und hiezu deren eigene Methoden,
Rationalisierung auf méoglichst zwischenstaatlicher Grund-
lage, anzuwendeny. Br.

Entwicklung der Elektrizitatswirtschaft
in den USA im Jahre 1932 2).

Der «Electrical World» vom 7. Januar 1933 sind fol-
gende, das Jahr 1932 betreffende statistische Zahlen zu ent-
nehmen:

Die von den Elektrizititswerken der USA erzeugte
elektrische Energie betrug 77,5°10° kWh, gegeniiber 86,3102
kWh im Vorjahre, wovon ungefihr 40 % aus Wasserkraft
erzeugt wurde.

Zur Produktion der auf thermischem Wege erzeugten
kWh wurden ca. 25,1106 t Kohlen, 11,7:108 hl Oel und
3,2-10° m® Erdgas verbraucht. Der Verlust in den Leitun-
gen und Transformatoren und der Eigenverbrauch der
Kraftwerke wird auf 14-10° kWh geschiitzt, so dass die
eigentlichen Konsumenten ca. 63,5°109 kWh bezogen haben
diirften. .

1) Bericht der CSN, 1932, Nr. 5; 4 Seiten. Zu beziehen
durch die Ceskoslovenska normalisa¢ni spoleénost, Praha I.
2) Siehe Bull. SEV lggg, Nr. 5, S. 181 pro %927.

” ” »o 1929, ,, 4, ,, 119 -, 1928,
» » » o 1930, ., 5, ,, 182 ,, 1929,
» » » o 1931, ., 5, ,, 130, 1930
» » »o 1982, ,, 7, ,, 170 ,, 1931

Fortsetzung s. Seite 78.
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Statistique de ’énergie électrique
des entreprises électriques publiques.

Elaborée par I'Office fédéral de I'économie électrique et I'Union de Centrales Suisses d’électricité.

Cette statistique comprend la production de toutes les enireprises électriques livrant de 1’énergie a des tiers et
disposant d’installations de production de plus de 300 kW. On peut pratiquement la considérer comme la statistique de
toutes les entreprises livrant a des tiers, car la production des entreprises dont il n’est pas tenu compte n’est que de
0,5 % environ de la production totale.

La production des CFF pour les besoins de la traction et la production des entreprises industrielles pour leurs
propres besoins, ne sont pas comprises dans les chiffres ci-dessous. Une statistique de la production et consommation
de ces entreprises paraitra une fois par an dans ce périodique.

Production et achat d’émnergie Accumulation d’énergie
Ene{%ig ptrolvie- el Difié- | Energie e(l’nma- Diﬂél;elgé:es
Production Production nant dinstalla- Importation ol rence | gasince Cans consiatees
Mois hydrautique thermique telto ?:s?aellsat(i:fnps d'énergie P;to da:gg:)sn rag;grt d'laecsct})r:ﬁla':ison pfﬂ%z:;femOIS
industrielles al‘aénnéée a la fin du mois | - remplissage
précé-
1931/32 | 1932/33 1931/32{1932/33 1931,32 | 1932/33 | 1931/32 | 1932/33 | 1931/32 | 1932/33 | dente 1931/32\1932/33 1931/32 | 1932/33
in 108 kWh 0/y in 108 kWh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Octobre . . .| 305,6 | 302,8 | 0,7 0,3 8,1 9,2 e == 3144 | 312,3| —0,7| 395 478 | — 2| 416
Novembre .| 291,0 | 316,2| 0,7 0,4 6,5 2.2 0,9 0,6 | 299,1 | 319.4| +6,8| 359 455 | — 36| —23
Décembre 308,1 | 318,3| 1,0 11 7.9 3.9 0,9 0,6 |317,9| 323,9| +1,9| 298 388 | — 61| —67
Janvier . . .| 296,4 0,9 53 1,0 303,6 246 - 52
Février®) . .| 289,5 2,9 9,0 1,0 302,4 139 =107
Mars 272,9 3,7 8,8 2,8 288,2 75 — 64
Avril 289.6 0.4 2,0 3,6 295,6 66 - 9
Mai ..... 296,8 0,2 6,2 — 303,2 162 -+ 96
Juin., ... .| 29L,6 0,2 6,0 — 2978 267 -+105
Juillet. . . .| 296,4 0,2 99 — 302,1 395 —+128
Aofit 310,6 0,3 5.5 - 316,4 448 + 53
Septembre .| 318,6 0,2 5,0 = 323.8 462 + 14
Année. . . .|3567,1 114 75,8 10,2 3664,5 — —
Oct. a Déc.| 904,7| 937,3| 2,4 1,8 | 225 15,3 1,8 1,2 | 931,4| 955,6 | 12,6
Consommation d’énergie
. Pertes, Consommation en Suisse, | Diffé-
Ménages, larll_tre.pnses consoem:msation J-compels les peries, relnce Exportati
. agriculture Industrie 1) mé!;mg;quﬁes Chemins de ferS) | propre et |a consommation propre | par d.gg::’gi’g“
Mois et artisans et thermiques?) mst;;l:ltr;ggz de |ot ee:jl: l;%smlpnas‘;:lgllons arlq%;]);igte
précé-
193132 | 1932/33 | 1931/32 | 1932/33 | 1931/32 | 1932/33 | 1931/32 | 1932/33 | 1931/32 | 1932/33 | 1931/32 | 1932/33 | dente’) [ 1931/32 | 1932/33
en 106 kWh UM en 108 kWh
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Octobre. . .| 96,2 | 98,6 | 52,9 47,0 | 21,2 23,1 | 17,2 19,0 | 48,3 50,3 | 235,8 | 238,0 |+ 0,9| 78,6 | 74,3
Novembre .| 98,2 (104,0 | 51,7 48,2 | 20,2 25,6 | 16,9 18,5 | 47,6 46,5 | 234,6 | 242,8 |+ 3,5| 64,5 76,6
Décembre 112,5 | 115,0 | 52,1 50,1 | 15,5 19,1 | 19,4 19,8 | 50,5 47,6 | 250,0 | 251,6 | + 0,6 67,9 | 72,3
Janvier . . 107,9 47,5 15,2 20,9 48,0 239,5 64,1
Février ©) . .| 104,7 48,0 13,9 20,5 46,8 233,9 68,5
Mars 100,3 46,0 14,0 18,1 46,5 2249 63,3
Avril 89,6 45,9 22,2 20,7 45,2 223,6 72,0
Mai ..... 84,1 43,0 27,0 15,6 55,4 225,1 78,1
Juin.....| 8L9 42,5 24,8 15,3 48,8 213,3 84,5
Juillet. . . .| 79,8 43,1 28,9 16,2 48,8 216,8 85,3
Aotit ....| 833 44,4 28,4 16,3 46,4 218,8 97,6
Septembre .| 87,2 47,0 25,9 15,3 46,5 221,9 101,9
Année. . . .|1125,7 564,1 257,2 212.4 478.8 2738,2 926,3
(86,1) (64,8) (2673,4)
Oct. 3 Déc.| 306,9 | 317,6 | 156,7 | 145,3 | 56,9 67,8 | 53,5 | 57,3 |146,4 |144,4 | 720,4 | 732,4 | + 1,7| 211,0| 223,2
(13,8) | (29,3 58) | 07 | (T14,6) | (7227) | (+ 1,1)
1) Sans les livraisons effectuées aux entreprises chimiques, métallurgiques et thermiques.

2) Les chiffres entre parenthéses indiquent la part d’énergie fournie sans garantie de continuité dans la livraison.
3) Sans l’énergie produite par les CFF pour la traction électrique.
4) Les chiffres entre parenthéses représentent la consommation pour le pompage dans les bassins d’accumulation.

5) Les chiffres enire parenthéses indiquent la consommation totale en Suisse, moins celle des installations de pompage.
¢y Février 1932 a eu 29 jours!
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Diagramme journalier des puissances utilisées, mercredi le 14 décembre 1932.

* 1000
kW
700 Légende:
650 1. Puissance disponibles: 103 kW
Usines au fil de I'eau, disponibilités
\ d’apres les apports d’eau (O—D) . . 366
600 . v . »
Usines a accumulation saisonniere. . . 431
— \ — \ (au niveau max.)
550 o \ Usines thermiques . . . . . . . . . 72
\\ Total 869
500
ﬂ 2. Puissances constatées:
450 O—A Usines au fil de I’eau (y compris usines
a bassin d’accumulation journalidre et
400 hebdomadaire)
[) A~ N A—B Usines & accumulation saisonnitre
350 B—C Usines thermiques + livraison des usines
F% !
\%7 / \/ \\ des CFF, de l'industrie et de pays voisins
you M
\ r
~~—l_ / 3. Production d’énergie: 108kWh
250 A Usines au fil de l'eau . , . , . . . 79
Usines a accumulation saisonniere . . 34
200 Usines thermiques . . . =
Production, mercredi le 14 décembre 1932 11,3
150 Livraison des usines des CFF, de l'mdus-
trie et de pays voisins . . . 01
i6b ) Total, mercredi le 14 décembre 1932 . . 114
Production, samedi le 17 décembre 1932 9,9
50 Production, dimanche le 18décembre 1932 7,4
0
sevsess 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24h
Diagramme annuel des puissances disponibles et utilisées, décembre 1931 a décembre 1932.
%1000
kW
700
Légende:
650 AN ooy ’ "
S . % 1. Production possible d’aprés les apports
‘\,._____E._\ % \ e d’eau :
600 e _ L L .
< — E— 7 (selon indications des entreprises)
™ i l, N A v ag Usines au fil de I'eau
550 N2 - [ AP e
Y v
566 \'\ i’ ; I/\ N 2. Production effective:
<Y 15 a Usines au fil de l'eau

t ¢ Usines thermiques
\ d Livraisons des usines des CFF, de I'industrie
= et de pays voisins

\
. A 3 C

<
- )
<<
33
CLL
\\
/

A Iim's” P i
450 R A A A r : b Usines & accumulation saisonniére
\v4 — *

AR
30 [\ f \ ] / : " i ation:
/\\I/-\ //| : \\ i dans le pays
300 \ / J
\J \.\ N —X1 ¢ exportation
\ \-
ol
250 WJ 4. O—P Puissance max. constatée le mercredi
le plus rapproché du milieu du mois.
200
a e I NB. Les quantités indiquées sous chifires 123
150 \,P \\ représentent la puissance moyenne cons-
= L /M/-./\-‘\.n../ il o~ tatée chaque mercredi
100 ‘-.,’/ = 7 e = A4 Production du mercredi en kWh )
o 24 h
H e
50 ! 3
° i
X1l | il [ V. v Vi il Vil X X Xl Xi
1931 9 3 2
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Die abgegebene Energie und die Einnahmen verteilen
sich auf die verschiedenen Verbraucherkategorien wie folgt:

Ein- Mittlere

Verbraucher 10 kWh |nahmen in Ei)lfo"akl",ﬁf

10¢ Dollar in Cents
Transportanstalten . . 4700 43,9 0,93
QOeffentl. Beleuchtung . 2950 114,0 3,85
Haushalt . . . " 11970 670,2 5,6
Andere Klembezuger 3 12900 527,4 4,09
Grossbeziiger . s 31000 474,8 1,53

Der mittlere Preis, den die amerikanischen Haushaltun-
gen an die Elektrizititswerke bezahlen, ist mehr als 50 %
héher als der Preis der im Mittel in der Schweiz bezahlt
wird (siehe diesbeziiglich unsere letztjihrige Mitteilung).
Pro erzeugte kWh wurden im Mittel 0,68 kg Kohlen ge-
braucht.

Trotz des sehr wesentlichen Riickschrittes im Energie-
verbrauch seit 1930, bezeichnet die «Electrical Worldy die
Situation als sehr hoffnungsvoll:

«Bright Horizons in View!s 0. Gt.

Aus den Geschiftsberichten bedeutenderer
schweizerischer Elektrizititswerke.

Nordostschweizerische Kraftwerke A.-G., Baden,

vom 1. Oktober 1931 bis 30. September 1932.

Es wurden im Berichtsjahre folgende Energiemengen ab
Sammelschienen abgegeben:

108 kWh

Im Kraftwerk Beznau 113,098

Im Kraftwerk Eglisau 181,116

Im Kraftwerk Léntsch . . 52,226
Von dritten Werken (in der Hauptsache Waggltal

Biindner Kraftwerke, Ryburg-Schwérstadt) . 254,734

Total 601,174

gegeniiber 619,95°106 kWh im Vorjahre.
Die Héchstbelastung betrug 143 000 kW.
Ausser den erwiihnten Energiemengen sind auf Rechnung
Dritter rund 179°106 kWh auf NOK-Leitungen transitiert
worden.

. Fr.
Die Einnahmen aus Energieverkauf betrugen . . 17584 065
Der Ertrag der Beteiligungen und verschiedene

andere Einnahmen betrugen 759 459

In den Ausgaben figurieren:
Der Energieankauf von Dritten mit 5987 602
Die Obligationen und iibrigen Passwzmsen mlt 3227278
Der Unterhalt und Betrieb mit 1 660 662
Die Steuern, Abgaben und Wasserzinse m1t 1390 708
Die iibrigen Generalunkosten mit . 835 799
Die Abschreibungen aller Art und Rucklagen in

verschiedene Fonds 4022 345
Die Dividende von 6 % mit 3 216 000

Das einbezahlte Kapital betragt. 53'6 Mllllonen

Die Obligationenschuld betrigt 49,584 Millionen.
Die Beteiligungen sind folgende:

20  Millionen bei der Wiiggital A.-G.

0,8 » » » Schweiz. Kraftiibertragung A.-G.

14,622 » » » A.-G. Biindner Kraftwerke.

75 » » » A.-G. Ryburg-Schworstadt.

0,3 » » » Aarewerk Brugg.

1,8 > > » Etzelwerk A.-G., Einsiedeln.

Kraftwerk Wiggital A.-G., Siebnen,
vom 1. Oktober 1931 bis 30. September 1932.

Am 1. Oktober 1931 betrug der Energievorrat 126,310 kWh,
am 30. September 1932 noch 105-10% kWh.

Die in der Berichtsperiode an die beiden Partner abgegebene
Energiemenge betrug 142,5-10% kWh.

Die Pumpanlage verbrauchte 45,8105 kWh Abfallenergie.

Fr.

Gemiiss Vertrag haben die beiden Partner fiir die

ausgeniitzte Energie bezahlt 6912 266
Die Obligationen- und andere Passwzlnsen be-

trugen s 2165018
Die zum Pumpen verwendete Energle kostete . 86 319
Die Kosten fiir Betrieb und Unterhalt inklusive

Generalunkosten betrugen . . 841173
Die Abschreibungen und Einlagen in den Erneue

rungs- und in den Amortisationsfonds betrugen 1057212
Die Dividende an das Aktienkapital von 40 Mil-

lionen betrigt . 2 800 000

Das Obligationenkapital betragt unverandert 27 Millionen.

Briefe an die Redaktion — Communications a I’adresse de la rédaction.

Abschreibung und Erneuerung
von hydroelekirischen Kraftwerken.

Zu diesem Thema (siehe Bull. SEV 1932, Nr. 19, S. 496,
und 1933, Nr. 2, S. 36) erhalten wir noch von Herrn 4. Zwy-
gart, Direktor der Nordostschweizerischen Kraftwerke, Baden,
folgende Zuschrift:

Das Bemessen der Abschreibungen und Riicklagen —
soweit es sich um Riicklagen fiir die Erneuerung und nicht
um Abschreibungen zur Stirkung der Konkurrenzfihigkeit
handelt — ist eine Aufgabe der Versicherungsrechnung, zu
deren Durchfithrung die Hohe der Erneuerungsbetriige, die
Lebensdauer der Anlagen und die Hohe der Verzinsung des
Erneuerungsfonds die Grundlage bilden. Die Erneuerungs-
betrige werden in der Regel gleich hoch angenommen wie
die erstmaligen Erstellungskosten, wobei aber darauf hinzu-
weisen ist, dass die seit Jahrzehnten zu beobachtende Geld-
entwertung, von gelegentlichen Schwankungen unabhingig,
zu einer Erhohung, technische Fortschritte dagegen zu einer
Verbilligung fithren kénnen. Je nach den Preisverhiltnissen
zur Zeit des Baues der Anlagen ist es vorsichtig, auch die-
sem Umstande Rechnung zu tragen. Fiir die richtige Er-
fassung der Lebensdauer stellen die im Bericht von Herrn
Rickenbach enthaltenen Angaben wertvolle Unterlagen dar,
die sowohl die mechanische Abniitzung als auch die oft zur
Erneuerung fithrende technische Veraltung verschiedener
Teilanlagen beriicksichtigen. Wie bei jeder Versicherungs-
rechnung ist grundsitzlich das Zinsertrignis der zuriick-
gestellten Betriige in die Rechnung einzufiihren, wobei der

Zinsfuss vorsichtigerweise nicht zu hoch angesetzt werden
soll, damit der Erneuerungsfonds — sei er separat oder im
eigenen Geschiift mitarbeitend angelegt — diesen Zins auch
wirklich vereinnahmen kann. Bei dem heutigen Stand der
Obligationenzinsen fiir Kraftwerke erscheint bei Anlage im
eigenen Geschiift eine Verzinsung mit 4 % als angemessen.
Die von Herrn Rickenbach befiirwortete Bemessung der
Riicklagen ohne Annahme einer Verzinsung — also der
Grenzfall mit dem Zinsfuss 0 % — kann im Entwicklungs-
stadium der Werke zu einer zu grossen Belastung der Jahres-
kosten fithren, was die Konkurrenzfihigkeit der elektrischen
Energie beeintrichtigt. Die Verzinsung des Erneuerungsfonds
wirkt auch ausgleichend auf die Jahreskosten und erleich-
tert dadurch die Tarifbildung.

Verlangt Herr Rickenbach eine Gesamtabschreibungs-
quote ohne Verzinsung des Erneuerungsfonds von jihrlich
2,3 bis 3 % des Erstellungswertes, so reduziert sich diese
bei Verzinsung des Erneuerungsfonds mit 4 % auf 0,85 bis
1,45 %. Der Ansatz von 0,8 bis 1%, wie ihn Herr Salis
zur Diskussion stellt, ist ungeniigend, wenn man nicht nur die
Erneuerung der Werke, sondern auch diejenige der Ueber-
tragungsanlagen, erfassen will.

Die Abschreibungspolitik ist vorsichtig bei entsprechen-
der Einsetzung aller Grundlagen, womit sich die von Herrn
A. Salis befiirwortete und auch von schweizerischen Kraft-
werkunternehmungen angewendete Festsetzung der Riicklagen
fiir die Erneuerung, unter Verzinsung des Erneuerungsfonds,
als kaufminnisch richtige Massnahme durchaus vertrigt.
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Der fehlerlose Stromwandler.
Von 4. C. Schwager, San Francisco. !
Bull. SEV 1932, Nr. 20, S. 514. /;
Berichtigungen.
Seite 518, Fig. 11: Die Zahlenhinweise der beiden Charakte-
ristiken miissen vertauscht werden; das fussere Viereck Fig. 22.
bezieht sich auf legiertes Eisen, das innere auf Nickel- A
Eisen. Graphische
Seite 522, Fig. 22: Die Magnetisierungskurve ist falsch dar- Bestimmung
gestellt. Die richtige Figur ist hier wiedergegeben. b,{ des
Seite 528, Fig. 36: Der Kondensator ist wegzulassen. ! . .
Tabelle V: Die Bemerkung «Dem Priifschein des USA- 5, &y Eerngsywichte.

B.o.S. entnommeny ist mit der Fussnotenziffer 1) zu
versehen.

Seite 532: Im zweitletzten Satz «Wird ein Milliampére-
meter A4 ...y ist der Buchstabe 4 wegzulassen, denn das
mit A bezeichnete Instrument in Fig. 44 ist nicht das
gemeinte.

SEVI037

Miscellanea.

Kleine Mitteilungen.

Welikrafikonferenz 1933. Die Vorbereitungsarbeiten
des Organisationskomitees der niichsten Weltkrafttagung vom
26. Juni bis 10. Juli 1933 in Skandinavien gestalten sich
durchaus zufriedenstellend. Ausser Skandinavien sagten be-
reits 18 Linder ihre Teilnahme und Mitarbeit zu und die
Nationalkomiteen sind zur Zeit mit Sichtung und Bearbei-
tung der zahlreich eingegangenen Berichte beschiftigt. Die
Gesamtzahl der angemeldeten Berichte iibersteigt schon 170.
Mehr als tausend Personen und Organisationen haben sich
als Interessenten angemeldet; viele von ihnen sicherten ihre
Teilnahme an der Tagung zu.

Etwa 40 Berichte behandeln Fragen der Energieversor-
gung der Grossindustrie, der kombinierten Kraft- und
Wirmeversorgung, Stellung der Grossindustrie im allgemei-
nen Energieplan eines Landes usw., ferner Dampferzeugung
und Energiespeicherung und andere technisch-wirtschaftliche
Probleme. Ferner befassen sich eine grosse Zahl von Be-
richten mit der gerade jetzt in vielen Lindern aktuellen
Frage der Ferngasversorgung. Ueberaus rege ist die Betei-
ligung an den Fragen des Transportwesens, wo viele aktuelle
Probleme des Eisenbahn- und Seeverkehrs, sowie des Stadt-
und Vorortverkehrs in 62 Berichten zur Sprache kommen,
u. a. elektrischer Betrieb, Vordringen des Dieselmotors im
Wettbewerb mit dem Dampfbetrieb.

Nithere Auskunft erteilt der Sekretir des Schweizerischen
Nationalkomitees der Weltkraftkonferenz, E. H. Etienne,
Bollwerk 27, Bern.

Zweiter internationaler Aluminium-Wettbewerb. Die
Weltproduzenten von Aluminium veranstalteten letztes Jahr
einen neuen internationalen Aluminium-Wettbewerb, an wel-
chen Techniker und Ingenieure aller Liénder zur Teilnahme
eingeladen waren. Der Zweck des Wettbewerbes war, Ideen
fiir neue Verwendungen von Aluminium und seinen Legie-
rungen zu erlangen und die bestgeeigneten Ideen zu pri-
miieren. Die Jury der veranstaltenden Aluminiumfirmen,
welche im Dezember des letzten Jahres zusammentrat, hat
die im Reglement vorgesehenen Preise von Fr. 20 000.— an
folgende Bewerber verteilt:

Fr. 4000.— an Herrn Dr. Eckert in Grevenbroich
(Deutschland) fiir seine Studien iiber den Oberflachenschutz
von Aluminium und seinen Legierungen durch das MBYV.
Verfahren und die Verbesserungen zu diesem Verfahren;

Fr. 4000.— an Herrn Philippe in Paris fiir seine Arbeit
iiber die Verwendung von Aluminiumlegierungen in Zen-
tralheizungsgeneratoren fiir Feuerung mit Gas oder fliissi-
gem Brennstoff;

Fr. 3000.— an Herrn Y. Hirakawa in Yawata (Japan)
fiir seine Arbeit iiber Aluminium fiir Windformen in Koch-
ofen;

Fr. 3000.— an Herrn Th. Schweizer in Ziirich fiir seine
Studien iiber Verwendung von Aluminium in der Konstruk-
tion von Griinfuttersilos;

Fr. 2000— an Herrn Py in Paris fiir eine verbesserte
Velokonstruktion in Aluminiumlegierung;

Fr. 2000.— an Herrn Steinborn in Rodange (Luxemburg)
fiir seine Arbeit iiber die Verwendungsméoglichkeit von Alu-
minium und seinen Legierungen in Hochéfen und Stahl-
werken ;

Fr. 2000.— an Herrn H. Tatu in Lyon fiir seine Studien
iiber die Verwendung von Aluminium in der Bleicherei und
Firberei.

Der Internationale Aluminium-Wettbewerb wvon 1932
hatte in den meisten Lindern noch mehr Erfolg als im Jahre
1931. Mehr als 1000 Bewerber verlangten vom Bureau Inter-
national de I’Aluminium in Paris die Vorschriften fiir den
Wettbewerb und es gingen 405 Studien ein.

Premier Congrés International des Echanges. Un
C