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Vendredi, le 6 Février 1931

Die Ergebnisse der auf Ende 1929 abgeschlossenen Statistik der
Elektrizititswerke der Schweiz und Vergleich mit den Ergebnissen
fritherer Ausgaben der Statistik.

Mitgeteilt vom Starkstrominspektorat des SEV, Ziirich.

Nachfolgend wird iiber die wichtigsten Ergebnisse der
neu bearbeiteten Staiistik der Elekirizititswerke der Schweiz
berichiet. Besonders interessant diirfte der Vergleich mit
jritheren KErgebnissen, der auch hier die Tuabellen wieder
erginzt, sein.

Das Starkstrominspektorat bearbeitete im Laufe
des Jahres 1930 die neue grosse Statistik der Elek-
trizititswerke der Schweiz, welche sich sowohl auf
die grossen als auch auf die kleinen Elektrizitits-
werke bezieht und tiber die technischen Verhili-
nisse auf Ende 1929 Aufschluss gibt. Das Ergebnis
dieser Bearbeitung wird in einigen Tagen als ge-
druckter Band von 258 Seiten erscheinen.

Diese Statistik umfasst folgende Kategorien von
Elektrizititsunternehmungen:

A, Primdarwerke (d. h. Elektrizititswerke mit
eigenen Erzeugungsanlagen) mit mehr als
500 kW Totalleistung, bzw. mit eigenen Er-
zeugungsanlagen von mehr als 300 kW Lei-
stung;

A, Primidrwerke mit eigenen Erzeugungsanlagen
bis und mit 300 kW Leistung;

B, Sekundidrwerke (d. h. ausschliesslich energie-
beziehende Elektrizititswerke) mit mehr als
500 kW verfiigharer Totalleistung;

B,, Sekundirwerke bis und mit 500 kW Total-
leistung;

C  Einzelanlagen (d. h. Selbstverbraucher) mit

eigenen Erzeugungsanlagen von mehr als

300 kW Leistung.

An der Anordnung der einzelnen Statistikteile
ist gegeniiber den letzten Bearbeitungen nichts
Wesentliches gedndert worden; ebenso sind Art
und Umfang der bei den einzelnen Unternehmun-
gen fiir die Statistik erhobenen Angaben gleich
geblieben wie frither. Der Anhang der Statistik
enthilt wiederum in zahlreichen Tabellen die Aus-
wertungsergebnisse. Aus diesen Tabellen sollen
hier einige beziiglich der Entwicklung der schwei-
zerischen Elektrizititsunternehmungen besonders
aufschlussreiche Resultate wiedergegeben werden.

31(494) 1 621.311(494)
Les principaux résultats de la statistique des entreprises
électriques de la Suisse qui vient de parditre sont énumérés
dans cette communication. A relever surtout la comparuison
avec les résultats des statistiques précédentes, complétant de
nouveau ces tableaux.

Die Energicabgabe im schweizerischen Versor-
gungsgebiel zeigt immer noch eine fortschreitende
Entwicklung, trotzdem in gewissen Anwendungs-
gebieten die Aufnahmefihigkeit sich mehr und
mehr dem Siitigungspunkte nihert. Die Energie-
abgabe in der Schweiz betrug ohne die Ausfuhr:

In den Jahren 1016 1919 1022 1025 1027 1020

MillionenkWh 1244 1510 1570 2070 2400 2780
e N ) it N, il N

Zunahme in %/ 21 4 32 106 10

In dieser Tabelle zeigen die Zahlen der Jahre
1916—1925 die Entwicklung fiir einen Zeitraum
von je 3 Jahren; dagegen beziehen sich die Zu-
nahmen von 16 % fiir die Jahre 1925—1927 und
1927—1929 nur auf je 2 Jahre. (Dieser Umstand
ist auch bei den weiter folgenden Vergleichen zu
beriicksichtigen.)

Die Gesamterzeugung der Schweiz (ohne Bun-
desbahnen, elektrochemische und dergleichen Be-
triebe) ist von ca. 3370 Millionen kWh im Jahre
1927 auf ca. 3770 Millionen kWh im Jahre 1929,
also nur um ca. 12%, angestiegen, weil die Energie-
ausfuhr mit 990 Millionen kWh angenidhert auf
dem gleichen Stand verbliechen ist wie im Jahre
1927 (961 Millionen kWh). Wahrscheinlich wiire

. auch hier eine stiarkere Zunahme zu verzeichnen

gewesen, wenn nicht die ausserordentliche Kilte in
den ersten Monaten des Jahres 1929, wo die schwei-
zerischen Fliisse und Seen zum grossen Teil ver-
cisten, die Produktionsmiglichkeit der Wasser-
kraftwerke sehr stark beeintrichtigt und die Elek-
trizititswerke zu wesentlichen Ausfuhreinschrin-
kungen gezwungen hitte, denn schon im vorher-
gehenden Jahre hatte die Ausfuhr mit 1034,5 Mil-
lionen kWh einen hoheren Wert erreicht. Von
1925 bis 1927 war nahezu ein doppelt so starkes



02

BULLETIN No. 3

XXII. Jahrgang 1931

Ansteigen der Gesamterzeugung zu verzeichnen
gewesen (23 %), wie in der Periode von 1927 bis
1929; dies stand vor allem im Zusammenhang mit
der Zunahme des Energieexportes.

Ueber die Entwicklung der Energicausfuhr
orientieren die nachstehenden Zahlen. Es wurden
ins Ausland geliefert:

In den Jahren 1916 1010 1022 1025 1927 1029

MillionenkWh 296 327 462 055 001 990
i il e g Mg

Zunahme in o/, 10,5 41,5 42 47 3

Die aus der vorerwihnten Tabelle hervorgehende
Tatsache, dass trotz der Vorwirtsentwicklung der
Energieerzeugung die Anzahl der Unternehmungen
und Kraftwerke stindig abnimmt, ist darauf zu-
riickzufiihren, dass immer mehr kleinere, unbedeu-
tende Elektrizititswerke von grossen Unterneh-
mungen aufgekauft und die betreffenden Erzeu-
gungsanlagen ausser Betrieb gesetzt werden. Dies
ist besonders auffillig bei der letzten Statistik-
periode zutage getreten. Im Jahre 1925 waren

Anzahl der Elektrizititswerke der Schweiz mit eigenen Erzeugungsanlagen.

Anzahl der zugehirigen Kraftwerke und deren Erzeugung.

Tabelle T.

! Anzahl ‘
|

Jahr Blek trizitits. |
I ("“”"1"1“'1 Kraftwerke

hydraulisch |

Erzeugungsmoglichkeit

kalorisch ‘ Akkum.-Batterien

werke kW 106 kW h | kW | kW
1919 328 ; 410 475 000 2630 59 800 8300
1022 310 | 407 | 630 000 3425 58 000 10 800
1925 304 400 | 810000 3080 03 400 14 900
1929 273 3060 930 000 4150 01 500 15 500
Nach der Statistik ergeben sich fiir die Produk- | unter den 304 Elektrizititswerken 203 kleine

tionsmoglichkeit der Primidrwerke die in Tabelle 1

enthaltenen Zahlen, wobei unter Produktionsmog-

lichkeit diejenige verstanden ist, welche dem Aus-

bau der Kraftwerke und dem gewohnlichen, d. h.
e . . = T

dem alljahrlich wiederkehrenden Wasserzufluss

entspricht.

Unternehmungen mit 213 Kraftwerken und einer
- Totalleistung von 17100 kW vorhanden. Ende
- 1929 war die Zahl der kleinen Elektrizitiitswerke
. mit eigenen Kraftwerken bis zu 300 kW Leistung

auf 168 mit 175 Kraftwerken gesunken; ihre ver-
' fiighare Leistung betrug nur noch ca. 10 500 kW,

Anzahl, Anlagekapital, mogliche und wirkliche Energiecrzeugung der Kraftwerke der Kategorie A; im Jahre 1929,

unterteilt nach der

(Die Zahlen in Klammern geben die entsprechenden Daten fiir das Jahr 1925.)

Art der Kraftwerke.
Tabelle II.

Sy " Sorld cal | A "
‘ . ‘ . Produktionsmoglichkeit Alka- | Erzeugte ('al(‘kl 5 (li.\l‘.‘:'llf‘_)gl"i'(‘"]'li“
| zahl | lage- im Mittel mulier- B % 100 Arbalt Arbeit
Art der Kraftwerke | Y(lcr kapi- maximal minimal | . 0 i'ii.hi_g.';- A a) ‘ )
I\;:f:]ﬂ(‘— & Sommer = Winter | keil Sommer Winter 50,3,)“3,4 Wil:l)ter
. 106 Fr. kW kW 106 kWh | 106 kWh | 106 kWh /o 106 kWh 106 kWh } 0/ 0/
A B 1 ‘ |
. Wasserkraftwerke ohne 111 312 397000 163000 1463 | 1144 = - 1202 1018 | 82,0 = 89,0
Akkumulation I (104) | (282,6)  (350750) (152000)  (1273,6) | (1012,7) (875,7) (804,9) | (69,0) (84,0)
2. Wasserkraftwerke mit 29 60 92000 32000 285 | 207 0,34 0,1 240 200 | 84,5 97,0
Tagesakkumulation (29) (55,0) (87400) (30270) (248,0) | (179,7) (0.33) (0,08) (154,3) (143,2) (62,0) (79,5)
3. Wasserkraftwerke mit 7 09 069000 13000 193 74 2,05 1,0 160 09 83,0 | 93,5
Wochenakkumulation ) (63,3) (67300) | - (13930) = (187,6) = (73,0) (2,69 (1,0 (124,9) (85,7) (66,5)  (76,3)
4. Wasserkraftwerke mit 3 50 46000 9000 122 57 10,70 6,0 81 59 60,5 | 90,5
Monatsakkumulation 3) (48,5) (40900) (8550) | (127,3) (51,0) (10,76) (6,0) (54,8) (46,7) (43,0) 91,5)
5. Wasserkraftwerke mit 15 211 316000 213000 212 340 314,75 | 57,0 160 354 75,5 1 104,0
Jahresakkumulation (12) (146,5) = (249850) @ (205200) = (163,0) (284,9)  (269,65) 1 (60,5) (83,0) (207,5) (51,0) (73,0)
6. Kalorische Kraftwerke 20 34 50400  504C0 — = = — 2 9 - —
(32) (38,2) (49050) (49050) 0,3) 9,5)
7. Kalor. Reservegruppen ( 22 - 9600 9600 — = - - 0 1l | = -
in Wasserkraftwerken \ (22) (12650)  (12050) 0) LD
8. Energieabgabe an das ( 9 - 50000 | 30000 155 | 108 - — 111 84 72,0 78,0
allg. Verbrauchernetz (10) (39500) | (20350)  (111,0) | (102,8) (71,0) (68,8) (63,8) (66,8
aus Einzelanlagen |
Total pro 1929 191  730,0 1030000 520000 2430 1930 32850 | 7,5 1056 1794 80,5 93,0
. . 1927 102 083,9  0600600 524700 2285,4 1865,0 303,67 | 7,32 | 1706,2 1627,7 74,8 874
, . 1925 0 187  634,1 894400 498000 2110,5 1704,1 283,38 | 7,45  1364,0 = 1338,0 650 78,5
.. 1922 173 4729 052000 312200  3207,0 107,39 | 3,3 1060,0 01
. . 1919 162 | 361,2 545000 279000 2706,8 84,4 | 3,2 17806,0 00
. . 1916 144 272,77 495000 258000 2412,6 790 | 3,3 1539,0 04
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Immerhin werden solche kleine Anlagen mit der
Zeit doch nicht ganz verschwinden, denn in ab-
gelegenen Bergtélern ist die Energieversorgung
vielerorts vermittels eigener kleiner Energieerzeu-
gungsanlagen wirtschaftlicher als die Erstellung
langer Uebertragungsleitungen.

Ausser den 273 Elektrizititswerken mit eigenen
fir die Allgemeinversorgung dienenden Erzeu-
gungsanlagen (Primidrwerke) fithrt die Statistik
Ende 1929 aber auch noch 991 reine Verteilwerke
an, die die elektrische Energie ausschliesslich ven
andern Elektrizitdtswerken beziehen und entweder
an andere Wiederverkiufer oder direkt an die
Konsumenten verkaufen (Sekundirwerke). Trotz
ihrer weit iiberwiegenden Anzahl haben diese Se-
kundiirwerke gegeniiher den Primédrwerken mit
Bezug auf den Energieumsatz nur eine geringere
Bedeutung. Bei einem gesamten Inlandsverbrauch
von 2780 Millionen kWh verkauften die Primir-
werke ca. 2380 Millionen kWh, die Sekundirwerke
dagegen nur ca. 400 Millionen kWh direkt an die
Konsumenten.

Die Tab. 11, iiber die Energicerzeugung der cin-
zelnen Kraftwerkskategorien, erfasst nur die Elek-
trizititswerke der Kategorie A}, d. h. nur die gros-
seren Unternehmungen, da von den kleinern Elek-
trizititswerken diese Angaben zum grossen Teil
nicht festgestellt werden konnten. Die Vernachlas-
sigung der Werke der Kategorie A ist indessen
bedeutungslos, da, wie schon gesagt wurde, ihre
gesamte hydraulische Kraftwerksleistung Ende 1929
nur noch ca. 10500 kW betrug. Thre wirkliche
Jahreserzeugung darf etwa mit 20 Millionen kWh
angenommen werden. Um diese Zahl ist weiter
vorn die wirkliche Totalerzeugung aller schweize-
rischen Elekirizititswerke (wiederum ohne Schwei-
zerische Bundeshahnen und ohne elektrochemische
sowie iibrige Kraftwerke, die nur zur Deckung des
Eigenbedarfes dienen) grosser angegeben worden,
als sie aus der Tabelle II hervorgeht. Zur Vervell-
stindigung der Zusammenstellung wurde unter
Ziffer 8 auch die von verschiedenen Einzelanlagen
stattgefundene Energielieferung in das allgemeine
Verbraucherneiz in die Berechnung aufgenoramen.

Eine besonders hohe Ausniitzung zeigen im Jahre
1929 die Wasserkraftwerke mit Jahresspeicherung.
Diese Erscheinung hat ihre Ursache einerseits in
der bereits erwihnten grossen Kilte der ersten
Monate und in einer ziemlich ausgeprigten Trok-
kenperiode im Herbst.

Die Cesamterzeugung ist im Sommerhalbjahr

Gesamtsumme der Anschlusswerte aller Elektrizitiitswerke in kW.

(1. April bis 30. September) grisser als im Winter-
halbjahr (1. Januar bis 31. Médrz und 1. Oktober
bis 31. Dezember). Dies ist hauptsichlich auf die
Energicausfuhr (581 Millionen kWh im Sommer-
halbjahr und 409 Millionen kWh im Winterhalb-
jahr) zuriickzufithren. Werden die Zahlen fir die
Ausfuhr in Abzug gebracht, so zeigt der Inland-
bedarf im Winterhalbjahr einen Mehrkonsum von
50 Millionen kWh.

Die Berechnung des spezifischen Energicver-
brauchs in der Schweiz pro Einwohner (ohne
Schweizerische Bundesbahnen, Elektrochemie und
dergleichen) ergibt nachstehende Werte:

In den Jahren 1916 1919 1922 1925 1927 1929
Ohne nergieausfuhr

kWh/Einwohner 330 390 405 530 615 620
Inkl. Energieausfuhr

kWh/Einwohner 410 475 525 695 860 840

In angeniiherter Uebereinstimmung mit der in

 einem fritheren Teil dieses Berichtes nachgewie-

Tunahme in o/, 63 21

senen Entwicklung der -Energicabgabe im Inland
steht, abgesehen von der Periode 1916 bis 1922,
der Anschluss neuer Stromverbraucher. Die Ge-
samtleistung der an die Elektrizitatswerke ange-
schlossenen Stromverbraucher betrug:

Ende Jahe 1016 19107 1022 1025 1027 1029
Kilowalt 738400 1205500 1455500 1862500 2102000 2513000

—_— _ —_——

23 13 19

Ueber die Verteilung der Anschlusswerte auf
die verschiedenen Verbraucherkategorien gibt die
ebenfalls der Statistik entnommene Tabelle 111 ein
Bild.

Alle bisher wiedergegebenen Zahlen weisen auf
die stetige Ausbreitung der Elektrizitdtsanwendun-
gen hin. Die gleiche Entwicklung lisst sich aus den
zwei Zusammenstellungen iiber die Verteilungs-
anlagen der Elckirizitdtswerke (Tabellen IV u. V)
erkennen, wobei die Zahlen iiber die Transforma-
torenstationen nur die Anlagen fiir die Transfor-
mierung auf Gebrauchsspannung in sich schliessen,
nicht aber diejenigen fiir die Zwischentransforma-
tion von einer Hochspannung auf eine andere
Hochspannung in den Kraft- und Unterwerken.

Zum Schluss sei noch eine Zusammenstellung
tiber die Anzahl der Abonnemente der Elektrizi-
tiatswerke beigefiigt, aus welcher besonders hervor-
geht, dass die Zahl der Pauschalabonnemente un-
gefihr stationdr bleibt oder eher noch eine ab-
nehmende Tendenz zeigt, wihrend die Zahl der
Zihlerabonnemente in rascher Zunahme begrif-

fen ist (Tahelle VI).

Tabelle T11.

. Motoren Lampen Wiirmeapparate Gross- — pojien Total Total- Gebrauchs-
Jahr e abonnent. erzeugung dauer
Anzahl kW Anzahl kW Anzahl kW kW kW kW 105k W h Stunden
1916 | 82000 302000 5710000 206500 ‘ 145 000 82 000 | 107000 | 40900 738 400 1540 2090
1019 | 112020 452000 7618000 263400 | 319700 235300 = 212100 42700 1205500 1837 1525
1022 | 141440 488 700 8480300 297000 | 493300 = 376600 226900 = 66200 1455400 2032 1390
1025 | 177750 592800 9600 600 330650 = 712400 556000 280100 93950 1862500 2738 1470
1927 205 000 638 000 10 350 000 372 000 827 000 681000 306500 104500 2102000 3370 1600
1029 1 249000 731000 11307000 421300 [1082000 920000 332900 107800 2513000 3770 1500
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Ausdehnung der Leitungsnetze. Tabelle IV.
Hochspannungsleitungen 1 B Ni(‘dP,I‘N[)ellllg}]‘lgs](‘i1 ungen e
Jahr Anzahl der Leitungstriger aus Stranglingen der Anzahl der Stranglingen der
Holz Lisen Eisenbeton Freileitungen T\’elh(dlvui1u|1g'('n I‘Ti}:-‘],‘.lf.&' Fl'vilv}i ungen ‘ Kulwllty'il ungen
km km ragel km 1 km
1919 315500 7360 i 5030 13 150 830 | 477 700 19 600 i 1970
1922 323 600 9050 = 5050 13 430 950 547 000 22 400 2030
1925 344500 10 980 | 4990 14 500 1100 601 000 25 900 2300
1927 355400 12700 4 980 15 100 1210 042 000 27 000 2530
1020 360400 13500 5010 15 500 1540 673 000 28 400 i 3000

Anzahl der Transformatorenstationen fiir die Umwandlung auf die Gebrauchsspannungen und Transformatorenleistungen.
Tabelle V.

Jahr Anzahl Transformatoren-Stationen Leistung del'kTvrj,l\usforma101'«511
1919 9080 1 499 800
1922 9940 546 400
1025 10 660 669 900
1927 11 100 | 796 000
1929 11 500 | 838 000
Anzahl der Abonnemente. Tabelle VI.
Art der Abonnemente | 1919 1922 : 1925 | 1927 ! 1929
| |
1. Abonnemente nach Zihlertarif s m i % & 530200 | 682900 837 000 927 000 ! 1 068 000
2. Abonnemente nach Pauschaltarif . . . . . 268900 257 800 205200 | 257500 243 000
Total | 799 100 940 700 | 1102200 1184 500 1311 000

Bei der Uebherpriifung aller dieser Zusammen- | merksam gemacht, dass die neue Statistik der Elek-
stellungen ergibt sich die erfreuliche Tatsache,  trizititswerke, aus welcher diese Zahlen entnom-
dass die schweizerische Elektrizititswirtschaft noch | men sind, in wenigen Tagen erscheinen wird und
in steter Entwicklung begriffen ist, trotzdem heute | beim Generalsekretariat des SEV und VSE in Zi-
sozusagen alle bewohnten Gebiete ein elektrisches = rich 8, Seefeldstrasse 301, zum Preise von Fr. 15.—
Verteilnetz besitzen. Diese Weiterentwicklung = bezogen werden kann. VSE-Mitglieder erhalten ein
kommt namentlich auch unserer Industrie zugute, Exemplar gratis zugestellt, weitere zu Fr. 8.—; fiir
welche sich daraus immer wieder Arbeitsauftrige | Mitglieder des SEV betrigt der Verkaufspreis
holen kann. Fr. 8.—.

Interessenten seien zum Schlusse darauf auf-

Bericht iiber die Diskussionsversammlung

fiir Fragen iiber Forderung der Elekritzititsverwertung
Dienstag, den 14. und Mittwoch, den 15. Oktober 1930
in Bern.

Am 14. und 15. Oktober 1930 fand in Bern unter dem
Patronat des Verbandes Schweizerischer Elektrizititswerke

i und ihre Bedeuwtung fiir die FElektrizititswerke. Von
und unter dem Vorsitz von dessen Prasident, Herrn Direktor |

|

|

Dipl.-ing. J. GUANTER, Osram A.-G, Ziirich;

. Die Technik der Heimbeleuchtung. Von Ing. HOFSTET-
TER, Elektrizititswerk Basel:

6. Elektrifizierte Wohnkolonien in Ziirich. Von W. TRUB,

2

F. Ringwald, Luzern, eine von der «Elektrowirtschafty ver-
anstaltete Diskussionsversemmlung iiber Fragen zur Foérde-

rung der Elekirizititsverwertung statt (siehe Einladung im Direktor des Elektrizititswerkes der Stadt Ziirich;

Bull. SEV 1930, Nr. 19, S. 647). 7. Die Propaganda der Konkurrenz. Von H. DIETLER,
Es wurden folgende Vortrige gehalten, jeweils von einer Direktor der Therma A.-G., Schwanden:

Diskussion gefolgt: 8. Ausserdem zeigte Dr.-Ing. H. F. MUELLER, V.d.E.W.

1. Die Zusammenarbeit der deutschen FElektrizititswerke | Berlin, ecinen wvorziiglichen Werbefilm: «Das Hohelied
und der Elektroindustrie. Von Dr..Ing. H. F. MUELLER, der Krafi».

Vorsteher der Werbeabteilung der Vereinigung der Elek- In dieser und einer niichsten Nummer des Bulletin geben
trizititswerke, Berlin: | wir die unter 2., 3. und 6. genannten Vortrige ausfiihrlich
2. Die Werbearbeit der Bernischen Kraftwerke A.-G., Bern, wieder, da wir annehmen, diese seien fiir unsere Leser von
in den letsten Jahren. Von T. HEINZELMANN, Vor- | besonderem Interesse; fiir die iibrigen Referate geben wir
steher der Installationsabteilung der Bernischen Kraft- @ je eine orientierende Zusaummenfassung. Allfillige Inter-
werke A.-G., Bern; essenten finden den Wortlaut oder eine sehr eingehende
3. L’Office d’Eclairagisme en Suisse, son organisation et son Wiedergabe auch dieser Referate in der «Elektrizititsver-
activité. Par L. MERCANTON, Adjoint a la direction wertungy» 1930/31, Nr. 9.
commerciale de la Sté. Romande d’Electricité, Territet; Ausserdem wird zu jedem Referat ein Résumé der Dis-
4. Die Lichtreklame, ihre hiufigsten Ausfiihrungsformen | kussion gegeben.
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