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ihrer Verwendungsfahigkeit durchzupriifen. Sie erlaubt auch die Priifung der Mehr-
zahl der sog. Hochleistungsschalter. Sie ist natiirlich mehr als geniigend zur Durch-
filhrung systematischer Studien {iber die Leistungsunterbrechung, welche, wie ein-

Fig. 9.
Kurzschlussversuch an einem Trenner.

gangs erwahnt, die besondere Auf-
gabe solcher von den Fabriken errich-
teten Versuchsanlagen zu sein hat.
Ausserdem ist vorgesehen, die ganze
Installation zu verdoppeln, sobald sich
dazu das Bediirfnis fiihlbar macht.

Elektrodynamische Versuche.

Wie bereits erwahnt, enthalt die
Station auch einen Transformator,
durch welchen die Generatorspannung
auf 100 V herabtransformiert wird.
Auf der Sekundirseite dieses Trans-
formators konnen wahrend 20 Sekun-
den 100000 A und wahrend 3 Sekun-
den 250000 A bei 90 V abgenommen
werden. Esberechnen sich daraus asym-
metrische Spitzenwerte von 260000 bzw.
640000 A. Dieser Transformator erlaubt
deshalb namentlich Erscheinungen elek-
trodynamischer Natur zu studieren, ins-
besondere das Verhalten von verschie-
denen Arten von Kontakten bei hohen
Stromen, die Widerstandsfahigkeit von
Stiitzisolatoren usf., welche Elemente
bekannilich auch fiir das Gesamtverhal-
ten von Hochleistungsschaltern von
grosser Bedeutung sind. Erwihnen
mochten wir auch das Studium der
Einwirkungen von Kurzschlusstromen

auf das Verhalten von Trennern, die Abstiitzung von Sammelschienen und dergl.
Der Anlage wird ferner in absehbarer Zeit eine Gleichstromgruppe fiir Spannungen
von 780, 1500 und 3000 V beigefligt werden zur Priifung von Apparaten fiir elek-
trische Traktion.

Die automatische Gleichrichteranlage des Elektrizititswerkes Basel im Dreispitz.
Von Otto Oetiker, dipl. Ingenieur, Basel.

Die Eacrgicversorgung der Basler Strassen-
bahnen obliegt dem Elektrizitdtswerk Basel. lin
Jahre 1918 erstelite das E.W. Basel, da die
zentral gelegene Unmformerstation am Dolder-
weg nicht mehr geniigte, eine der ersten voll-
automatischen Umformerstationen des Kontinen-
fes in Riehen; 1927 wurde diese durch einen mit
dem urspriinglich installierten Einankerumfor-
mer parallel laufenden Quecksilberdampfgleich-
richter erweitert. Die mit dieser Station ge-
machten guten Erfahrungen bewogen das E. W.
Basel, auch seine neueste Umformerstation im
Dreispitz  mit  vollautomatisch  arbeitenden
Quecksilberdampfgleichrichtern auszuriisten. Der
Autor beschreibt die Installation und ihre
Wirkungsweise.

621.312.64
Les tramways du canton de Bdle-Ville sont
alimentés par le service électrique de Bdle. En
1919, comme la station centrale de convertis-
seurs du Dolderweg ne suffisait plus, le ser-
vice électrique construisit @ Riehen lune des
premiéres stations complétement automatiques
du continent. En 1927, cette station fut com-
plétée par l'adjonction d’un redresseur a vapeur
de mercure marchant en paralléle avec la com-
mutatrice installée primitivement. Les expérien-
ces encourageantes faites avec cette station ont
cngagé le service électrique de Bdle a équiper
sa sous-station la plus récente, au «Dreispitz»,
uniquement avec des redresseurs a vapeur de
mercure a fonctionnement automatique. L’au-
feur décrit cette installation et en explique le
fonctionnement.



XX° Année 1929 BULLETIN No. 5 135

Die Versorgung der Basler Strassenbahnen mit elektrischer Energie ist Sache
des Elektrizitatswerks und erfolgt gemiass nachstehendem Uebersichtsplan (Fig. 1).
Urspriinglich war nur eine zentrale (im Innern der Stadt gelegene) Umformerstation
am Dolderweg vor-
handen. Mitder Ver-
langerung der stad-
tischen Strassen-
bahn von Riehen
nach Lorrach wurde
im Jahre 1918 die
an genannter Linie
gelegene  Umfor-
merstation in Rie-
hen erstellt!). Die
anfanglich mit Be-
dienung gedachte
Umformerstation,
ausgeriistet mit ei-
nem 250 KW Einan-
kerumformer, wur-
de aus wirtschaftli-
chen Griinden nach-
traglich  vollauto-
matisch ausgebildet _
und war eine der er- ) il S
sten automatischen " it iy A il Ty
Umformerstationen
auf dem Kontinent.
Im Jahre 1927 wur-

de ein Quecksilber- . " et : Mot
dampfgleichrichter . 4 ~ ,
Fabrikat BBC von - B Pranain
400 kW Leistung ] N o st
und 600 V Gleich- s e 600 Wit
stromspannung ein- sev7s. oy, s

gebaut, welcher
ebenfalls vollauto- Fig. 1.
matisch und ein- Uebersichtsplan der Stromverteilung.

wandfrei mit dem
Einankerumformer parallel arbeitet. Im normalen Betrieb arbeitet der Gleich-
richter allein auf das Netz und der Einankerumformer dient als Reserve. Bei
irgend einem Defekt im Gleichrichter, durch Kithlwasserunterbruch verursachte Ueber-
temperatur oder durch schlechtes Vacuum, wird der Gleichrichter aus- und der Ein-
ankerumformer automatisch eingeschaltet. Bei Ueberlast (Spitzenlast) des Gleich-
richters schaltet ein thermisches Relais den Einankerumformer zu und bei Riickgang
der Belastung wieder ab. Dieses Relais besteht im wesentlichen aus einem in Oel
getauchten Heizwiderstand, welcher an die Sekundarwicklung eines Stromwandlers
angeschlossen ist. Thermoregulatoren dienen zum Zu- und Abschalten der Einheit.
Diese Regulatoren werden vom Strom so beeinflusst, dass sie den Erwarmungs-
verhaltnissen der zu schiitzenden Gruppe Rechnung tragen. Dank der natiirlichen
Zeitverzogerung des thermischen Relais wird ein allzufrithes, unerwiinschtes Zu-
und Abschalten der Gruppe verhindert.

Nachdem einerseits seit mehr als einem Jahre der Gleichrichter in Riehen gute
Betriebserfahrungen ergab und anderseits auch eingehende Studien iiber die Spei-

1) Siehe BBC- Mitteilungen 1920, Heft 8.
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sung des Basler Tramnetzes von einer zentralen Stelle (Umformerstation am Dol-
derweg) aus mittels Dreileitersystem gemacht worden sind, hat sich das Elektrizi-
tatswerk entschlossen, der dezentralisierten Speisung in Gebieten mit grossem
Stromverbrauch den Vor-
zug zu geben. Aus diesem
Grunde wurde eine auto-
matische Gleichrichtersta-
tionim Dreispitz erbaut, um
vor allem die Spannungs-
verhaltnisse der stark an-
steigenden Bruderholzlinie
zu verbessern.

Die automatische Gleich-
richteranlage liess sich mit
einer Transformatoren- u.
automatischen Induktions-
regleranlage fiir die Kon-
stanthaltung der Lichtspan-
nung in zweckméssiger
Weise kombinieren. Ueber

e die Details dieser Anlage
ig. 2. p .
Ansicht der Transformatoren- und Gleichrichterstation im Dreispitz. soll im Rahmen dieser

AUTOM.GLEICHR - STATION _

Fig. 3.
Grundriss der Transformatoren- und Gleichricherstation im Dreispitz.

kurzen Beschreibung nicht naher eingetreten werden. Die Gesamtansicht ist aus
Fig. 2, die Grundrissdisposition der kombinierten Anlage aus Fig. 3 ersichtlich.

Wie aus dem Grundriss zu ersehen ist, enthalt die Gleichrichteranlage im Voll-
ausbau 2 Sechsphasen-Quecksilberdampf-Gleichrichter von je 400 kW Leistung und
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fiir eine Gleichstromspannung von 600 V, sowie 5 abgehende Speiseleitungen, wovon
vorlaufig drei ausgebaut sind. Die dazugehérige Hochspannungsschaltanlage liess
sich in einem dreieckf6rmigen Nebenraume zweckmaissig unterbringen. Die Oel-
schalter sind einzeln in rauchsichern Ka-
binen montiert. Die Speisung erfolgt
von den 6300 V Sammelschienen der
unmittelbar angegliederten Regler- und
Transformatorenstation aus. In einer
anschliessenden Zelle sind die Mess-
wandler und der Hilfstransformator
untergebracht. Dieser Letztere liefert
die Spannung von 380/220 V fiir die
Speisung der Vacuumpumpe, der Motor-
antriebe, der Heizplatte, der Ziind- und
Erregergruppe und 60 V fiir die Steue-
rung der Schaltapparate, sowie fiir die
akustischen und optischen Signale.

Die Gleichstromschaltanlage ist zwei-
reihig angeordnet. Die eine Reihe ent-
halt samtliche Apparate der Gleichrich- Fig. 4.
terg]‘uppen’ die andere Reihe diejenigen Leitungsfithrung auf der Rickseite der Gleichrichterschalttafeln.
fiir die Messung und Polumschal-
tung und der abgehenden Linien.
Im dazwischenliegenden Bedie-
nungsgang kann die ganze An-
lage im Notfalle bequem von
Hand bedient werden. Die fiir
die automatische Steuerung er-
forderlichen Schaltapparate, so-
wie samtliche Sicherungen der
Hilfsstromkreise sind entgegen
bestehender Praxis, zwecks bes-
serer Zuganglichkeit und Ueber-
sichtlichkeit, auf der Frontseite der
Marmortafeln montiert. Durch
diese Anordnung, sowie durch die
Wahl verschiedenfarbiger Dréhte
fiir die einzelnen Stromkreise,
konnte auch auf der Riickseite
der Marmortafeln eine klare iiber-
sichtliche Leitungsfiihrung erzielt
werden. Diese Verlegungsart hat
noch den weitern Vorteil, dass
jede Schalttafel fiir sich in der
Werkstatte anschlussfertig erstellt
werden konnte. Die Riickansicht
der beiden Gleichrichtertafeln zeigt
Fig. 4, die Vorderansicht der
namlichen Tafeln veranschaulicht
Fig. 5. Fig. 5.

Die DiSpOSitiOﬂS- und AUS- Vorderansicht der Schalttafeln fiir die Gleichrichtergruppe.
fiihrungsplane sowie die gesamte
Montage der Anlage sind vom Elektrizititswerk der Stadt Basel ausgefiihrt worden.
Der Gleichrichter sowie samtliche fiir die Automatik notwendigen Apparate und
Instrumente lieferte die Firma A.-G. Brown, Boveri & Cie., Baden.
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Im folgenden sei die Anlage (Fig.6) in ihrer Wirkungsweise in aller Kiirze
beschrieben, in der Annahme, dass es sich eriibrigt, die Schalt- und Steuerapparate

naher zu beschreiben.
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Fig. 6.
Generelles Schema der Gleichrichteranlage.
| = Wibhler.

Il = Qelschalterantrieb.

Il = Hilfskontakte.

IV = Thermisches Relais.

V = Schaltuhr.

VI = Schaltapparat fiir die Steuerung.
VIl = Ziind- und Erregervorrichtung.
VIII = Antrieb fiir Selbstschalter.

IX = Entriegelungs-Druckknopf.

X = Motorantrieb fir Polumschalter.

X1 = Polarisator.
XIl = Nullspannnungsrelais.
XI'l = Verriegelungsrelais.

Betriebsbedingungen:
1. Gruppe dauernd in Betrieb.
2. Gruppe ausser Betrieb.
3. Steuerung durch Schaltuhr.
4. Steuerung durch thermisches Relais.

Der hochgespannte Drehstrom von
6300.V wird in der bereits beschriebenen
Schaltanlage durch ein Kabel dem Trans-
formator zugefiihrt, welcher den Dreipha-
senwechselstrom in Sechsphasenwechsel-
strom umwandelt und die sechs Anoden
des Quecksilberdampf-Gleichrichters speist.
Der positive Pol (die Kathode) befindet
sich im untern Teil des Rezipienten, wah-
renddem der negative Pol den Stern-
punkt des in Gabel geschalteten Trans-
formators bildet. Die Verbindung zur
Gleichstromverteilschalttafel erfolgt mittels
Einleiterbleikabel. Die Gleichstromschalt-
anlage enthalt sodann alles, was fiir die
Gleichstromseite in Betracht kommt, nam-
lich die Selbstschalter, die Ziind- und
Erregergruppe, die Apparatur der auto-
matischen Polumschaltung und die diver-
sen Relais und Instrumente. Einen wich-
tigen Bestandteil der Gleichrichtergruppe
bilden die Apparate fir die Herstellung
der Luftleere im Gleichrichterzylinder von

J : . .
ca. 1400 mm Quecksilbersaule. Diese be-

steht im wesentlichen aus einer Vor-
vacuumpumpe, ausgebildet als raschlau-
fende Kapsel6lluftpumpe mit zugehdrigem
Antriebsmotor und einer Hochvacuum-
pumpe in Form einer ruhenden Quedksil-
berdampfpumpe, in welcher mit Hilfe einer
Heizplatte Quecksilber verdampft und
durch Kiihlwasser wieder kondensiert
wird. Die Anordnung der Gleichrichter-
gruppe ist aus Fig. 7 ersichtlich.

Zur Messung des Vacuums ist ein
direkt zeigendes Hitzdrahtvacuummeter
eingebaut, das auf der Abhangigkeit der
Warmeleitfahigkeit der Gase vom Druck
beruht. Das Anlassen des Gleichrichters
erfolgt durch Ziindung eines Hilfslicht-
bogens zwischen der Ziindanode und der
Kathode (positiver Pol) mittels Wechsel-
strom. Da bei Bahnbetrieb die Belastun-
gen nicht selten auf Null sinken, so wére
ein Ausloschen des Hauptlichtbogens un-
vermeidlich. Um den Gleichrichter trotzdem

dauernd in Betrieb zu halten, sind 2 Hilfsanoden eingebaut, welche die dauernde Auf-
rechterhaltung eines vom Hauptstrom unabhéngigen Lichtbogens gewahrleisten. Die
ganze Anlass- und Erregervorrichtung ist auf einem gemeinschaftlichen Eisengestell
angeordnet. Fiir die Kiithlung des Gleichrichterzylinders und der Vorvacuumpumpe
wird Frischwasser direkt aus dem stadtischen Wasserleitungsnetz verwendet. Bei
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ausgeschaltetem Gleichrichter wird der Wasserzufluss durch ein automatisch wirkendes
Ventil geschlossen. Die Gleichrichtergruppe besitzt Selektiv-Auslosung, so wirkend,
dass bei Riickziindung, d. h. bei Versagen der Ventilwirkung im Gleichrichter-
zylinder, welcher einem Transformatoren-

kurzschluss gleichkommt, nur die in Mit-
leidenschaft gezogene Gruppe ausschaltet.
Zur Verminderung der Korrosions-
gefahr an den im Boden verlegten Gas-,
Wasser- und Kabelleitungen durch vaga-
bundierende Riickstréme wurde eine auto-
matische Polumschaltung eingebaut. So-
bald in der bedienten Umformerstation
am Dolderweg mittels Trennumschalter
die Polaritat von Schiene und Fahrlei-
tung geandert wird, wird die Umpolung
in den Umformerstationen Riehen und
Dreispitz automatisch vor sich gehen. Vor-
aussetzung ist dabei, dass diese Stationen
mit der Umformerstation am Dolderweg
parallel arbeiten. Ein Polarisator, beste-
hend aus 2 Spannungsspulen, wovon die
eine von der Spannung der Umformersta-
tion Dolderweg und die andere von der
Sammelschienenspannung der automati-
schen Anlage abhangig ist, steuert den Mo-
torantrieb eines zweipoligen Trennum- -
schalters SO, dass die Polaritat der Sammel- Gleichricher mit Vor- ungr{J. Hlorhvakuumpumpe un
schiene der abgehenden Speiseleitungen Transformator.
mit der Polaritdit der Fahrleitungssam-
melschiene in der Umformerstation Dolderweg iibereinstimmt. Ein zweites Relais,
dessen Spannungsspule an die Fahrleitung einesteils und an die Sammelschiene
der Speiseleitungen in der automatischen Station andernteils angeschlossen ist,
verhindert bei falscher Polaritit die Einschaltung der Speiseleitungsschalter. Ein
Nullpunktspannungsrelais verhindert bei ausbleibender Primarspannung das Funk-
tionieren des Motorantriebes des Polumschalters. Die Anordnung des Polumschalt-
feldes im Zusammenhang mit den Speiseleitungsfeldern ist in der Riickansicht aus
Fig. 8 ersichtlich.

Die Anlage kann durch entsprechendes Stecken am Wihlerschalter den fol-
genden Bedingungen geniigen:

Inbetrieb- bzw. Ausserbetriebsetzung der Anlage willkiirlich ,,von Hand*.

Ein- und Ausschalten der Anlage durch Einstellen eines bestimimien Zeitabschnittes
einer Schaltuhr.

Einschalten der andern Gruppe (voller Ausbau) bei Ueberlast mittels thermischem
Relais, oder bei einer Storung der bereits sich im Betrieb befindlichen Gruppe.

Zum eigentlichen automatischen Betrieb der Gleichrichtergruppe sind im wesent-
lichen nur 2 Schaltapparate erforderlich, namlich fiir die Steuerung des Oelschalters
und des Kathodenschalters einerseits und fiir die automatische Steuerung des Luft-
pumpenaggregates anderseits.

Die Aufgabe des Schaltapparates fiir die Steuerung besteht in folgendem:

Die Gleichrichtergruppe entsprechend der gewahlten Schaltbedingung zu steuern.

Bei misslungenem Einschaltbefehl (Stérung) ein akustisches Signal zu betatigen,
sowie bei einer Storung am Gleichrichter (Ueberschreiten einer gewissen Tem-
peratur oder Unterbruch der Heizplatte) denselben zu blockieren und bei Vor-
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Die
Bei

handensein einer zweiten Gruppe dieselbe einzuschalten. Das akustische Signal
benachrichtigt Personal im nahegelegenen Tramdepot Dreispitz, von wo aus
die Meldung telephonisch der Pikettstelle des Elektrizitatswerkes iibermittelt wird.
Ein optisches Signal in der Station macht sofort auf den Grund der Alarmie-
rung aufmerksam. Eine Wiedereinschaltvorrichtung hat die Aufgabe, den Hoch-
spannungsolschalter nach dem Auslésen durch Maximalstrom zu bestimmten
Zeiten wieder zu schliessen-und nach der fiinften erfolglosen Einschaltung den
Gleichrichter abzuschalten.

Dem Schaltapparat fiir das Luftpumpenaggregat fallen die folgenden Aufgaben zu:

Vorvacuumpumpe in Abhangigkeit vom Zustand des Vacuums ein- und aus-
zuschalten.

Ausbleiben des Kiihlwassers, bei Unterbruch der Stromzufuhr zur Hochvacuum-
pumpe (Heizplatte) einer Kontrollstelle Meldung zu erstatten.

Nach Nullspannung oder nach einer vorgenannten Stoérung die Vorvacuumpumpe

Die

vorerst 15 Minuten und erst nachher die Hochvacuumpumpe gegebenenfalls
wieder einzuschalten.

Blockiermoglichkeit der Gleichrichtergruppe durch das Vacuummessinstrument
unmittelbar nach Nullspannung im Hilfsnetz zu verhindern.}

Der Schaltapparat ist somit allen Anforderungen gewachsen, welche der nicht

gerade einfache Betrieb eines Luftpumpenaggregates an ihn stellt. Er fiihrt alle an

das

Aggregat gerichteten Befehle richtig aus und steuert es bei Stérungen sicher

und einwandfrei, unter gleichzeitiger Meldung der Vorgange an die Kontrollstelle.

Fig. 8 zeigt sodann auch
die Anordnung der Apparate
der Speiseleitungen auf der
Riickseite der Schalttafel. Der
Schaltapparat (Fig. 9 und 10)
hat den Zweck, den Selbstschal-
ter in Abhangigkeit vom Netz-
widerstand zu steuern. Bei Kurz-
schluss oder unzulassig hoher
Ueberlast wird der Selbstschal-
ter trotz erhaltenem Einschalt-
befehl nicht einschalten.

Der Apparat besteht aus:
Einem Zeitrelais mit beliebiger
Zeiteinstellung von 1 bis 15 Mi-
nuten mit zugehoériger Span-
nungsspule; einem Erdschluss-
priifrelais, einstellbar von 50
bis 100 V Gleichstrom; einer
Antriebsvorrichtung fiir den An-
trieb «der Erdschlusschiitzen und
einer Antriebsvorrichtung zur
Betatigung des Magnetantriebes
des Speiseleitungsschalters iiber
das Einschaltrelais mit Verzoge-
rung, einstellbar von ca. 1 bis 10
Sekunden.

In dem Augenblick, in wel-
chem dem Speiseleitungsschalter
ein Einschaltbefehl gegeben

wird, beginnt das Zeitrelais zu

Fig. 8. - - .
Rickansicht des Polumschaltfeldes und der abgehenden Linien. laufen, der Priifschiitz wird er-
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regt, dieser letztere schaltet den Priifwiderstand ein, das Priifrelais kommt unter
Spannung. Ergibt der Priifwiderstand zulidssige Werte, so setzt das Erdschluss-
priifrelais die Antriebsvorrichtung  zur
Einschaltung des Selbstschalters in Gang.

Wenn die Netzkonstellation so ist,
dass der Speiseschalter nicht emgeschaltet
werden darf (Kurzschluss auf der Fahr-
leitung oder allzuhohe Ueberlast), so
wird ebenfalls das Zeitrelais wie die An-
triebsvorrichtung des Schaltschiitzen unter
Spannung kommen; in Zeitabstanden von
je einér Minute wird der Erdschlusspriif-
widerstand eingeschaltet. Das Priifrelais
zieht jedoch nicht an. Das Spiel wieder-
holt sich so lange, bis die am Zeitrelais
eingestellte Zeit abgelaufen ist, worauf
die Speiseleitung blockiert und die Alarm-
stelle im Tramdepot aufmerksam gemacht
wird. Ein optisches Signal in der Anlage
lasst auf den ersten Blick den Ort der Sto-
rung erkennen.

Die beschriebenen Schaltapparate
sind durchwegs in Kkraftigen, staubdicht
abgeschlossenen Gussgehausen unterge-
bracht und so angeordnet, dass sie sehr
bequem zuganglich sind. Jeder Schalt-
apparat weist eine eigene Antriebsvor-
richtung auf, welche in der Hauptsache
aus einem zweipoligen bewickelten An-
ker, der in einem, von einem Kkraftigen
Stahlmagneten erzeugten konstanten
Magnetfeld unter Einwirkung einer auf
der Ankerachse montierten Spiralfeder
schwingt. Diese Schwingungen sind syn- Fig, 0,
chron mit der Frequenz des Wechsel- Ansicht des Schaltapparates (gedffnet) fiir die Steuerung der
stromnetzes, an das dle Ankerwicklung Speiseleitung mit automatischer Wiedereinschaltvorrichtung.
angeschlossen ist. Die schwingende Bewe-
gung des Ankers wird durch eine Klinken-
vorrichtung in eine rotierende umgewandelt. Farieitung
Der Energieverbrauch betragt fiir einen Schalt-
vorgang nur wenige Wattsekunden.

Wie bereits erwahnt, lasst sich die ganze
Anlage bei Storungen bequem von Hand
bedienen. Die Speiseleitungen lassen sich
ebenfalls von Hand priifen, durch Betatigung
der Schaltschiitzen mittels Druckknopf und
Beobachtung des Ausschlages an einem Am-
peremeter im Stromkreis des Priifwiderstan- . v o
des. Bei zuldssigen Werten des Priifstromes o
wird alsdann der direkt dariiber liegende =
Automat von Hand eingescha]tet. Bei Kurz- Generelles Schema derlib:e):.henden Speiseleitung.
schluss auf einer Leitung wird der zugeho- I = Schaltschiitz.
rige Automat ausschalten, unter gleichzeitiger 1 = Lriiwiderstang.

Signalisierung der Storung an die Kontroll- IV = Einschaltmagnet far den Selbstschalter.
stelle im Tramdepot. VI = Schaltapparat mit Wiedereinschaltung.

Schiene

B
. | e

FAnn

Einschaltrelais.
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Zum Schlusse der Beschreibung seien die Vorziige, die ein Gleichrichter aufweist
und die bei der Projektierung der Anlage im Dreispitz ausschlaggebend waren, in
Kiirze erwahnt: Hoher, bei allen Belastungen nahezu gleichbleibender Wirkungs-
grad, einfache Inbetriebsetzung und Wartung, Unempfindlichkeit gegen hohe Be-
lastungsstosse und Kurzschliisse (zulassige Ueberlast wahrend 10 Minuten 60 %,
seiner normalen Leistung und stossweise 100%). Fortfall jeglicher Abniitzung (da
rotierende Teile fehlen), geringes Gewicht, Kleiner Platzbedarf, Gerauschlosigkeit
(was bei Anlagen in bewohnter Nachbarschaft nicht zu unterschatzen ist).

Die automatische Anlage ist unabhangig von der Geistesgegenwart und Zu-
verlassigkeit des Bedienungspersonals; die Apparate schalten zwangslaufig in der
richtigen Reihenfolge, Irrtum oder verspatetes Eingreifen ist ausgeschlossen.

Es darf mit Zuversicht gesagt werden, dass eine mit den neuesten Steuer-

apparaten ausgeriistete bedienungslose Gleichrichteranlage allen Anforderungen in
bezug auf Betriebssicherheit und Zweckmassigkeit Rechnung tragt.

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Billige kleine Leistungstransformatoren. 621314 | 'I'ransformator bei wechselnder Belastung még-
Bei kleinen Anlagen verursacht der Trans- | lichst gering, die Kosten des Unterhalts prak-
formator gewdhnlich den grossten Teil der | {isch gleich Null sein. Ferner ist die Sicherheit

Kosten, teils durch seinen Anschaffungspreis, | in mechanischer und elektrischer Hinsicht eine
teils durch die erforderlichen Baukostén. Fiir | Hauptbedingung. Die Firma A.-G. Brown, Bo-
den Betrieb miissen die Energieverluste im | veri & Cie., Baden, bringt seit mehreren Jahren
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