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Bericht iiberr die Diskussionsversammlung des V.S.E.)

Dienstag den 2. April 1925, 10 Uhr vormittags,
im Auditorium IIl der Eidg. Techn. Hochschule.

fT ) qalmEang Extra-Bulletin No. 5bis

XVI¢ Année Juin

Ringwald ertfinet die Diskussionsversammlung um 10 Uhr 10, begriisst die Anwesenden und
teilt mit, dass seitens des V.S.E. folgende Einladungen, insbesondere zum Vortrag des Herrn Dr.
Bauer, ergangen sind: an

Eidg. Amt fiir Wasserwirtschaft, Bern; Schweiz. Energiekonsumentenverband, Ziirich; Schweiz. Handels-
kammer, Ziirich; Schweiz. Ingenieur- und Architektenverein, Ziirich; Schweiz. Wasserwirtschaftsverband,
Ziirich; Verband Schweiz. Maschinenindustrieller, Ziirich; Vorort des Schweiz. Handels- und Industrie-
Vereins, Ziirich, und einige auslandische Verbande; sodann die grosseren Finanzinstitute und Kantonal-
banken, die Presse und die Verwaltungsrite der Schweizerischen Kraftibertragung A.-G., sowie
einige Vorstande oder Vorsitzende interessierter Institute oder Verbande.

Der Vorsitzende erteilt hierauf Dr. Bauer das Wort:

Wirtschaftliche Betrachtungen und Folgerungen
aus der jiingsten Entwicklung unserer Elektrizititsversorgung.
Vortrag von Dr. Bruno Bauer-Bern.

Meine Herren!

Wir wollen uns heute im engeren Kreise der Freunde und Kollegen fiiber
wirtschaftliche Fragen der Elektrizitatserzeugung und -Versorgung unterhalten. Ich
sagte dem Herrn Prasidenten gerne zu, das leitende Referat zu iibernehmen, weil
ich Vieles auf dem Herzen habe — nicht viel Weisheit und Erfahrung, aber etwa
einen klaren Gedanken und viele Wiinsche. Zunachst den einen, liebe Freunde:
Wir wollen heute moglichst wenig von grossen Begriffen reden, von Volkswirt-
schaft und Gemeinwirtschaft, von ,,Schweizerkraft und Schweizervolk“; die hohe

1) Separatabziige dieses Berichtes sind zum Preise von Fr. 1.50 fiir Mitglieder des S, E. V., (Nicht-
mitglieder Fr. 2—) beim Generalsekretariat des S.E. V. und V. S E, Seefeldstr, 301, Ziirich 8, erhaltlich.
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Bedeutung dieser Dinge versteht sich am Schlusse immer von selbst. Es sind sehr
reelle und niichterne Probleme, die uns beschaftigen werden, viele Zahlen, grosse
Ausgaben, kleine Einnahmen und geringer Gewinn. Nicht, dass wir vor diesen
praktischen Fragen die hohe Aufgabe unserer Werke verkennen wiirden. Wir
wissen wohl, dass der Elektrizitatsversorgung in unserem Lande eine wichtige
volkswirtschaftliche Rolle zugewiesen ist. Man erwartet von ihr mehr als bis anhin
Einsparung unserer teuren Arbeitskrafte, Einsparung der vom Ausland zu bezie-
henden Rohprodukte, Befruchtung unserer Landwirtschaft durch Steigerung des
Ertrages des mageren Bodens. Wir wollen keinen Zweifel dariiber bestehen lassen,
dass wir letzten Endes hierin Zweck und Ziel unserer Industrie erkennen. Aber,
wenn uns so die Entwicklung eines wichtigen Elementes des schweizerischen Wirt-
schaftslebens anvertraut ist, haben wir auch das Recht und die Pilicht dariiber zu
wachen, dass unsere Industrie in sich selbst gesund und krdftig bleibe. Nach dieser
Richtung hin will ich heute unsere Betriebe betrachten und untersuchen, ob fiir die
Zukunft ihre Wirtschaftlichkeit gesichert ist und was zu deren Erhaltung noch zu
tun ware.

Ich stiitze meine Studien auf statistisches Material, das mir vorab durch die
vom Starkstrominspektorat ausgearbeitete offizielle Statistik zur Verfiigung stand.
Ich mochte an dieser Stelle dem Wasserwirtschaftsverband und den vielen Werken
danken, die mir auf mein Ansuchen mit reichhaltigem Material an die Hand gingen.
Auch bin ich meinen Freunden und Kollegen im Auslande fiir die mir iibermittelten
Angaben zu Dank verpflichtet. Die Untersuchungen, im besonderen jene betreffend
die Energiequellen und wirtschaftliche Fragen, sind durch die Schweizerische Kraft-
tibertragung A.-G. ausgefiihrt worden, wobei ich die wertvolle Unterstiitzung von
Herrn Ing. H. Roth erwahnen mdchte.

Wir werden bei unserer Betrachtung das Problem nicht von zu engem Kreise
aus erfassen diirfen, nicht nur vom kantonalen, sondern vom schweizerischen Stand-
punkt aus, nicht nur in schweizerischer, sondern auch in internationaler Betrach-
tung. Unser Land ist so vielfach mit dem wirtschaftlichen Adernetz unserer Nach-
barn verkniipft, dass das Wohl und Wehe eines jeden unserer Energieverbraucher
in irgend einer Wechselwirkung mit dem wirtschaftlichen Geschehen des benach-
barten Auslandes in Zusammenhang steht. Es ware daher verfehlt, wenn wir im
weiteren Ausbau unserer Energieversorgung nicht aufmerksam die entsprechende
Entwicklung bei unseren Nachbarn verfolgen wollten.

Ich denke hier nicht nur an die zukiinftige Energiepreisgestaltung, sondern
auch an die Frage der Energiebeschaffung. Diese wird sich trotz unserem Reichtum
an Wasserkraften und trotz der Freunde einer chinesischen Mauer in Zukunft den
Einwirkungen des auslandischen Energiemarktes nicht ganz entziehen kdénnen. Die
gewaltigen Gruppierungen, die sich rings um unsere Grenzen anbahnen, konnen
mit ihren rationellen Betrieben zu Veranderungen in der Preislage der elektrischen
Grosskraft fithren, die unter Umstanden nicht ohne Riickwirkungen auf unsere
Kraftausbaupolitik bleiben.

In diesem Sinne mag es Sie zunachst nun interessieren, fiber welche Kraft-
quellen unsere Nachbarliander im Vergleich zu unseren eigenen verfiigen. In Fig. 1 (siehe
Beilage) sind dargestellt die Vorkommen hydraulischer Kraftnutzung und die Quellen
kalorischer Energie, d. h. die Vorkommen an Stein- und Braunkohle. Die hydraulische
Kraftquelle ist charakterisiert durch das Wasserregime. Ich habe auf unserer Zusam-
menstellung zwei Gruppen unterschieden : das alpine Regime mit dem reichen Sommer-
iiberschuss und dem Wintermangel und das subalpine Regime, welches durch den
mehr oder weniger ausgepragten Wassermangel im Sommer unter reichlicher Wasser-
fithrung im Winter gekennzeichnet ist. Praktisch finden wir alle moglichen Abstufungen
zwischen diesen beiden Extremen, nicht nur zwischen den einzelnen Gewiassern unter
sich, sondern auch an ein und demselben Flusslauf. Interessante Beispiele hiefiir bieten
z. B. Rhein, Rhone und Donau. Die Schweiz besitzt in ihren ausbauwiirdigen Gewas-
sern nur solche mit ausgepragtem Wintermanko. Das 6 monatige Winterwasser
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Figuren 1 und 2 zum Vortrag
. Wirtschaftliche Betrachtungen und Folgerungen der jingsten Entwicklung unserer Elektrizititsversorgung®
von Dr. Bruno Bauer, Bern.

(Bulletin 1925, No. 5vis.)
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unserer Alpenfliisse betragt nur 20—35°%, des Jahresdurchschnittes. Aehnliche
Verhaltnisse finden wir in Oberitalien und an den Alpenzufliissen der Donau. Wir
kompensieren den Winterwassermangel durch die saisonweise Akkumulierung der
Sommeriiberschiisse. Unsere Nachbarn sind hierin giinstiger gestellt, sowohl Italien
wie Frankreich und Deutschland besitzen ausbauwiirdige Wasserkrafte beiderlei
Regimes, d. h. sie konnen das Wintermanko ihrer alpinen Fliisse mit dem Winter-
tiberschuss der Gewaisser mit subalpinem Charaker kompensieren. Ich denke z. B.
an die Zusammenlegung der Wasserkrafte der Rhone mit jenen der Fliisse des
Plateau Central, oder an die Erganzungsmoglichkeiten der oberitalienischen alpinen
Wasserkrifte mit jenen des Apennin. Nicht aber genug damit. Unsere Nachbarn,
im besondern Frankreich und Deutschland,  besitzen nicht nur hydraulische Energie-
quellen, sondern sie verfiigen auch iiber ganz bedeutende Kohlenvorkommen.
Sie gelangen damit zu einer wirtschaftlich ausserordentlich interessanten Grup-
pierung von Wasser- mit Dampfkraftwerken, welche in Zukunft immer mehr an
Bedeutung gewinnen wird. Vergessen wir nicht, dass in den Kohlenvorkommen
Zentral-Europas ein ganz bedeutend grisserer Energieinhalt steckt als in allen
ausbauwiirdigen Wasserkraften zusammen. Der stete Fortschritt in der wirtschaft-
lichen Ausniitzung der Kohle als Energietrager wird diese Tatsache immer mehr
ins richtige Licht riicken. Es wiare Sorglosigkeit, wenn wir, weil wir ein Land
des Wasserbaues sind, diese Verhaltnisse verkennen wollten. Gewiss wird die
thermische Erzeugung der elektrischen Energie die hydraulische nie ganz aus dem
Felde schlagen, schon deshalb nicht, weil die kalorischen Energiequellen nicht uner-
schopflich sind. Aber ich denke, die kalorische Kraft wird in Zukunft die hydrau-
lische zu ihrer Dienerin machen.

Es gebricht mir an Zeit, diese Gedanken welterzusplnnen. Ich mo6chte nur
noch auf eines hinweisen. Unsere Nachbarn besitzen nicht nur ganz bedeutende
Energiequellen, die den unseren numerisch weit iiberlegen sind, sondern sie ver-
fiigen auch fiiber billige Kraft. Ich will zunachst von den kalorischen gar nicht
sprechen, sondern die Wasserkrafte unter sich vergleichen. Da ergibt sich leider
die Tatsache, dass wir auch bei gleicher technischer Grundlage heute um 20—40 ¢,
teurer bauen als das Ausland. Diese unselige Wirkung der Valuta mag sich mit
der Zeit mildern, aber wir empfinden sie gerade heute, wo sich alle Lander fiir den
kommenden wirtschaftlichen Aufschwung riisten, als besonders driickend.

Es mag nun weiterhin interessieren, wie weit der Stand des Ausbaues der
Energiequellen der verschiedenen Ldnder fiir die Lieferung von Strom an Dritte
gediehen ist. Ich beschranke mich auf eine Stichprobe und wahle das Jahr 1922/23
aus. Hiebei ergibt sich nun folgendes Bild auf Grund des mir zur Verfiigung
stehenden Materials:

Installierte Maschinenleistung Deutschland Frankreich Italien Schweiz
Hydraulisch in Mill. kKW 0,27 0,88 1,2 0,64
Kalorisch . W - 2,71 1,32 ! 0,40 0,06
. -
Total . . . SR " 2,08 2,20 ’ 1,60 0,70
e ~ [ - eamreciar
pro Einwohner . . . . 49 Watt 56 Watt } 42 Watt 179 Watt

Wie die Tabelle zeigt, stehen Italien, Frankreich und Deutschland ungefahr
auf gleicher Linie in der installierten Maschinenleistung pro Einwohner, wogegen
bekanntlich die Schweiz in der Intensitait der ausgebauten Leistung, d. h. in dem
auf den Kopf der Bevolkerung entfallenden Anteil weit voraus geeilt ist. Wir
rithmen uns gerne dieses Vorrangs und sind vielleicht etwas vorlaut hierin. Es
lohnt sich, diese Verhaltnisse etwas naher zu untersuchen.
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Ich habe, als richtigeres Mass der Stromversorgungsdichte, die produzierte
Energiemenge auf den km? des versorgten Landes umgerechnet. Wie sich diese
letztere Grosse in unserem Lande verteilt, zeigt die Karte in Fig. 27) (siehe Beilage).
Unsere gesamte Produktion beschligt nur etwa 60 °%, des Flacheninhalts unseres
Landes. Die mittlere Dichte dieses eigentlichen Versorgungsgebietes betrug im Jahre
1922/23 etwa 120 kWh pro km? (ohne elektrischen Bahnbetrieb und Eigenproduk-
tion der Industrie). Auf den Flacheninhalt des ganzen Landes bezogen, reduziert
sich der Wert auf etwa 72 kWh pro km?

In Italien erreichten um diese Zeit die am intensivsten versorgten Landesteile
ungefahr folgende Werte:

Piemont . . . . . ca. 45000 kWh pro km?
Lombardei . . . . , 60000 y
Ligurien . . . . . , 120000 5 a4

wogegen der Mittelwert fiir ganz Italien natiirlich bedeutend kleiner ist. Fiir andere
Lander besitze ich die Detailwerte nicht, bin aber iiberzeugt, dass die Konsum-
ziffer pro Flacheneinheit, z. B. im Rheinisch-Westfalischen Industriegebiet, noch
bedeutend hoher liegt. Wie ersichtlich, sind wir also in der Schweiz bei ndherem
Zusehen mit der Intensitat der Stromversorgung, ungefahr gleich grosse Versor-
gungsgebiete einander gegeniibergestellt, nicht wie oft dargestellt wird, so {iber
alles Vergleichbare hinaus. Nicht der hohe Wert der Dichte der Stromversorgung
erscheint mir bemerkenswert bei uns, sondern dessen relativ gleichmassige Vertei-
lung auf das ganze Versorgungsgebiet (siche Karte). Ein sprechender Masstab hie-
fiir ergibt auch die Anzahl der mit Strom versorgten ‘Gemeinden, welche bei uns
im betrachteten Jahre wohl an die 95 °, hinreichte, wahrend die Werte in Italien
bei zirka 60 %, in Frankreich bei zirka 26 %, liegen.

Man darf sich dieses Resultates, vom volkswirtschaftlichen Standpunkt aus
betrachtet, gewiss nur freuen und es gebiihrt sich, dass ich einen kurzen Halt mache
in meiner Ausfithrung, um zu sagen, dass das Land den Pionieren dieser Entwick-
lung dankbar sein muss fiir das bis heute erreichte. Der Impuls zu diesem Erfolg
liegt in der spezifisch schweizerischen Schaffensart begriindet, die Ingenieur Harry
in seinem ,Fiihrer durch die schweizerische Volkswirtschaft“ trefflich mit den Worten
zeichnete: ,An der Entwicklung sind alle Krafte des Landes, Private, Gemeinden
und Kantone beteiligt, durch kein Programm oder staatliche Eingriffe gehemmt®.
Doch diirfen wir ob der Genugtuung iiber das Erreichte nicht vergessen, dass wir
damit geographisch am Ende unserer Inlandexpansion angelangt sind und im Beginn
einer neuen Entwicklungsperiode stehen, welche neue, vielleicht schwierigere Pro-
bleme bringt. Ich denke, wir waren nicht wiirdige Nachfolger dieser Pioniere, wenn
wir nicht priifen wollten, ob wir auch weiterhin noch ganz nach dem Kernwort von
Ingenieur Harry handeln diirfen.

Uns muss nun vorab die Frage interessieren, ob der geschilderten intensiven
Elektrifizierung unseres Landes auch ein entsprechender Hochstand der eigenen Wirt-
schaftlichkeit der Werke entspricht. Um einen Einblick hierin zu gewinnen, habe
ich das wirtschaftliche Ertragnis aller unserer Elektrizitatswerke, die Strom an Dritte
verkaufen, mit Hilfe des mir zur Verfiigung stehenden statistischen Materials verar-
beitet und so zusammengestellt, als ob der ganze in einem Jahr erreichte Umsatz
von einem einzigen Kraftwerk aus erzielt worden wéare, dessen investiertes Kapital
im Kraftwerk und Netz gleich der Summe aller entsprechenden effektiven Aufwen-
dungen ist. Das Resultat fiir das Jahr 1923 ist schematisch auf dem Plane in Fig. 3
dargestellt. Die Zahlenwerte koénnen gewisser unvermeidlicher Annahmen wegen
natiirlich keinen Anspruch auf absolute Genauigkeit erheben. Das Bild gibt aber
immerhin das Charakteristische des Energie-Geldkreislaufs unserer Industrie wieder.
Zunachst ist klar ersichtlich, dass der Stamm und Hauptumsatz in den motorischen

1) Es ist hiebei nicht nur die Stromversorgung Dritter, sondern auch die Eigenproduktion indu-
strieller Unternehmungen beriicksichtigt, nicht aber jene der Schweiz. Bundesbahnen.
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Anwendungen liegt. Es fallt auf, welch guter Zahler das Licht ist und in wie beschei-
denem Masse die Kategorien Wéarme und Export an den Bruttoeinnahmen partizi-
pieren. Das Totalertragnis aus den Zufliissen der Hauptverbraucherarten verteilt sich
nach Abzug der Spesen des Energieverlustes in zwei Hauptarme fiir Netz und Kraft-
werk. Diese verzweigen sich weiterhin je auf die Kategorien: Kapitalzins; Abschrei-
bungen und Riicklagen; Steuern, Ge-
biihren, offentliche Abgaben und so-
ziale Fiirsorge und endlich Verwaltung,
Betrieb und Unterhalt. Aus diesen
Zahlen fallt zunachst der grosse Betrag
der Spesen auf, den uns die Fortlei-
tung und Verteilung der Kraft verur-
sacht: 90 Millionen Franken gegeniiber
63 Millionen Franken fiir die eigent-
liche Erzeugung. Der erstere Befrag
entspricht rund 26 %,, der letztere rund
11°, der respektiven investierten Kapi-
talien. Das Ausland zeigt hierin eine
etwas andere Verteilung. Der grosse
Betrag der Netzkosten riihrt bei uns
von der ausserordentlichen Dichtigkeit
der Versorgung her. In der Tat ist wohl
kein Gebiet Europas von einem so
engen Netz von Verteilleitungen um-
schlossen wie unser Versorgungsgebiet.

Die Aufteilung der Spesen nach 60000 AW g /&
Richtung der einzelnen Ausgaben- #olorrsch E
positionen A bis D ergibt als bedeu- X ——

. e

tendsten Betrag den Posten fiir Ver- e N - o
waltung, Betrieb und Unterhalt. Hierin O AN e
liegt einer der wesentlichen Griinde des 640000 # W SN ~
bescheidenen _Upternehmergewinns, Warauisch 1 O ] \q)
denunsere Elektrizitatswerke abwerfen. o 1
Die starke Belastung dieses Postens, O
im besondern in den Verteilnetzen, ~J L _—
hat ihre Ursache in der weit getriebenen Fig. 3.
Reihenschaltung der einzelnen selb- Energieumsatz und Einnahmen im Jahre 1923.
standigen Unternehmungen im Energie- Fatater.anactlnss = LGN b
handel vom Kraftwerk bis zum Abon- A Kapitalzins, 207
nenten her. Der Strom muss bei uns B Abschreibungen und Riicklagen. )
. . . C Stcuern, Gebiihren u. Abgaben, soz. Fiirsorge.
viele Franken schwitzen, bis er vom D Verwaltung, Betrieb und Unterhalt.
Kraftwerk zum eigentlichen Verbraucher M = Motoren; W = Wirme; L = Licht; E = Export.

gelangt ist. Darin liegt offenbar eine
Schattenseite des stiirmischen Aufbaues unserer Elektrizitatsversorgung, ,die hem-
mungslose Entwicklung durch Private, Gemeinden und Kantone®.

Im Vergleich zu ahnlichen Versorgungsgebieten des Auslandes arbeiten wir in der
Tat mit einem viel grossern Aufwand an Personal, und zwar hauptséachlich an administra-
tivem, leitendem Personal. Jedes kleinste Gemeindewerk hat seinen technischen Leiter,
seinen Buchhalter, Chefmonteur usw., die bei einer grossziigigeren Organisation bezw.
Konzentration, wenn wir sie durchfithren koénnten, {iberfliissig wiirden. Vom volks-
wirtschaftlichen Standpunkt aus betrachtet, liegt auch kein grosses Uebel darin. Man
kann die Verteuerung des Stromes durch diesen Kettenhandel als eine Art indirekte
Steuer betrachten. Wenn sich nur die unzufriedenen Abonnenten dieser Tatsache
bewusst sind und nicht die Werke als solche fiir ein unwirtschaftliches System ver-
antwortlich machen, das sie als Biirger seinerzeit selbst gewollt haben!
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Besonderer Beachtung bedarf auch die Rubrik der Steuern, Gebiihren und be-
hordlichen Abgaben, welche mit den Ausgaben fiir die soziale Fiirsorge zusammen
24 Millionen Franken pro Jahr ausmachen. Diese Belastung unserer Industrie
durch Staat und Gemeinde ist ausserordentlich driickend.

Wenn ich vorhin sagte, dass wir den Zwischenhandel als ein notwendiges
Uebel hinnehmen miissen, so soll dies nicht gelten fiir die unverhéaltnismassig
hohen Zwischengewinne, die hiebei von vielen Gemeinden herausgeschlagen werden.
Hier, denke ich, miissen wir in Zukunft ausgleichend wirken, eine Aufgabe, an der
die Kraftwerke und Energiekonsumenten gleiches Interesse besitzen und die in
Zusammenarbeit der entsprechenden Verbande geldst werden kann.

Fiir Abschreibungen und Riicklagen sind im betrachteten Jahre 18,5 Millionen
Franken ausgegeben worden. Der auf die Kraftwerke entfallende Anteil erreicht
etwa 2,3%, des investierten Kapitals, jener auf das Netz entfallende etwa 4,49,.
Fiir den Kapitaldienst verbleiben so zusammen . 47,5 Millionen Franken, namlich
30 Millionen fiir die Kraftwerke, entsprechend etwa 5,49, Verzinsung des dort in-
vestierten Kapitals, und 17,5 Millionen auf die Netze, entsprechend etwa 59, des
Anlagekapitals. Wie schon gesagt, ist in der Tat unsere Industrie, vom privat-
wirtschaftlichen Standpunkt aus betrachtet, wenig anziehend, weil kein Unternehmer-
gewinn herausschaut. Man wird einwerfen, dass dies nicht die Aufgabe unserer
Elektrizitatsversorgung sei. Zugegeben, aber wir miissen jedenfalls verhiiten, dass
sich das Interesse des Kapitals an unserer Industrie noch weiterhin verringert. Bei
aller Wahrung der volkswirtschaftlichen Aufgabe unserer Werke miissen wir an der
Erzielung eines Unternehmergewinnes festhalten. Ich verstehe hierunter die Differenz
zwischen der Kapitalrente und dem normalen Zins, den man fiir dieses Geld bei
Anlage in einer Bank erhalten wiirde. Diese beiden Ziele sind durchaus vereinbar
und deren gleichzeitige Erfiillung sogar notwendig zur Wahrung der Gesundheit
einer Industrie. Es wire eigentlich unnétig, auf diese fiir den denkenden Wirtschafter
selbstverstandlichen Beziehungen hinzuweisen, wenn wir nicht tagtaglich erleben
miissten, dass immer noch grosse Kreise der Bevolkerung, auch der intellektuellen,
der Auffassung waren, die sogenannten gemeinwirtschaftlichen Betriebe unserer In-
dustrie boten fiir den Energiekonsumenten gegeniiber den privaten Unternehmungen
den Vorteil, dass sie auf jeden Unternehmergewinn verzichten kénnen. Es ist be-
dauerlich, dass diese Leute nicht begreifen wollen, dass sie mit einem solchen
Programm die sichere Existenz der Elektrizitaitswerke untergraben wiirden.

Nun stellt aber der betrachtete Energiegeldkreislauf fiir das Jahr 1923 nur
einen Punkt dar in der allgemeinen Entwicklung, der alle diese Beziehungen im
Laufe der Zeit unterworfen sind. Um iiber die wirtschaftliche Zukunft unserer In-
dustrie eine Voraussage zu wagen, miissen wir diese Entwicklung kennen. Ich habe
zu diesem Zwecke mit Hilfe des verfiigbaren statistischen Materials zwei Jahre
zuriickgegriffen und fiir diese den gleichen Kreislauf aufgestellt. Die Resultate sind
fiir die Jahre 1919 und 1916, jenen fiir das Jahr 1923 in der Fig. 4 gegeniiber-
gestellt. Darin ist zunachst nur eine wichtige Veranderung untersucht, namlich das
Verhaltnis zwischen der an die Konsumenten total gelieferten Energiemenge pro
Jahr zum totalen, von den Abonnenten geleisteten Bruttoertragnis. Die Verteilung
des letzteren auf Netz und Kraftwerk und auf deren Unterpositionen ist nicht dar-
gestellt. Da springt uns zunachst die fortschreitende Verschiebung im Anschluss-
wert der verschiedenen Stromverbraucher-Kategorien in die Augen. Die beiden
schlechten Zahler, Warme uud Export, haben im Lauf der betrachteten Zeitspanne
an Bedeutung stark zugenommen. Im Jahre 1916 betrug ihr Anschlusswert zu-
sammen 21,4%, des totalen, im Jahre 1919 rund 32°,, im Jahre 1923 rund 40°/,.
Demgemass haben die beiden Hauptkategorien, Motoren und Licht, am totalen
Geldertragnis an Bedeutung verloren und als Gesamtresultat ergibt sich die Tat-
sache, dass der Energiestrom von 1916 auf 1923 viel rascher angestiegen ist als
der Geldstrom. Namlich ersterer von 1300 Millionen auf 2200 Millionen kWh, d. h.
um rund 70°/,, wogegen letzterer, der Geldstrom, von 134,7 Millionen auf 153
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Millionen Franken, d. h. nur um rund 14%, angewachsen ist. Das Jahr 1919 ist
gegeniiber 1923 im Bruttoertragnis trotz geringerem Energieumsatz und weniger
grossem Einfluss der Warme- und Exportabonnenten nahezu gleich wie das Jahr 1923,
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weil in der Zwischenzeit bei der grosseren Anzahl der Werke eine Tarifreduktion
stattgefunden hat. Die gezeichnete Entwicklung springt durch die Betrachtung der
angegebenen mittleren kWh-Preise der gesamten Stromverbraucher noch besser in
die Augen. Wir konstatieren demnach eine stetig fortschreitende Verwasserung in
der Wertigkeit der total gelieferten Energiemenge. Wenn ich das Bruttoertragnis
in Franken, beim Abonnenten gemessen, in Funktion der produzierten kWh auf-
trage, Fig. 5, so ergibt sich eine immer flacher verlaufende Kurve, die den Anschein
hat, in eine Horizontale iibergehen zu wollen. Diese Perspektive ist nicht erfreulich,
ja, sie bedeutet eine gewisse Gefahr fiir unsere Industrie.
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Dies kommt noch deutlicher zum Ausdruck durch die Gegeniiberstellung mit
der Kurve der totalen Stromkosten ab Kraftwerk. Diese steigt schon ab 1916 rascher
als geradlinig an. Die Erzeugungskosten pro kWh haben sich eben zufolge der
Mischung der Energieproduktion neuer teurerer Kraftwerke mit jener der bestehenden
billigeren erhoht. Ich habe fiir die Zukunfit die zufolge dieses Prozesses entstehende
stetige Preiserh6hung berechnet, wobei ich mich auf die mutmasslichen Gestehungs-
kosten unserer zukiinftigen Kraftwerke stiitzte. Die Resultate sind in der gestrichelten
Fortsetzung der Stromkostenkurve dargestellt. Der zwischen beiden Kurven ver-
bleibende Raum, welcher den Spesen des Transportes und der Verteilung ent-
spricht, wird dadurch immer mehr eingeengt, wogegen wir ja umgekehrt auch hier
in den kommenden Jahren eher noch mit grésseren Ausgaben zu rechnen haben werden.

Ich bin damit am Hauptpunkt meiner retrospektiven Betrachtungen angelangt.
Wenn man auch aus diesem Kurvenbild keine zahlenmassigen Extrapollationen ab-
leiten darf, so gibt es doch immerhin einen deutlichen Hinweis auf die zukiinftigen
Entwicklungsmoglichkeiten unserer Elektrizitatsversorgung. Es ist klar, dass die
wirtschaftliche Gesundheit einer Unternehmung gefahrdet ist, wenn mit steigendem
Umsatz die Gestehungskosten der Ware rascher anwachsen als der Bruttoerlos.
Ein nach rein privatwirtschaftlichen Grundsatzen geleitetes Unternehmen wiirde in
solchem Falle den Umsatz eben nicht vergréssern. Wir aber diirfen nicht stehen
bleiben und wir werden daher darnach trachten miissen, bei weiterer Steigerung
unseres Energieumsatzes die beiden Kurven in unserem Bilde in ihrem zukiinftigen
Verlaufe miteinander in Einklang zu bringen.

Nach meiner Auffassung liegen hierin die Hauptprobleme der zukfinftigen Ent-
wicklung unserer Industrie. Nach drei Richtungen miissen wir arbeiten: Die Strom-
einnahmen beim Abonnent miissen gesteigert werden, d. h. die obere Kurve auf
unserem Bild muss in Zukunft wieder steiler verlaufen. Der Anstieg der Strom-
erzeugungskosten im Kraftwerk muss in moglichst engem Rahmen gehalten werden,
d. h. die untere Kurve in unserem Bilde soll flacher verlaufen, und endlich haben
wir dafiir zu sorgen, dass der zukiinftige Ausbau nicht auch noch eine bedeutende
Steigerung der Transport- und Verteilspesen nach sich zieht.

Wir haben damit das eigentliche Thema unserer heutigen Diskussionsversamim-
lung vor uns. Es ist nicht meine Aufgabe, Ihnen fertige Verbesserungsvorschlage
vorzulegen. Hingegen mag es dem Verlauf der Diskussion dienlich sein, wenn ich
im nachfolgenden versuche, einige Gesichtspunkte aufzustellen, nach welchen die
einzelnen Fragen erOrtert werden konnen.

Zunachst die erste Aufgabe: die Verbesserung der Stromeinnahmen beim Abon-
nenten. Sollen wir die Strompreise erhéhen? Die LOsung wére einfach, aber nicht
durchgreifend. Im iibrigen ware sie auch nicht zeitgeméass und wir hatten von
vorneherein einen wichtigen Faktor, die Energiekonsumentenschaft zum Gegner,
wogegen wir unsere Stromabnehmer als Freunde und Mitarbeiter notig haben. Wir
diirfen dafiir bei ihnen kiinftighin wohl auch auf ein etwas grosseres Verstandnis
fir die Sorgen und Hoffnungen der Werke rechnen. Wenn wir also von der Preis-
steigerung absehen wollen, so muss dafiir unbedingt der weiteren Verwdsserung
des mittleren Energiepreises Einhalt getan werden. Die schlechten Zahler auf unserem
Bilde sind Warme und Export. Sie werden sagen: lassen Sie doch den letzteren
weg. Damit ware der Sache aber wenig geholfen, denn die Tatsache kommt in
unserer Betrachtung nicht zum Ausdruck, dass die Exporteinnahmen an der Abgabe-
stelle sozusagen ungeschmailert dem Kraftwerk zukommen, wogegen der Ertrag
des Wiarmestromes beim Abonnenten um ganz bedeutende Netzkosten erleichtert
wird, bis er im Einnahmenbuch des Kraftwerkes erscheint. Eine reinliche Trennung
dieser Spesen ist natiirlich nicht moglich, aber es kann vielleicht zur Orientierung
gesagt werden, dass im Jahre 1922/23 die Exportlieferungen ab Kraftwerk einen
Anteil von zirka 15 Millionen Franken der gesamten Netzanlagen beanspruchten,
wogegen die elektrischen Warmelieferungen vielleicht etwa 90 Millionen Franken
hiefiir belegten. Hieraus folgt, dass die Transport- und Verteilspesen des Warme-
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stromes gewiss ganz bedeutend grOsser sein miissen als jene des Exportes. Die
Wirmestromabonnenten sind, vom Werk aus betrachtet, ohne Zweifel die undank-
barsten. Sie sind, wollen Sie mir die Offenheit verzeihen, auch die Anspruchvollsten.
Ihre berithmte Formel mit dem Kohlenaquivalent ist wissenschaftlich sehr hiibsch, aber
sie ist ungerecht. Wenn wir den Spiess umdrehen wollten und alles auf Grund
von Aequivalenzpreisen verkaufen wiirden ? Rechnen Sie aus, was dann der Motoren-
strom und das elektrische Licht kosteten! Ich will nicht weiter lastern, sondern
lediglich sagen: Seien wir verniinftig und vorsichtig in der weiteren Entwicklung
des Warmeanschlusses. Grundsatzlich muss ich behaupten, dass unsere hydraulische
Kraft zu teuer ist fiir die reinen Warmeanwendungen des Stromes, wenn wir zu
Aequivalenzpreisen verkaufen. Die damit erzielte Kohleneinsparung bringt volks-
wirtschaftlich keinen Gewinn, es ist, um ein krasses Beispiel zu geben, wie wenn
wir mit Butter heizen wollten. Sie wenden ein, dass die Warmeanwendung fiir die
Abfallkraft doch noch gut genug sei. Auf Zusehen hin, gewiss, aber die Sache kommt
doch immer so heraus, dass der Abonnent zum Schlusse die Energie konstant
haben muss, wenn er auf seine Rechnung kommen will. Die Abfallkraft ist {ibrigens
eine Energiegattung, die bald verschwinden wird. Die Werke miissen sie zu billigem
Preis auf den Markt werfen, weil ihnen noch die grossen Akkumulierwerke fehlen,
um sie zu wertvoller Konstantkraft zu ergénzen. Im iibrigen stehen wir vor inte-
ressanteren und volkswirtschaftlich weit bedeutenderen Méglichkeiten der Umsatz-
steigerung, die eine wesentliche Verbesserung des mittleren Strompreises versprechen.
Ich denke an die neue Erkenntnis von der Bedeutung der Beleuchtungssteigerung
in industriellen Betrieben fiir das Ar-
beitsertrdgnis und an die damit ver-
bundenen Aussichten der Abgabe von
Lichtstrom. Ich erinnere ferner an die
neuen Anwendungen der Elektrizitat P ]
in der Landwirtschaft, im besonderen

an die Frage der Grastrocknung. . _

Und nun das zweite, ebenso wich- 9
tige Problem: die mdglichste Tiefhal-
tung der Stromerzeugungskosten im
zukiinftigen Ausbau unserer Energie-
versorgung. Ich riskiere, dass Sie r
dieses Postulat als eine hohle Phrase e || A
beurtejlen. Haben denn unsere Bau- # i
ingenieure nicht von jeher ihr Mog- I ]
lichstes getan, um ihre Kraftwerke so s 7 prve e %0 00
rationell als moglich auszubauen ? i Wl AW b ot
Wenn die Stromkostenkurve auf der e
Graphik in Fig. 5 auf Grund richtiger - 1916 922/25
Daten iiber die bestehenden und neuen Fig. 5. _ _
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si ann iiberhaupt noch eine wesent-
liche Verbesserung erwarten? Es hdngt o . et
davon ab, wie wir den zukiinftigen Aus- b Stromkosten ab Kraftwerk. .
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2 : : in der Zukunft.
Ordnung die em_zelnen" B.auob]ek"te .er- d (ii'mstigsl;er Verlauf der Stromkosten ab Kraftwerk in der
stellt werden. Es ist natiirlich unmoglich, ~  Zukunit

diese Fragen hier umfassend zu eror-

tern. Es ist auch schwer, nur allgemeine Gesichtspunkte aufzustellen. Jede neue
Wasserkraftanlage ist ein Kunstwerk fiir sich, das nur durch tiefe Versenkung in alle
Eigenheiten der gegebenen Verhéltnisse zur Vollendung gebracht werden kann. Der
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Bauingenieur hiitet sorglich diesen Schatz, weil er etwas vom Kiinstler in sich hat,
er liebt wie dieser die Verallgemeinerung nicht, weil sie ihm Verflachung bedeutet.
Wenn ich heute trotzdem einen Versuch nach dieser Richtung wage, so tue ich es
im Bemiihen, einige Ordnung in Begriffe zu bringen, mit denen sich grosse an der
Elektrizitatsversorgung unseres Landes interessierte Kreise vergeblich abmiihen.
Wer spricht heute nicht von der Notwendigkeit eines Kraftwerkausbauprogrammes,
von der richtigen Wahl der Ausbaugrosse des Kraftwerkes usw. ?

Giacinto Motta, der hervorragende Leiter eines der grdssten italienischen
Elektrizitatskonzerns hat iiber den letzteren Punkt irgendwo die geistreiche Bemer-
kung gemacht, die richtige Ausbaugrisse einer Gewasserstrecke sei die Losung
einer Gleichung mit zwei Unbekannten, wovon die eine die jahrlich produzierbare
Energiemenge bedeute und die andere unbekannte den Erzeugungspreis pro kWh.
Letzterer verringert sich eben nicht einfach mit der Grosse des Ausbaues, wie
vielleicht auf erstes Zusehen zu erwarten ware, sondern er kann mit steigendem
Ausbau auch anwachsen, sodass der Bauherr vor der Frage steht, ob er aus der
Gewdsserstrecke einen moglichst giin-
stigen Energiepreis oder eine moglichst

Z’; ;’;’ ;‘Z grosse Energiemenge herausholen soll.

c Es konne heute keinem Zweifel unter-

O liegen, fahrt Motta fort, dass das Inte-

resse Italiens in erster Linie darin liege,

vl e seine Gewasser auf einen moglichst

| hohen Betrag der produzierbaren Ener-

‘ / giemenge auszubauen, selbst wenn

4040|300 | dies auf Kosten des Energiepreises

\ i gehen sollte, natiirlich alles im Rahmen

\ s |/~ wirtschaftlicher Absatzmoglichkeiten der

N \ )/ Energie verstanden. Dieses kiihne
Wort des

italienischen Industriellen
sagt, worauf es ankommt in der Frage
der Ausbaugrosse, ndmlich man muss
wissen, was man mit der produzierbaren
Energie beginnen will. Motta bleibt die
rasche Antwort nicht schuldig; denn es
¢ sind in Italien gewaltige Gebiete mit
VY : lohnendem Absatz zu elektrifizieren.
< Bei uns ist die Zeit der weitgreifenden
il 2 / Expansion vorbei. Auch wir wollen
J aus unseren Gewissern an Energie
herausholen, was wirtschaftlich verant-
wlolo e wortet werden kann, aber unsere Be-
! } } } y msé,(. trachtung hat ergeben, dass wir in
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Verinderung der Wirtschaftlichkeit eines alpinen
Flusskraftwerkes mit der Ausbaugrosse.

Legende:

a Jahreskosten in Mill. Fr.

b Jahresproduktion in Mill. kWh.

¢ Selbstkosten der Energie in Cts./kWh.

d Kommerzieller Wert der Energie in Cts./kWh.

(Mittleres Minimalwasser = 150 m3/sec.)

Ich will an einer Graphik Kkurz
erlautern, was Motta mit seiner Glei-
chung mit zwei Unbekannten meinte.
Es sind in Fig. 6 die jahrlich produzier-
bare Energiemenge und die entsprechen-
den Jahreskosten eines Flusskraft-
werkes, z. B. am Oberrhein, in Ab-
hangigkeit von der Ausbaugrdsse dar-

gestellt. Diese ist in solchem Falle gekennzeichnet durch die Schluckfahigkeit der
Anlagen in m® pro Sekunde. Aus den beiden Kurven ergibt sich der Verlauf der Selbst-
kosten pro produzierbare kWh. Wie ersichtlich, liegt in unserem Falle das Minimum
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bei ca. 350 m3, d.h. bei einem Ausbau gleich dem 2,3fachen Minimalwasser. Soll ich
diesen Wert als giinstigste Ausbaugrdésse wahlen oder soll ich den Ausbau auf
eine hohere Schluckfahigkeit riskieren, obschon dabei, wie ersichtlich, der Preis
pro kWh wieder ansteigt? Die Frage liegt wie gesagt darin, was ich mit der Energie
beginnen will. Nehmen wir zunéachst an, ich wolle diese im eigenen Konsumnetz
verwenden oder an einen Dritten verkaufen. Der wertvollste Teil hievon ist dann
die Konstantkraft, die sicher iiber alle Tage des Jahres zur Verfiigung steht. Was
weiter produziert wird, verliert an kommerziellem Wert, und zwar mit steigendem
Ausbau immer mehr. Ich kann so auf Grund der marktgangigen Preise von Gross-
kraft die Kurve des kommerziellen Wertes der produzierbaren Energie in Abhangig-
keit der AusbaugrOsse aufzeichnen. Wo sich diese mit der Kurve der Selbstkosten
schneidet, sind die Grenzen des wirtschaftlichen Ausbaues des betreffenden Kraft-
werkes gegeben. Die Sache ist hier

natiirlich sehr schematisch dargestellt.  ———— T ]

Es geniigt aber, um das Wesentliche |/ 7 : |

zu erkennen. Zunachst muss lhnen ' 1 |
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Nachkommen vielleicht ein fir ihre / 1
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gerne verzeihen, nicht aber, wenn wir y f /
durch eine planlose, nur auf den jewei- Meufigkert : 365 230 M0 70 36 /39€
ligen lokalen und momentanen Bedarf Fig. 7.

eingestellte Ausbaupolitik den zukiinfti- Verinderung der Wirtschaitlichkeit eines alpinen
gen Energiewert unserer Gewasser fiir Flusskraftwerkes "gtrgdziirztﬁl%gibeig;?g.sey unter Zuzug von
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durch die Annahme, dass in Zukunft o Ja%trdegko‘étEisdgitex(nmlﬁwelrkesr

wie heute, die Stromabnehmer in erster ¥ Jhreskosten der Ercinancsencrsic

Linie sichere konstante Jahreskraft be- b“ Jahresproduktion des Kraftwerkes.

vy . . . Erginzungsenergie.
notigen. Wir haben allerdings in den Selbstkosten der Energie in Cts./kWh,

letzten Jahren eine wahre Virtuositat Kommerzieller Wert der Energie in Cts. J/KkWh,

im Absatz unkonstanter, frither nicht (Mittleres Minimalwasser = 150 m®/sec.)
verkéauflicher Kraft entwickelt, aber sind

nicht alle diese Geschifte im Grunde genommen kommerziell unbefriedigend, sowohl
beim Werk wie beim Abnehmer? Man sollte nach meiner Ansicht keine weiteren
Absatzmoglichkeiten fiir unkonstante Kraft und keine weiteren hierauf eingestellte

Qo g
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Industrien ziichten. Will man aber am Grundsatz festhalten, nur konstante Jahreskraft
auf den Markt zu bringen, so ruft diese Ausbauregel fiir die Flusskraftwerke nach
Erganzungskraft aus anderer Quelle, zur Veredlung der inkonstanten Produktion in
solche konstanter Art, denn die Beschrankung des Ausbaues auf die minimale
(365 tagige) Wassermenge bringt nicht, wie mancher Laie denkt, die ,billigste*
Losung. Dass ein Flusskraftwerk durch ,Zukauf“ von Erganzungskraft aus einer
Speicheranlage oder aus einem Dampfkraftwerk zur Erzeugung von konstanter
Jahreskraft rationell auf den mehrfachen Betrag des Minimalwassers ausgebaut werden
kann, ist in Fig. 7 schematisch dargestellt. Ich rechnete in Analogie mit dem Fall in
Fig. 6 mit 24stiindiger Produktion von Konstantkraft und stellte fiir die Kosten der
erforderlichen Ergéanzungsenergie auf den aus den kommenden schweizerischen
Speicheranlagen sich ergebenden mittleren Gestehungspreis der Energie ab.

Ich meine also, dass sich die Ausbaugrosse unserer neuen Kraftwerke in Zukunft
weniger nach dem momentanen, in die Zukunft extrapolierten Bedarf des betreffen-
den Versorgungsgebietes richten sollte, sondern vielmehr nach den Erfordernissen der
Zusammenlegung mit den zugehorigen Ergdnzungskraftwerken im Sinne grosstmaog-
licher Wirtschaftlichkeit.

Wie Sie auf der Karte der schweizerischen Konsum- und Produktionsgebiete
sehen wollen, ist unser schweizerisches Absatzgebiet in dieser Hinsicht gut gelegen.
Es ist eingebettet zwischen den neuen grossen Niederdruckwerken an der Aare und
am Rhein einerseits und den kommenden Akkumulieranlagen des Alpengebiets
anderseits. Wir haben sogar in letztern zusammen einen reichlichen Ueberschuss
iiber jene Energiemengen hinaus, die wir zur Erganzung der Energieproduktion
der kommenden Niederdruckwerke benoétigen. Eine iiberschlagige Rechnung zeigt
z. B., dass die akkumulierfahige Energie der Projekte an der obern Reuss und am
Hinterrhein hinreicht, um die Produktion von Schworstadt, Dogern, Reckingen,
Bottstein und Wildegg-Brugg zusammen zu 24stiindiger Jahreskraft zu ergénzen.

Es scheint mir selbstverstandlich, dass man bei solcher planméassiger Kombi-
nation den weiter ab gelegenen Akkumulierwerken nicht auch noch die Uebernahme
der taglichen Belastungsspitzen zumuten sollte. Wir verteuern sonst damit nicht
unwesentliche grosse Teile dieser Anlagen (Druckstollen, Rohrleitung, Maschinen-
anlage, Fernleitung). Bei einem geordneten Zusammenarbeiten der grossern Kraft-
werksgruppen konnte iibrigens noch sehr viel Spitzenleistung aus den bestehenden
Anlagen herausgeholt werden. Soweit die Niederdruckwerke nicht durch Schaffung
einer kleinen Speichermdéglichkeit fiir die Uebernahme der taglichen Maximalbelastung
eingerichtet werden koOnnen, scheint mir fiir die Zukunft die Frage der Erstellung
eines zentralen kalorischen Erganzungs-Kraftwerkes durchaus der Priifung wert.
Dass wir zuweilen eine solche Notreserve auch ausserhalb der Spitzenzeit gebrauchen
konnten, hat der vergangene Winter gezeigt, wo es Petrus gefallen hat, die Wasser-
fiihrung wieder einmal unter dem mittleren Minimum zu halten. Wir werden des-
wegen nicht daran denken wollen, unsere Akkumulieranlagen auch fiir die Deckung
solcher Extramankos zu dimensionieren: das hiefiir hineingesteckte Geld wiirde
sich wahrscheinlich schlecht bezahlt machen.

Ich mochte endlich noch darauf hinweisen, dass die Notwendigkeit der plan-
massigen Koordination unserer Niederdruck- und Speicheranlagen naturgemass ein
gewisses zeitliches Ausbauprogramm zur Voraussetzung haben sollte; eigentlich
eine sehr selbstverstandliche, aber ebenso delikate Sache, die niemand gerne von
sich aus anpacken mdochte. Jeder, der ein Kraftwerk in petto hat, fiirchtet, er komme
hiebei ins Hintertreffen. Ich glaube, dass die Gefahr in Zukunft gar nicht so schlimm
ist. Die Grundvoraussetzung fiir ein zeitliches Ausbauprogramm ist die Voraussage,
d. h. die Kenntnis des kommenden Energiebedarfs. Ich mildere das Risiko falscher
Vermutung durch die Schaffung von Ablaufhahnen ins Ausland fiir die Zeiten der
Ueberproduktion, welche auch riickwdrts unser Konsumgebiet speisen kbénnen in den
Perioden des Kraftmangels bis zur jeweiligen Bereitschaft neuer Kraftwerke. Denn
es ist natiirlich auch mit dem ausgekliigeltsten Programm nicht moglich, den neuen
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Kraftausbau immer genau dem fortschreitenden, nicht voraus zu berechnenden
Kraftbedarf anzupassen. Da muss der wohl organisierte Energieaustausch mit dem
Auslande eingreifen, er wird so zu einem Reguliermechanismus, welcher die stoss-
weise Vergrosserung der Energieproduktion ausgleicht und damit deren fatale Riick-
wirkung auf die Stromversorgung und den Energiemarkt zum Verschwinden bringt.
Wenn dieser Austausch erst sichergestellt ist — und es sind schon vielversprechende
Anfange hiefiir gemacht — so glaube ich, dass dem Gedanken des Kraftwerkausbau-
programms ‘der grosste Schrecken wirklich genommen ist und dass die Zeit fiir
die Unternehmungen da ware, an die Sache heranzutreten.

Es ist nun ohne weiteres klar, dass die Losung dieser grossen Probleme nicht
mehr von der einzelnen Kraftwerkunternehmung allein durchgefiihrt werden kann.
Vieles geht iiber den Interessenkreis des einzelnen Werkes hinaus. Wenn wir daher
etwas erreichen wollen, miissen wir auf die Kooperation aller abstellen. Solche
Aufgaben konnen nur gemeinsam zum guten FEnde gefiihrt werden. Viele sagen,
es sei Sache des Staates, hiefiir zu sorgen. Ich denke, die Mehrzahl unter uns teilt
diese Ansicht nicht. Ganz unbekiimmert der politischen Einstellung zu dieser Frage
muss man bei genauer Priifung zum Schlusse kommen, dass unsere Industrie noch
zu sehr in der Entwicklung begriffen ist, als dass sie reif fiir die Verstaatlichung
ware. Die Erklarungen des hohen Bundesrates zum Postulate Grimm wirkten in
dieser Hinsicht ausserordentlich beruhigend und anregend zugleich. Auch unsere
Behorde legt darin das Hauptgewicht auf die freiwillige Verstandigung unter den
Elektrizitatsunternehmungen und sie verspricht ihre vermittelnde Tatigkeit hiefiir.
Es gibt viele Pessimisten unter uns, die dieser freiwilligen Verstandigung keinen
Glauben schenken. Sie weisen auf die Geschichte der Sammelschiene, der S. K. hin,
die bis heute nur geringe Erfolge nach dieser Richtung aufzuweisen habe. Es hat
schon etwas Wahres an dieser Kritik, nicht, dass man von einer Fehlwirtschaft
sprechen diirfte, wie dies jiingst im Organ eines Interessentenverbandes zu lesen
war. Ich darf sagen, die S.K. ist besser als ihr Ruf; die ihr zugrunde liegende Idee
ist gut und gesund. Wenn die Gesellschaft bis heute noch nicht so weit ist, wie
man wiinschen mdchte, so liegt der Grund in Hemmungen, die im stark regionalen
Charakter der einzelnen, zu ihrem Kreise gehorenden Werksunternehmungen zu
suchen sind. Es geht der S. K. ahnlich wie dem Voélkerbund, die Mitglieder sitzen
im Namen einer grossen, alle verbindenden ldee zusammen und glauben an sie,
aber bei der Verwirklichung denkt jeder zuerst an seine eigenen Interessen und
lasst sich nur mithsam eine Konzession an die gemeinsame Sache entreissen. Wollen
Sie keinen Spott aus diesen Worten lesen, ich habe gelernt die Notwendigkeit,
das Gesunde dieses Kampfes zu verstehen und habe deshalb den guten Mut durchaus
nicht aufgegeben. Aus diesem Grunde wage ich die Behauptung, dass die Sammel-
schienengesellschaften E. O. S. und S. K. die richtige Basis bilden kOnnten fiir den
Aufbau der weitern Verstandigungen, die wir zur Durchfiihrung unserer zukiinftigen
Elektrizitatsversorgung, wie geschildert, notig haben. Es fehlt aber hiezu nach meiner
Ansicht noch ein wichtiger Mitarbeiter, ein Hauptinteressent an der ganzen Entwick-
lung, der bis heute so ziemlich unbeteiligt beiseite stand, ich meine die Finanz.
Ihre Indifferenz ist eigentlich verwunderlich. Warum kiimmert sich das schweizerische
Kapital, das alle unsere Anlagen finanziert, so wenig um das Wohl und Wehe
dieser Industrie? Die Finanz hatte es bei grossziigiger Organisation in der Hand,
die Entwicklung zu leiten, mehr als uns vielleicht lieb wéare. Die Werke brauchen
allerdings diese Perspektive nicht zu fiirchten. Eine solche Organisation wird auch
ihre Hemmungen zeitigen, genau wie bei uns. Darum und trotzdem sollte man
ungehindert den Versuch wagen, das schweizerische Kapital beziehungsweise seine
berufenen Vertreter, viel mehr als bis anhin fiir unsere grossen gemeinsamen
Aufgaben zu interessieren. Ich glaube, dass damit ein neuer Geist in die Verstan-
digungsarbeit einziehen wiirde, nicht zum Schaden der einzelnen Werke. Diese
konnen ihr gutes Recht zur Verteidigung ihrer Interessen um so freier zur Geltung
bringen, wenn sie sehen, dass die Interessen der Allgemeinheit, das gemeinsame
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Ziel, seinen eigenen Advokaten gefunden hat. Die Finanz sollte ihrerseits die Rolle
dieses Advokaten gerne iibernehmen diirfen, geht es doch im Grunde genommen
um deren eigene Batzen — und diese in moglichst rationeller Weise mehr als bis
anhin der Energieversorgung des Landes zur Verfiigung zu stellen ist auch eine
hohe Aufgabe, die des Schweisses der Edlen wert ist.

Ringwald verdankt das interessante Referat und ersucht die Anwesenden, sich an der Diskussion
ausgiebig zu beteiligen. - :

Biichler-Riischlikon macht darauf aufmerksam, dass die Schweiz nicht nur reich an hydraulischer
Kraft sei, sondern dass ganz besonders im Wallis in dem speziell durch den Krieg bekannt gewor-
denen Walliser-Anthrazit Reserven schlummern. Er behauptet, dass diese Kohle bei den modernen
Dampfanlagen mit Hochdruck- und Vorschaltturbinen rationeller als bisher verwendet werden konne,
insbesondere durch die Kohlenstaubverbrennung., Der Sprechende denkt sich dabei die Ausbeutung
dieser Energiequellen entweder durch Abtransport des Brennstoffes auf dem Schienenwege oder aber
durch die Errichtung einer Dampfkraftzentrale in der Nahe der Kohlengrube (Chippis), wobei dann die
gewonnene Energie durch Hochspannungsleitungen, wie solche z. T. bereits bestehen (Gemmi-Leitung),
iiber die Alpen vermittelst der bestehenden Sammelschienen den Verbrauchsgebieten zuzuftihren wire.
Biichler macht zum Schlusse die Anregung, die aufgeworfene ldee und die seinerseits aufgestellten,
fiir die Ausbeutung des Walliser-Anthrazites giinstig ausgefallenen Wirtschaftlichkeitsberechnungen
nachzupriifen.

Zurlinden-Aarau unterstiitzt die Ausfiithrungen des Vorredners und weist auf die Anwendung der
Walliser-Kohle durch die Lonza A.-G. hin, welche die Verfeuerung in Form von Staub-Kohle einge-
fiihrt hat und mit Vorteil verwendet. Der Abtransport der Kohle sei nur unter der Voraussetzung
billigerer Frachttarife als bisher moglich, weshalb er sich ebenfalls fiir die Errichtung einer Dampf-
zentrale am Kohlenidrderungsorte ausspricht.

Wyssling-Zirich nimmt Bezug auf einen kiirzlich erschienenen Artikel aus Konsumentenkreisen
in der ,Neuen Zircher Zeitung, worin unsere elektrische Energieverteilung als ungeniigend bezeichnet
wird. Das Publikum konnte aus dem Wortlaut schliessen, dass es in der Schweiz in bezug auf die
Versorgung mit elektrischer Energie schlecht stehe, ein Vorwurf, welchen die Werke mit gutem Gewissen
zuriickweisen diirfen. Dass es nicht nur auf die bei uns sehr hohe Zahl der abgegebenen kWh pro
Einwohner im Durchschnitt ankommt, sondern auf deren gute Verteilung {iber das ganze Land, hat
Dr. Bauer mit Recht betont. Wir diirfen ruhig behaupten, dass die schweizerischen Elektrizitatswerke
unser Land auch in dieser Beziehung bisher im allgemeinen gut bedient haben. In keinem andern
Land werden derart die entlegensten Bauernhofe mit elektrischer Energie versorgt, wie bei uns, und
ein Faktor, welcher dem Ausland z. T. billigere Abgabe der Energie ermoglichen wiirde als bei uns,
liegt gerade in den sehr weitverzweigten Verteilanlagen unserer Werke. Der spezifische Energiekon-
sum pro km?2 schwankt, wenn man das nicht in Betracht kommende Gebirgsland weglasst, iiber das
ganze Land viel weniger als im Ausland, wo Industriezentren, wie z. B. das Rhein- und Ruhrgebiet,
einen wesentlich hoheren spezifischen Konsum haben miissen. Diese regelmissige Verteilung ist volks-
wirtschaftlich gesprochen ein Vorteil, den wir der iiber das ganze Land gemischten Verbreitung von
Landwirtschaft und Industrie zu verdanken haben. — Was die noch erreichbare Steigerung des Kon-
sums anbetrifft, betont der Sprechende, dass wir heute eine weit schwierigere Aufgabe und Zeit vor
uns haben, als dies bisher der Fall war. Er glaubt aber, dass die vom Referenten in einer Tabelle
vorgebrachten Zahlen iiber die Steigerung der Energiekosten zufolge erhohter Herstellungskosten
neuer Kraftwerke doch nicht ganz in diesem Masse eintreten werden. Die wahrend des Krieges und
in der unmittelbaren Nachkriegszeit entstandene Steigerung der Lohne und Verteuerung der Materialien
diirfte tberwunden sein oder muss es werden. Dagegen gehen wir einer ungiinstigen Gestaltung
der Abgabe entgegen, weil die Schweiz an hochwertiger Energie fir Licht und Motoren fast bis zur
Sattigung des Marktes versorgt ist, sodass von der noch moglichen Weiterentwicklung des Energie-
absatzes (besonders Warmeanwendungen) nur verhiltnisméassig geringe Einnahmenvermehrung erwar-
tet werden kann. Wyssling ist ferner der Meinung, dass die in dem bereits zitierten Artikel als
unwirtschaftlich bezeichnete Wasserkraftausniitzung in der Schweiz sich doch sehr wohl sehen lassen
darf, denn es ist nirgends in so weitgehendem Masse wie bei uns, eine so enge Anpassung des
Bedarfs an so ausserst veranderliche Disponibilitaten zu finden; in dieser Hinsicht dirfte kaum viel
mehr zu erreichen sein. Dass eine absolut vollkommene Losung dieses Problems noch nicht moglich
war und es kaum je sein wird, liegt nicht an den Elektrizitatswerken. Die meisten derselben sind
eifrigst bemiiht, einen moglichst giinstigen Tages- und Jahresausgleich zu schafien.

Der Sprechende ist mit Dr. Bauer darin einig, dass nach einer moglichst konstanten, disponiblen
Leistung der Gesamtheit der schweizerischen Kraftwerke gestrebt werden miisse. Wenn man also
dazu komme, wieder Niederdruckwerke zu bauen, so sollte dies nur dann geschehen, wenn gleich-
zeitig Akkumulierwerke zum Ausgleich zwischen Sommer- und Winterleistung erstellt werden. Ein
vollstandiger Ausgleich wird indessen in absehbarer Zeit nicht erreicht werden konnen; es wird daher
noch langer mit iiberschiissiger Abfall- bezw. Sommerkraft zu rechnen sein, Weil aber voraussichtlich
der Bedarf an solcher im Inlande nicht im gleichen Masse zunehmen wird, wie die Produktion, so
werden fir diese Energie notwendigerweise Absatzgebiete im Auslande, in der Hauptsache fiir den
Sommer, gesucht werden miissen. Prof. Wyssling erinnert dabei daran, dass mit dem Export auch
ein Import im Winter Hand in Hand gehen konne, darauf hinweisend, dass gerade in der Trocken-
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periode dieses Winters die Deckung des Inlandbedarfs teilweise durch auslandische kalorische Energie
in willkommener Weise erginzt werden konnte, lediglich zufolge bestehender Exportvertrage und
sogen. ,Exportleitungen“, wozu aber ausserdem die Akkumulierwerke notig waren,

Der Sprechende legt ebenfalls grosses Gewicht auf die vom Referenten angedeutete Notwendig-
keit rationeller Wahl und Vorbestimmung der Ausbaugrosse der projektierten Wasserkraftwerke.
Diese Daten hangen von sehr vielen Faktoren, von allen den verwickelten Verhaltnissen des Energie-
verkaufs ab, iber welche man bisher im allgemeinen zu wenig orientiert war. Heute bekunden die
Bauingenieure richtigerweise grosses Interesse an diesen Dingen, die fiir den Wirtschafts-Elektriker
unentbehrliches Riistzeug sind.

(Auf Wunsch gab im Laufe der Nachmittagssitzung Prof. Wyssling an Hand graphischer Dar-
stellung einen Einblick in Vorlesungen iiber die wirtschaftlich-technischen Verhaltnisse der Elektrizitats-
werke, die er an der E. T.H. fir die angehenden Elektro- und Bauingenieure halt und die jedermann
als Horer zugénglich sind.)

Die Ausbaugrosse der Werke muss zur Dedkung aller, wenn auch nur momentaner Spitzen-
leistungen gentigen, ihnen muss daher die Maschinenleistung entsprechen. Somit muss angestrebt
werden, dass die ,Spitzen* nicht unverhdltnismassig gross werden. Diese Verhialtnisse konnen aber
nur nach und nach, heute nur noch durch mithsame Werbe-Kleinarbeit zur Forderung eines gleich-
massigeren Energieabsatzes verbessert werden. Es ist anzuerkennen, dass in dieser Beziehung schon
sehr. vieles getan worden ist, aber auch zuzugestehen und zu empfehlen, dass mancherorts eine inten-
sive Verfolgung dieser Bestrebungen weiter notig ist.

Dass kalorische Anlagen gelegentlich heute auch wieder wirtschaftlich sein konnen, zum Aus-
gleich, wird vom Sprechenden nicht bestritten; er denkt dabei besonders an die Deckung kurzzeitig
auftretender Spitzen. Fiir die Einfiihrung solcher Erginzungsanlagen bleibt jedoch die vorgangige
genaue Untersuchung der Wirtschaftlichkeit derselben ausschlaggebend.

Zum Schluss appelliert Prof. Wyssling an die verstindnis- und vertrauensvolle Zusammenarbeit
zwischen Produzenten und Konsumenten und empfiehlt dabei die Berticksichtigung der Devise Fords,
wonach der Produzent nicht nur da sei um ,Geld zu machen%, sondern um seinen Konsumenten zu
dienen!

Birichi-Winterthur gibt zu, dass die Wasserkraft die Hauptenergiequelle fiir die Schweiz darstellt,
dass jedoch kalorische Reserven fiir die-Uebernahme der Spitzenbelastungen und fiir Aushilfszwedke sich
auch bei uns sehr gut eignen. Er weist besonders auf die Verwendung der Dieselmotoren hin und auf
Dampfturbinen iiberall dort, wo die Abdampfverwertung moglich ist. Die Zweckméassigkeit des kalorischen
Betriebes ist eng verkniipft mit der Betriebsdauer. Die in Wasserkraitanlagen erzeugte Energie ist
bei kurzer Betriebsdauer sehr teuer wegen der hohen Installations-, Transformations- und Fortleitungs-
kosten, wahrend die Bedienung einen kleinern Teil der Betriebskosten ausmacht. Bei Anlagen mit
Dieselmotoren ist das Gegenteil der Fall. Die Brennstoff-Frage fallt bei kurzer Betriebsdauer wenig
in Betracht. Der Paritatspreis zwischen Wasser- und Dieselenergie liegt bei grossen Werken bei ca.
2000 Betriebsstunden. Als Beispiel sei eine Spinnerei der Nordostschweiz angefiihrt, bei welcher der
Paritatspreis fir Rohol 45—50 Fr. pro Tonne betragt, wenn die Betriebsdauer 1000 —1500 Stunden
erreicht. Der Sprechende ist der Ansicht, dass die Bestrebungen der Kaloriker zu oft verkannt wer-
den und dass der Warme-Energieerzeugung zu wenig Beachtung geschenkt wird. Er warnt vor dem
zu extremen Ausbau unserer Wasserkrafte und glaubt, dass 1/;—1/5 der auszubauenden Leistung durch
kalorische Anlagen gedeckt werden sollte, ein Vorteil, welcher bei Wasserknappheit besonders wichtig
wire. Er denkt sich die Erstellung von einigen grossen Wiarmekraftanlagen, am besten in der Nord-
bezw. West-Schweiz, wo die Wasserkraftkosten sehr hohe sind und auch die Transportspesen fiir den
Brennstoff am giinstigsten ausfallen. Biichi gibt der Hoffnung Ausdruck, dass in Zukunit die Energie
kalorischer Herkunft auch in der Schweiz an Bedeutung gewinne und dass eine fruchtbare Zusammen-
arbeit der Hydrauliker und der Kaloriker im Interesse der Volkswirtschaft Platz greifen werde.

Bodmer-Cham verdankt die Einladung einer Delegation des Schweiz. Energiekonsumenten-
verbandes zur heutigen Veranstaltung, in welcher er den Beweis dafiir erkennt, dass gewisse Un-
stimmigkeiten zwischen Produzenten und Konsumenten vorhanden sind. Er entgegnet Prof. Wyssling
auf seine Kritik am Artikel in der N. Z. Z., dass gewisse unbeiriedigende Verhaltnisse in der Energie-
versorgung zweifellos vorhanden seien; es soll dies nicht als ein Vorwurf an die Werke, sondern nur
eine Feststellung der Tatsache sein. Der Sprechende betont mit Nachdruck, dass es das feste Bestre-
ben der Energiekonsumenten sei, zusammen mit den Produzenten die nicht zu leugnenden Schwierig-
keiten zu iiberbriicken. Die Konsumenten seien sich klar dartiber, dass die richtige Anpassung an den
Konsum ausserordentlich schwierig ist, fihlen sich zur Angabe einer Losung nicht kompetent, mdchten
aber anregen, dass die Frage mit gutem Willen gepriift werde. Zur Frage des Energie-Exportes
aussert sich der Sprechende dahin, dass derselbe nicht prinzipiell bekiAmpit werden sollte, wie dies
seitens gewisser Konsumentenkreise in kurzsichtiger Weise getan wird. Der Energiekonsumenten-
verband als solcher erachtet den Energieexport, wenn verniinitig betrieben, in rein kaufmannischer
Hinsicht als vorteilhaft. Dagegen straubt er sich gegen die Behauptung, dass die zum Export kom-
mende Energie im Inland nicht abgesetzt werden konne. Es sei wohl leichter, die Energie in grosseren
Quoten iiber die Grenze zu spedieren, als dieselbe im Detailverkauf an den Schweizer-Konsumenten
abzugeben; die letztern haben jedoch das Recht zu verlangen, dass Kleinarbeit seitens der Werke zur
weitmoglichsten Absetzung der Energie im Inland geleistet wird.

Bakker-Haag dankt hoflichst fiir die Einladung, welche der Vereeniging van Directeuren van
Electriciteitsbedrijven in Nederland, die er vertritt, zur heutigen Tagung zugegangen ist. Er aussert
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sich dahin, dass er es nur deshalb wage, ein Votum in dieser Versammlung abzugeben, weil gerade
einige Fragen tiber die kalorische Energieerzeugung zur Diskussion stehen, iiber welche in Holland
bereits wahrend langerer Zeit Erfahrungen gesammelt worden sind. Der Sprechende konstatiert, dass
der Preis der Energie in der Schweiz wie in seinem Lande durch administrative Instanzen zwischen
Produzenten und Konsumenten erheblich gesteigert wird. In Holland seien daher Bestrebungen vor-
handen, diese Instanzen moglichst auszuschalten.

Bezugnehmend auf die zugunsten der kalorischen Energieerzeugung gefallenen Voten warnt
der Sprechende, auf Grund von weitgehenden Studien und praktischen Erfahrungen in Holland, vor
zu optimistischer Beurteilung der Kohlenstaubfeuerung und der Hochstdruckanlagen. Als die Kohle
in Holland knapp war, wurde untersucht, ob es nicht vorteilhafter ware, die Energie auf elektrischem
Wege zu transportieren, statt die Kohle in kalorischen Anlagen am Verbrauchszentrum zu verwerten.
Diese Untersuchungen sind zugunsten des Bahntransportes ausgefallen. Dies wird noch eher der
Fall sein, wenn die Abfallwarme der kalorischen Kraftwerke zu Heizzwecken noch mehr als bisher
Verwendung findet. Sogar die mit minderwertiger Kohle gewonnene Energie auf elektrischem Wege
zu transportieren, lohnt sich nur bei einer Betriebsdauer von 6000 Stunden und mehr. Der Sprechende
aussert sich dahin, dass durch Warme erzeugte Energie fir ein Land wie die Schweiz wohl nicht als
Grundleistung, sondern nur fiir Spitzendeckung in Frage kommen werde. Bei einer Beniitzungsdauer
von 3000 Stunden, wie dies in Holland meistens der Fall ist, hat sich die Verwendung von Hochst-
druckdampf als zu teuer erwiesen. Die Kohlenstaubfeuerung ist auch nur bei grosser Betriebsdauer wirt-
schaftlich, kann aber ausnahmsweise bei kleinerer Betriebsdauer in Frage kommen, wenn es sich um
minderwertige Kohle handelt.

Roth-Bern kommt auf die vom Referenten befiirwortete Aufstellung eines Programmes fiir den
Ausbau der schweizerischen Wasserkrafte zurtick. Dies sei ein schwieriges Problem, da heute Energie-
Import und kalorische Anlagen mitspielen, so dass die hydraulischen Werke nicht mehr allein beriick-
sichtigt werden konnen. Wenn aber vorlaufig nur auf die hydraulischen Werke abgestellt wird, so
kann man folgendermassen vorgehen: Jeder Flusslauf muss, eventuell in Kombination mit seinen
Nachbarn, auf die Eignung zur Energieerzeugung untersucht werden, wobei die Gestehungskosten
generell zu ermitteln sind. Dank dem Ergebnis dieser, tiber das ganze Land auszudehnenden Studie,
ware das gesamte Energieangebot der Natur nach Preis und Qualitit gesichtet, und es konnten die
fiir Bau und Betrieb zwedkdienlichsten Werke leicht herausgefunden werden. Die Aufstellung eines
Programmes wire somit moglich. Die Durchfithrung des Ausbau-Programmes wird aber auf Schwie-
rigkeiten stossen, weil jede grossere Energieverteilgesellschaft im engern Umkreis samtliche aus-
bauwiirdigen Werke fiir die Deckung ihres eigenen zukiinftigen Bedaries kennt und nicht gewillt ist,
Energie von weiter her aus fremden Werken zu beziehen. Infolge der seit einiger Zeit stark regional
entwickelten Energiepolitik ware eventuell die Durchfiihrung regionaler Programme moglich, weil gewisse
Gruppen im Osten, im Zentrum und im Westen unseres Landes den Energieausgleich in der Haupt-
sache unter sich bereits besorgen. Diese einzelnen Gruppen werden vermoge der geringeren Auswahl
an Kraftwerkprojekten eher als samtliche schweizerischen Produktions- und Verteil-Gesellschaften zusam-
men, sich auf die Durchitihrung bestimmter Programmpunkte als den Ausbau der Wasserkrafte einigen
konnen.

Auf einzelne in der Diskussion gefallene Voten gibt der Referent, Dr. Bauer, seine kurze Ant-
wort. Er dankt Prof. Wyssling fiir die grundsatzliche Zustimmung zu seinem Referat und gibt Auf-
schluss tber die Begriindung seines angegebenen Verlaufes der Stromkosten in der Zukunft, welche
wohl kaum zu ungiinstig angenommen wurde.

Zu den Worten des Vertreters des Schweiz. Energiekonsumentenverbandes gibt der Sprechende
seiner Freude tiber den ausgesprochenen Wunsch intensiver Zusammenarbeit Ausdruck und erklart
sich gerne bereit, fiir die friedliche Losung der schwebenden Fragen einzustehen. Zum Dampiproblem
aussert sich der Referent dahin, dass die Frage der Erstellung kalorischer Anlagen fiir Spitzenkraft
und Reserve der Prifung wert ware. Die hydraulische Kraft wird aber schon aus politischen Griinden
die Hauptenergiequelle bleiben.

Ringwald bedauert, dass sich kein Vertreter der Finanz zu diesem Problem geiussert hat. Er
konstatiert sodann, dass selbst nach Ausniitzung simtlicher projektierten Stauseen die Belastungs-
spitzen nie vollstindig zum Verschwinden gebracht werden konnen. Deshalb wird eine Wediselwirkung
der hydraulischen und kalorischen Anlagen immer mehr oder weniger in Betracht zu ziehen sein.
Trotzdem erachtet er die Erstellung einer grossen, zentralen Dampf- oder Dieselanlage heute nicht
als notwendig; das Wichtigste sei, die hydraulischen Niederdruckwerke durch Hochdruckakkumulier-
werke zu erganzen, um dadurch den Wert der Energie zu heben und eine konstantere Leistung anzu-
streben. Hierzu sei jedoch eine wirksame Unterstiitzung seitens der Finanz unerlasslich.

Mittagspause 12 Uhr 55 bis 15 Uhr,

Ringwald erofinet die Nachmittagssitzung, indem er mitteilt, dass Oberingenieur Gugler an
Stelle des verhinderten Prof. Meyer-Peter tiber das projektierte Wasserbau-Laboratorium an der
E.T.H. sprechen wird. Er erachtet die Notwendigkeit eines solchen Laboratoriums als unbestreitbar,
doch sei da und dort die Frage aufgetaucht, ob die damit zu erzielenden Vorteile nicht zu teuer
erkauft werden.

Gugler-Baden referiert in eingehender Weise {iber das projektierte Wasserbaulaboratorium. Es
sei nachstehend kurz folgendes wiedergegeben:
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Die hydraulischen Probleme bediirfen, wie diejenigen anderer Gebiete der Technik, einer genauen
Untersuchung, sei es in der Natur selbst oder am Modell im Laboratorium. Speziell im hydraulischen
Gebiet sind die Beobachtungen in der Natur unbedingt durch Untersuchungen im reduzierten Masstab zu
erganzen, weil die Gelegenheit zur Beobachtung der Naturvorginge verhaltnisméssig selten oder mit
praktischen Schwierigkeiten verkniipit ist; obwohl die Beobachtung an Modellen unter Umstanden zu
Trugschliissen fithren kann, sind durch die passende Anwendung des Aehnlichkeitsgesetzes doch wert-
volle Resultate erzielbar.

Dem projektierten Laboratorium fallen zwei Aufgaben zu: Erstens soll es dem Studierenden
klare Begrifte iber die Wasserbauten im allgemeinen geben. Sodann soll es der Losung praktischer
Probleme dienstbar sein. Als solche seien erwihnt die Fluss- und Wildbachverbauungen, die Abkla-
rung der Widerstands- und Wirbelverhiltnisse in Krimmungen und Abzweigungen, das Studium der
beim Bau von Wasserkraftwerken sich stellenden Fragen, wie diejenige der giinstigsten Durchfluss-
offnung der Wehre, der zweckmissigen Form der Schwellen, wie die Kolkwirkung auf ein Minimum
reduziert werden kann, die Stromungsverhiltnisse im Staubecken, Turbinenausldufe, Unterwasser-
kanale usw. Auf Grund von langjahrigen Erfahrungen im praktischen Wasserbau hat Prof. Meyer-
Peter das Projekt fiir das Wasserbaulaboratorium entworfen und wir konnen deshalb das Zutrauen
haben, dass nicht mehr und nicht weniger verlangt wird, als was zur zweckmissigen Durchiithrung
der gestellten Aufgaben notwendig ist. Darauthin gibt der Sprechende an Hand von Planen eine
nihere Beschreibung des Projektes. Es sind Bedenken ge#ussert worden, ob das Projekt nicht zu
weitgehend sei, aber an Hand in Deutschland gemachter Erfahrungen wurde der Ausbau mit Riick-
sicht auf die zu erwartende Entwicklung in spatern Jahren jetzt schon entsprechend vorgesehen.

Finanzierung. Angesichts der zuriickhaltenden Stellung des Eidg. Departementes des Innern
wurde die Frage gepriift, ob nicht auch andere Interessenten einen Teil der Kosten des auf 1,2 Millio-
nen veranschlagten Laboratoriums auf sich nehmen konnten, wobei insbesondere an die kantonalen
Baudirektionen, an die griosseren Elektrizititswerke, Banken und Industrien gedacht wurde. Was die
Kraftwerke anbetrifft, ist an eine Gebiihr von 30 Rappen pro installierte Pierdekraft gedacht, ein Betrag,
der in 3 Jahresraten bezahlt werden konnte und einen recht bescheidenen Beitrag im Verhaltnis zu den
zu bezahlenden Wasserrechtsgebiihren darstellt. Zur Festsetzung der vorgeschlagenen Gebiihr wurde
auch daran gedacht, auf das Steuerpferd statt auf das installierte Pferd abzustellen. Diese Losung
wurde indessen nach eingehender Priifung fallen gelassen. Die jahrlichen Befriebskosten, soweit sie
aus den Aufgaben fiir die Lehrtatigkeit entstehen, werden sich voraussichtlich auf 35000 bis 40 000 Fr.
belaufen und sollen von der E. T. H. getragen werden; die Auftrage von privater Seite miissen bezahlt
werden, wie z, B. bei der Materialprifungsanstalt fiir Baumaterialien, wobei die Subvenienten Rabatte
erhalten sollen.

Ringwald dankt Gugler fiir die interessanten Ausfiihrungen und stellt in Aussicht, dass der Vor-
stand des V.S.E. zur Frage der Finanzierung des Laboratoriums in seiner nichsten Sitzung naher
Stellung nehmen wird, um hierauf der Generalversammlung im Juni einen Vorschlag fiir eine ein-
heitliche Ausfallung der Subskriptionsscheine vorzulegen. Er hofft, dass auf diese Weise ein dem
V.S. E. wiirdiger Betrag aufgebracht werden konne und dass sich hierauf die Eidgenossenschaft ent-
schliessen werde, mit ihrer Beitragsleistung nicht zurtickzustehen.

Werbearbeit der Elektrizitatswerke.
Vortrag von Ing. A. Burri, Kilchberg b. Ziirich.

I. Einleitende Bemerkungen.

Meine Herren!

In der bisherigen Entwicklung der Energieverwertung und Energieverteilung
der Schweiz sind drei, allerdings nicht scharf abgegrenzte Stufen zu erkennen. In
der ersten Stufe waren die Werke bestrebt, die Ortlichen Grenzen ihrer Versorgungs-
gebiete durch den Anschluss neuer Ortschaften auszudehnen. In der zweiten Stufe
gingen sie darauf aus, innerhalb der erstellten Verteilanlagen neue Abnehmer zu
gewinnen, d. h. sie suchten, moglichst alle Fabriken, gewerblichen und landwirt-
schaftlichen Betriebe und Haushaltungen im Bereiche ihrer Verteilungsnetze anzu-
schliessen. Gleichzeitig wurden die Ortsnetze erweitert und die Leitungen oft bis
in die abgelegensten Hofe ausgedehnt. Heute hat sozusagen jede Haushaltung in
der Schweiz elektrischen Anschluss.

In der dritten Entwicklungsstufe, die vor etwa zwei oder drei Jahren begonnen
hat, gilt es, neue Anwendungsgebiete der elektrischen Energie zu erschliessen und
damit die einzelnen Abnehmer fiir vermehrten Verbrauch zu gewinnen.
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