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Die Vierfachtarifuhr ermoglicht jedoch nicht nur die Verstellungen in bezug auf
den Preis der kWh und beziiglich der Umschaltzeiten, sondern erlaubt auch ohne
weiteres die ganzliche Aufhebung des Morgenspitzentarifes wahrend der Sommer-
monate. Beide Aenderungen werden auf einfache Art mittelst der beiden mit A
(Abend) und ,M“ (Morgen) bezeichneten kleinen Hebel eingestellt.

Trotzdem eine solche Uhr dafiir eingerichtet ist, im Winter sechs Mal die Tarife
zu wechseln und zwar:

A: Spitzentarif abends, B: Nachttarif,
C: Morgenspitzentarif, D: Tagestarif vormittags,
E: Mittagstarif, F: Tagestarif nachmittags,

ist deren Stundenscheibe doch nicht mit verwirrenden Hebeln und Kontaktstiften
versehen, da samtliche unveranderlichen Zeiteinstellungen durch eine Stufenscheibe
bestimmt werden.

Zusammenfassend darf gesagt werden, dass mit der vorbeschriebenen Kon-
struktion ein Vielfachtarifzahler gegeben ist, der allen Anspriichen an eine einwand-
freie Tarifgestaltung Geniige leistet, dabei den Vorteil einer einfachen Montage bei
verhéltnismassig geringen Kosten bietet, somit einem langst vorhandenen Bediirinis
entspricht und dem Leiter eines grossen wie eines kleinen Werkes die Moglichkeit
gibt, durch richtige Preispolitik seinen Betrieb wirtschaftlich zu gestalten.

——0

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Eisenverlustmessungen nach einer Briicken- Es bedeuten:

methode. In der E.T.Z, Heft 47, untersucht Dr. T, der zu untersuchende Transformator;
I. Goldstein eine von Biermanns angegebene Ry, R; induktions-und kapazitatsfreie Widerstande
%rud{lgensgpz;]tung illljr Messung von Elig,nverlustgn. von hoher Ohmzahl;

as Bediirfnis nach einer genaueren Messung der : ;
Eisenverluste, als dies nachgder Wattmetermethode % .ver]ust.frexer vanablef "I'(ond‘ensatf)r,
moglich ist, ist in der Praxis vorhanden. Wegen Ry induktions- und khapazxtatsofreleliWld)erstand
der grossen Phasenverschiebung zwischen Strom von geringer Ohmzahl (0,1-1,0 £).
und Spannung wird bei Eisenverlustmessungen | Der Widerstand R, muss den Leerlaufstrom des
die Wattmetermessung sehr ungenau. Bei Dreh- | Transformators aufnehmen. Das Diagramm fiir
strommessungen ergibt sich nach der 2-Watt- | obige Schaltung und eine Nachrechnung ergeben
metermethode eine Differenz zweier voneinander | fiir die Verluste folgende Formel:
nicht stark verschiedener Ausschlige, wodurch ‘ .
allein schon eine grosse Ungenauigkeit bedingt ! W:E Ry sin2d. wo
ist. Die Messung nach der Briickenmethode erfolgt | R, Ry '

in folgender Schaltung: ctgd = Co Rs .

Als Nullinstrument wird ein Vibrationsgalvano-
meter mit elektromagnetischer Abgleichung ver-
wendet. Auf folgende Eigenart dieser Briicke
muss besonders hingewiesen werden. Im Null-
. kreis treten Oberwellen auf, die zunachst die Ab-
gleichung unmoglich machen. Es handelt sich um
hohere Harmonische, die durch Eisensattigung
hervorgerufen werden und nur einseitig in der
Briickenschaltung auftreten. Der eisenlose Parallel-
| zweig ACO bietet fir diese Oberwellen keine
| Kompensation. Es lassen sich aber durch den Ein-
bau von ,Siebkreisen“ in den Nullzweig die Ober-
wellen unschadlich machen. Schaltet man im Null-
kreis in Reihe mit dem Galvanometer einen Kon-
' densator und eine Drosselspule, die einen Re-
sonanzkreis fir die Grundwelle bilden, so hat
dieser Kreis fiir die dritte und fiinfte Harmonische
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hohen Widerstand und verhindert den Durchgang
dieser Oberwellen durch das Galvanometer. Ge-
lingt es noch jetzt nicht, die im Lichtband vor-

handenen hellen Streifen zum Verschwinden zu |

bringen, so kann man zu einem zweiten Resonanz-
kreis greifen, indem man das Vibrationsgalvano-
meter in Reihe mit Induktivitat und Kapazitat
parallel zum ersten Kondensator schaltet. Man
hat bei diesen Schaltungen immer darauf zu achten,
dass die Empfindlichkeit nicht unter das gewiinschte
Mass herabgesetzt wird.

Das durch obige Formel gewonnene Resultat

entspricht der Leistung, die durch die Grundwelle
ibertragen wird. Ein Wattmeter misst dieselbe
Leistung nur bei sinusférmiger Spannungskurve.
Bei verzerrter Spannungskurve ist die wattmetrische
Messung mehrdeutig. Es kénnen Unterschiede von
509/y und mehr auftreten, die Abweichungen sind
besonders gross, wenn Eisenverluste an grossen
Objekten mittelst kleinen Maschinen gemessen
werden. Bei der Messung nach der Briickenschal-
tung ist das Resultat von der Kurvenform unab-
hangig, die zugehorige Spannung ist dabei immer
die Grundwelle der Spannungskurve.

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Bericht iiber die Energieerzeugung der Kraft-
werke der Schweizerischen Bundesbahnen und tiber
den Fortschritt der ElektrifikationSarbeiten im
1l. Quartal 1924.

1. Kraftwerkgruppe Amsteg-Ritom.

Die Kraftwerkgruppe Amsteg-Ritom hat im
Berichtsquartal rund 34,3 Millionen kWh Einpha-

senenergie erzeugt und zwar 840C0 kWh im Kraft-

werk Ritom, 1039000 kWh im Nebenkraftwerk
(Goschenen und 33177000 kWh im Kraftwerk Am-
steg. Hiervon wurden rund 33820000 kWh (gegen-
iiber 24820000 kWh im II. Quartal) fiir die elek-
trische Zugforderung verbraucht. Der Mehrver-
brauch von 9000000 kWh riihrt von der wahrend
des zweiten Quartals erfolgten Inbetriebsetzung

Die Betonierungsarbeiten an der Staumauer
wurden ohne Unterbruch weitergefiihrt. Bis Ende
des Berichtsquartals waren insgesamt rund 180000
m3 Beton ausgefiihrt. Die mittlere Tagesleistung
betrug ca. 700 m3, die hochste Tagesleistung
1100 ms.

Mit der Unternehmung Martin, Baratelli & Cie.
wurde ein Nachtragsverirag betreffend die Fertig-
stellung der Staumauer (2. Bauetappe) im Voran-
schlagsbetrage von Fr. 5237913.50 abgeschlossen.

Kraftwerk Vernayaz. Die Arbeiten am Zu-

' laufstollen wurden auf der ganzen Linge weiter-

der Strecken Olten-Basel und Thalwil-Richterswil, |

sowie auch von der Verkehrszunahme wihrend
der Sommermonate her. Stdorungen von Belang
sind in den Kraftwerken keine vorgekommen.

Kraftwerk Ritom. Das dem Ritomsee zuiflies-
sende Wasser wurde auf den kommenden Winter
aufgespeichert. Das Kraitwerk Ritom ist nur ge-
legentlich zur Spitzendedkung herangezogen wor-
den. Im Stollen wurden Druckversuche vorge-

nommen, die dargetan haben, dass die anlasslich |

der Inbetriebsetzung des Werkes festgestellten
Wasserverluste bei vollem Seedruck (45 m) in der
unteren Stollenhalfte und ganz besonders in der
Nahe des Wasserschlosses auftreten. Das Projekt
fiir den Umbau des Stollens auf vollen Wasser-
druck kann somit auf diesen Teil beschrankt werden.

Kraftwerk Amsteg. An Ueberschussenergie
wurden im Berichtsquartal rund 7700000 kWh
Drehstrom (gegentiber 3,3 Millionen kWh im
vorigen Quartal) an die Schweizerische Kraftiiber-
tragung A.-G. abgegeben.

Die Zuleitung des Kéarstelenbaches und des
Etzlibaches ist auf Ende Juli fertiggestellt worden.

2, Kraftwerkgruppe Barberine-Vernayaz.

Kraftwerk Barberine. Das Kraftwerk Barberine
hat im Berichtsquartal rund 2940C00 kWh (ge-
geniiber 18C0000 kWh im II. Quartal) erzeugt.
Der Mehrverbrauch von 1140C00 kWh ist auf die
allgemeine Verkehrszunahme, sowie auf die am
14. Mai erfolgte Aufnahme des elektrischen Be-
triebes auf der Strecke St. Maurice-Lausanne zu-
riickzufithren.

gefithrt. Mit den Arbeiten far den Unterbau der
Druckleitung und die Fundamente des Maschinen-
hauses wurde begonnen.

3. Unterwerke.

Unterwerk Seebach. Das Dienstgebaude ist
fertiggestellt worden; mit den Mast- und Appa-
ratenfundamenten wurde begonnen.

Unterwerk Burgdorf. Die Arbeiten fiir das
Dienstgebaude wurden in Angriff genommen.

Unterwerk Puidoux. Der Ausbau der Anlage
fir die nach dem Unterwerk Bussigny abgehen-
den 60 kV-Leitungen ist beendet.

Unterwerke Bussigny und Brugg. Die Mon-
tage der elektrischen Ausriistungen wurde weiter-
gefihrt.

4. Uebertragungs- und Fahrleitungen.

Strecke Ziirich-Olten. Die Fahrleitungen wur-
den auf etwa 3/, der ganzen Strecke fertiggestellt.
Die Montage der Streckenschalteinrichtungen ist
im Gang.

Strecke Olten-Bern. Die Mastfundamente sind
zum grossten Teil vollendef. Die Tragwerke wur-
den bestellt.

Strecke Ziirich - Winterthur. Die Mastiunda-
mente wurden erstellt. Das Material fiir die Fahr-
leitungen ist vergeben worden.

Strecke Lausanne-Vallorbe-Yverdon. Etwa 30
Maste sind fertig erstellt. Die Aufstellung der
Tragwerke der Stationen, sowie die Montage der
Streckenschalteinrichtungen ist in Arbeit.
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Gesuche fiir Stromausiuhr an den schweiz. Bundesrat.

1. Gesuch der Officina elettrica comunale di |
Lugano, Lugano!). Die Officina elettrica comu-
nale di Lugano ist im Besitz der nachstehend ge-

nannten beiden Bewilligungen zur Ausfuhr elek-
trischer Energie an die Societa Varesina per
imprese elettriche in Varese und an die Societa
Volta-Lombarda bezw. Societa ldro-elettrica Co-
macina in Como:

1. Bewilligung No. 46 vom 1. Marz 1920. Zur
Ausfuhr bewilligte Leistung: max. 1500 Kilowatt.

2. Bewilligung No. 48 vom 7. Februar 1921.
Zur Ausfuhr bewilligte Leistungen: max. 4416

Kilowatt in der Zeit vom 16. Marz bis 15. Dezem- |

ber und max. 2576 Kilowatt in der Zeit vom 16.
Dezember bis 15. Marz jeden Jahres.

Beide Bewilligungen sind giiltig bis 30. No-
vember 1928.

Die Officina elettrica comunale di Lugano
stellt das Gesuch, die beiden Bewilligungen moch-
ten unverandert erneuert und bis 30. November
1940 gultig erklart werden,

Die Officina elettrica comunale di Lugano
sucht die Erneuerung der bis 30. November 1928
giiltigen Bewilligungen No. 46 und 48 bereits jetzt
nach, weil die Energielieferungsvertrage mit ihren
italienischen Abnehmern revidiert und ihre Dauer
verlangert werden sollen.

Das eidgenossische Departement des Innern
hat vorlaufig der Officina elettrica comunale di
Lugano unterm 29. Oktober 1924 nach Anhorung
der eidgenossischen Kommission fir Ausfuhr elek-
trischer Energie und gestiitzt auf Art. 11 der Ver-
ordnung iber die Ausfuhr elektrischer Energie
vom 4. September 1924 die zusitzliche Bewilligung
(No. 76) erteilt, jeweilen in der Zeit vom 15. Februar
bis 15. Marz jeden Jahres die auf Grund der Be-
willigungen No. 46 und 48 auszufiihrende Leistung
von 4076 auf 4576 Kilowatt zu erhohen, unter der
Voraussefzung, dass dabei die Gesamtzahl der
bisher in der Zeit vom 16. Dezember bis 15. Marz
zur Ausfuhr bewilligten Kilowattstunden nicht er-
hoht werde. Die Bewilligung No. 76 ist langstens
bis 15. Marz 1928 gultig.

Gemiss Art. 6 der Verordnung iiber die Aus-
fuhr elektrischer Energie vom 4. September 1924

. wird dieses Begehren hiermit veroffentlicht. Ein-
sprachen und andere Vernehmlassungen irgend-
welcher Art sind beim Eidg, Amt fiir Wasserwirt-
schaft bis spatestens den 5. Dezember 1924 ein-
zureichen. Ebenso ist ein allfalliger Strombedarf
im Inlande bis zu diesem Zeitpunkt anzumelden.

2. Gesuch der Compagnie vaudoise des forces
motfrices des lacs de Joux ef de I'Orbe in Lau-
sanne, Lausanne?). Die Compagnie vaudoise des
forces motrices des lacs de Joux et de I'Orbe

auszufithrende Energiemenge max. 10000000 Kilo-
wattstunden nicht ttbersteigen soll. Nach Inbetrieb-
setzung des Werkes La Peuffaire soll die auszu-
fihrende Leistung auf max. 4000 Kilowatt und die
jahrlich auszufihrende Energiemenge auf max.

- 28000000 Kilowattstunden erhoht werden.

in Lausanne stellt das Gesuch um Bewilligung zur |

Ausfuhr von Abfallenergie aus ihren bestehenden
Werken La Dernier bei Vallorbe und Montcherand
bei Orbe, sowie besonders aus dem bei Bex zu
erstellenden Werk La Peuffaire.

Die auszufithrende Leistung soll, an der Schwei-
zergrenze bei Crassier-La Rippe gemessen, bis
zur Inbetriebsetzung des Werkes La Peuffaire,
d. h. voraussichtlich bis Ende des Jahres 1926,
max. 2000 Kilowatt betragen, wobei die jahrlich

1) Bundesblatt No. 45, pag. 6845,
?) Bundesblatt No. 49, pag. 1122

Bei ungiinstigen Wasserverhaltnissen kann die
Lieferung vollstandig eingestellt werden.

Die Ausfuhr aus den bestehenden Werken soll
nach Fertigstellung der zu bauenden Leitung
Montcherand-Rolle-La Rippe-Schweizergrenze vor-
aussichtlich Ende des Jahres 1925 beginnen, die
Ausfuhr aus dem Werk La Peuffaire nach [nbe-
triebsetzung dieses Werkes und der zu erstellen-
den Leitung La Peuffaire-Montcherand.

Die Bewilligung soll mit Giiltigkeit bis 31. De-
zember 1937 erteilt werden.

Die Energie soll an die Etablissements Ber-
tolus in St-Etienne geliefert und in Bellegarde
n einem Werk dieser Unternehmung sowie in
einem Werk der Société des produits azotés in
Paris verwendet werden. Die ausgefiihrte Energie
soll daselbst zur Herstellung von Kalziumkarbid
und Eisenlegierungen dienen.

Nach Erstellung des Werkes La Peuffaire soll
allenfalls ein Teil der zur Ausfuhr bestimmten
Energie an die mit den Etablissements Bertolus
in Interessengemeinschaft stehende Fonte élec-
trique S. A. in Bex geliefert werden.

Gemiss Art. 6 der Verordnung iber die Aus-
fuhr elektrischer Energie vom 4. September 1924
wird dieses Begehren hiermit veroftentlicht. Ein-
sprachen und andere Vernehimlassungen irgend-
welcher Art sind beim Eidg. Amt fir Wasser-
wirtschaft bis spatestens den 3. Januar 1925 ein-
zureichen. Ebenso ist ein allfalliger Strombedarf
im Inlande bis zu diesem Zeitpunkt anzumelden.

Bewilligungen V1 und No. 70 vom 3l1. Ok-
tober bezw. 6. November 19243). Das eidgendossi-
sche Departement des Innern hat heute den Offi-
cine Elettriche Ticinesi S. A. in Bodio/Baden die
voriibergehende Bewilligung (V 1) erteilt, tber
die auf Grund der Bewilligungen No. 50 vom 1. April
1921 und No. 69 vom 28. Dezember 1923 zur Aus-
fuhr bewilligte Leistung von insgesamt 13 000 Kilo-
watt hinaus max. 1000 Kilowatt an die Societa
Idroelettrica Piemontese-Lombarda Ernesto Breda
in Mailand abzugeben. Die Bewilligung ist lang-
stens bis 31. Dezember 1924 giiltig.

Daseidgenossische Departement des Innern hat
heute, nach Anhorung der eidgendssischen Kom-
mission fiir Ausfuhr elektrischer Energie, die am
2. Juni 1923 erteilte provisorische Bewilligung
(P 13), welche die Compagnie Vaudoise des forces
motrices des lacs de Joux et de I'Orbe in Lau-
sanne (Compagnie vaudoise) ermichtigte, max.
200 Kilowatt (taglich max. 4800 Kilowattstunden)
elektrischer Energie an die Société électrique de
Morteau (Frankreich) auszufithren (vgl. Bundes-
blatt No. 24 vom 13. Juni 1923), durch eine end-
giiltige Bewilligung (No. 77) ersetzt, welche bis
15. Juni 1928 giiltig ist. Dabei wurden die Be-
dingungen festgesetzt, unter denen die Compagnie
vaudoise verpflichtet wird, die Versorgung einiger
Hofe im Vallée de la Brévine (Kanton Neuenburg)
mit elektrischer Energie durchzufiihren.

3) Bundesblatt No. 46, pag. 756.
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Mitteilungen der Technischen Priifanstalten. — Communications des
Institutions de Contrdle.

Ueberspannungsschutzapparate fiir Niederspan-
nungsnetze. Die in Niederspannungsanlagen (d. h.
Netzen mit unter 1000 Volt normaler Betriebsspan-
nung) praktisch auftretenden und unter Umstanden
fir diese Anlagen gefihrlichen Ueberspannungen
konnen ihre Ursache entweder in direktem Span-
nungsiibertritt von einem Anlageteil hoherer Be-
triebsspannung oder aber in atmosphérischen Ein-
fltissen haben.

Die Schutzmassnahmen fiir direkten Spannungs-
tbertritt liegen entweder in der Nullpunktserdung
oder aber bei Motoren und Transformatoren in der
Anordnung von Durchschlagssicherungen; die letz-
teren werden einerseits an den Nullpunkt oder
eine Phase, anderseits an Erde angeschlossen.

Ueberspannungen atmospharischen Ursprungs
sind entweder auf langsame statische Ladungen
durch benachbarte Gewitterwolken oder aber auf
indirekte Blitzschlage von Wolke zu Wolke oder
von Wolke zur Erde zuriickzuftihren, Direkte Blitz-
schlage in Leitungen sind verhéltnismissig selten,
gegen deren zerstdrende Wirkung ist wohl heute
noch kein zuverlassiges Schutzmittel bekannt. Den
schadlichen Folgen der statischen Ladungen und
der indirekten Blitzschlige beugt man in neuen
Anlagen wieder am zweckmissigsten mit der Null-
punktserdung vor, in bestehenden, wo man diese
Massnahme nicht treffen will, mit Durchschlags-
sicherungen an Transformatoren und Motoren oder
aber mit Funkenableitern in Erzeugungs- und
Unterstationen.

Diese Funkenableiter, meistens Blitzschutzap-

parate oder Ueberspannungsapparate fiir Nieder- |

spannungsanlagen genannt, etwas naher zu be-
sprechen, mochten wir uns hier zur Aufgabe ma-
chen. Die dussere Veranlassung zu dieser Bespre-
chung geben uns die in den letzten Monaten im
Auitrage verschiedener Elektrizitaitswerke und Fa-
brikanten vorgenommenen Priifungen und naheren
Untersuchungen solcher Apparate.

Der Name Funkenableiter weist schon darauf
hin, dass alle diese Apparate miteinander gemein
haben, dass sie mit einer Funkenstrece ausge-
riistet sind. Diese ist so einzustellen, dass sie bei
einer gewissen Ueberspannung, deren Hohe von
der Betriebsspannung und der [solationssicherheit
der Anlage abhingt, durch- oder iiberschlagen
wird, wobei diese Ueberspannung iiber einen
strombegrenzenden Ohmschen Widerstand zur
Erde abgeleitet wird. Da der einmal geziindete
Lichtbogen fiir den elektrischen Strom einen nur
geringen Widerstand darstellt, so wird auf dem
durch die Ueberspannung geschaffenen Weg der
durch die Betriebsspannung bedingte Erdschluss-
strom folgen und der Ableiter hat die zweite Auf-
gabe zu erfiillen, diesen Betriebsstrom zu unter-
brechen oder, was praktisch gleichbedeutend ist,
so zu vermindern; dass er nicht mehr imstande
ist, den Lichtbogen an der Funkenstrecke aufrecht
zu erhalten.

Die Funkenableiter oder Blitzschutzapparate
fir Niederspannungsanlagen, die wohl die iltesten
und an Zahl weitverbreitetsten Ueberspannungs-
schutzapparate darstellen, haben im Laufe der

Zeit keine sehr weitgehende Entwicklung oder
prinzipielle Aenderung erfahren. Immerhin sind
die Konstruktionen in einigen Punkten verbessert
und vervollkommnet worden. Nach unsern Erkun-
digungen bei verschiedenen grosseren schweizeri-
schen Elektrizitatswerken sind heute noch hunderte
der urspriinglichen und einfachsten Blitzschutzap-
parate in den Verteilanlagen eingebaut, die sich
aus einer Funkenstrecke und einem in Serie ge-
schalteten Kohlenstab-Widerstand zusammenset-
zen. Die Funkenstrecke ist entweder durch zwei
voneinander distanzierte Walzen gebildet oder
aber sie besteht aus zwei planparallelen Metall-
elektroden, weldhe mittelst durchlochter Glimmer-
plattchen von einander distanziert sind. Wie uns
verschiedene Betriebsleiter mitteilten, haben diese
sehr einfachen und ziemlich primitiv aussehenden
Apperate im allgemeinen zu keinen Betriebsstd-
rungen Anlass gegeben. Vielerorts ist man aber
nicht davon tiberzeugt, dass ihnen eine bedeutende
Schutzwirkung zukommt. Vermutlich ist oft der
mit der Funkenstrecke in Serie geschaltete Wider-
stand mit Racksicht auf die Funkenl6schung zu
gross gewahlt, als dass mit dem Apparat eine
nennenswerte Ueberspannungsenergie abzufiihren
moglich wiare. Wird aber der Ableitwiderstand zu
klein gewihlt, so besteht die Gefahr, dass die
Funkenstredce infolge zu grosser Stromstarke und
lokaler Erhitzung durch eine Schmelzperle dauernd
tiberbriickt wird, was wohl in den meisten Fallen
zu einem Ausglithen und zur Zerstorung des Ab-
leitwiderstandes und damit des ganzen Apparates
fiihrt. Wie wir in Erfahrung gebracht haben, sind
solche Zerstérungen praktisch schon mehrmals
vorgekommen. Hiufig ist auch, insbesondere bei
offenen Apparaten, mit Ricksicht auf Verstaubung
und dadurch bedingtes zu frithes Ansprechen, die
Funkenstrecke weiter eingestellt, als es ein ge-
nigender Schutz der Anlageteile erfordern wiirde:

Die Verbesserungen, welche in neuerer Zeit
an solchen Blitzschutz- oder Ueberspannungsappa-
raten von verschiedenen Konstruktionsfirmen vor-
genommen wurden, zielen einerseits auf eine gros-
sere Schutzwirkung, anderseits auf ein dauernd
storungsfreies Funktionieren der Apparate hin.
Das erstgenannte Resultat wird durch Verkleine-
rung des Ableitwiderstandes erreicht, das zweite
durch eine zuverlassig wirkende und durch keine
ausseren Einwirkungen, wie Oxydation, Staub,
eindringende Insekten und dergl., beeinflussbare
Funkenstrecke und ferner durch Massnahmen, wel-
che ein rasches und sicheres Loschen des Entlade-
lichtbogens gewihrleisten.

In bezug auf die Ableitwiderstande, fiir welche
der hohen Ohmzahl und des geringen zur Ver-
figung stehenden Platzes weagen, meist Kohle-
Siliziumwiderstande (Silit, Ocelit, Quarzilit usw.)
in Stab-, Walzen- oder Zylinderform verwendet
werden, ist zu erwihnen, dass ungitinstigerweise
dieses Material einen negativen Temperaturkoef-
fizienten auiweist, d. h. der Ohmsche Widerstand
nimmt mit zunehmender Temperatur, das ist bei
Stromdurchgang ab, oder was gleichbedeutend ist,
der Ableitstrom nimmt mit der Dauer des Strom-
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durchganges zu. Es ist ohune weiteres klar, dass '

gerade das Gegenteil wiinschbar wire. Eine an-
dere unangenehme Eigenschaft dieses Wider-
standsmaterials ist seine Unkonstanz und seine
nicht befriedigende Homogenitat in der Struktur.
Leider muss man aber diese Eigenschaften bis
heute in Kauf nehmen, da unseres Wissens z. Zt.
kein besseres Material mit ahnlich hohen Wider-
standswerten bei so kleinem Platzbedarf bekanntist.

Was nun das Arbeiten der Funkenstrecke an-
belangt, so wird zunachst gefordert werden miis-
sen, dass sie in bequemer Weise und genau auf
die gewiinschte Distanz eingestellt werden kann,
dass sich ihre Elektroden zufolge atmosphéarischer
Einiliisse nicht oxydieren und dass ihr Ansprechen
nicht durch Staub oder Insekten begiinstigt oder
gar eingeleitet wird. Es ergibt sich daraus von
selbst, dass der ganze Apparat in eine Kapsel
oder einen Mantel eingeschlossen wird. Diese Er-
fordernis ist natiirlich bei Apparaten, welche im
Freien, beispielsweise am Ende langer Fernlei-
tungen angeschlossen werden, eine absolute Not-
wendigkeit. Die neueren Konstruktionen sind denn
auch durchwegs gekapselte Ausfiihrungen.

Die Loschung des Ableitstrom-Lichtbogens ge-
schieht bei den uns bekannten Ausfiihrungsformen
der Niederspannungs-Blitzschutzapparate nach drei
verschiedenen Prinzipien. Entweder ist der Ableit-
strom durch den Ohmschen Widerstand derart be-
grenzt, dass die Betriebsspannung nicht imstande
ist, den Lichtbogen aufrecht zu erhalten, so dass
der Erdstrom unterbrochen wird, sobald die Ueber-
spannung, wenigstens bis zu einem gewissen
Grade, an die Erde abgeleitet ist, oder aber der
Lichtbogen an der Funkenstrecke wird dadurch
zum Ldschen gebracht, dass der Stromkreis durch
eine elektromagnetisch betatigte Kontaktvorrich-
tung unterbrochen wird, oder endlich dadurch, dass
der Lichtbogen durch einen Blasmagneten geloscht
wird. Ausserdem wiare es moglich, die letzten
zwei Methoden miteinander zu kombinieren,

Die erstgenannte Losung, welche bei den alte-
ren Konstruktionen angewendet ist, hat den Nach-
teil, dass zufolge des relativ hohen Ableitwider-
standes die Schutzwirkung eine beschrankte ist
und dass es gelegentlich doch vorkommen kann,
dass die Funkenstrecke in Ermangelung einer
Loschvorrichtung durch die Ueberspannung und
den dadurch bedingten Ableitstrom durch eine
Schmelzperle tberbriickt wird. In diesem Falle
kann dann dauernd ein durch die Netzspannung
hervorgerufener Ableitstrom zur Erde fliessen,
welcher allenfalls imstande ist, den Widerstand

auszuglithen und mehr oder weniger bald zu zer- |

storen. Bei den neueren Konstruktionen, welche
uns in den letzten zwei Jahren zur Priifung ein-

gender Magnetkern vorhanden ist, eine sehr sorg-
faltige und prézise Ausfithrung des Apparates,
welche dafiir Gewahr bieten muss, dass ein Fest-
sitzen oder eine Hemmung nie eintreten kann.
Bei andern Konstruktionen dient eine von dem
Ableitstrom durchflossene Spule nicht als Solenoid,
sondern als Blasspule, indem beispielsweise ent-
sprechende Magnetpole so ausgebildet und ange-
ordnet sind, dass sie den Lichtbogen der Funken-
strecke zur Seite drangen und dadurch zum Loschen
bringen. Um zu vermeiden, dass an den Spulen
selbst infolge der Ueberspannung Defekte auftre-
ten konnen, wird bei gewissen Ausfithrungen pa-
rallel zu der Spule entweder eine zweite Funken-
strecke oder aber ein Ohmscher Widerstand ge-
schaltet. Fir den letzteren sollte ein Material mit
moglichst kleinem, aber jedenfalls nicht negativen
Temperaturkoeffizienten verwendet werden.

Die Untersuchung einiger Ausfithrungsformen
von Blitzschutzapparaten in der Materialprifanstalt
des S.E.V. hat den Eindruck erweckt, dass man
bei den betreffenden Konstruktionen zu sehr da-
rauf abstellte, dass ein solcher Blitzschutzapparat
immer nur ganz kurzzeitig, d.h. hochstens wahrend
einiger Sekunden Strom fithren wird. Dies mag
wohl im allgemeinen bei Ueberspannungen atmo-
pharischen Ursprungs richtig sein. Es sind uns
aber Fille bekannt, wo bei Kreuzungen von Hoch-
spannungs- mit Niederspannungsleitungen infolge
Drahtbruches bei den ersteren wihrend langerer
Zeit (in einem Falle mehr als eine Stunde) eine
Niederspannungsleitung unterHochspannung stund.
In diesem Falle haben die Blitzschutzapparate dau-
ernd funktionieren miissen und wir zweifeln daran,
dass alle heutigen Ausfithrungsformen ein derarti-
ges ununterbrochenes Arbeiten aushalten wirden.
Der Moglichkeit, dass unter Umstanden ein solcher
Blitzschutzapparat wahrend mehrerer Minuten unter
Strom steht, muss zum mindesten in der Weise
Rechnung getragen werden, dass gekapselte Ap-
parate nicht hermetisch abgeschlossen, sondern
mit einer oder mehreren Drudkausgleichséffnungen
versehen werden, welche der bei Stromdurchgang
erhitzten Luft und allfallig aus dem Konstruktions-
material bei Erhitzung sich entwickelnden Gasen
freien Abzug gestatten. Es ist tatsachlich vorge-
kommen, dass in Storungsiallen an gekapselten
und hermetisch geschlossenen Blitzschutzapparaten

| gefahrliche Explosionen aufgetreten sind. Solchen

Unfallen kann durch Anbringen einer kleinen Boh-
rung, welche das Innere des Apparates, d. h. den
Raum des Ableitwiderstandes und der Spulen

. mit aussen verbindet, vorgebeugt werden.

gereicht wurden, ist wohl aus diesem Grunde aus-

nahmslos eine kiinstliche Lichtbogenloschung vor-
gesehen. Im Falle des kiinstlichen Unterbrechens
des Ableitstromkreises wird ein federnder Strom-
kontakt auf elektromagnetischem Wege gelost.
Sobald der Stromkreis unterbrochen ist, wird der
Kontakt durch die Federkraft wieder hergestellt
und der Apparat ist neuerdings zum Ansprechen
auf Ueberspannung bereit. Diese Methode hat den
Vorteil, dass durch die Kontakivorrichtung die
Beanspruchung "der eigentlichen Funkenstrecke
durch den Abreisslichtbogen reduziert wird. Na-

Zum Schlusse mochten wir noch kurz anfiihren,
wie wir im Laboratorium die Blitzschutzapparate
gepriift und die in der Wirklichkeit vorkommenden
Verhiltnisse nachgebildet haben. Die zu unter-

. suchenden Apparate wurden an eine Wechselstrom-

tirlich bedingt der Umstand, dass ein sich bewe-

quelle von 20kVA bei der Nennspannung des Ap-
parates angeschlossen. Zur Erzeugung der Ueber-
spannung diente eine Influenzmaschine, mittelst
welcher Kondensatoren so lange aufgeladen wur-
den, bis die Funkenstrecke des Blitzschutzapparates
zum Ansprechen kam. Der nachfolgende Betriebs-
strom wurde an einem in den Stromkreis geschal-
teten Spezial-Ampéremeter abgelesen, wogegen
die Spannung, welche zum Ueberschlag fihrte,
mit einem statischen Voltmeter gemessen wurde.
Die Ueberschlige folgten sich alle zwei bis drei
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Sekunden und die Versuche wurden auf je drei
Minuten ausgedehnt, worauf untersucht wurde, ob
sich der Apparat in schiadlicher Weise erwarmte.
Durch einen besonderen Versuch mit 50 periodigem
Wechselstrom wurde jeweilen noch der genaue
Wert der Ueberschlagsspannung ermittelt. Die
beschriebene Untersuchung gab bei allen Appa-
raten ein einwandfreies Bild iber ihr Funktionieren.
Wenn die Versuchsmethode noch verbessert werden
soll, so hat dies in der Richtung zu geschehen,
dass die Kapazitat der angewandten Kondensatoren
erhoht wird, um damit den in den praktischen
Verhaltnissen vorkommenden Ueberspannungs-
energien naher zu kommen.

Wir behalten uns vor, in einer spateren Aus-
gabe des Bulletin auf diese Versuche zuriickzu-
kommen und eventuell ein Normalpriifprogramm
fiir Blitzschutzapparate vorzuschlagen. To.

Radioempfangsapparate im Anschluss an Haus-
installationen. In jungster Zeit vermehrt sich die
Zah! der radiotelephonischen Empfangsstationen
sehr stark und es sind an dieser Vermehrung be-
sonders auch die Anschliisse beteiligt, bei denen
die Hausinstallation oder das Niederspannungs-
netz als Antenne dient. Den Anschluss von Radio-
emplangseinrichtungen an Hausinstallationen an
sich zu verbieten geht nicht an und es wiirde ein
bezigliches Verbot kaum durchgeftihrt werden
konnen. Dagegen muss verhiitet werden, dass
Apparate ungeeigneter Konstruktion. welche unter
Umstanden zu Gefahren fiir Personen und Sachen
fithren, oder Stérungen in den elektrischen Haus-
installationen verursachen konnen, angeschlossen
werden.

Die Radioempfangseinrichtungen sind an sich
als Schwachstromanlagen anzusehen. Fiir jede der-
artige Anlage ist beim zustindigen Telephonamt
eine Konzession einzuholen. Demgemass sind fir
die Kontrolle der Radioempfangsstationen die Or-
gane der Eidg. Telegraphenverwaltung zustandig.
Anderseits aber besteht auch fiir die Elektrizitats-
werke fir die an ihre Hausinstallationen ange-
schlossenen Radioeinrichtungen, insoweit als sich
deren Anlageteile mit der Starkstrominstallation
in leitender Verbindung befinden, ein Interesse
und geméss Art. 26 des Bundesgesetzes betr. die
elektrischen Anlagen eine gewisse Kontrollpilicht.
Diese Teile miissen den Anforderungenentsprechen,
wie sie in den Hausinstallationen an die Stark-
stromeinrichtungen zu stellen sind. Es ist ratsam,
zum Anschluss an Hausinstallationen nur Vorrich-
tungen zuzulassen, die auf Isolationsfestigkeit und
ibrige Verwendbarkeit zu diesem Zwecke gepriift
wurden und fir welche eine beziigliche Beschei-
nigung vorliegt.

In der Absicht, sich und ihre Abonnenten ge-
gen Gefahren der Person und des Betriebes zu
schitzen, die aus der unsachgemissen Anwendung
von Anschlussvorrichtungen fiir Radioempfang ent-

stehen konnten, haben die Elekfrizifdtswerke des |

Kantons Ziirich provisorische Vorschriiten erlassen,
die als Muster dienen konnen und die wir nach-
stehend mit Zustimmung dieser Unternehmung
wiedergeben:

Die Beniitzung der Niederspannungsleitungen
(Ortsnetze) der Elektrizitatswerke des Kantons

Zirrich und der daran angeschlossenen Hausinstal-
lationen als Ersatzantennen ist vorlaufig unent-
geltlich und bis zu 380 Volt Betriebsspannung
unter folgenden Bedingungen gestattet:

1. Der Empfinger (Detektor) darf nicht direkt
an die Starkstromleitung angeschlossen werden,
sondern nur vermittelst eines speziellen, hierfiir
bestimmten Anschlussgerates, welches den Namen
oder das Zeichen des Herstellers tragen soll.

Die Werke bestimmen die Fabrikate, welche
angeschlossen werden diirfen. Bis auf weiteres
werden nur bewegliche und jederzeit aus der Ver-
bindung mit der Starkstromanlage losbare An-
schlussgerate zugelassen. Die spatere Ausdehnung
der Vorschriften auf ortsfeste, in dauernder Ver-
bindung mit der Starkstromanlage stehende Ein-
richtungen ist nach Massgabe des Bedirfnisses
in Aussicht genommen,

2. Wer die Starkstromleitung als Ersatzantenne
beniitzen will, muss dies im Konzessionsgesuch,

© das bei der zustandigen Telephonverwaltung ein-

zureichen ist, ausdriicklich bemerken und den Her-
steller und die Aufschrift (Zeichen) des Anschluss-
gerates angeben.

3. Das bewegliche Anschlussgerat muss so be-
schafien sein, dass es an einer zweipoligen Wand-
dose ftir 6 Amp. oder an einem Schraubsteck-
kontakt einer Lampe angesteckt werden kann. Der
Anschluss an andern Stellen der Hausinstallation
oder direkt an die Freileitung ist verboten, Die
Benitzung des Anschiussgerites in feuchten oder
nassen Raumen (Kiiche, Keller usw.) ist nicht zu-
lassig. Bei Nichtgebrauch der Radioanlage soll
die Verbindung mit der Starkstromanlage aufge-
hoben werden,

4. a) Die Starkstromleitung und die Zuleitung
zum Empfanger massen im Anschlussgerat durch
eine Isolation von einander getrennt sein, welche
den unter 4¢) angegebenen Bedingungen ent-
spricht. Die Konstruktion soll so gewahlt sein,
dass eine fehlerhafte Anschaltung unmoglich ist;
ferner ist das Anschlussgerit mechanisch so kraf-
tig auszufithren, dass auch beim Gebrauch durch
unkundige Héande eine Beschadigung namentlich
der Isolation nach Maoglichkeit vermieden wird.

b) Beim Anschalten an die Starkstromleitung
und wahrend des Betriebes muss eine absichtliche
oder zufallige Beriihrung Starkstrom fiihrender
Teile unmdoglich sein. Wenn am Anschlussgerit
die Steckerstiften in gewohnlicher, offener Aus-
fiihrung angebracht sind, oder wenn der Anschluss
auch an Lampenfassungen moglich ist, miissen
die mit dem Empfanger direkt leitend verbun-
denen Teile von den blanken Steckerstiiten oder
von der Lampenfassung mindestens 50 cm ent-
fernt sein. Zur Verbindung des Steckers mit dem
Kopplungsstick (Kondensator, Spule usw.) ist
Spezialgummischlauchkabel (sog. Handlampenka-
bel), zu verwenden.

Der Stecker und das Kopplungsstiick diirfen
zusammengebaut sein, wenn die Steckerstiften
vollstindig versenkt in einer Schutzhiilse unter-
gebracht sind, die die feste Wanddose in ange-
stecktem Zustand um die Lange der Stiften iber-
deckt,

¢) Die Isolation zwischen Starkstrom fiihrenden
Teilen und allen der Bertihrung zugénglichen oder
mit der Radioanlage leitend verbundenen Teilen
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muss in trockenem Zustand eine Wechselstrom-
spannung von 3000 Volt und nach 24stindigem
Lagern in einem bei 20° C mit Wasserdampf
gesattigten Raum eine Wechselstromspannung
von 1500 Volt je wahrend einer Minute ohne
Schaden aushalten. Die netzseitigen Teile mtssen
den eidgendssischen Vorschriften iber elektrische
Starkstromanlagen und den Vorsdhriften des S.E.V.
iiber elektrische Hausinstallationen entsprechen.

d) Die Werke behalten sich vor, die Priifung
selber vorzunehmen oder sie den technischen
Prafanstalten des S.E.V. zu ibertragen, Ferner
bleibt die Einfilhrung eines Priifzeichens vorbe-
halten, Fiir die Kosten der Prifung hat der Fa-
brikant oder Verkaufer des Anschlussgerates die
Werke angemessen zu entschadigen.

5. Die Beniitzung von Anschlussgeraten, welche
den vorstehenden Bestimmungen nicht entsprechen,
oder die gefahrdrohende Beschadigungen auf-
weisen, ist verboten. Defekte Ansdilussgeriate
sind scfort ausser Gebrauch zu setzen.

6. Die Werke lehnen fiir Unfalle, die durch
den Anschluss von Radioapparaten an ihren Stark-
stromanlagen entstehen, die Verantwortung ab.
Vorbehalten bleiben die Haitpflichtbestimmungen
der schweizerischen Bundesgesetzgebung.

In Fallen, wo eine Betriebsstérung auf den
Anschluss eines nicht genehmigten Anschlussge-

rates oder auf eine missbriauchliche Verwendung
irgend eines Ansdhlussgerates zuriidkzufiihren ist,
behalten sich die Werke eine Schadenersatzfor-
derung vor.

7. Die Werke haben das Recht, die im Gebrauch
befindlichen Anschlussgerate von Zeit zu Zeit auf
ihren Zustand hin zu prifen.

8. Eine Gewahr fiir die Moglichkeit des Emp-
fanges ab ihren Anlagen dGbernehmen die Werke
nicht.

9. Diese Vorsdhriften treten sofort in Kraft und
haben vorlaufig fiir unbestimmte Zeit Galtigkeit.
Sie konnen jederzeit durch Vorschriften des Ver-
bandes Schweizerischer Elektrizitatswerke oder
des Schweizerischen Elektrotechnischen Vereins
ersetzt werden,

Wenn auf Grund der Erfahrungen Abande-
rungen der Anschlussbedingungen notwendig wer-
den, so gehen allfallige Uméanderungskosten der
Anschlussgerate ganz zu Lasten des Eigentiimers.

Die Elektrizitatswerke des Kantons Zirich
haben mit diesen Vorschriften zusammen orien-
tierende Mitteilungen iiber die Beniitzung von
Starkstromanlagen als Ersatzantennen fiir Radio-
telephonie herausgegeben, welche es den Inte-
ressenten in seinem Absatzgebiet auf Wunsch

zustellt,

Briefe an die Redaktion. — Communicatigns a ladresse de la rédaction.

Mathematische Theorien fiir den Durchschlag
fester Isoliermaterialien. In dieser, auf Seite 321
bis 344 des Bulletin des S.E.V. 1924, No. 7, ver-
offentlichten Arbeit befasst sich Dr. ing. L. Dreyfus,
Vasteras, mit der Vorausberechnung von Durch-
schlagspannungen fester Isolierstoffe, die als quasi-
homogen aufgefasst werden. Wir machen darauf
aufmerksam, dass diese Methode der Vorausbe-
rechnung auch von Dr. H. Schait, Ingenieur in Ziirich,
auf unsere Veranlassung hin, entwickelt und den
Lesern des Bulletin des S.E.V. bereits im Jahre
1923 bekanntgegeben wurde, wie auf Seite 637
bis 640 (No. 11) nachgelesen werden kann; ins-
besondere sei festgestellt, dass die von L. Drey-
fus auf Seite 336 des Bulletin 1924 gegebene
Formel (41), die den Ausgangspunkt der Unter-
suchung des Zylinderkondensators bildet, inhalt-
lich identisch ist mit Formel (6) von H. Schait,
auf Seite 637 des Bulletin 1923. Eine derartige
Behandlung des Durchschlagsproblems ist nach
unserer Auffassung fiir dicke Isolationen angezeigt,
wobei aber, mit Riicksicht auf die Verhaltnisse der
Temperaturverteilung, die Form des Zylinder-
kondensators derjenigen des Plattenkondensators
weit tiberlegen ist und wobei wir ferner, aus ver-
schiedenen Griinden, fir die an die Ausgangs-
formel anschliessenden Rechnungen die Ansatze
von H. Schait, gegeniiber denjenigen von L. Drey-
fus, bevorzugen. Fiir das Studium sehr diinner Iso-
lationen scheint uns dagegen die Form des Platten-
kondensators die zwedkméissigste zu sein, wobei
wir die von K. W. Wagner auigestelite ,,Kanal-
theorie*, die nicht erst im Dezember 1922 im

Journal A.J.E.E, sondern schon im November
1922 in den Sitzungsberichten der Berliner Aka-
demie erschien, als hinreichend zutreffend halten;
die von L. Dreyfus gegen K. W. Wagner erhobene
Kritik erscheint uns als zu weitgehend.

Fir die weitere thermische Behandlung des
Durchschlagsproblems mochten wir den Leitsatz
aufstellen: ,Dinne lIsolationen sind in Platten-
kondensatoren an Hand der Kanaltheorie, dicke
Isolationen sind dagegen in Zylinderkondensatoren
an Hand der Homogenschichttheorie zu unter-
suchen*. W. Kummer.

Mathematische Theorien flir den Durchschlag
fester Isoliermaterialien. Auf die Bemerkungen
von Prof. Kummer mochte ich folgendes erwidern:

Zunachst mochte ich noch einmal ausdriicklich
feststellen, dass der Durchschlag von I[solierma-
terialien in Schweden bereits sehr friihzeitig als
ein Warmeleitungsproblem aufgefasst worden ist.
Ich zitiere einen Aufsatz von Direktor Liljeblad
(ASEA, Vasteras) aus dem Jahre 1916 tiber Kon-
densatordurchfithrungen (Teknisk Tidskrift 1916
S. 108) in deutscher Uebersetzung:

nDer grosse Nachteil der Kondensatorklemme
wie Gberhaupt von Papierdurchfiihrungen fir Hoch-
spannung ist die geringe Warmebestandigkeit
des lackierten Papieres. Bei 50 -- 1009, also bei
der normalen Betriebstemperatur fiir Transforma-
toren, steigen namlich die dielektrischen Verluste
enorm und gleichzeitig sinkt die Durchschlags-
spannung auf einen Bruchteil der normalen. Be-
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sonders gefahrlich fir Durchifihrungen ist der Um-
sland, dass die Verluste innerhalb des fraglichen
Temperaturbereiches von solcher Grossenordnung
sind, dass sie selbst die Durchiithrung wesentlich
erwarmen. Hierdurch werden die Verluste noch
weiter erhoht, die Temperatur steigt ebenfalls,
usw. Bei einer gewissen Temperatur wird daher
ein labiles Gleichgewicht eintreten; selbst die ge-
ringste Temperaturerh6hung macht dann jedes
Warmegleichgewicht unmoglich und nach Verlauf
einiger Stunden tritt unfehlbar der Durchschlag
ein. — Im dbrigen ist es ja ganz leicht, diesen
kritischen Punkt vorauszuberechnen, wenn man
die Verluste als Funktion der Temperatur und

das Warmeableitungsvermogen der Durchfiihrung’

kennt.“

An dieses, bereits 1916 auigestellte, Programm
schliesst sich mein Aufsatz an und sein Inhalt ist
von dem Aufsatze Schait's so verschieden, dass
ein Vergleich wohl nicht in Frage kommen kann.
Die von Prof. Kummer zitierte Gl. (41), die sich
sinhaltlich indentisch® auch bei Schait finden soll,
ist nichts anderes als die Gleichung der radialen
Warmeleitung in Cylindern, also eine allgemein
bekannte Grundgleichung der Warmelehre.

Was endlich Wagners Kanaltheorie betrifft,
so verweise ich auf meine Arbeit im vorliegen-
den Heft des Bulletin des S.E.V., in der die
Kanaltheorie ausfiihrlich behandelt ist. Hier mochte
ich nur hervorheben, dass Wagners Kanaltheorie
heute nicht mehr allgemein als ,zutreffend be-
trachtet* wird. Vergleiche Aufsatze von Rcgowski
und Kérmén in Ardhiv fir El., Bd. 13, 1924, S. 153
und 174. Dr. Dreyfus.

Wir erhalten von den Oesterreichischen Sie-
mens-Schuckertwerken folgende Zuschrift:

Erwiderung auf die Arbeit von J. Jonas iiber:
~Schutz von Hodispannungsnetzen gegen die Fol-
gen von Erdschliissen. Bulletin S. E. V. 1924,
Nr. 1 und 2. Die sehr interessante Arbeit enthalt
verschiedene Stellen, die leider nicht unwiderspro-
chen bleiben konnen. Zuerst die Einreihung des
Loschtransformers unter ,,Dissonanzabstimmung®,
wobei durch das Hervorheben eines BBC-Paten-
tes auf die Leser der Eindruck erweckt wird, als
ob der Loschtransformer unter dieses Patent falle.
Herrn Jonas ist ebenso gut wie jedem anderen
Eingeweihten bekannt, dass das Patent auf die
BBC-Dissonanzspule viel spater als das auf den
Loschtransformer angemeldet wurde. Aber auch
rein physikalisch betrachtet, ist diese Einreihung
nicht zutreffend : Gegeniiber den tbrigen Systemen
hat der Loschtransformer den fiir die Betriebs-
leitung grossen Vorzug, dass er sowohl genau
abgestimmt, als auch nach oben oder unten ver-
stimmt sein darf. Die Ansicht, die Jonas auf Seite
33 aussert, er bringe ,immer die Gefahr mit, auf
die andere Seite der Abstimmung zu geraten,
wenn Netzteile dann abgeschaltet werden, ist
darnach irrig. Auch bei iiberwiegender Induktivi-
tat ist die Gefahr fehlerhalter Resonanz beim
Loschtransformer sehr gering.

Das beweist auch die Praxis; denn es ist
noch nie der Fall eingetreten, dass ein LoOsch-
transformator nicht in Betrieb genommen werden
konnte, weil er eine bedenkliche Spannungsver-
lagerung im normalen Betriebe ergeben hatte.

|
\

Es muss Herrn Jonas zugestimmt werden, dass
der Vorteil der induktiven Nullpunkterdung im
Loschen eines Erdschlusslichtbogens zu suchen
ist. Das ist aber auch der einzige Vorteil, den
dieses System gegeniiber den fritheren Methoden,
beispielsweise der Nullpunkterdung tiber Ohm’sche
Widerstande oder unmittelbar hat. Leider ist der
Name , Loschtransformer* irrefiihrend, indem er
den Glauben erweckt, dass dieser Apparat erst
den brennenden Lichtbogen l1dschen soll. Der
Loschtransformer soll viel frither eingreifen; er
verhiitet namlich die Entstehung des Lichtbogens,
indem die Kapazitat der Leitung bei Erdschluss
durch seine Induktivitat bereits ausgeglichen ist.
Das beweisen die seinerzeit!) veroifentlichten
Oszillogramme. Aber er leistet noch mehr: Er
liegt auch im normalen Betriebe in einer reinen
Stromresonanzschaltung im Gegensatz zu anderen
Systemen, die im normalen Betriebe mit der Netz-
kapazitat eine Spannungsresonanzschaltung bil-
den, die erst durch den erfolgten Ueberschlag auf
Stromresonanz umgeschaltet werden, ohne dass
diese Umschaltung zu einer reinen Stromresonanz-
schaltung fahrt. Dadurch, dass der Loschtrans-
formator im normalen Befriebe in einer reinen
Stromresonanzschaltung liegt, entlastet er eine
etwaige schwache Stelle derart, dass der tber
sie fliessende Fehlerstrom stark reduziert wird.
Dadurch wird die Entwicklung der schwachen Stelle
zum vollstandigen Durchbruch sehr verzogert. Man
kann also bei Anwesenheit des Loschtransformers
mit einer schwachen Stelle viel Ianger Betrieb
machen als ohne ihn. Beobachtungen aus der
Praxis bestatigen dies. Die von den Gegnern
des Loschtransformers auf dieser Eigenschait be-
griindete Befiirchtung, dass dieses Schonen schwa-
cher Stellen den Fehler der Betriebsleitung so
lange verschleiert, bis mehrere solcher Stellen
gleichzeitig zusammenbrechen und dadurch ,kata-
strophale Schalterauslosungen“ verursachen, ist
irrig. Immer wieder bestitigen die Betriebslei-
tungen, dass die Zahl der Schalterauslosungen
nach Einbau des Losditransformators stark zu-
riickgegangen ist und zwar gilt dies nicht etwa
nur fiir das erste Betriebsjahr, sondern auch fiir
die folgenden Jahre.

Bei den zahlreichen schweren Gewittern dieses
Sommers ist — wie ein Ueberlandwerk mitteilte —
kein einziger Transformer durchgeschlagen, wah-
rend friher jedes derartige Gewitter 6—8 der
kleinen Netztransformatoren durchschlug. Die hie-
durch in diesem Jahre ersparten Reparaturkosten
sind, beilaufig bemerkt, etwas hoher als der An-
schaffungspreis fiir den Lochtransformer und
dessen Nebenapparate, Es ist dies ein Resultat,
das keine Nullpunktdrosselspule aufweist. Er lei-
tet also tatsachlich, wie die Theorie hoffen liess
und die Praxis beweist, Ueberspannungen nach
Erde ab. Allerdings die Theorie, die den Losch-
transformer nur als reine Induktivitat ansieht,
zeigt dies nicht. Aber ein Loschtransformer ist
ebensowenig wie ein gewohnlicher Transformer
eine reine Induktivitat, er hat auch Kapazitat und
diese Kombination zwischen seiner Kapazitit
und seiner Induktivitit befahigt ihn, die steile
Stirne der Wanderwellen stark abzuflachen und
die Wellen abzuleiten, ohne dass er aber hoch-

71) Siche E.T. Z. 1921, Seite 588 und 616.
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frequente Hochspannung bei Stosserregung durch |

die Wanderwellen erzeugt. lm Gegensatze hier-
zu bildet ein Leistungstransformator mit ange-
schlossener Nullpunktdrosselspule zwei schwin-
gungsfahige Gebilde, die nur lose gekoppelt
sind, so dass sie eine Schaltung bilden, &hnlich
der in der Radiotechnik als Marconikreis be-
kannten Schaltung. Bei der Nullpunktdrosselspule
und ihrer von Herrn Jonas angegebenen neuen
Variante ist demnach die Gefahr naheliegend,
dass schwache Stellen nicht geschont, sondern
iiberanstrengt werden und demnach leichter durch-
schlagen, als ohne Nullpunktdrosselspule.
Praxis bestatigt dies auch in Fallen, in denen
die Nullpunktdrosselspule als Dissonanzspule ar-
beitet. Ja sogar Durchschlage des Nullpunktes
anderer Transformatoren sind beim Betrieb mit
Nullpunktdrosselspulen mehrfach beobachtet wor-
den, eine Fehlerart, die man frither fast gar nicht
kannte.

Der dem Loschtransformer nachgesagte, vier-
fache Materialaufwand ist ein Irrtum, der anschei-
nend nicht auszurotten ist.
rechtfertigt sich durch die Ersparnisse, die der
Betriebsleiter an Reparaturkosten erzielt.
kurze Betriebsdauer wird er nur in Ausnahme-
fallen geliefert. Meistens wird er auch fir mehr-
stiindigen Betrieb ausgefiihrt, in welcher Aus-
fihrung die Materialbeanspruchungen wesentlich
hoher als bei Leistungstransiormatoren getrieben
werden konnen.

Die neue Jonas-Spule mit Verkettung der Lei-
tungsphase ergibt durch die Art ihres Anschlusses
an den Generator (Betriebstransformator), genau
so wie die Petersen-Nullpunktdrosselspule, bei
Erdschluss einen Schwingungskreis, in welchem
die Phasenspannung des Generators eingepragt
ist, also eine Schaltung auf Spannungsresonanz
im Gegensatz zu Stromresonanz im Erdschluss
mit Loschtransformator, unterscheidet sich also
in dieser Hinsicht nicht im geringsten von der
Petersen-Drosselspule. In den Anschaffungskosten
dirite aber die Jonas-Spule den Loschtransforma-
tor noch ibertreffen. Die mit den Nullpunktdros-
selspulen in der Praxis gesammelten Erfahrungen
und der hohe Preis der neuen Jonas-Spule darften
wohl die Ursache sein, dass Herr Jonas die vom
Schweizerischen Elektrotechnischen Verein befiir-
wortete Nullpunkterdung fiir mehr als 80 kV em-
pfiehlt, gegeniiber welcher aber auch fiir sehr
hohe Spannungen der Loschtransformer ein we-
sentlicher technischer Fortschritt ist, wie die prak-
tischen Erfahrungen zeigen.

Zu den vorstehenden Ausfihrungen erhalten
wir von Herrn dipl. Ing. J. Jonas, Baden, die nach-
folgende Erwiderung:

Vorstehender Brief konnte den Eindruck er-
wecken, als ob wirklich ein prinzipieller Unter-
schied zwischen Loschtransformator und Losch-
drossel bestehe. Dem ist aber nicht so und
es ist heute wohl allen Fachleuten durchaus klar,
dass es keinen Zwedk hat, die Oeffentlichkeit mit
nebensichlichen Verschiedenheiten zu beschaitigen,
wenn beide Ausfiihrungsformen des gleichen Sy-
stems (der induktiven Erdung) in der Hauptwir-
kung — wirksamer Erdschlusschutz — gleich-

wertig sind, so dass alles mehr oder weniger auf
eine reine Preisfrage herauskommt.

Wenn ich kurz auf das Schreiben der Oesterr.
Siemens-Schudkertwerke eingehe, tue ich es nur,
um keine Missverstandnisse aufkommen zu lassen.

1. In den friheren S.S.W.-Patenten ist von

i Verstimmung des Loschtransformators nicht die

Die

Der hohere Preis |

Fiir |

Rede. Herr Prof. Nother (S.S.W.) hat aber spater
in der E.T.Z. 1922, Seite 387, Absatz 3, zutref-
fend ausgefiihrt, dass eine ,Minusverstimmung*
des Loschtransformators notwendig sei, Bei einer
solchen Abstimmung liegt aber die Moglichkeit,
durch Abschalten von Netzteilen auf die andere
Seite der Abstimmung zu gelangen, tatsachlich vor.

2. In bezug auf Loschung und Verhiitung der
Entstehung des Erdschlusslichtbogens, ferner in
bezug auf Spannungsverlagerung besteht kein
Unterschied zwischen Loschtransformator und Null-
punktdrosselspule. Die Behauptungen tber Span-
nungs- und Stromresonanz sind unzutreffend. Es
wiirde zu weit fithren, an dieser Stelle naher hierauf
einzugehen.

3. Die B.B.C.-Loschspule schafft weder eine
reine Spannungs- noch eine reine Stromresonanz,
da sie bekanntlich als Dissonanzspule ausgefiihrt
wird, ohne dass dadurch die Loschfahigkeit be-
eintrachtigt wird. Uebrigens kame es in der Praxis
wenig darauf an, ob eine schwache Netzstelle frither
oder spiter durchbricht. Die Gewissheit, ein gesun-
des Netz zu haben, ist auch etwas wert. (jerade
beim Einbau von Loschdrosseln gehen, wie es die
Erfahrung lehrt, die Schalterauslosungen stark
zuriick.

4. Auch wir (B.B.C.) haben ganz besonders
in Anlagen mit Loschdrosseln keine Transfor-
matordefekte durch Gewitter gehabt, aber der von
den Oesterr. Siemens-Schuckertwerken behauptete
Zusammenhang dieser Tatsache mit dem Erd-
schlusschutz ist nicht erwiesen. Auf Grund un-
serer im ersten Versuchsnetz gemachten Erfah-
rungen haben wir nunmehr zahlreiche Netze durch
Dissonanzspulen geschiitzt. In keinem dieser Netze
konnte die von den S.S.W. im Elektrotechnischen
Verein Wien und auch hier behauptete Wirkung
der Loschdrosseln, Durchschlage an Transforma-
torennullpunkten herbeizufiithren, festgestellt wer-
den. Eine Theorie, die den Loschtransformator in
prinzipiellen Gegensatz zur Loschdrossel stellt,
ist a priori unrichtig. Diese Theorie wie auch die
daran gekniipiten Behauptungen sind durch die
Praxis langst widerlegt.

5. Die Oesterr. Siemens-Schuckertwerke geben
das Verhiltnis des Materialaufwandes des Losch-
transformators zur Loschdrossel nicht an. Sie
bestreiten nur, dass er vierfach sei. Unbestreit-
bar ist aber, dass unter gleichen Bedingungen
und fiir gleiche Betriebsdauer der Loschtransfor-
mator um vieles grosser und schwerer ist, dass
er die volle Nefzspannung zu ertragen hat, dass
er bedeutend mehr kostet und mehr Platz ver-
braucht als eine einfache Loschdrossel, ohne auch
nur einen nennenswerten Vorteil vor der Losch-
drossel zu besitzen. Durch eine Loschdrossel wer-
den nicht nur die gleichen Ersparnisse an Repa-
raturen erzielt, wie durch den Loschtransformator,
sondern es ergibt sich diesem gegentiber noch die
grossere Wirtschaftlichkeit durch den Fortfall so-
woh! der hohen Dauerverluste, die jenem anhaiten,
als auch der zu seiner Magnetisierung erforder-
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lichen nicht unerheblichen Blindleistung. Es ist
eigentlich unbegreiflich, die einfache Loschdrossel
durch eine so umstindliche und unwirtschaftliche
Kombination, wie sie der Loschtransformator dar-
stellt, ersetzen zu wollen.

6. Ueber die neue Spule (einphasige Netzleiter-
verkettung) habe ich mich ausfiihrlich in meiner
Arbeit (Bulletin des S.E.V. 1924, Heft 1 und 2)
gedussert und ihre Vor- und Nachteile auseinander-
gesetzt. Beziiglich der Grenze von 80 kV habe
ich dort gesagt, dass sich die Vorteile der induk-

|

tiven Erdung (also auch der Loschdrossel) auch
in Hochstspannungsnetzen verwerten lassen.

Zum Schluss mochte ich noch darauf hinweisen,
dass die von B.B.C. durch tiber 40 Loschspulen
geschiitzte totale Leitungsliange allein auf dem
Kontinent den Wert von 8000 Kilometern bereits
iiberschritten hat und dass in diesen zahlreichen
Anlagen durchaus gute Betriebserfahrungen ge-
macht worden sind. Ein dberaus gutes Zeichen ist
auch die stindig wachsende Zahl der durch Dis-
sonanzspulen geschiitzten Netze.

O

Miscellanea.

Compte-rendu des travaux de la deuxiéme ses-
sion de la Conférence internationale des grands
réseaux électriques a trés haute tension, tenue a
Paris du 26 novembre au Ier décembre 1923. Ce
compte-rendu, un volume de plus de 1100 pages,
constitue un résumé du savoir des électriciens
dans certaines questions les plus difficiles et les
plus controversées du domaine de la distribution
de 1'énergie. 1l ne mérite pas seulement d'étre
parcouru a la hate, quelques rapports sont du
plus haut intérét, et les ingénieurs chargés de
I'exploitation les liront avec grand profit.

Deux rapports traitent des sousstations exté-
rieures et des perfectionnements récents dans les
interrupteurs a huile.

La plus importante série de rapports traite des
lignes aériennes et de leurs détails de counstruc-
tion. Huit rapports parlent des lignes souter-
raines.

Viennent ensuite des rapports sur la régle-
mentation des lignes a tres haute tension, sur les
expériences faites dans I'exploitation de ces lignes,
sur les moyens de protection a employer pour
assurer la sécurité des appareils et enfin sur les
mesures qu'on effectue sur les lignes & haute
tension.

Les rapports touchant les mémes sujets sont
suivis chaque fois d’un résumé de la discussion
qui a suivi la lecture de ces rapports. Ces résu-
més contribuent beaucoup a l'intérét que présen-
tent les rapports.

D’aprés une notice que nous avons fait pa-
raitre au Bulletin No. 8 de cette année, nes lec-
teurs savent qu'une troisitme conférence interna-
tionale doit avoir lieu a Paris a la fin du mois
de juin 1925.

Les sujets des rapports et discussions seront:
Production de 'énergie électrique dans les gran-

des centrales thermiques et hydrauliques;
Connexion des grandes centrales entre elles;
Construction des grands réseaux;
Exploitation de ces réseaux.

Les membres de ’A.S_E. faisant une demande
au secrétaire général de la conférence, M. Tribot
Laspiére, 25, Boulevard Malesherbes, a Paris, re-
cevront ultérieurement le programme détaillé de
la nouvelle conférence.

On prévoit que les conférences internationales
des grands réseaux se répéteront, et le comité

organisateur (secrétariat général permanent a
Paris) a exprimé le veeu qu'il se forme des co-
mités nationaux dans les divers pays. Il a été
donné suite & ce vaeu en ce qui concerne la
Suisse. MM. Landry, Dr. Bauer et Perrochet
constitueront le comité national qui pourra s'ad-
joindre des collaborateurs.

Le secrétaire général de la Conférence inter-
nationale des grands réseaux électriques a trés
haute tension nous fait connaitre par Circulaire
No. 8, du 24 octobre 1924, ce qui suit:

wNous vous serions obligés de bien vouloir
nous faire connaitre quelles sont, a votre avis,
les questions qu’il conviendrait de mettre spe-
cialement a Uordre du jour de la session de 1925
de notre conférence internationale.

Parmi les questions qui devraient étre étudiées
spécialement, plusieurs membres de la conférence
nous signalent les suivantes:

1" Communications par T.S.F. entre les cen-
trales. (M. E. O. Meyer, 1, Rue du 22 Novembre,
a Strasbourg, a é€té chargé par la session de 1923
de centraliser les renseignements et présentera
un rapport général.)

20 Influence perturbatrice des lignes a haute
tension sur les lignes téléphoniques et télégra-
phiques. (A ce sujet notre conférence vient d'étre
invitée a se faire représenter a la session du mois
de novembre du Comité international des com-
munications téléphoniques a grande distance.)

30 Spécifications techniques des fournisseurs
d’huiles pour transformateurs et interrupteurs. (Il
serait bon que chaque pays veuille bien établir
a ce sujet un rapport aussi court que possible
faisant connaitre les qualités qui sont exigées et
la nature des essais auxquels il est procédé pour
la réception des huiles.)

4" Suite de l'étude de la normalisation des
tensions. (Préparation du travail de la Commis-
sion électrotechnique internationale.)

59 Statistiques relatives aux accidents qui arri-
vent dans les centrales ou sur les lignes. Chaque
pays pourrait prendre pour modele de cette sta-
tistique le tableau qui a été présenté 4 la session
de 1023 par la délégation japonaise et qui com-
porte les indicatlions suivantes: cause de l'acci-
dent, date et heure, état de I'atmosphére au mo-
ment de l'accident, durée de linterruption de
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service, effets produits par l'accident sur les ma-
chines ou sur le réseau.

Nous vous prions de nous signaler le plus tot
possible quelles autres questions vous seriez dési-
reux de faire étudier spécialement a la session de
1925, afin que nous soyons en mesure de pro-
voquer des rapports de la part des autres pays.“

Union suisse du Commerce et de I'Industrie. En
nous référant a la communication faite dans le
No. 11 du Bulletin, page 574, nous sommes au-
jourd’hui @ méme de la compléter comme suit:

Dans sa séance du 21 novembre la Chambre
du commerce de Zurich, compétente comme Sec-

SIS __<>____.

tion-Vorort de 1'Union suisse du Commerce et de
I'Industrie, a élu M. le Dr. Wetter membre du Vorort
ala place de M. le Dr. Alfred Frey, décédé, et a
choisi comme président du Vorort M. John Syz,
président de la Chambre de commerce de Zurich.

Dans la séance du Vorort, qui a eu lieu im-
médiatement apres celle de la Chambre de com-
merce de Zurich, M. le Dr. Wetter a été nommé
membre-délégué du Vorort.

Le Vorort, I'organe directeur de I'Union suisse
du Commerce et de I'Industrie, se compose main-
tenant de MM. John Syz (président), D. Schindler-
Huber (vice-président), Dr. E. Welter (membre-
délégué), C. Sulzer-Schmid, Conseiller national, et
E. Richard.

Literatur. — .Bibliographie.

Eingegangene Werke (Besprechung vorbehalten): |

Wasserwirtschaftsplan des Linth-Limmatgebietes,
bearbeitet im Auftrage des Linth-Limmatver-
bandes von H. Peter, Direktor der Wasserver-
sorgung Ziarich. 175 Seiten, 27 Figuren, 4Y.
Buchdruckerei zur alten Universitat, Ziirich 1924,

Einftihrung in die drahtiose Telegraphie und Tele-
phonie, von Konrad Windmiiller, Ing. Zweite
Auflage, 112 Seiten, 80 Figuren, 8°. Verlags-
buchhandlung Dr. Max Janecke, Leipzig 1924.

Starkstromtechnik (Horstmann-Laudien-Betriebs-
taschenbuch). Die elektrischen und magnetischen
Grundgesetze. Die Betriebseigenschaften von
Maschinen und Apparaten. Bearbeitet von Prof.
Dr. ing. K. Laudien. 173 Seiten, 170 Figuren, 8°,
Verlagsbuchhandlung Dr. Max Jéanecke, Leip-
zig 1924.

Formulaire aide-mémoire de I'électricien-praticien,
par E. Marec, ingénieur électricien, directeur de
station centrale d'électricité.
un vol. in-16 de 522 pages avec 46 figures. Li-

1

étudiants en sciences mathématiques et phy-
siques, par A. Chatelet, doyen de la Faculté des
sciences de Lille et J. Kampé de Fériet, maitre
de conférences ct professeur de mécanique.
Un volume in-8 de 426 pages avec une centaine
de figures. Gauthier-Villars & Gie., Paris 1924.
Prix: 50.— francs frangais.

Mesures télégraphiques et téléphoniques, par
(Georges Valensi, ingénieur des Postes et Télé-
graphes. Un volume in-8 de 278 pages, avec
158 figures. Gauthier-Villars & Cie., Paris 1924.
Prix: 40.— francs frangais.

Elektrische Maschinen, von Rudolf Richter, Pro-
fessor an der Technischen Hochschule in Karls-
ruhe. Erster Band: Allgemeine Berechnungs-
elemente. Die Gleichstrommaschine. 630 Seiten,
453 Figuren, 80 Verlag von Julius Springer,
Berlin 1924, Preis: geb. Goldmark 20.—.

| Beleuchtung, bearbeitet von Obering. P. Heydk.

2¢ édition 1924, |

brairie J.-B. Bailliere et fils, Paris 1924. Prix: ‘
| Probléemes d'Electrotechnique avec solutions déve-

15.— francs frangais.

L'origine tourbillonnaire de I'atome et ses con- |

séquences, par Jean Varin d’Ainvelle. Un vo-
lume in-8 de 215 pages. Gauthier-Villars & Cie.,
Paris 1924. Prix: 20.— francs frangais.

Calcul vectoriel: Théorie, applications géometri-

ques et cinématiques, destiné aux éleves des
classes de mathématiques spéciales et anx

(Horstmann - Laudien - Betriebstaschenbuch.) 35
Seiten, 30 Figuren, 8¢. Verlagsbuchhandlung
Dr. Max Janecke, Leipzig 1924.

loppées et applications numériques, par A. Cur-
chod, ing. électr. (préface de A. Mauduit, pro-
fesseur a Nancy). Un volume in-8 de 594 pages
avec 181 figures et 6 planches hors texte. Li-
brairie scientifique Albert Blanchard, Paris 1925.
Prix: 48.— francs francais.




XVe¢ Année 1924

BULLETIN No. 12

639

Communications des organes de I’Association.

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels
du Secrétariat général de I'A.S.E. et de I'U.C.S. ;

Assemblée de discussion (A.S.E.). Cette assem-

blée, annoncée par le Bulletin 1924, No. 11, page |

575, a eu lieu a Berne le 13 décembre 1924.
Environ 120 personnes y ont pris part, parmi
eux des représentants des autorités et de plu-
sieurs associations spécialement invitées. Le ma-
tin Monsieur le Dr. Tissot, président de 'A.S.E. et
du comité national pour la ,World Power Con-
ference®, a rendu compte des travaux de cette
conférence qui eut lieu a Londres du 30 juin au
12 juillet 1924, Trois cents trente rapports y
ont été présentés; Monsieur Tissot s'est contenté
d’analyser ceux qui sont d’un intérét particulier
pour la Suisse et les industriels suisses. 1l a fait
ressortir que I'on ne pouvait nier I'importance
de cette manifestation mondiale mais qu’en cas
de répétition son programme demandait a étre
restreint afin qu’elle ne fasse pas double emploi
avec d'autres conférences déja organisées (Con-
férences de la commission électrotechnique in-
ternationale, de la commission internationale
de I'éclairage et conférence internationale des
grands réseaux a trés haute tension) et
afin qu’elle remplisse mieux son but principal,
qui est de dresser un inventaire des sources
d’énergie terrestres et de leur utilisation. Comme
introduction aux conférences de 'aprés-midi Mon-
sieur Tissot rappela la théorie de P'utilisation de
la vapeur a haute pression et haute température
(plus de 40 atm. et plus de 4509 C environ).
L'aprés-midi on a entendu Monsieur Gruner (Bile)
parler de quelques problemes touchant les cons-
tructions hydrauliques, spécialement les barra-
ges, et rappeler a cette occasion I'utilité qu'aurait
pour la Suisse un laboratoire pour études hy-
drauliques. Messieurs Neeser (Genéve) et Caflisch
(Zurich) ont rendu compte des progrés réalisés
dans la construction des turbines hydrauliques
et ont fait ressortir que les produits des maisons
suisses ne le cédaient en rien aux produits étran-
gers au point de vue rendement et bonne cons-
truction. Messieurs Meyer (Baden) et Quibi (Zu-
rich) ont réiéré sur les turbines a vapeur a haute
pression, le premier en accompagnant son rapport
de projections. Monsieur Karrer (Oerlikon) a
parlé des qualités que doivent remplir les maté-
riaux employés dans la construction de ces tur-
bines et des difficultés a vaincre par les métal-
lurgistes. A la suite des communications tech-
niques Monsieur Ringwald, président de I’Union
de centrales suisses d’électricité, a annoncé
qu'il comptait convoquer au courant du printemps
prochain une assemblée de discussion qui trai-
terait quelques problemes concernant la distri-
bution de I’énergie électrique et quelques ques-
tions économiques; il pria en outre le comité
national pour la conférence mondiale d’examiner
si une seconde ,World Power Conference* ne
pourrait pas étre convoquée a Bale en 1926, ou
aura lieu I'exposition internationale pour la na-
vigation et I'utilisation des eaux. L’heure étant
avancée et les auditeurs désirant rentrer & temps
dans leurs foyers Monsieur le Dr. Tissot leva la

i

|
|
i
|

| séance a 17 h 20. Un rapport détaillé de cette

réunion paraitra au ,Bulletin“.

Examens pour les candidats installateurs. Dans
le Bulletin No. 8, 1923, nous avons rendu les cen-
trales d’électricité attentives a l'organisation de
ces examens. Cette institution continue a fonc-
tionner a la satisfaction des centrales 'qui y ont
recours. Depuis deux ans environ 140 candidats
ont été examinés.

Il'y a deux mois, I’Association suisse des instal-
lateurs électriciens a exprimé a I'U.C. S. le désir
que les examens soient partout imposés aux can-
didats sollicitant des concessions et qu'ils regoi-
vent un caractere plus officiel. Le comité de
I'U.C.S. ne peut ni ne veut excercer une pres-
sion sur les centrales, mais il a volontiers donné
partiellement suite au désir exprimé par I’Associa-
tion des installateurs en signant la convention dont
nous reproduisons ici le texte complet:

Uebereinkunft

betreffend die Organisation von Installateur-
kandidatenpriifungen.

Zwischen dem Vorstand des Verbandes Schwei-

.zerischer Elektrizitatswerke

einerseits

und dem Vorstand des Verbandes Schweizerischer
Elektro-Installationsfirmen

anderseits

ist hinsichtlich Organisation der Installateurkandi-
datenpriifungen folgendes vereinbart worden:

Art. 1. In der Absicht, die Qualitiat der Haus-
installationen zu fordern, empfiehlt der Verband
Schweiz. Elektrizititswerke seinen einzelnen Mit-
gliedern, zur Ausiibung des Elektroinstallations-
berufes nur solche Installateure zuzulassen, die
sich iiber eine geniigende praktische und theo-
retische Vorbildung ausweisen konnen.

Art. 2. Fur die Kandidaten, die weder eine
abgeschlossene Hochschul- noch Technikumsbildung
besitzen, organisiert der Verband Schweiz. Elek-
trizitatswerke zusammen mit dem Verband Schweiz.
Elektro-Installationsfirmen Fahigkeitsprifungen,
die sich, wie dies in den Normalbedingungen fiir
die Erteilung von Installationsbewilligungen (Art. 2)
vorgesehen ist, auf folgende Gebiete erstrecken:

1. Allgemeine elementare Kenntnisse der Elek-
trizitatslehre.

2. Kenntnis der Stromarten, Leitungssysteme, Ge-
fahren durch Elektrizitat fir Personal und fiir
Installationen, Schutzmassregeln. Vorgehen bei
Unglicksfallen.

3. Kenntnis der Verlegungsarten, der notwendi-
gen Materialien und Werkzeuge, der Instal-
lationsvorschriften.
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4. Fahigkeit zur Disponierung und Berechnung
einfacher Installationen, Anfertigung einer Mass-
skizze, eines Montageberichtes und eines Ko-
stenvoranschlages mit Begleitschreiben.
Allgemeine elementare kaufminnische Kennt-
nisse.

[$13

Ueber die praktischen Fahigkeiten, die finan- |
ziellen Verhaltnisse und hinsichtlich Leumund haben |

die Werke sich anderweitig zu erkundigen.

Die Priafkommission gibt iiber jeden gepriiiten
Kandidaten ein Urteil ab, in welchem sie sich aus-
spricht, ob und wie weit dessen Kenntnisse zur
selbstandigen Ausiibung des Installateurberufes
geniigend erscheinen.

Art. 3. Die Priafung der Kandidaten geschieht
durch eine dreigliedrige Kommission, bestehend
aus einem Werkvertreter, einem Vertreter des
Verbandes Schweiz. Elektro-Installationsfirmen und
einem Vertreter des Sekretariates des V.S.E.
Der letztere funktioniert als Obmann und sorgt
dafur, dass alle Priifungen immer nach ahnlichen
Programmen abgenommen werden.

Der Vorstand des Verbandes Schweiz. Elek-
trizititswerke einerseits und der Vorstand des
Verbandes Schweiz. Elektro - Installationsfirmen
anderseits bezeichnen jeder zwei oder mehr Ver-
treter, die als Priifkommissionsmitglieder in Frage
kommen konnen und unter welchen der stindige
Obmann von Fall zu Fall eine Auswahl triift.

Art. 4. Zur Prifung werden nur Kandidaten
zugelassen, welche von einem Elektrizititswerk
angemeldet worden sind. Der Obmann der Pri-
fungskommission sorgt dafiir, dass die Kandi-
daten, die von einem Werke angemeldet worden
sind, nicht von einem Vertreter des betreffenden
Werkes gepriift werden. Der Obmann wahlt den
Ort der Prafungen so, dass den Prifkandidaten
moglichst wenig Kosten erwachsen und ordnet
eine Prafsitzung erst dann an, wenn eine ihm
geniigend scheinende Zahl Kandidaten angemeldet
worden ist.

Ein Kandidat, dessen Kenninisse als unge-
nigend erachtet worden sind, kann erst nach min-
destens 6 Monaten zu einer neuen Prifung zu-
gelassen werden.

Art. 5. Den Mitgliedern der Prifkommission,
mit Ausnahme des Obmannes, wird pro Prif-
sitzung eine Entschadigung von Fr. 20.— plus
Spesen ausbezahlt. Die eventuellen Reisespesen
des Obmannes trigt der Verband Schweiz. Elek-
trizitaitswerke ; die tibrigen Kosten (Entschadigung
der Prifexperten und eventuelle Lokalmiete) wer-
den vom Sekretariat des V.S.E. den Elektrizitats-
werken im Verhaltnis der Zahl der angemeldeten
Kandidaten nach jeder Prifsitzung fakturiert.

Art. 6. Das vorliegende Abkommen gilt fir

unbestimmte Zeit und kann jederzeit auf 6 Mo-
nate gekiindet werden,

Ziirich, den 15. November 1924,

Fir den Vorstand
des Verbandes Schweiz. Elektrizitatswerke:

Der Prasident:
(gez.) F. Ringwald.

Fir den Vorstand des Verbandes
Schweiz. Elektro-Installationsfirmen:

Der Prasident:
(gez.) Hch. Egli.

Croisements des lignes de transport d'énergie
avec les chemins de fer fédéraux. A l'occasion
de Iélectrification des chemins de fer fédéraux
beaucoup de croisements doivent subir des mo-
difications. Nous rappelons aux centrales a ce
sujet la convention conclue avec 'administration
des chemins de fer fédéraux suivant laquelle (Art. 5)
la moité des frais des mesures techniques de
streté sont a supporter par cette derniére.

Le texte complet de la convention se trouve
au Bulletin de I'année 1922, No. 8, p. 382 et 383.

Coupons des obligations hypothécaires de 3 et
5. Les possesseurs d’obligations de 3 et 59,
sont priés de bien vouloir envoyer les coupons
échus le 31 décembre 1924 a la caisse de I'A.S.E,,
Seefeldstrasse 301, Zurich 8, qui leur fera par-
venir par la poste le montant moins 20/, d'impét.

Publications nouvelles éditées par I'A.S.E. On
peut se procurer le tirage a part de larticle de
Messieurs Perrochet et Jobin, Bale, ,,Essais com-
paratifs sur des isolateurs de suspension‘, paru
dans le No. 11 du Bulletin 1924, au Secrétariat
général de I'A.S.E. et de I'U.C.S. (Seefeld-
strasse 301, Zurich). Prix de vente: frs. 2.—
(frs. 1.50 pour les membres).

Nous avons l'intention de tirer a part un cer-
tain nombre d’exemplaires de 1'article de Mon-
sieur le professeur Wyssling, intitulé: | Die Er-
gebnisse der Statistik der schweizerischen Elek-
trizitédtswerke fiir 1922 im Vergleich mit friiheren
Statistiken* (pages 598 et suivantes du présent
Bulletin), a condition toutefois que nous rece-
vions suffisamment de commandes. Nous prions
les intéressés de nous faire parvenir celles-ci au
plusvite. Le prix de la brochure est fixé a frs. 2.50
en général et a frs. 2.— pour les membres de
I'A.S.E.

La table des mati¢res du Bulletin pour 1924
est annexée au présent numéro.

Prospectus des maisons Camille Bauer, Bale et A. Hering S. A., Nurnberg, sont annexés au présent numéro.
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