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schaltzeiten vermindert sich naturgemass die Genauigkeit der vereinfachten Berech-
nung. Man wéare dann gezwungen, die allgemeine Gleichung anzuwenden, was
infolge der friiher schon erwahnten Kompliziertheit unangenehm ist. In allen diesen

Fallen ist es am besten, das Experiment zu Hilfe zu nehmen.

Als obere Belastungsgrenze der Quarzilitwiderstande gilt der Wert von zirka
60 Watt/cm® wahrend 1 Sekunde. Es versteht sich von selbst, dass hierbei die

Spannung nur so hoch getrieben werden
darf, dass keine Entladungen langs der
Oberflache des Widerstandsstabes auf-
treten. Auch die Art und Weise des Ein-
baues in Apparate spielt dabei eine Rolle,
so dass keine allgemeinen Angaben ge-
macht werden koénnen. In Ausnahmefallen
kann die Belastung bis auf das 4fache
erhoht werden, ohne dass eine Zerstorung
des Widerstandskorpers eintritt. Es muss
hier noch angefithrt werden, dass die
Beanspruchung nicht dieselbe ist, wenn
anstatt Normallast wahrend einer bestimm-
ten Zeit z. B. die 10fache Belastung wah-
rend 1/,, der Zeit wirkt. Dies fiihrt mei-
stens zu explosionsartigen Erscheinungen,
davon herriihrend, dass ein Teil des Silbers
an den Enden des zylindrischen Wider-
standskdrpers verdampft und eine ioni-
sierte Atmosphare schafft, durch welche
elektrische Entladungen mit Leichtigkeit
passieren koOnnen. Die maximale Be-
lastung nur in Wattsekunden anzugeben,
ware deshalb falsch, weil man im Grenz-

Fig. 8.

Quarzilitwiderstand 65/30 mm an zu hohe Spannung
angeschlossen, explosionsartige Erscheinung.

fall (sehr kleine Zeit) auf unmogliche Werte kommen miisste.
Wir glauben, durch obige Zusammenstellung das Wesen und die Anwendungs-

moglichkeit des Quarzilitmaterials soweit beschrieben zu haben, als fiir denjenigen,
der sich damit zu befassen hat, hinreichend ist. Auf Grund der genannten Eigen-
schaften kommt eine grosse Menge von Verwendungsformen in Frage, die sich mit
der Entwicklung der Schwach- und Starkstromtechnik von Jahr zu Jahr steigern.

<

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Grundlagen und Aufbau eines neuen Ueberstrom-
Zeitrelais. Ueberstrom-Zeitrelais zum Schutze von
Leitungsnetzen sind gegeniiber den Ueberlast-
Relais zum Schutze von Verbrauchern durch beson-
dere Eigenschaften gekennzeichnet, welche bei der
Wahl eines Ueberstromschutzsystems zum Nachteil
der betreffenden Anlage meistens iibersehen wer-
den. Sie bezwecken, einen gestorten Leitungsab-
schnift durch Ausschalten der der Fehlerquelle
zunachstliegenden Schalter von der gesunden Netz-
anlage abzutrennen, ohne letztere irgendwie in
Mitleidenschaft zu ziehen.

Als einfaches Mittel zur Losung dieser Auf-
gabe hat sich die zeitliche Abstufung der Schalter-
auslosungen mit hochster Auslosezeit beim Krait-
werk und kleinster Auslosezeit beim Verbraucher

bewdhrt. Die Ueberstrom-Zeitrelais miissen dem-
nach bestehen aus einem vom Ueberstrom ange-
triebenen Zeitmotor, welcher nach dem der Aus-
losezeit entsprechenden Teilbetrag der Ablauifzeit
die Schalterauslosung herbeifiihrt. Unter Ablaui-
zeit sei der Zeitbetrag verstanden, welcher vom
Zeitmotor zur Zuricklegung seines gesamten Ab-
laufweges benotigt wird.

Die Ablaufzeit eines Relais wird jedoch, da
sie als Auslosezeit zur Auswirkung kommen kann,
begrenzt durch den Ueberstromwert und die
Warmekapazitat der vom Ueberstrom betroffenen
Anlageteile. lhr Wert muss sich daher mit zu-
nehmendem Ueberstrom verkleinern und einen
dem maximal auftretenden Strom entsprechenend
Grenzwert erreichen, welcher erfahrungsgemass
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5 Sekunden nicht iibersteigen soll. Die Abhangig-
keit der Ablaufzeit vom Ueberstromwert ist in
Fig. 1 durch die Ablaufcharakteristik, Kurve a,
eines Sekundar-Relais fiir Stromwandleranschluss
5 Amp. gegeben. Durch die strichpunktierten Kur-
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Fig. 1.
Ablaufcharakteristik.

ven sind die Auslosezeiten der im Netz verteilten
Relais als Teilbetrage der Ablaufkurve a ange-
deutet.

Offensichtlich gewahrleistet diese proportionale
Unterteilung der Ablaufzeiten eine sichere Stufung
der Auslosezeiten bei allen Ueberstromwerten,
wobei sogar bei kleineren Stromen und den da-
durch bedingten grosseren Zeitabstanden die Selek-
tivwirkung unterstiitzt wird. Diese Tatsache gilt
sinngemass fiir den in der Praxis meist vorkom-
menden Fall, wo der auftretende Ueberstrom nicht
in allen Relais den gleichen Sekundarstrom erzeugt,
sondern wegen den gegen das Kraftwerk hin zu-
nehmenden Uebersetzungsverhaltnissen der Strom-
wandler kleinere Sekundarstrome liefert, je niher
das betr. Relais beim Kraitwerk liegt.

Diese gtinstigen Verhiltnisse in der Selektiv-
wirkung der Relais werden jedoch empfindlich ge-
stort, wenn aus irgend einem Grunde die Ablauf-
charakteristik ,,a einzelner Relais der Netzanlage
verandert wird, z. B. in den Verlauf ,,b“ oder in
die Lage einer strichpunktierten Kurve. Offenbar
werden dadurch bei einem bestimmten Ueberstrom
die Auslosezeiten der betreffenden Relais derart
verandert, dass sie vollstindig aus der gesetz-
massigen Zeitstufung herausfallen und dadurch zu
Fehlschaltungen Anlass geben. ’

Dieser Gefahr sind diejenigen Anlagen aus-
gesetzt, in welchen Relais verwendet werden, deren
Ablaufcharakteristik von einer anderen Grosse als
nur vom maximal auftretenden Ueberstrom in der
betreffenden Anlage beeinflusst wird. In der Tat
weisen die meisten heute im Handel befindlichen
Ueberstrom-Relais den Nachteil auf, dass deren
Ablaufcharakteristik auch noch von der Ausldse-
stromeinstellung bestimmt wird. Diese Relais
sind dadurch gekennzeichnet, dass die Einstellung
des Auslosestromes durch Verinderung der auf
das Zeitwerk tibertragenen Arbeit bewerkstelligt
wird, sei es durch Aenderung einer Federspannung
oder der ausgeiibten magnetischen Kraft des Zeit-
motors.

Zur Vermeidung von Fehlschaltungen wegen
Veranderung der Ablaufcharakteristik sindin letzter
Zeit vielfach stromunabhangige Relais verwendet
worden, welche also unbekimmert um die Vor-
gange im Netz den Schalter nach der eingestellten

Auslosezeit ausschalten. Deren Verwendung
schliesst jedoch den Nachteil in sich, dass bei
schweren Kurzschliissen die Auslosezeit zu lange
dauert, oder dass die Relais auf derart kurze Zeit
eingestellt werden miissen, dass die betreffenden
Schalter auch bei kurzzeitigen, betriehsmissigen
Ueberlastungen ausschalten.

Ein neues Ueberstrom-Zeitrelais der Firma
Sprecher & Schuh A.-G. in Aarau, welches die
erwahnten Nachteile nicht besitzt, ohne jedoch die
anfangs erlauterten Vorteile eines stromabhangigen
Relais preiszugeben, geht aus Fig. 2 hervor. Nach

e
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Fig. 2.
Schema und Ausfithrung des neuen Ueberstrom-Zeitrelais.

seinem Aufbau und seiner Wirkungsweise kann
es als ,Abhangiges Ueberstrom-Zeitrelais mit von
der Auslosestromeinstellung unabhangiger Ab-
laufcharakteristik“ bezeichnet werden.

Das Magnetsystem besteht aus einem lamel-
lierten E-formigen Eisenkern, welcher auf dem
mittleren Schenkel ¢ die Stromspule tragt. Dieser
Schenkel ist durch einen Luftspalt unterbrochen,
worin ein vertikal leicht verschiebbarer Aluminjum-
streifen b gelagert ist. Von den beiden Halb-
polen der Schenkel ¢ ist je einer mit einer Spule s
ausgeriistet.

Die Ausldsestromeinstellung  wird gebildet
durch einen Elektromagnetanker m, welcher im
Normalzustand durch eine Feder f gegen einen
festen Anschlag g gepresst wird. Die Feder f
kann durch die Einstellvorrichtung A verschieden
gespannt werden, wodurch die Anziehung des-
Ankers m durch die Stromspule erst erfolgt, wenn
der Ueberstrom den auf der Skala h eingestellten
Wert erreicht. In diesem Fall wird der Stromkreis
der Spulen s iber den Widerstand v geschlossen.

Als Zeitwerk d ist ein Uhrwerk verwendet.
Es ist mittelst Klinke mit dem Streifen b derart
gekuppelt, dass bei der Aufwirtsbewegung das
Uhrwerk angetrieben, bei der Abwartsbewegung
dagegen sofort losgekuppelt wird. Die Lage des
Streifens b gegeniiber dem Auslosekontakt e
kann durch eine Zeiteinstellvorrichtung S verin-
dert werden und dadurch der Teilbetrag der Ab-
laufzeit geméss Fig. 1 eingestellt werden.

Wirkungsweise: Im Normalbetrieb wird der
Aluminiumstreifen b von zwei gleichphasigen Mag-
netfeldern in den Halbpolen p bezw. p; durchsetzt..
Tritt Ueberstrom in dem Masse auf, dass die
magnetische Zugkraft auf den Anker m die Kraft
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der Feder f dberwiegt, so wird der Stromkreis

der Spulen s tiber den Kontakt k geschlossen;
durch den auftretenden Sekundirstrom in den
Spulen s entsteht eine entsprechende Nacheilung

des Magnetfeldes in den Halbpolen p, wodurch |

zufolge der Wechselwirkung mit dem Magnet-
feld in den Halbpolen p; eine aufwiarts gerichtete
Kraft auf den Streifen b ausgeiibt wird (Ferraris-
Prinzip). Unter Einwirkung derselben legt der
Streifen b innerhalb einer bestimmten Zeit (Aus-
losezeit) den Weg bis zur Kontaktvorrichtung e
zuriick und bewirkt durch Schliessen des Kontaktes e
das Auslosen des Oelschalters. Die Kontaktgebung
wird durch einen am Streifen b befestigten Mag-

netanker n unterstiitzt, indem letzterer gegen |

das Hubende hin vom Halbpol p, angezogen wird.

Nach erfolgter Auslosung des Oelschalters offnet |

der Anker m seinen Kontakt & und der Streifen b
fallt durch sein Eigengewicht sofort in die Ruhe-
lage zuriick. Ein augenblickliches Zuriickfallen des
Streifens b erfolgt auch, wenn der Strom wahrend

der Ablaufzeit auf zirka 959/, des Einstellwertes

zuriickgeht. Ein ungewolltes Ausschalten des Oel-
schalters, wie dies noch in vielen Fallen durch die
Massenwirkung einer Ferraris-Scheibe hervorge-
rufen wird, ist in dieser Anordnung sicher ver-
mieden.

Die Ablaufcharakteristik ,,a* (Fig. 1) wird durch
den Widerstand v tiberwacht und zwar derart,
dass bei Kurzschlusstrémen unter dem dem zirka
vierfachen Normalstrom die Auslosezeit mit wach-
sendem Ueberstrom abnimmt und bei Ueber-

strdmen {iber dem vierfachen Normalstrom einen |

konstanten, vom Ueberstrom unabhingigen Wert
annimmt. Der Widerstand v besitzt namlich die
Eigenschaft, bei mehr als dem vierfachen Ueber-
stromwert zufolge der erhohten Strombelastung
seinen Ohmwert derart zu vergrossern, dass trotz
zunehmendem Strom in der Hauptspule keine
grossere Belastung im Spulenstromkreis s auf-
tritt, so dass die Zugkraft im Streifen b konstant
bleibt. Als Widerstandsmaterial ist ein bis zur
Glut beanspruchter Metalldraht gewihlt. Es wird
hierzu zweckmissig eine niedervoltige Metalldraht-
lampe verwendet, welche beim maximal auftreten-
den Kurzschlusstrom nur zirka 800/, der Nor-
malspannung erhalt.

Das beschriebene Relais berticksichtigt in vollem
Umfang die Forderung nach einer im Betrieb un-
veranderlichen Ablaufcharakteristik. Es ist gegen-
liber den bisher bekannten Relais dadurch ge-
kennzeichnet, dass mittelst des Elektromagnet-
ankers m die Ausldsestromstirke im Betrieb auf
jeden innerhalb der Einstellskala liegenden Wert
eingestellt werden kann, ohne dass die durch die
Kurven (Fig. 1) festgesetzten Auslosezeiten irgend-
wie verandert werden. H. Liithy, Aarau.

Weitschirm-Isolatoren. In den ersten Zeiten
des Freileitungsbaus verwendete man Isolatoren,
die zur Vergrosserung des Oberilachenwider-
standes senkrecht stehende Schirme besassen.
Spater, als es galt, Isolatoren fiir hohere Span-
nungen zu schaffen, war man gezwungen, die
Schirme wagrecht zu stellen, um eine hohere
Ueberschlagsspannung zu erzielen. Die Form die
dadurch entstand, ist unter der Bezeichnung
w»Deltaglocke* bekannt geworden.

Weitere Forschungen liessen nun erkennen,
dass der Verlauf des elektrischen Feldes bei den
Deltaglocken kein besonders ginstiger ist, da ein
Teil der Kraftlinien, wie aus Fig. 1 hervorgeht,

Fig. 1.

abwechselnd das Porzellan und dann kleine Luft-
raume durchschneidet. An diesen Stellen tritt nun
schon firtihzeitig ein Glimmen der Luft ein, wenn
man die Isolatoren unter Spannung setzt. Durch

Fig. 2.

Vergrosserung dieser Luftriume und Anpassung
der Grenzlinie des Porzellans an die Feldform
konnen diese Glimmerscheinungen und die Aus-
bildung von Gleitfunken langs der Oberflache
des Porzellans verhindert werden.

Den Verlauf der Feldlinien an einem so aus-
gebildeten Isolator zeigt Fig. 2. Fig. 3 zeigt
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dann noch den Grundkdrper dieser Isolatoren, wie
er sich aus der Theorie ergibt. Zur Vergrosserung
der Regeniiberschlagsspannung muss man diesen
Grundkorper noch mit Schirmen versehen und

1

wodurch wiederum ein geringerer Preis moglich
wurde. Tabelle 1 gibt die Ueberschlagsspannung
der Weitschirmisolatoren unter verschiedenen Ver-
suchsbedingungen. Die Stiitze dieser Isolatoren

N

Fig. 3.

erhalt dann den im rechten Bild Fig. 3 dar-
gestellten neuen Weitschirm-Isolator.

Als praktischer Erfolg dieser Konstruktion
zeigt sich, dass man die Weitschirmisolatoren
fir eine gewiinschte Ueberschlagsspannung be-
deutend niedriger machen kann als die Deltaglocke,

wird nicht mehr wie bei den Deltaglocken bis
zur Bundrille heraufgezogen. Infolgedessen wird
auch die Stiitze kiirzer und billiger, ohne die
mechanische Festigkeit der Weitschirmisolatoren
gegentber der Festigkeit der Deltaglocke herab-
zusetzen, vielmehr tritt immer eher ein Verbiegen

Ueberschlagsspannungen von Weitschirmisolatoren. Tabelle 1.
| Ueberschlagsspannung
trocken . bei 3 mm
NE. Héhe ~ Durch- Betriebs- bei Anordoung (s. Fig. 5) Regenstirke und
messer spannung - -
1 2 3 natiirl. Leitungs-
Regenwasser wasser
mm mm kV KV kV kV KV kV
2806 75 100 6 65 53 50 36 28
2810 85 125 10 75 62 60 43 34
2815 100 150 15 86 73 70 51 41
2820 120 170 20_ 98 83 80 59 49
2825 135 190 25 109 94 88 68 55
2830 155 215 30 120 104 " 08 76 64
2835 170 235 35 132 115 106 84 70
2840 190 255 40 144 125 114 93 78
2850 230 290 50 167 146 129 109 91
2860 270 330 60 191 168 144 126 106
2870 310 365 70 215 188 157 143 118
2880 360 400 80 240 210 170 159 130
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Stiitzenhdhe in Abh&ngigkeit von der Betriebsspg. der Stiitze als ein Zerplatzen des Porzellans ein.

[ bei Deltaglodken und Weitschirmisolatoren. Die Fig. 4 zeigt die Verminderung der Stitzen-
Stiilzenhghe hohe.
. A Normalerweise werden die Schirme der Weit-
450 / schirmisolatoren sehr kraftig ausgefdhrt. Zur
400 / Verbilligung der Frachten beim Export sind aber
s y auch besondere Leichttypen der Weitschirmisola-
e toren geschaffen worden, deren Scherbenstarke
it 4 etwas geringer gehalten ist.
320 7 Zum Schluss sei noch ein weiterer Vorteil der
300 A - Weitschirmisolatoren erwdhnt. Es kommt haufig
280 4 vor, dass in industriereichen Gegenden eine all-
260 L mahliche Verschmutzung der Isolatoren eintritt.
240 A 4 Auf den Oberseiten der Schirme tritt nun fast
220 /f — stets wieder eine Selbstreinigung durch den
200 » Regen ein, aber an der unteren Seite der Schirme
180 v ist haufig eine kiinstliche Reinigung notwendig.
160 4 Bei den weit auseinander stehenden Schirmen
140 1] der Weitschirmisolatoren sind diese Flachen einer
120 T Deltaglocken kiinstlichen Reinigung und auch einer Reinigung
100 . = -Weitschirmisolatoren durch den Wind bedeutend leichter zuganglich.

-1

80 > .
60 k=T Obering. W. Cordes,
40 | Porzellanunion, Kronach.
20

610 1520 25303540 50 60 70 K-V Betriebsspg.
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Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économique.

Aus den Geschéftsberichten bedeutenderer schweiz. Mill. kWh
Elektrizitatswerke. an Konzessionsgemeinden . . . . 2,36

— ab Fernleitung . . . . . . . . 3,41

Geschdftsbericht des Elektrizitdiswerkes der an Anlagen in Zirich und Umgebung 119,70

Stadt Ziirich pro 1923. Die Zahl der Angesteliten

und Arbeiter hat im Berichtsjahre eine weitere In Zirich konnten nach Umformung verkauft

Reduktion von 433 auf 420 erfahren. weerden: ) 1923 1922
Die Gesamtjahreserzeugung an elektrischer an Grossabonnenten und Privat-  Mill. kWh
Energie betrug 127 Millionen kWh, gegeniiber motoren . . . . . . . . 46,08 43,1
zirka 117 Millionen im Vorjahr; davon wurden an Privatbeleuchtung . . . . 1881 17,0
26,6 Millionen kWh von den Rhatischen Werken, an Strassenbahnen (Gleichstrom) 8,89 8,9

den Bindner Kraftwerken, den N.O.K. und von unentgeltlich an die offentlichen
O]ten_Goesgen bezogen. Verwaltungen e e e e 1,80 1,7
Von den erzeugten oder bezogenen kWh wur- Die maximale Belastung stieg auf 35000 kW,

den abgegeben: gegeniber 32000 im Vorjahr. Der Gesamtan-
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schlusswert betrAgt in Zurich Ende 1923 ungefahr
88000 kW (gegentiber 79000 im Vorjahr), wovon
zirka 33000 kW auf die Beleuchtung, 29400 kW
auf Motoren und 25300 kW auf andere Apparate

entfallen. 1923 1922
Die Betriebseinnahmen be- Fr. Fr.
trugen 5 3 14717869 14200704
Die Betriebsausgaben be-
trugen 11115779 10680577

In den Betriebsausgaben figuriert die 51/, pro-
zentige Verzinsung des Kapitals und eine 31/, pro-
zentige Abschreibung auf dem Bauwerte.

Bis Ende 1923 betrugen die Gesamtbaukosten
Fr. 64268 146. —, die Bauschuld aber nur mehr
Fr. 40660017, —.

Der im Jahre 1923 erzielte Reingewinn betrug
Fr. 3601090.—, gegeniiber 3,52 Mill. im Vorjahr.

Rapport du Service électrique de la ville de
Genéve sur I'exercice 1923. La production totale
d’énergie s’est montée a4 48512025 kWh dont
47298 180 fournis par l'usine de Cheévres et
1,19 millions par 'E.O.S. et 20000 kWh par
l'usine a vapeur. L’augmentation par rapport de
I'année précédente est de 39/,.

Les gros abonnés directs de I'Usine de Ml ek

Chéevres ont absorbé 5,48
Le service de tramways a demandé . 8,08
L’éclairage public a absorbé 2,70
L'éclairage privé, les moteurs et autres

applications ont exigé . 27,95

La puissance maximum fournie a atteint

15800 kW.

Les recettes réalisées par la vente de "énergie
ont été de fr. 8397005 y compris les recettes du
service de l'éclairage et celles provenant de la
location des compteurs et de la vente d’appareillage.

Les dépenses se répartissent comme suit:

Dépenses d'exploitation de I'usine . g
de Cheévres, du réseau a haute
tension et des postes de trans-

formation alimentant les tramways 10608356. —
Dépenses d’exploitation des installa-
tions de distribution y compris
I'entretien de 1'éclairage pubhc et
des compteurs . 2464838. -
Achat d’énergie . .. 950000.—
Fonds de renouvellement pour
I'usine de Chévres . . 500000.—
Total 4975694.—
L'excédent des recettes est donc de 3422311.—
L’intérét des capitaux investis ab-
sorbe 1306298. —
Les amortlssements divers absorbent 1179101, —
Le bénéfice net se monte a 934901. —

Pour I’ensemble des installations de production
et de distribution d’énergie il a été dépensé
jusqu'a ce jour fr. 44518514.—.

Ces installations figurent dans les livres encore
a l'actif pour une somme de fr. 32113908.—.

Rapport de gestion du Service ¢lectrique de
la Ville de Neuchdtel pour l'année 1923. Le débit

de I’"Areuse 2 permis de n'avoir recours a I'énergie
des forces électriques fribourgeoise que pendant
les mois de juillet, aofit et septembre. La quan-
tit¢ d'énergie fournie au réseau de distribution
a été au total de 15,087 millions de kWh contre
14,7 millions I'année précédente. 2,745 millions
de kWh ont été absorbés dans le réseau d’éclai-
rage, 8,001 millions par la force motrice et les
tramways et 4,279 millions par des chaudiéres
électriques. fr.

Le total des recettes s’est monté &a 1316787.—

Les dépenses se répartissent comme
suit:
Annuité pour intérét et amortisse-

ment du capital ; 346053. —
Pour amortissement des compteurs

et installations en location, ainsi

que pour versement au fonds de

renouvellement . 145855. —
Pour frais dexplonatlon et d’admi-

nistration . . 396787. —
Pour achat d’énergie : : 78301. —
Bénéfice net pour la commune . 349791.—

Le total des dépenses d’installation faites
jusqu’a ce jour se montent a fr. 6391184. —.

Par les amortissements financiers le capital
investi dans les installations électriques est réduit
a fr. 4540841 —.

Geschdftsbericht des Elektrizitdtswerkes des
Kantons Thurgau pro 1923, Yon den Nordost-
schweizerischen Kraftwerken sind im Berichtsjahre
30919215 kWh bezogen worden und in den Se-
kundarnetzen konnten 27 339388 kWh abgegeben
werden. Gegeniiber dem Vorjahr ist eine Zu-
nahme der bezogenen Energie von 11,59, zu
verzeichnen. Die Transformatoren- und Leitungs-
verluste betrugen nur mehr 109/, gegentiber 139/,
im Vorjahr. Die momentane Hochstbelastung be-
trug 8200 kW. Die Leistung aller zur Erzeugung
der Verbrauchsspannung dienenden Transforma-
toren betrug Ende 1923 19100 kW.

Die durchschnittlichen Strombezugs- 1923 1922
kosten pro abgegebene kWh be- Rp.  Ro.

trugen . . . 4,926 5,430
Die durchschmttllche Einnahme pro
‘ abgegebene kWh betrug . . 8,143 9,020

Von der Beteiligung beiden N.O.K.
absehend, betrugen die Betriebs-
einnahmen: Fr.

aus Stromverkauf . 2226305.—
aus dem Installanonsgesdlaft 10253. -
Die Ausgaben betrugen:
fiir Strombezug : 1346896. —
fiir Verzinsung der investierten
Gelder . . 175612.—
fiir Verwaltung, Betrieb und Un-
terhalt 257388. —
Zu Abschreibungen al]er Art und
Riickstellungen wurden verwendet 321463, —
Der Erstellungswert der elektrischen
Anlagen betragt Ende 1923 . 5384433. —
Der Buchwert betrigt noch 3666764. —



XVe Année 1924

BULLETIN No. 10

523

Mitteilungen der Technischen Priifanstalten. — Communications des
Institutions de Controle.

Sicherheitsschalter fiir Biigeleisen. Unter allen
moglichen Phantasie-Namen werden in Propagan-
da-Schriften sogenannte Sicherheitsschalter fir
Biigeleisen zur Anwendung empfohlen. Die Schal-
ter bezwedken, die Stromzufuhr zu den Bigeleisen
zu unterbrechen, sobald die letzteren aus irgend
einem Grunde, z. B. infolge Stehenlassens, unzu-
lassig hohe Temperaturen annehmen sollten. Es
ist bekannt, dass Brandschaden, durch Biigeleisen
hervorgerufen, verhaltnismassig recht haufig vor-
kommen. Der Gedanke, mit den Bugeleisen auto-
matische Ausschalter zu kombinieren, ist daher
schon ziemlich alt. Wenn trotzdem die seridsen
und bekanntesten Fabriken elektrischer Wiarme-
apparate ihre Biigeleisen auch heute noch nicht
mit Sicherheitsschaltern ausrtsten, so liegt die
Erklarung hierzu wohl darin, dass ein unter allen
Umstanden zuverlassig funktionierender Apparat
noch nicht hergestelit werden konnte.

Die zu losende Aufgabe ist, wie die folgende
Betrachtung zeigt, keineswegs leicht. Der Sicher-
heitsapparat hatte richtigerweise auf die Sohlen-
Temperatur des Biigeleisens zu reagieren; er muss
anderseits, wenn er nachtriglich an jedem belie-
bigen Biigeleisen soll angebracht werden konnen,
als Stecker ausgebildet sein. Es sind dies zwei
Bedingungen, die sich in bezug auf die praktische
Losbarkeit der Aufgabe widersprechen und von
denen die erste kaum zu erfillen ist. Erschwerend
wirkt noch der Umstand, dass der Preis eines sol-
chen Sicherheitsapparates im Vergleich zu dem-
jenigen eines Biigeleisens niedrig sein muss. Prak-
tisch wird daher das Problem nur in der Weise
zu 16sen sein, dass der automatische Ausschalter
auf die Temperatur der Steckerstiften reagiert.
Je nach der Konstruktion der Biigeleisen wird
aber diese Temperatur von derjenigen der Biigel-
eisensohle mehr oder weniger abweichen.

Was eine befriedigende Losung des Problems
einer Sicherheitsvorrichtung gegen zu hohe Tem-
peraturen ausserordentlich schwierig gestaltet, ist
die Notwendigkeit, die Apparate sehr kompendios
zu bauen und sie infolgedessen aus kleinen und
subtilen Bestandteilen zusammensetzen zu missen.
Ein dauernd zuverlassiges Funktionieren ist durch
die betriebsmassig hohe Temperatur beeintrach-
tigt. Diese letztere hat zur Folge, dass die einzel-
nen Apparate-Teile einer intensiven Oxydation
unterworfen sind und dass eine Schmierung des
Schaltmechanismus unmdéglich ist, weil jedes
Schmiermittel in kurzer Zeit verdampfen oder ein-
trocknen wiirde. Im weitern ist an die betreffenden
Apparate die Anforderung zu stellen, dass sie
die Stromzufuhr zuverlassig unterbrechen und
dass ihre Konstruktion und Ausfithrung derart ist,
dass die Isolationsfestigkeit des Biigeleisens als
ganzes nicht herabgesetzt wird, d. h., dass die
Sicherheitsschalter der Isolationsprobe ebensogut
wie das Biigeleisen standhalten.

Die Materialpriifanstalt hat im Verlaufe der
letzten Jahre eine Anzahl solcher Sicherheitsstecker
fiir Biigeleisen gepriift; es handelte sich dabei
ausnahmslos um Probeausfithrungen bezw. Mo-

delle. In keinem Falle konnte das Starkstromin-
spektorat, gestitzt auf die Priifresultate, einen
derartigen Apparat als zuverlissig empfehlen;
es sah sich im Gegenteil zu ausdriicklichen Vor-
behalten veranlasst, in dem Sinne, dass erst eine
Reihe Versuche an mehreren Apparaten definitiver
Ausfithrungsform eine hinreichende Beurteilung
zuliessen. Wenn in Propagandaschriften durch Ent-
stellung von Priifattesten der Materialprifanstalt
die Sache so dargestellt wird, als ob die betref-
fenden Sicherheitsapparate von den Technischen
Prifanstalten als zuverlassig beurteilt worden
waren, so handelt es sich um eine bewusste Irre-
fithrung der Elektrizititswerke und des Publikums.
Wir werden mit allen uns zu Gebote stehenden
Mitteln gegen einen solchen Missbrauch unserer
Prafatteste einschreiten und bitten die Elektrizi-
tatswerke eindringlich uns hierin zu unterstiitzen,
indem sie uns Propagandaschriften, welche wirkli-
che oder angebliche Priifresultate oder Ausserun-
gen der Technischen Priifanstalten enthalten, zur
Einsichtnahme iiberweisen.

Wir mdchten in diesem Zusammenhange darauf
hinweisen, dass uns neulich durch Zufall bekannt
geworden ist, dass ein mit einem sogenannten
Sicherheitsapparat ausgeriistetes Bugeleisen in-
folge Versagens des automatischen Schalters zu
einem Brandausbruch fithrte. Auch in diesem Fall
wurde durch unser Institut nur ein Modell des
betrefienden Schalters und mit allem Vorbehalt
beurteilt, was aber den Fabrikanten oder Verkau-
fer nicht abhielt, in seinen Prospekten eine von
Anfang bis Ende erfundene ,amtliche“ sehr vor-
teilhafte Begutachtung des Sicherheitsschalters zu
verbreiten.

Die Angelegenheit dieser ,Sicherheitsschalter*
ist derart wichtig und hat mit Ricksicht auf Schaden-
und Haftpilichtfragen eine solche Tragweite, dass
wir sowohl den Elektrizitaitswerken, wie auch den
Installationsfirmen und Verkaufsstellen elektrotech-
nischen Materials beziiglich der Verbreitung und
Empfehlung solcher Schalter grosste Vorsicht an-
raten miissen. Bei kaum einem andern Apparat
ist es von so grosser Bedeutung, sich anhand
von Stichproben aus der normalen Fabrikation
iiber das zuverlassige Funktionieren der Objekte
Rechenschait zu geben. To.

Inbetriebsetzung von sdiweiz. Starkstroman-
lagen. (Mitgeteilt vom Starkstrominspektorat des
S.E.V.) Im August 1924 sind dem Starkstrom-
inspektorat folgende wichtigere Anlagen als
betriebsbereit gemeldet worden:

Zentralen.

Gesellschaft der L. von Roll'schen Eisenwerke,
Gerlafingen. Turbogenerator im Eisenwerk Ger-
lafingen. Drehstrom, 3000 Volt, 50 Perioden,
940 kVA.

Elektrizitdtswerk Bazenhaid A.-G., Herisau. Um-
formergruppe in der Zentrale, 45 kW.
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Hochspannungsireileitungen.

Elektrizititswerk des Kantons Thurgau, Arbon.
Leitung zur Pumpstation in Berg. Drehstrom,
8 kV, 50 Perioden.

Soci¢té Suisse de la Viscose, Emmenbriicke.
Leitung Montlingen-Widnau. Drehstrom, 45 kV,
50 Perioden.

A.-G. Elektrizitdtswerke Wynau, Langenthal
Leitung zurTransformatorenstation inWyssachen.
Drehstrom, 9 kV, 50 Perioden.

Aluminium-Industrie A.-G., Neuhausen. Leitung
Schalthaus Dala-Umformergebaude 11 in Chippis.
Drehstrom, 5,2 kV, 50 Perioden.

Elektrizititswerk Olten-Aarburg A.-G., Olten. Lei-
tung zur Transformatorenstation Il in Daniken.
Drehstrom, 8 kV, 50 Perioden.

Licht- und Kraftanlage der Einwohnergemeinde
Sumiswald. Leitung zur Stangenstation Bodeli-
Sumiswald. Drehstrom, 4 kV, 50 Perioden.

Elektrizitdtswerk Schuls, Schuls. Leitung zur Trans-
formatorenstation Pradella, Fraktion Schuls.
Leitung zur Transformatorenstation in Pagig.
Drehstrom, 10 kV, 50 Perioden.

Elektrizitdtswerk Schwyz, Schwyz. Leitung zur
Stangenstation Engeberg bei Schwyz. Dreh-
strom, 8 kV, 50 Perioden.

Services Industriels, St-Imier. Ligne a haute
tension pour la station transformatrice de la

fabrique des Longines. Courant triphasé, 5,2
kV, 50 périodes.

Schalt- und Transformatorenstationen.
Aargauisches Elektrizitdtswerk, Aarau. Stangen-
station beim Friedhof in Menziken.

Elektrizitdtswerk des Kantons Thurgau, Arbon.
Unterzentrale in Sulgen.

Elektrizitdtswerk der Stadt Bern, Bern. Trans- |

formatorenstation in der Zementwarenfabrik
Brunschwyler im Liebefeld. — Transformatoren-
station bei der Spinnerei Felsenau.

Service ¢lectrique de la ville de Genéve, Genéve.
Station transformatrice a la Pointe & la Bise.
A.-G. Elektrizititswerke Wynau, Langenthal.

Transformatorenstation in Wyssachen.
Bureau des Fortifications de St-Maurice, Lavey.
Station transformatrice dans la galerie du Scex.

Societa Elettrica Locarnese, Locarno. Stazione |

trasformatrice Swiss Jevel Co. a Locarno.
Service de UElectricité, Neuchdtel. Station trans-
formatrice a St-Aubin-Pattus.

Elektrizitdtswerk der Stadt Schaffhausen, Schaff-
hausen. Transformatorenstation beim Schiitzen-
haus in Schaffhausen.

St. Gallisch-Appenzellische Kraftwerke St. Gallen.
Reglerstation in Buchs (Rheintal).

Services Industriels, St-Imier. Station transfor-
matrice & la fabrique des Longines a St-Imier.

Niederspannungsnetze.

Gemeinde Saas-Fee, Saas-Fee (Vispertal). Nieder-
spannungsnetz in Saas-Fee und Umgebung.
Drehstrom, 220/127 Volt, 50 Perioden.

Im September 1924 sind dem Starkstromin-
spektorat folgende wichtige Anlagen als betriebs-
bereit gemeldet worden:

Hochspannungsfreileitungen.

Nordostschweizerische Kraftwerke A.-G., Baden,
Leitung Unterzentrale Toss nach Grynau. Dreh-
strom, 135 kV, 50 Perioden. — Leitung zur un-
tern Papierfabrik der Vereinigten Papierfabri-
ken in Netstal. Drehstrom, 8 kV, 50 Perioden.

Bernische Kraftwerke A.-G., Bern. Leitung Bicki-
gen-Pieterlen. Leitung Bidkigen-Rathausen.
Drehstrom, 150 kV, 50 Perioden. Leitung zur
Stangenstation Geristein, Gemeinde Bolligen.
Drehstrom, 16 kV, 50 Perioden.

A.-G. Biindner Kraftwerke, Engadinerwerke, Chur.
Leitung zur Stangenstation in Fex bei Sils.
Drehstrom, 8,4 kV, 50 Perioden.

Services Industriels de la Chaux-de-Fonds. Lignes
a haute tension pour les stations transiorma-
trices au Torneret, aux Foulets 10 et aux Fou-
lets 17. Courant triphasé, 4kV, 50 périodes.

Zentralschweizerische Krafftwerke, Luzern. Hoch-
spannungsleitungen zu den Transformatorensta-
tionen in Wohlhusen-Dorf, Werthenstein-Markt
und Eiholz (Gemeinde Pfaffnau). Drehstrom,
12 kV, 50 Perioden.

Elektrizititswerk der Gemeinde Sulgen. Leitung
zur Transformatorenstation der Zwirnerei Alt-
wegg. Drehstrom, 8 kV, 50 Perioden.

Elektrizitdtswerk Schuls, Schuls. Leitung zur Trans-
formatorenstation ,Sage* Martinsbruck. Dreh-
strom, 10 kV, 50 Perioden.

Elektrizitdtswerk Schwyz, Schwyz. Leitung zur
Transformatorenstation Sagenmatt in Schwyz.
Drehstrom, 8 kV, 50 Perioden.

St. Galliseh-Appenzellische Kraftwerke, St. Gallen.
Leitungen zu den Transformatorenstationen beim
Krankenhaus in Uznach und im Flotz bei Lich-
tensteig. Drehstrom, 10 kV, 50 Perioden.

Schalt- und Transformatorenstationen.

Elektrizitdtswerk Basel, Basel. Transformatoren-
stationen bei der A.-G. Hoffmann, La Roche &
Cie. und beim Spalentor in Basel.

Bernische Kraftwerke A.-G., Bern. Freiluftstation
in Bicigen bei Wynigen.

Bernische Kraftwerke A.-G., Betriebsleitung Bern,
Bern. Stangenstation in Geristein, Gemeinde
Bolligen.

Elektrizitdtswerk der Stadt Bern, Bern, Transfor-
matorenstation am Gryphenhiibeliweg, Bern.
Glashiitte Biilach A.-G., Biilach. Transformatoren-

station auf dem Fabrikareal in Biilach.

Papierfabrik Cham A.-G., Cham. Hochspannungs-
motor fiir Antrieb der dritten Schleifergruppe
950 P.S.

1 A.-G. Biindner Kraftwerke, Engadinerwerke, Chur.

Stangenstation in Fex bei Sils.

Services Industriels, La Chaux-de-Fonds. Stations
transformatrices sur poteaux au Torneret, aux
Foulets 10 et aux Foulets 17.

Zentralschweizerische Kraftwerke, Luzern. Trans-
formatorenstationen in Wohlhusen-Dorf, Wer-
thenstein-Markt. — Stangenstation in Eiholz
(Gemeinde Pfaffnau).
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Kiosterverwaltung Magdenau in Magdenau (Kt.
St. Gallen). Transformatorenstation im Kloster.

Elektra Birseck, Miinchenstein. Transformatoren-
station beim Hof Unterackert, Gemeinde Seewen.

Service de l'dlectricité, Neuchdtel. Station trans-
formatrice a Colombier.

Commune d’Orsiéres, Orsiéres. Stations transfor-
matrices sur poteaux a Champex d’en Haut et
au Signal. :

Entreprises électriques fribourgeoises, Romont.
Stations Transformatrices pres les Briquetteries
Fétigny et Morandi a Payerne, a Gossenay et
a Qranges-la-Tour.

Elektrizitdtswerk der Gemeinde Sulgen, Sulgen.
Transformatorenstation bei der Zwirnerei Alt-
wegg.

Elektrizitdtswerk Schuls, Schuls. Stangenstation
bei der Sige in Martinsbruck.

Elektrizitdtswerk Schwyz, Schwyz. Transformato-
renstation in der Sagenmatt bei Schwyz.

Gemeinde Staldenried, Staldenried. (Wallis).
Stangenstation im Weiler-Gspon.

Kantonsbauamt, St. Gallen. Transformatorenstation
im Krankenhaus in Uznach.

St. Gallisch-Appenzellische Kraftwerke, St. Gallen,
Transformatorenstation im Flotz bei Lichtensteig.

Services Industriels, St.-Imier. Station transforma-
trice a I'Usine des Noyes.

Elektrizitdtsgenossenschaft Trub, Trub (Kt. Bern).
Transformatorenstation bei der Kirche in Trub.

Elektrizitdtswerk der Stadt Ziirich, Ziirich. Um-
formeranlage im Tramdepot in Fluntern, Ztirich 7.

Elektrizititswerke des Kantons Ziirich, Ziirich.
Transformatorenstation in Thalwil-Oberdorf.

Niederspannungsnetze.

Elektrizitdtswerk Gondo, Gondo (Wallis). Nieder-
spannungsnetz in Gondo. Gleichstrom 230 Volt.

Elektrizitdtswerk der Gemeinde Lugano, Lugano.
Niederspannungsnetz in Gandria. Drehstrom
380,220 Volt, 50 Perioden.

Klosterverwaltung Magdenau, Magdenau (Kt. St.
Gallen). Niederspannungsnetz fiir das Kloster-
gut. Drehstrom 380,220 Volt, 50 Perioden.

Briefe an die Redaktion. — Communications a I’adresse de la rédaction.

Ein Beitrag zur Frage der Reinigung von
Isolierdlen, von H. Knecht, Feldmeilen. Ueber das
Reinigen von Isolierélen sind in No. 6 und 8,
1924, des Bulletin des S. E.V. eine Reihe von
Arbeiten veroffentlicht worden, wobei zwei ver-
schiedene Arbeitsmethoden zum Vergleiche heran-
gezogen worden sind.

Herr Ing. Wenger hat es versucht, den Beweis
zu erbringen, dass das Verfahren des Zenfri-
fugierens demjenigen des Filtrierens, sowohl in
bezug auf die erzielten elektrischen Eigenschaften
der Isolierdle, als auch hinsichtlich der Arbeits-
methode selbst, tiberlegen sei. — Diese Behaup-
tungen sind teilweise auf den Prifungsbericht
No. 5435 der Materialpriifanstalt des S. E.V. ge-
stiitzt, welcher dann auch im Vortrage von Herrn
Obering. Tobler in Sitten (ebenfalls in No. 8 ver-
offentlicht) sein Echo gefunden hat.

Die theoretische Seite tiber die Vorgange im
Isoliers] wahrend und nach dem Reinigungs-
prozess hat Herr Dr. Stager in No. 8 des Bul-
letin in sehr interessanter Weise beleuchtet, wo-
bei er zum Schlusse kommt, dass dem Zentri-
fugieren prinzipielle Mangel anhaften, welche ein
so vollkommenes Ausscheiden des Wassers aus
dem Qel, wie beim Papierfilter, nicht moglich
machen.

Einig ist man sich dariiber, dass es von
grosster Bedeutung ist, beim Reinigen der Isolier-
ole darnach zu trachten, eine moglichst vollkommene
Eliminierung des Wassers zu erreichen, da selbst
kleine Spuren desselben die Isolierfahigkeit aer
Oele bedeutend herabsetzen (siehe Bulletin No. 6,
Seite 293 und Bulletin No. 8, Seite 378).

Eigentimlicherweise stehen diese Feststel-
lungen im diametralen Gegensatz zu einer in
einer Reklameschrift der ,The De Laval Separator
Company* veroffentlichten Erklarung, wonach die

Schadlichkeit des Wassergehaltes als Nebensache
erst in zweite Linie gertickt wird und das Haupt-
gewicht der Oelverschlechterung auf die Ketten-
bildung von im Oel zerstreut liegenden Faser-
teilchen gelegt wird (,We can perceive that the
influence of moisture on the dielectric strength
of the oil is comparatively small“).

Das Austreiben von Wasser wird also von
dieser Seite als gentigend betrachtet, wenn das
Oel bis zu einem gewissen Grade getroknet
wird.

Neuere Forschungen haben ergeben, dass
solche, im QOel zerstreut liegende Fasern jedoch
nur dann gefahrlich werden, wenn dieselben
Feuchtigkeit enthalten oder imstande sind, im
Oel enthaltene Feuchtigkeit aufzunehmen. (Siehe
Schroter, Archiv fiir Elektrotechnik, Band XII, Seite
72 und 77). Nun sind aber Baumwoll- und Papier-
fasern, welche sich von Widklungsisolationen frei
machen konnen, durch die vorhergegangene
maschinelle Verarbeitung (Satinieren) und Aus-
kochen nicht mehr wesentlich saugiahig, so dass
dieselben fiir eine Feuchtigkeitsaufnahme nicht
mehr und nicht weniger geeignet sein ddrften,
als dieWicklungsisolationen gleicher Gattung selbst.

Sehr wichtig und die Erwagungen von Herrn
Dr. Stager bestatigend, erscheint die Tatsache,
dass Oele nach dem Zentrifugieren teilweise nicht
ganz klar waren, andere wiederum erst nach
einiger Zeit eine Tribung erfahren haben.

Es besteht die Moglichkeit, dass das vom
Zentrifugieren herrithrende Oel nach der voll-
zogenen Temperatursenkung im Oel gelostes
Wasser, sowie olldslichen Schlamm ausscheidet.
Die Bestandteile konnen im Oel bei erhohter
Temperatur gebunden sein und werden erst bei
niedriger Temperatur wieder ausgeschieden. Da
das spezifische Gewicht derselben demjenigen des
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QOeles sehr ahnlich ist, ist die Zentrifuge nicht
imstande, dieselben zu erfassen und auszusondern.
Eine Verschlechterung der elektrischen Eigen-
schaften des Oeles, welches nach dem Zentri-
fugieren langere Zeit gestanden hat, wurde im
Laboratorium der Firma Brown, Boveri & Co. in
Baden festgestellt. Der ebenfalls nach dem
Zentrifugieren ausscheidende, 6llgsliche Schlamm
ist ein sehr unangenehmer Bestandteil, da er sich
an den Kiihlrohren der Transformatoren sehr
leicht ansetzt und das Kihlvermodgen derselben
infolge seiner schlechten Warmeleitfahigkeit rasch
verschlechtert.

An dieser Stelle tritt die Ueberlegenheit der
Filterpresse klar zutage, indem sie imstande ist,
selbst die in Kkleinsten Mengen vorhandenen,
storenden Beimengungen dem Oele zu entziehen.
Dass beim Filtrieren nur geeignete Filterpapiere
zur Anwendung kommen konnen, ist klar. — Die
von der Micafil A.-G. Altstetten, gebauten Filter-
pressen sind so ausgebildet, dass die zwischen
den Presskammern liegenden Papiere niedrig
beansprucht sind und ein Abloésen von Fasern
nicht stattfinden kann. Ausserdem verwendet diese
Firma eine Papierqualitat, welche fiir den vor-
liegenden Zwedk speziell hergestellt und auf ihre
Giite ausprobiert wird. Um die Wirkung der
Reinigung zu erhohen, werden vor jeder Filter-
platte drei Papiere eingespannt. Vor dem ersten
sammelt sich der Schiamm, wahrend die ibrigen
beiden hauptsichlich nur noch Feuchtigkeit auf-
zunehmen haben.

Bedienung und Konsfruktion.
Nachdem es nicht gelingt, die prinzipielle
Ueberlegenheit des Zentrifugierens gegeniiber
dem Filtrieren zu beweisen, wird versucht, die
Einfachheit des ersteren Verfahrens hervorzuheben.
Ich gestatte mir hier diese Frage nachstehend
etwas genauer zu betrachten.

a) Zentrifugalseparator. Dieser besteht aus
folgenden Hauptteilen:

1. dem eigentlichen Separator, bestehend aus
der Trommel, mit den eingesetzten Sepa-
ratorblechen, Zentrifugal-Friktionskupplung
und Antriebsmechanismus;

2. dem elektrisch beheizten Durchflusskocher
zum Aufheizen des Oeles auf ca. 500 C vor
dem Eintritt in den Separator;

. der Oelzuflusspumpe, mit Riemen- oder

Kettenantrieb;

. der Oelabflusspumpe, mit Riemen- oder

Kettenantrieb;

dem Antriebsmotor;

. dem gemeinschaftlichen, fahrbaren Gestell.

Um die Betriebsbereitschaft herzustellen, muss
zuerst fir das Aufheizen des Oeldurchflussheiz-
kessels gesorgt werden. Die Aufheizung erfordert
bei einer Oeltemperatur von 10 auf 500 C und
einer stiindlichen Filterleistung von 600 Liter
einen Anschlusswert von

600X 40 X035
L= 860 0,0 — ca. 11 kW pro Stunde.
Separator und Pumpen etfordern nach Angaben
von Herr Wenger — ca. 2 PS.

Beim Lavalseparator von einer sttindlich effektiv
gereinigten Oelmenge von 600 Liter, wird man
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also fiir eine Stromzufuhr von ca. 12— 15 kW zu
sorgen haben. — Nachdem der Oelheizkessel in
Betrieb ist, werden Pumpen und Separator ein-
geschaltet. Hiebei ist bis zur Erreichung der Nor-
maltourenzahl, anlasslich in der Materialpriifanstalt
des S.E.V. durchgefithrter Versuche, eine Zeit-
dauer bis zu 18 Minuten festgestellt worden.

Der Arbeitsvorgang der Zentrifuge ist ein
fortlaufender,. wenn man ein bestimmtes, be-
grenztes Oelquantum in Betracht zieht. Da sich
jedoch infolge der Zentrifugalkraft Schlamm und
Verunreinigungen ansetzen, so sind, je nach dem
Verschmutzungsgrade des zu behandelnden Oeles,
frither oder spater eintretende Zwischenreinigungen
nicht zu umgehen, wenn nicht ein Mitschleppen
von Schmutz in das bereits gereinigte Oel riskiert
werden soll. Von einem kontinuierlichen Reini-
gungsprozess im eigentlichen Sinne kann also auch
hier nicht die Rede sein. Das Reinigen selbst,
die Demontage und Wiedermontage der Einsatz-
bleche und das Wiederanlaufen der Zentrifuge,
nimmt aber so viel Zeit in Anspruch, dass in
weniger Zeit ein mehrfaches Auswechseln von
Filterpapieren bei der Filterpresse erfolgen kann.

Die fiir das Ausschwingen der Oele erforder-
liche Tourenzahl beim Laval-Separator betragt
6—7000 pro Minute. Diese Zahlen deuten darauf
hin, dass man es hier keineswegs mit einem
Apparat zu tun hat, den man ohne Bedenken
einem beliebigen Bedienungspersonal iberlassen
konnte. Vielmehr wird man von demselben eine
bestimmte Intelligenz und vor allem ein scharfes
Ohr verlangen miissen, kann doch ein, bei der
Reinigung aus Versehen zurtuckgelassener, fester
Gegenstand schwere Storungen, ja selbst Gefahren
verursachen.

b) Filterpresse. Die Filterpresse der Micafil
A.-G. ist aus folgenden Hauptteilen zusammen-
gesetzt:

1. die Filterbatterie, bestehend aus den Filter-
elementen, zwischen weldie die Filterpapiere
eingepresst werden;

2. die Oelpresspumpe, bis auf 6 Atmospharen
driickend;

3. der Antriebsmotor direkt mit der Pumpe
gekuppelt, das Ganze auf einer als Oel-
fangschale ausgebildeten Grundplatte auf-
gebaut und mit Rollen oder festen Fiissen
versehen, je nachdem die Gruppe fahrbar
oder fest ausgebildet ist;

4. ein kleiner Trockenschrank mit elekfrischer
Heizung (700 Watt) zum Austreiben der

Feuchtigkeit aus den ausgewechselten
Papieren.

Der Kraftverbrauch stellt sich folgendermassen:
Antriebsmotor 2 PS
Trockenofen 700 Watt

Die Oelpresspumpe hat eine minimale Forder-
menge von 4200 Liter pro Stunde, somit betragt
die efiektiv gereinigte Oelmenge bei viermaliger
Umwélzung ca. 1050 Liter pro Stunde. Die quan-
titative Leistung der Filterpresse betragt daher
trotz mehrmaliger Umwalzung das 1,75-fache,
gegeniiber der Maximalleistung der Zentrifuge.

Da beim Filtrationsprozess das Oel bei einer
relativ niedrigen Temperatur (ca. 200 C) behandelt
wird, ein Aufheizen des QOeles also nicht statt-
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finden darf, ist die Betriebsbereitschaft eine
sofortige, sobald nur der Motor eingeschaltet
wird. Die Unterbrechungen zum Auswechseln der
Filterblatter dauern nur wenige Minuten, da das
Trocknen der wasserhaltigen Blatter erst nach der
Wiederinbetriebsetzung in aller Musse vorge-
nommen wird. Die Filterpresse weist keinerlei
heikle oder der Abniitzung unterworfene Kon-
struktionsteile auf. Als Bedienungspersonal konnen
Hilfskrafte ohne weiteres Verwendung finden.

Wo es sich um Behandlung von ganz grossen
Oelquantititen handelt und wo von der Not-
wendigkeit eines fortlaufenden Reinigungspro-
zesses gesprochen werden kann, hat die Micafil
A.-G. eine Filtertype konstruiert, die z. B. in einer
S.B. B.-Werkstatte zur Anwendung gekommen
ist. Bei dieser sind zwei Filterplattengruppen
vorhanden, wobei der Qelstrom vermittels ent-
sprechender Ventile abwechslungsweise durch die
eine oder andere Plattengruppe geleitet werden
kann. Auf diese Weise ist ein absoluter Dauer-
betrieb durchaus gewahrleistet. Das Auswechseln
der feuchten Papiere geschieht dann jeweils bei
der ausgeschalteten Plattengruppe ohne jegliche
Betriebsunterbrechung.

Schliisse iiber die Vergleichsbefrachfung.

Ueber die Aussichten der Zentrifuge stellt
Herr Wenger im Bulletin No. 6 eine Verdrangung
von Auskochkessel und Filterpressen durch erstere
in Aussicht. — Dazu gestatte ich mir folgendes
zu bemerken.

Die Reinigung von Isolierdlen nach dem Filter-
verfahren geschieht weder unter Zuhilfenahme
eines Auskocdhkessels, noch einer besonderen Oel-
heizeinrichtung, da bei diesem Verfahren das Oel
im kalten Zustande verarbeitet wird, entgegen
der Zentrifuge, welcher ein solcher Heizkessel
immer vorgeschaltet sein rmuss.

Eine Verwendung von Auskochkesseln kommt
ausser bei der Zentrifuge nur da in Frage, wo
das Oel gemeinsam mit kompletten Transforma-
toren oder anderen Apparaten unter Vakuum
getrocknet wird. Letztere Methode, welche natiir-
lich am richtigen Platze Verwendung findet und
iber welche hervorragende Resultate zu verzeich-
nen sind, kann aber nicht, weder durch die Zen-
trifuge noch durch die Filterpresse verdrangt
werden.

Eine Verdrangung der Filterpresse selbst
durch die Zentrifuge wird aber aus folgenden
Griinden nicht stattfinden, weil

1. die mit dem Filterverfahren infolge seiner
weiten Verbreitung gemachten Betriebs-
erfahrungen sehr gute sind. Es werden in
der Schweiz jahrlich 2300 Tonnen lsolier-
ole mit Filterpressen gereinigt;

2. die in bezug auf die Qualitat des End-
produktes bekannten Resultate, welche sich
auch theoretisch nachweisen lassen, sogar
aufeine Ueberlegenheit derselben hindeuten;

3. die Filterpresse auch quantitativ der Zentri-
fuge weit iiberlegen ist;

4. die Filterpresse eine ausserst einfache,
robuste, unempfindliche Konstruktion dar-
stellt und keinerlei Beanspruchungen unter-
worfen ist, welche Verschleiss oder Defekte
verursachen konnen;

5. die Bedienung der Filterpresse mindestens
ebenso einfach ist, wie die der Zentrifuge;

6. der Energieverbrauch der Filterpresse trotz
ibrer bedeutend grosseren quantitativen
Leistung kleiner ist;

7. der Anschaffungspreis der Filterpresse ge-
geniiber der Zentrifuge nur einen Bruchteil
ausmacht.

Zur Frage der Reinigung von Isolierdlen. Wir
erhalten hierzu von Herrn J. Wenger, Ziirich, fol-
gende Entgegnung:

Die vorstehenden Erwagungen des Herrn In-
genieur Knecht geben mir Anlass zu folgender
Entgegnung:

1. Isolierfestigkeit der Oele.

Ich verweise im wesentlichen auf meine Ent-
gegnung zum Aufsatz von Herrn Dr. H. Stager im
Bulletin No. 8, Seite 414.

Herr Knecht spricht von einer in der Reklame-
schrift der ,De Laval Co.“ veroffentlichten Erkld-
rung, wonach die Schidlichkeit des Wassergehal-
tes in zweite Linie geridkt wird usw. Um irrigen
Auffassungen, die durch die etwas tendenziose
Darstellung von Herrn Knecht autkommen kdnnten,
vorzubeugen, gestatte ich mir, darauf hinzuweisen,
dass es sich in diesem Falle nicht um eine Erkla-
rung der De Laval Co. handelt, sondern einfach
um den auszugsweise wiedergegebenen Bericht
einer ven amerikanischen Ingenieuren unabhangig
durchgefithrten Oeluntersuchung. Dieselbe ergab
das Resultat, dass Feuchtigkeit hauptsachlich in Ver-
bindung mit in Oel enthaltenen Verunreinigungen
die Isolationsfestigkeit sehr stark beeinflusst.

Die erwahnten Versuche sind vor mehreren
Jahren durchgefiihrt worden, bevor man daran
dachte, eine Zentrifuge fur Oelreinigung zu bauen.

Dass diese Untersuchungen prinzipiell richtig
sind, geht aus einer Arbeit von Dr. T. Hirobe im
elektrotechnischen Laboratorium in Tokio hervor,
aus der ich auszugsweise die folgende Tabelle
wiedergebel):

Durchschlagsfestigkeit
zwischen Kugeln von 12,7 mm Durchmesser im

Abstand von 3,75 mm. Tabelle I.
Durchschlags- Prozentuelle
Feuditigkeitsgehalt fe?fllg;(k\f‘t 15“5’,‘3};’55;;2’.
o) festigkeit
mn ] N
ohne mit ohne mit
Fasern | Fasern | Fasern | Fasern
%0 09
0,000 9 35 0 0
0,004 71 20 21 43
0,008 66 16 26 53
0,012 64 | 16 | 29 | 54
0,020 62 15 31 56
0,028 61 15 32 56

Wie sich Herr Knecht anhand dieser Tabelle
wird iiberzeugen konnen, ist der Einfluss der Feuch-

1) Bericht No. 25 des elektrotechnischen Laboratoriums
in Tokio.
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tigkeit bei ganz reinem Oel bedeutend geringer,
als bei solchem mit Fasern.

Die Gegenwart von mechanischen Verunreini-
gungen allein, ohne Beisein von Feudtigkeit,
beeintrachtigt dagegen die Isolationsfestigkeit
schon ganz betrachtlich.

Wenn Herr Knechit behauptet, dass Baumwoll-
und Papierfasern von Widklungsinstallationen, in-
folge vorausgegangener Verarbeitung und Aus-
kochen nicht mehr geniigend saugfiihig seien um
Wasser aufzunehmen, so widerspricht das den
Tatsachen. Bei samtlichen Isoliermaterialien, die
vollstandig mit Oel durchtrankt sind, lasst sich
das letztere durch Wasser substituieren, auf Grund
der physikalischen Gesetze, auf denen der Filter-
prozess beruht.

Die Resultate der BB C mit einer Zentrifuge
durchgefithrten Versuche stehen, wie schon an
fritherer Stelle bemerkt, in direktem Gegensatz
zu den von andern Seiten gemachten Erfahrungen.
So wurden z. B. Muster von Qelen, die mit der
De Laval-Zentrifuge gereinigt worden waren,
wahrend einer Zeitperiode von zwei Jahren in
versiegelten Flaschen aufbewahrt. Dieselben zeig-
ten nicht die geringste Tendenz triibe zu werden
und auch die elektrische Festigkeit hatte in kelner
Weise abgenommen. - GEE8H e W8

Die schlechten Resultate, die BB C erhalten,
kbnnen nur davon herruhren dass eine unzwedk-
massige Zemrifugenkonstruktion verwendet wurde.
Es kann nicht genug darauf hingewiesen werden,
wie wichtig die Durchbildung des Apparates ist
fiir die Erzielung guter Resultate. Die Qelzen-
trifuge ,De Laval“ ist keine abgeiAnderte Rahm-
ausschwingmaschine, wie sie leider von gewissen
Hausern zum Schaden der ganzen Sache in den
Handel gebracht wird, sondern eine Neukonstruk-
tion, die sich als Folge jahrelanger Versuche mit
der Zeit herauskristallisierte.

Es ist eine unbestreitbare Tatsache, dass die
mit der De Laval-Zentrifuge behandelten Oele
eine bedeutend hohere Isolationsfestigkeit auf-
weisen, als die mit der technischen Filterpresse
gereinigten. So verwendete z. B. die ,,British Elec-
trical and Allied Industrial Research Association
in London, De Laval-Apparate, mit deren Hilfe
es ihr gelang, fir die Ausfihrung von grossen
Versucien mit Oel und Oelschaltern im Univer-
sity College in London eine unausgesefzte Ver-
sorgung mit Oel von einer Durchschlagsfestigkeit
von mindestens 100,000 V (gemessen zwischen Ku-
geln von 12,7 mm Durchmesser und 3,75 mm Ab-
stand) zu erlangen. Es ist mir kein Fall bekannt,
in dem der fechnische Filtrierprozess mit Papier-
filtern ahnliche Leistungen aufzuweisen hatte.

Was endlich noch die Entfernung der Spuren
von olloslichem Schlamm, die bei der gewdhn-
lichen Arbeitstemperatur von 450—-50¢ G bereits
gelost sind, anbetrifft, so konnen dieselben selbst-
verstandlich mit der Zentrifuge auch entfernt wer-
den, man braucht dazu nur die Arbeitstemperatur
entsprechend niedrig zu halten. Da die in neuester
Zeit fir Transformatoren vorzugsweise verwen-
deten Oele auch bei niedriger Temperatur eine
verhaltnismassig kleine Viskositat besitzen, so
kann auch bei tiefern Arbeitstemperaturen noch
mit gutem Wirkungsgrad gereinigt werden.

Selbstverstandlich wird durch die tadellose
Entfernung von Fasern und andern Schlamm-

kernen aus dem Oel, die mit der Zentrifuge
moglich ist, die Nelgung des Oeles zur Schlamm-
bildung vernngert

2. Leistungsfihigkeit der Zentrifuge.

Die Zentrifuge kann auf zwei Arbeitsweisen
eingestellt werden:

a) Bei sehr stark wasserhaltigen Oelen wird
das Wasser kontinuierlich abgeschieden und aus
der Zentrifuge herausbefordert. Der Arbeitsvor-
gang ist deshalb fortlaufend fir ein ganz belie-
liebiges Oelquantum.

Fir diese Anwendung kommt die Filterpresse
itberhaupt nicht in Betracht, denn man kann sich
leicht vorstellen, welche Mengen Filterpapier notig
waren, um 10't Oel, das 209/, Wasser enthalt
zu reinigen d. h. ca. 2000 kg Wasser aufzusaugen.

b) Fiir das Ausscheiden von Wasserspuren
und festen Verunreinigungen steht in der Zentri-
fuge ein Raum von ca. 5250 cm? zur Verfigung,
d. h. wenn wir das spezifische Gewicht des aus-
geschiedenen Schlammes zu eins annehmen, kann
die Zentrifuge ca. 5 kg absondern, bevor zur
Reinigung derselben geschritten werden muss.
Dies entspricht bei normalen nicht zu schmutzigen
Oelen einem Oelquantum von ca. 30 t oder dem
Oelinhalt von 3 Transformatoren zu 20 000 kVA.
Es wird in der Praxis kaum notig sein, ausser
in Oelraffinerien, grossere Mengen auf einmal
reinigen zu miissen.

Man denke sich ferner diese Menge von 5 kg
Schmuiz in feiner Schicht auf Filterblatter verteilt
und erhalt dann einen Begrifi davon, welcher
Auiwand an Papier notig ist, um den gleichen
Effekt zu erzielen.

Auf die Befiirchtungen des Herrn Knecht wegen
der hohen Tourenzahl von 6000—7000 pro min.
der Zentrifuge muss ich nur erwéhnen, dass es
Systeme gibt die betriebsmassig mit 15000 und
mehr Touren arbeiten, chne dass deswegen ein
spezielles Bedienungspersonal nétig ware.

Die De Laval-Zentrifuge mit ihrer verhaltnis-
miassig niedrigen Umdrehungszahl kann getrost
sich selbst tiberlassen werden, umsomehr, als
ein Durchgehen ja nicht in Frage kommen kann.

Die ganze Bedienung der Zentrifuge reduziert
sich deshalb auf das Anlassen, das incl. Ein-
schalten des Vorwarmers ca. 10— 12 min. dauert,
worauf der Apparat vollstindig sich selbst iber-
lassen werden kann. Der verhaltnismassig hohere
Anschaffungspreis wird durch die Betriebserspar-
nisse in kirzester Zeit wieder eingebracht,

Dagegen kann man die Filterpresse nicht sich
selbst tiberlassen. Sie erfordert haufiges Wechseln
der Blatter und standige Kontrolle des Mano-
meters der Oeldruckpumpe, da bei zunehmender
Verschmutzung des Papiers der Druck rasch wachst.
Ein absolut zuverlassiges Resultat ist schon aus
dem Grunde nicht moglich, weil der Zeitpunkt des
Blatterwechsels nur von ungefihr bestimmt wer-
den kann. Es ist sehr gut denkbar, dass die Fil-
terblatier wahrend geraumer Zeit mit Feuchtig-
keit gesittigt sind und teilweise wieder solche
an das Oel abgeben, bevor ans Auswechseln ge-
schritten wird.

Die Verbreitung der Filterpresse in der Schweiz
ist selbstverstandlich kein Beweis fur die Ueber-
legenheit derselben iiber die Zentrifuge, da die
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letztere ja erst seit ganz kurzer Zeit in einer
befriedigenden Konstruktion auf den Markt kommt.

Dass das Gute aber dem Bessern weichen
muss bestatigen die in Amerika gemachten Er-
fahrungen, wo die Zentrifuge die Filterpresse
innert sehr kurzer Zeit fast vollstandig verdrangt
hat. Alles deutet darauf hin, dass sich in Europa,
wenn auch in etwas langsamem Tempo, der gleiche
Umschwung vollziehen wird. Wir haben ja alles

Interesse daran, hinter der mit vollkommeneren
Mitteln arbeitenden Konkurrenz nicht zuridk zu
bleiben.

Ich wiirde es begriissen, wenn die im S.E.V.
vorgesehenen neutralen Vergleichsversuche zwi-
schen Filterpresse und Zentrifuge in nachster Zeit
stattfinden konnten zum Nutzen aller an der Oel-
reinigungsfrage interessierten Kreise.

Miscellanea.

Seit Redaktionsschluss von No. 9 des Bulletin
sind uns noch folgende Veranstaltungen von aus-
landischen Verbinden, welche die Leser des Bul-
letin interessieren konnen, bekannt geworden:

In den Tagen vom 25. bis 28. September fand
in Linz die XXI. Jahresversammlung des Verbandes
osterreichischer Elektrizitdtswerke statt; derV.S.E,
war durch Hrn. Direktor Wachter in Schaffhausen
vertreten.

Ungefahr zu gleicher Zeit, in den Tagen vom
25. bis 30. September, vereinigte die Associazione
Elettrotecnica Italiana ihre Mitglieder zur XXIX.
Generalversammlung in Spezia. In vier technischen
Sitzungen und unter Anlehnung an eine lichttech-
nische Ausstellung wurden speziell alle Fragen
behandelt, die sich auf die Produktion, die Ver-
teilung und den Verkauf des elektrischen Stromes
fiir Lichtzwecke, auf photometrische Messungen
usw. beziehen.

Die Associazione Esercenti Imprese Elettriche
feierte in der Zeit vom 9. bis 12. Oktober in Turin
ihr 25jahriges Jubilium; daran anschliessend
fanden Besichtigungen von neueren Elektrizitats-

werken im Piemont, in der Lombardei und in
Venetien statt. An dieser Veranstaltung haben
die Herren Dr. Bauer-Bern, Cagianut-Bern und
Thut-Bern teilgenommen.

Totenliste des S. E. V. Aus Paris erhalten wir
die Nachrich!, dass daselbst am 4. August dieses
Jahres Herr Ingenieur Constant Gleyre, von Cosso-
nay, Mitglied des S.E.V. seit 1892, im Alter von
63 Jahren gestorben ist. Vor der im Jahre 1904
erfolgten Ubersiedelung nach Paris war Gleyre
Ingenieur und Prokurist der Maschinenfabrik Oer-
likon; in Paris war er in den Jahren 1904 bis
Ende 1917 Direktor im dortigen Bureau der Ma-
schinenfabrik Oerlikon; seither arbeitete er bis zu
seinem Hinschied als Chef des Verkaufsbureau
fur die Compagnie Générale d’Electricité in Paris.
Dem S.E.V. hat der Verstorbene von 1896 bis 1902
als Vorstandsmitglied, in den Jahren 1900 und 1901
als franzosischer Sekretar und 1902 als Kassier vor-
trefiliche Dienste geleistet, fiir die ihm der S.E.V.
heute noch den herzlichen Dank ausspricht und
ihm ein ehrendes Andenken bewahren wird.

Literatur. —

Besprechungen :

Die Statistik der Elektrizitatswerke der Schweiz,
abgeschlossen auf Ende 1922 (grosse Ausgabe),
herausgegeben vom Schweiz. Elektrotechnischen
Verein, bearbeitet vom Starkstrominspektorat, ist
erschienen und kann durch das Generalsekretariat
des S.E.V. und V.S.E,, Zirich, Seefeldstrasse 301,
zum Preise von Fr. 15.— pro Band bezogen wer-
den. Mitglieder des Schweiz. Elektrotechnischen
Vereins konnen einen Band zum Vorzugspreise von
Fr. 8.— beziehen.

Die letzte im Druck erschienene Auflage dieser
Statistik ist diejenige des Jahres 1912. Der grossen
Druckkosten wegen wurden die Statistiken. tiber
die Jahre 1916 und 1919 nur in beschrankter Auf-
lage hergestellt und sind gegenwartig vergriffen.
Es ist beabsichtigt, von nun an die Statistik wie-
der jahrlich im Druck erscheinen zu lassen und
zwar soll alle drei Jahre einmal die grosse Aus-
gabe, umfassend die Angaben samtlicher Elek-
trizitatswerke der Schweiz mit Stromabgabe an
Dritte, in den dazwischen liegenden zwei Jahren
je eine kleine Ausgabe, mit vollstandigen Angaben

Bibiiographie.

iiber alle Elektrizitatswerke mit grosserer Total-
leistung als 500 kW, herausgegeben werden.

Die vorliegende grosse Ausgabe der Statistik
enthalt auf zirka 250 Druckseiten im Aktenformat
die nachstehend aufgefiihrten wichtigeren Angaben
iber die Elektrizititswerke der Schweiz mit Strom-
abgabe an Dritte:

A; Werke mil eigener Primdrkraft und mit
liber 500 RW.

1. Totalleistung des Unternehmens.

2. Anzahl der versorgten Ortschaften und Ein-
wohnerzahl.

3. Ort und Namen der Kraftwerke.

4. Jahr der Betriebserdfinung.

5. Anlagekapital, unterteilt nach Kraftwerksan-
lagen und Verteilanlagen.

6. Angaben iiber Wasserkraftanlagen, wie Ge-
falle, Nutzwassermenge, aufspeicherbare Was-
sermenge, mogliche Maschinenleistung.

7. Angaben iiber Antriebsmotoren (hydraulisch,

kalorisch, Gesamtleistung ab Generator).
8. Angaben iiber elektrische Generatoren, wie
Stromart, Periodenzahl, Spannung, Leistung.
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9. Angaben tiber Fremdkraitbezug.

10. Angaben tiber die mogliche Totalerzeugung
inkl. Fremdkraft (Leistung und Energie).
Angaben iiber die wirkliche Totalerzeugung
inkl, Fremdkraftbezug (Leistung und Energie).
Leistungsfaktor der Erzeugung.

11,

12.
13.
Jahresarbeit, des Anschlusswertes und die
jahrliche Gebrauchsdauer der max. Leistung
bezw. des Anschlusswertes.

Angaben tiber Stromarten und Spannungen in
Hochspannung und Niederspannung, Frequenz.
Angaben tiber Hochspannungsleitungen, An-
zahl und Art der Leitungstrager, Gesamtlange
der Strange (unterteilt nach Freileitungen und
Kabel), Material der Leiter, Gesamtgewicht
der Leiter.

Angaben iiber Niederspannungsleitungen, An-
zahl der Leitungstriger, Gesamtlinge der
Strange (unterteilt nach Freileitungen u. Kabel).
Angaben dber Transformatorenstationen fir
Ortstransformation, Anzahl Stationen, Anzahl
Transformatoren, Gesamtleistung derselben.
Angaben {iber die Anschliisse; Anzahl und
Anschlusswert der Motoren, Lampen, Warme-
apparate.

14.
15.

16.
17.
18.

19,
verkaufsapparate.

Anzahl Abonnemente nach Zahlertarif bezw.
Pauschaltarif.

Vermehrung der Anschlusswerte seit 1919,
Angaben tber Akkumulatorenbatterien, An-
zahl, Spannung, nutzbare Abgabe.

Angaben dber Umformeranlagen, Anzahl,
Leistung, Stromsysteme und Spannungen.
Angaben iber Transformatorenunterwerke,
Anzahl, Leistung, Stromarten, Spannungen.
Bemerkungen zu den vorstehenden Rubriken.

20.

21,
22.

23.
24.
25.

A, Werke mit eigener Primdrkraft bis 500 kW
Totalleistung.

Hier sind Angaben iiber die vorstehend ge-
nannten Positionen 1, 2, 3, 4, 9, 10, 11, 14, 17,
18, 20 und 25 in gleicher Weise enthalten.

Die Angaben der Positionen 6, 8, 15, 16, 22
sind etwas weniger ausfiihrlich als in der Kate-
gorie A enthalten; ferner fehlen Angaben fiber
die Positionen 5, 7, 12, 13, 19, 21, 23, 24 der
Kategorie A;.

B; Werke mit ausschliesslich gemieteter Kraft
mit iiber 500 kW Totalleistung.
Mit Ausnahme der Positionen 3, 6, 7 und 8
sind hier dieselben Angaben enthalten wie in der
Kategorie A;.

Koeffizienten der Ausniitzung von Leistung, |

Anzahl installierte Zahler und andere Strom- |

Bir Werke mit ausschliesslich gemieteter Kraft
bis 500 kW Totalleistung.

Mit Ausnahme der Positionen 3, 6 und 8 sind
hier dieselben Angaben wie in der Kategorie
Ay enthalten.

Sehr wertvoll und eine gute Uebersicht iber
die Entwicklung und den Stand der Elektrizitats-
erzeugung, Verteilung und Umwandlung in der
Schweiz gebend, sind die am Schlusse des Werkes
enthaltenen zusammenfassenden Tabellen, welche
zum Vergleich auch Angaben tiber die Jahre 1916
und 1919 enthalten. Die Resultate derselben wer-
den den Lesern des Bulletin noch zur Kenntnis
gebracht werden. :

Wie aus den vorstehenden Angaben ersichtlich,
ist der Besitz des Werkes fiir jedermann, der
sich tuber die Elektrizititswirtschaft der Schweiz
orientieren will, unentbehrlich. Zg.

Eingegangene Werke wirtschaitlicher Natur.

| Beim Generalsekretariat sind in den letzten Tagen

folgende die schweizerische Volkswirtschaft betref-
fenden umfangreichen und wertvollen, beidsprachig
gehaltenen Publikationen eingegangen:

a) Bericht iiber Handel und Industrie der
Schweiz im Jahre 1923, erstattet vom Vor-
ort des Schweizerischen Handels- und In-
dustrie-Vereins.

Statistisches Jahrbuch der Schweiz pro 1923,
herausgegeben vom eidgendssischen sta-
tistischen Bureau.

¢) Statistik des Warenverkehrs der Schweiz
mit dem Auslande im Jahre 1923, heraus-
gegeben von der Eidgendssischen Ober-
zolldirektion.

Schweizerische Fabrikstatistik vom 26. Sep-
tember 1923, unter Mitwirkung der eidge-
nossischen Fabrikinspektorate bearbeitet
vom Eidgenossischen statistischen Bureau.

b)

d)

Ferner erwahnen wir das ebenfalls sehr in-
haltsreiche Annuaire 1924 des franzosischen Syn-
dicat Professionnel des Producteurs et Distribu-
teurs d’Energie électrique.

Diese Publikationen stehen in der Bibliothek
des Generalsekretariates den Mitgliedern des
S.E.V. und V.S.E. zur Verfiigung.

Projets de normalisations et normalisations définitivement adoptées.

En relation avec la circulaire aux membres
de I'Union de Centrales Suisses d’électricité,
reproduite au présent bulletin sous la rubrique
s,communications des organes de I'Association®,
nous publions dans ce numéro-ci et continuerons
a le faire dans des numéros suivants du bulletin
des programmes, élaborés par la station d’essai

des matériaux, pour I'essai d’appareils électriques
et de matériaux employés en électrotechnique.
Les essais confiés aux institutions de contréle
sont exécutés suivant ces programmes, a moins
que les intéressés n'expriment formellement un
voeu différent. Ces programmes ont pour but
d'unifier les essais et de permettre ainsi une
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comparaison stre des propriétés de différents
appareils et matériaux. Les programmes seront
remplacés par des régles de 'A.S. E., aussit6t
que la commission de normalisation de I’A.S.E.
et de 'U.C.S. aura mis au net ces derniéres.

L'ordre dans lequel les programmes seront
publiés n’a rien a voir avec les diverses caté-
gories d'apparails et de matériaux; il tient compte
en premiere ligne des besoins du moment ainsi
que des conditions, admises en principe, aux-
quelles doivent safisfaire les objets examinés.
Citons comme telles 'absence de tout danger
dans I'emploi du matériel ou le service des ap-
pareils, I'adaption au but qu’on se propose, la
durabilité.

Programme de la station d’essai des matériaux
de I'A.S.E. pour lessai des aspirateurs portatifs
de poussiére a commande électriquel).

10 Le moteur doit pouvoir supporter pendant
3 minutes une tension alternative de 1000
volts entre 'enroulement et la carcasse.

20 Toutes les autres pieces sous tension,
comme les cordons de raccordement, les
interrupteurs fixés a I'appareil ou faisant
partie intégrante de celui-ci, etc., doivent
étre isolées des parties métalliques non
protégées, de fagon a tenir pendant 3 mi-
nutes une tension alternative de 1500 volts.

30 Toutes les piéces avec lesquelles on peut
entrer en contrat direct lors du transport
ou de I'emploi de I'appareil (poignée, an-
ses, manche), ainsi que les tubes d’aspira-
tion doivent étre en matiére isolante, ou
bien isolées électriquement avec soin de
la carcasse du moteur, de telle sorte
qu’elles puissent subir I'essai d’isolation
défini sous chiffre 2.

40 Les interrupteurs faisant partie intégrante
de l'aspirateur doivent étre soumis, tout
comme les interrupteurs des installations
intérieures, a un essai de résistance méca-
nique consistant en une série de 10000
ouvertures et fermetures —, l'interrupteur
étant hors-circuit. L’essai d'isolation de
I'interrupteur n’a lieu qu'aprés [’épreuve
mécanique.

1) Ce programme est valable aussi longtemps que des
normes de I'A.S. E. ne seront pas entrées en vigueur.

50 Essai du moteur pendant 3 minutes sous
une tension de 109/, supérieure a la ten-
sion normale. On ne doit constater aucune
trace de détérioration mécanique ou élec-
trique.

60 Déterminer la consommation du moteur
et la puissance de la soufflerie (voir Bul-
letin de I'A. S, E. 1923, No. 12, page 679).

70 Epreuve d'échauffement du moteur pendant

une heure de fonctionnement sous tension

normale et pour le maximum d’air aspiré.

On admet une surtempérature-limite de

600 C.

Examen de la valeur pratique de I'appareil

au nettoyage d’un tapis (voir Bulletin de

I'A. S. E. 1923, No. 12, page 679).

=

8¢

Remarques.

Souns 1° ef 20; Etant données les dimensions
treés réduites du moteur a collecteur des aspira-
teurs de poussiére, il est difficile d’isoler ce mo-
teur pour une tension de 1500 volts; c’est pour-
quoi l'on doit se contenter d'un essai d’isolation
de 1000 volts. Il n'y a en revanche aucune diffi-
culté a isoler les autres pieéces sous tension pour
une épreuve de 1500 volts vis-a-vis des parties
métalliques non protégées. Ces pieces sont d’ail-
leurs les plus exposées a une détérioration, tan-
dis que le moteur lui-méme est plus ou moins
protégé par son enveloppe.

Sous 3: Cette condition est indispensable
pour garantir la sécurité des personnes. L’ex-
périence a montré que les appareils employés
dans les ménages sont souvent si maltraités
que leur isolation laisse bientdt a désirer, méme
si les épreuves définies sous chiffres 1 et 2 ont
été subies avec succeés. Signalons entre autres
I'encrassement du collecteur et des parties voi-
sines par la poussiére des brosses en charbon,
l'influence de I'humidité, qui peuvent nuire con-
sidérablement aux propriétés isolantes consta-
tées a I'état neuf. Une autre considération de
laquelle découle cette prescription, c’est que les
appareils ne sont pas livrés seulement pour des
tensions voisines de 110 volts, mais aussi pour
220 volts, ce qui constitue naturellement un plus
grand danger. ’

()
e

Communications des organes de I’Association.

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiqués officiels
du Secrétariat géneral de I'A.S.E. et de I'U.C.S.

Caisse de Pensions de Centrales suisses d’électricité (C.P.C.)

2¢me Rapport de gestion du comité
se rapportant a I'exercice du lIer juillet 1923 au 30 juin 1924.

La seconde année d’exploitation s'est terminée le 30 juin 1924. Les entreprises

participantes étaient alors les suivantes;
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Nombre

Entreprise: Licu: des

assures:

Aarau-Schoftlandbahn . . . ) . . . Aarau . . . 26
Gasbeleuchtungsgesellschaft . . . . . Aarau . . .27
Wynentalbahn . . ‘ . ; . Aarau . ‘ . 6l
*Nordostschweiz. Kraftwerke . ) . Baden . . 228
Azienda Elettrica Comunale di Bellmzona Bellmzona i .41
Societa Elettrica delle Tre Valli S. A. Biasca . . . 10

Officine Elettriche Ticinesi S. A. : : ; . Bodio . 53
Bremgarten-Dietikonbahn A.-G. . . Bremgarten (Aarg) i
Elektrizitatswerk zur Bruggmiihle Bremgarten (Aarg. 6
Kraftwerk a. d. Reuss . Bremgarten (Aarg. 8
Wohlen-Meisterschwandenbahn .

Elektrizitatswerk Buchs Buchs (St. G.) 7
Elektrizitatswerk Burg Burg (Aarg.) . 2
*Gasversorgung Birseck A.-G. Dornach 9
Gaswerk Herisau Herisau . 24
Wasserversorgung Herlsau Herisau . 4
Elektrizitatswerk Jona . Jona (St. G) 19
Elektrizitatswerk Wynau A.-G. Langenthal 53
Kraftwerk Laufenburg Laufenburg 85
S. A. ’Energie de I'Ouest- SLHSSC Lausanne 34
Elektrizitatswerk Lauterbrunnen Lauterbrunnen 9
Elektra Baselland 2 . Liestal 26
*Funicolare Locarno Madonna deI Sasso . Locarno 6
Societa Elettrica Locarnese . Locarno 22
Centralschweizerische Kraftwerke Luzern 258
Elektrizitatswerk der Gemeinde Marmedorf Mannedorf 4
Gaswerk Niederuzwil . Niederuzwil 8
Municipalité de Nyon . " Nyon 19
Elektrizitatswerk Olten- Aarburg Olten 128
*Berninabahn Poschiavo Poschiavo 125
Kraftwerke Brusio A.-G. . Poschiavo . 62
Elektrizitatswerk Romanshorn Romanshorn . 13
Elektrizitatswerk der Gemeinde Riiti . Riiti (Zch.) . 30
Elektrizitatsgesellschaft Schonenwerd Schoénenwerd 3
Services industriels de Sierre Sierre 13
Services industriels de Sion g Sion 42
Société des forces électriques de la Goule St. Imier 36
Société Romande d’Electricité . Territet 296
Rhatische Werke fiir Elektrizitat ) Thusis 39
Cie. des chemins de fer électriques veveysans . Vevey 30
Cie. des chemins de fer Vevey-Chardonne-Pélerin Vevey 7
Société du Gaz de la Plaine du Rhone Vevey 5
Société Veveysanne du Gaz Vevey 84
*Gornergratbahn Visp . 2
Gaswerk A.-G., Wattw11 ‘ Wattwil . ")
Elektrlzltatswerk Wettmgen Wettingen 11
*Bern-Worbbahn Worb-Dorf 40
*Worblentalbahn Worb-Dorf 26
Société des Clées . Yverdon 43
Wasserwerke Zug A.-G. . Zug 41
Elektrizitatswerke des Kantons Zurlch Ziirich 388

Transport: 2569

Bremgarten (Aarg. 12
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Nombre

Entreprise: Licu: deg
assures:

Transport: 2569

Gaswerkbetriebsgesellschaft . . . Zirich . . . 5
Generalsekretariat des S.E.V. und V. S E " . Ziirich . . . 12
Materialpriifanstalt und Eichstatte des S.E.V. . . Ziirich . . .17
Schweiz. Verein von Gas- und Wasserfachmannern . Ziirich . : : 3
Starkstrominspektorat des S.E.V. . . . . Zirich . . 19
Verband Schweiz. Gaswerke . . . : . Zirich . . 15
2640

soit au total le 30 juin 1924 57 entreprises avec 2640 assurés.

Lors de la fondation, la caisse comptait 31 entreprises avec 1829 assurés, et
le 30 juin 1923 la caisse comptait 50- entreprises avec 2234 assurés.

Le total des salaires assurés le 30 juin 1924 est de fr. 12 051 400. —.

Les comptes de I'année 1923/24
se présentent comme suit:

Pos. Recettes: Fr.

1 Primes . . . . . . . . . . 1 606 564. —
2 Finances d’ entree . . . . . . . . . 75 706.—
3 Intéréts ) ) ; . . ) . ] ) . - 87 651.75

1769 9021.75

Dépenses :

4 Pensions . g " g " " : 3 ; g : 22 135.—
5 Indemnités . . ] . ) } . . ; ; 16 328. —
6 Frais d’ admmlstratlon . ] . . . ; . . 22 096.35
7 Solde actif . ; . } . . . ; ) ] . 1709 362.40

1769 921.75

Bilan arrété le 30 juin 1924:
Actif Passif
Fr. Fr.

1 Caisse . . . ; ] . . . 458.70
2 Banques . . . . . . . ; 82 454.15
3 Débiteurs . ; . . } } ; } 133 554.40
4 Créditeurs . ] ] } . . . 3 254.35
5 Titres . . . ) 3016 599.25
6 Capital de couverture dlspomble . . . 3229812.15

3233 066.50 3233 066.50

Pos. 6. Lesfrais d’administration se renouvellant chaque année vont peut-étre s’aug-
menter d’'un poste d’environ frs. 8000. — par an du fait du timbre fédéral que nous esti-
mions ne pas devoir payer. Notre comité s’est efforcé d’échapper a cette dépense a son
avis injuste. [l a adressé un recours au département fédéral des finances et aprés
écartement de celui-ci un nouveau recours au conseil fédéral qui a eu le méme
sort. A la suite d’'une question posée par un membre du Conseil des Etats le
conseil fédéral a promis un nouvel examen. Dans les frais d’administrations sont
compris fr. 3677.75 frais de banques pour achat et garde des titres.

Pos. 4 du bilan. Les titres que nous avons en dépot dans les trois banques
cantonales vaudoise, lucernoise et zurichoise sont pour la plus grande partie des
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titres fédéraux, cantonaux ou communaux. Notre portefeuille contient en cutre pour
environ fr. 400 000.— des obligations de tout repos de centrales d’électrcité et
pour fr. 220 000.— des titres hypothécaires gagés par des immeubles.

Les titres fournissent, calculant sur le prix d’achat, un intérét moyen e 4,76 %,
sans tenir compte du bénéfice au remboursement.

Déces et invalidations. Dans le courant des deux années écoulées nous avons
eu a enrégistrer 28 déces d’employés assurés et 10 invalidations.

Nous avons versé pendant ce temps comme indemnités uniques frs. 25928.—

15 veuves l
a titre de pensions a 25 orphelins fr. 25 187.—
8 invalides '

Les invalides, veuves et orphelins pensionnés le 30 juin 1924 nous chargent
pour l'avenir d'une dépense annuelle de fr. 29 899.—, alors que notre portzfeuille
rapportera en 1924/25 plus de fr. 150 000.—.

La seconde année a été comme la 1™ une année favorable, elle nous a zpporté
sensiblement moins de déces et d'invalidations que les calculs de probablité ne
permettent de prévoir.

Entrées et sorties. Parmi les entreprises qui faisaient partie de notre caisse
au 1¢ juillet 1923 nous avons noté 119 départs et 114 nouvelles admissions. La
tendance a réduire le personnel a donc continué a se manifester quoique dens une
plus faible proportion; par contre 'dge des nouveaux employés est en moyenne
assez sensiblement inférieur a celui des employés sortant.

Nouvelles entreprises. Les entreprises qui se sont jointes a notre caisse du
1¢7 juillet 1923 au 30 juin 1924 (marquées d'un astérique sur la liste ci-cont-e) ont
fait augmenter le nombre des assurés de 406. De nombreuses entreprises se sont
informées des conditions d’admission, conditions qui deviennent de plus en plus
séveres au fur et a mesure que la situation financiére de la caisse se corsolide.
La finance d’entrée des nouvelles entreprises est calculée de maniere que le déficit
apporté ne soit pas, proportionnellement, supérieur au ndtre. Le comité a refusé
I’admission de plusieurs entreprises dont le personnel était cependant composé
favorablement, parce qu’il a voulu n’accueillir que des entreprises dont le caractere
répond sans aucun doute aux exigences de nos statuts. Plusieurs entreprises
sont encore en pourparlers et viendront peut-étre grossir le nombre des m2mbres
de la C.P.C.

Situation financiéere. D’aprés les calcules établis par M. le prof. Riethmann, la
situation au 1° juillet 1924 est la suivante:

Valeur des engagements de la caisse vis a vis des assurés:
a) Capital de couverture pour les pen-

sions courantes . . . . fr.  310341.-
b) Capital de couverture pour les exi-
gences futures : : y . fr. 26312751.—  fr. 25623092.—
Valeur des engagements des assurés vis a vis de la caisse  fr. 16966548.—
Différence . . . . . . . . . . fr. 8056544.—
Le capital de couverture disponible est aujourd’hui de . fr. 3229812.—
Le déficit réél est donc de . . . . . . . fr. 5426732.—

~ Au début (1°juillet 1922), le déficit, calculé pour une caisse fermée, écuivalait
a 48,3%, du total des traitements; il n’est aujourd’hui plus que le 45,0%, du total
des traitements assurés.
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Ci-dessous, nous donnons un tableau comparatif de la situation technique aux
1er juilet 1922, 1923 et 1924.

'\quif;u‘ll'l ; Vf)leml'l ' | ‘ i
au ler jui au fer juille w
_— ‘ yl\élr?r;c R des enj:ugee- des cn;j,ras:e- ‘ CQSE;%E Fortune
(Terjuilet) Nombre  pge des Traite- | ments de lal ments des | i . en ¥y de lg, EXprimée
de & moyen | annses |  MENts caisse vis |assurés vis, Fortune  Déficit -0 8 B0 0l en 0 de Ia
I'ann:e ‘xssu-cs de | assurés ‘ A vis des A vis de la } | ‘trattements‘ dlfrerence
| service | [ SSUICS calsse I assurés.
| (2) I (b) !
1z s |4 5 | 6 I 7 | 9 | 10 | 1
| |
1922 1862 35,6 8,5 ' 8585600 16706169 12562572 — |4143597 48,3 —
|
1923 2221 36,9 9,6 | 10027500 20727407| 14263080 1520450 4943877 49 ,3* | 235
| ! |
1924 2640 37,4 10,1 | 12051400 25623092| 16966548 3229812 5426 732** 450 373

*) Cette augmentation du 0o dans le déficit provenait en 1923 de la diminution du personnel qui dans plusieurs
entr: pr],gs nuportantes intéressait surtout les jeunces employés.
L:ugmentation du déficit provient des nouvelles entreprises dont le déficit est diminué mais pas supprimé
par la fnance d’entrée.

Nous avons donc la satisfaction de constater que le déficit réél va en dimi-
nuant jeu a peu, méme un peu pius vite, que notre expert nous ['avait fait espérer.
Votie comité devra, bien entendu, continuer, comme par le passé, a user de fermeté
et d2 prudence, et les entreprises devront s’efforcer de leur coté, d'utiliser le plus
longterips possible leur personnel agé, méme dans les cas ou un employé n’aurait
plus sa vigueur normale et ne rendrait plus exactement les services qu'il rendait
dan¢ |z force de I'dge. Elles agiront ainsi non seulement dans l'intérét de la caisse
de jension, mais aussi dans l'intérét bien entendu de leurs vieux serviteurs qui se
sentroit toujours plus heureux en faisant un travail utile, quel qu'il soit, qu'a
['éta: d= pensionné désceuvré.

A Territet et a Zurich, le 8 aofit 1924.

Pour le comité de la Caisse de Pensions
de Centrales suisses d’électricité:
Le Président: Le Vice-Président:
(sig.) E¢' Dubochet. (sig.) J. Bertschinger.

Le comité de I'U.C.S. a décidé d’envoyer a d’essai de I'A.S.E. et conformément aux regles
tous I:s membres de 'U.C.S. la circulaire suivante: = établies par la dite station. Les centrales se

; garantiront ainsi contre ['achat de matériel de
Zurich, octobre 1924, 1 mauvaise qualité, tout en s'épargnant de faire
Circulaire aux membres | elles-mémes des essais.
de I'Urion de Centrales Suisses d'électricité. i La station d’essai va commencer prochaine-

Ncus recommandons, ainsi qu'il a été proposé ment a publier au bulletin, aprés les avoir complétés,
par lun des membres de I'Union, a toutes les | les programmes qu ‘elle applique ou va appli-
centr:les d’électricité de n'acheter et de n’employer | quer pour I'essai des divers appareils et matériaux ;
sur leurs réseaux que des appareils et matériaux | ©n établissant ces programmes elle est préte a tenir
dont le purnisseur puisse garantir la qualité par | compte, dans la mesure du possible, de toute
la presentation d’un certificat de la station d’essai | Proposition que les centrales voudront bien lui
des natiriaux de I'A.S.E. Nous conseillons ins- | faire. Il est entendu que le matériel et les appa-
tamm:nt & nos membres de ne pas se fier aux | reils pour lesquels il existe déja des reg]es établies
proces-verbaux d’essai établis par les fabricants | Par la commission des normes de I'A.S.E. et de
eux-némss ou émanant de laboratoires étrangers, | I'U-C.S.seront examinés conformémentacesrégles.
car tantét leur exactitude ne peut étre controlée Pour permettre. dés maintenant aux centrales
et tartot les méthodes d’essai appliquées diffe- | de manifester leurs désirs la station d’essai leur
rent @2 c:lles employées chez nous. Cette derniere = communiquera, sur demande, les regles d'essai
circorstaice rend difficile, si non impossible, la | actuelles.

compiraison d'aprés leurs certificats d’appareils Pour le comité de I'U.C.S.:
essay:s par des stations différentes. 11 est donc Le président:

a recymnarder aux centrales d'exiger de leurs | (sig.) F. Ringwald.
fournisseirs, avant de leur passer une com- | L L,
mande quelconque, que le matériel a livrer soit Le secrétaire général:

essayt aix frais de ces derniers par la station (sig.) F. Largiader.
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La Statistique des Centrales Suisses d’Electri- | migres livraisons d’huile ont été soumises a des

cité jusqu'd fin 1922, dont aucune édition nou-
velle n’a été imprimée depuis 1912, est sortie de
presse. On peut se la procurer au Secrétariat
général de I'A.S.E. et de I'U. C. 5., Seefeld-
strasse 301, Zurich, aux prix suivants:
. 1 exemplaire gratuit?)

Mgmites e F1. . S'{ tout exel;npl.su%pl. fr. 8.—
) 1 exemplaire . .fr. 8 —
Membres de | A'S'E'{ tout exeenpl. suppl. fr. 15. -
Vente au public . . . . . . . . .ir 15 -

Le port et 'emballage sont compris pour tout
envoi en Suisse. Un supplément de ir. 1.50 est
percu pour les expéditions a I'étranger.

Achat d’huile pour transiormateurs. Nous in-
formons les centrales d’électricité que les pre-

1) Les membres de I'U.C.S. receviont sans commande
spéciale 'exemplaire livré gratuitement.

essais approfondis (entre autres essais suivant la
methode B.B.C.) et que les résultats ont été
entierement satisfaisants.

Les futs ont été plombés (,A.S.E. — S.E.V.%)
et les livraisons peuvent se faire des aujourd’hui
dans des délais treés courts.

Collection de clichés de I'U.C.S. Nous répétons

~aux membres de I"'Union de Centrales Suisses

d’électricité que nous possédons une collection
de clichés, reproduits au Bulletin 1924, No. 6,
pages 308/310. Nous pouvons mettre ces clichés

| -a la disposition des membres, moyenant une in-
' demnité de ir. 3. — par clichés et 10 jours d'utili-
| sation, plus les frais e’envoi aller et retour.

Nous invitons nos membres a utiliser nos
clichés de réclames sur leurs différents imprimés
(factures, notices, circulaires, etc.).
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