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Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Conférence internationale des grandes lignes
électriques a trés haute tension. Session de 1923.
Résumés des travaux des sections présentés a la
séance de cl6ture de la Conférence (ler décembre
1923).1)

10 Rapport sur les travaux de la 17 section
{matériel de production et de transformation du
courant) par M. F. Cordier, président de la section.

Sous-stations en plein air. Depuis deux ans,
les sous-stations en plein air ont pris en Europe
et en Amérique un trés grand développement.

En Amérique en particulier, ce mode d'instal-
lation qui ne semblait intéressant, au point de vue
sécurité surtout, que pour les tensions de I'ordre
de 100 000 volts (ainsi qu'il ressort de nos con-
clusions de 1921), a été étendu aux tensions
relativement basses, 33 000 volts en particulier.
On réalise ainsi aux Etats-Unis des postes de
petites puissances qui permettent, pour les petits
centres et les campagnes, une alimentation écono-
mique par suite de la suppression des batiments
et de la simplification de 'aménagement.

D’une manieére générale, il ressort de la dis-
cussion que les parafoudres sont souvent des
points faibles de ces installations et peuvent étre
supprimés dans un grand nombre. de cas. La
meilleure protection semble résider dans des
isolations calculées avec une largeur suffisante.

Interrupteurs a huile. Bien que des essais
comparatifs aient été faits entre les interrupteurs
a coupure double et a coupures multiples, il n’a
pas été, cette année encore, possible de se pro-
noncer sur le nombre des points de coupure a
adopter. Des essais sont en cours au Laboratoire
Central d’Electricité de Paris pour I'étude appro-
fondie de ces appareils.

Les ingénieurs américains ont réalisé des
interrupteurs a phases séparées, mais cet agence-
ment ne semble avantageux, a cause des compli-
cations qu'il améne, que pour les trés grandes
stations ot les courts-circuits sont particulierement
redoutables entre phases.

II° Rapport sur les travaux de la 2me section
(construction et isolation des lignes) par M.C.
Duval, président de la section. :

Le programme général d'étude réservé a la
2me section comprenait plus spécialement les
problémes relatifs aux supports des lignes, isola-
teurs et aux cables souterrains a haute tension.

Supports. On ne peut qu'étre frappé du peu
d'importance du coft des conducteurs dans la
dépense totale d’établissement d'une ligne a trés
haute tension, quoique ces conducteurs constituent
la partie essentielle de la transmission. En parti-
culier, les supports représentent une dépense
élevée, que l'on se propose de réduire autant
que possible en diminuant le nombre des pyldnes,
les types spéciaux et leur importance.

L’une des solutions proposées consiste a établir
des pylones en forme de portiques articulés a leur
base et & leur sommet; on réalise ainsi un support
présentant la stabilité normale dans une direction
perpendiculaire a4 la ligne. Les conducteurs eux-

1) Communiqué par I'Union des Syndicats de l’EIectriqité

A Paris,

mémes empéchent le renversement dans la direction
parallele a la ligne et jouent le réle de membrure
comme dans certaines charpentes métalliques.
Une autre solution qui a été proposée pour
réduire le prix des supports consiste a unifor-
miser le type employ€é; on peut réaliser par
exemple un véritable pyléne universel permettant
d’obtenir toutes les dispositions exigées par la
configuration du terrain, en modifiant dans les
angles le pylone universel soit par déplacement
d’'une partie de sa charpente, soit par désaxement
des points d’attache des chaines d’isolateurs.

Dans le méme ordre d'idées, on s’est préoc-
cupé de la résistance mécanique des supports
dans le sens de la ligne en vue de tenir compte
des actions des déséquilibres possibles.

Il parait résulter de la discussion des divers
rapports relatifs a ces questions que les exploi-
tants de réseaux sont généralement partisans de
lignes robustes établies sur pylénes normaux ou
offrant une résistance mécanique importante, car,
principalement pour les lignes de grande puis-
sance, on ne doit pas tolérer la possibilité d'inter-
ruptions de service dues a une insuffisance mé-
canique des ouvrages. Cependant I’économie
réalisée sur le cofit de la ligne par I'emploi de
supporis flexibles ou articulés peut s’envisager
sous la condition que la ligne soit maintenue par
des pyldnes d’ancrage convenablement répartis.

Le probleme de la résistance mécanique des
ouvrages a conduit ,l’Association de Recherches
Electriques* a établir un programme d’essais, com-
prenant les quatre chapitres principaux suivants:

Résistance des poteaux et de leurs fondations.

Propriétés mécaniques des fils et des cébles.

Pression du vent sur les cables et les cons-

tructions.

Propriétés physiques de la porcelaine.

Ces essais sont actuellement en cours; la Con-
férence a été mise au courant des premiers résul-
tats trés intéressants, qui montrent I'importance
pour les constructeurs de lignes des essais des
matériaux 4 employer.

L'établissement de massifs de fondation nor-
maux est de méme frés onéreux, aussi a-t-on
cherché & réaliser des économies sérieuses par
I'emploi de dispositifs spéciaux; I'un d’eux actuel-
lement adopté pour une ligne a trés haute tension
en France consiste a remplacer le massif par une
dalle en béton armé. Dans d’autres installations
on a réalisé, d'autre part, une économie impor-
tante, en évitant le scellement du pylone dans
son massif, et en disposant dans la magonnerie
de fondation des ferrures spéciales sur lesquelles
vient se fixer ce pylone.

La traction électrique sur les grandes voies
de chemin de fer exige, en raison de la vitesse
importante des trains, 1'établissement de lignes
caténaires souples, exemptes de points durs, dont
les propriétés et les avantages ont été exposés
dans un rapport trés complet et trés documenté.

Isolateurs. L'élément vital d’'une ligne de trans-
mission d'énergie reste ['isolateur, car celui-ci
est soumis a toutes sortes de dangers résultant
de son double travail mécanique et électrique.
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Les fabricants se préoccupent de plus en plus
de la recherche d'une porcelaine réalisant les
conditions les meilleures tant mécaniques qu’élec-
triques par sa composition et par sa préparation;
des rapports trés remarquables ont été consacrés
a la description des propriétés chimique et physique
des isolateurs pour des compositions de pétes
diverses.

Au point de vue des propriétés électriques
des isolateurs, la Conférence a examiné diverses

questions, en particulier la répartition du potentiel |

le long des chaines, la définition d'un coefficient
caractéristique des isolateurs basé sur le rapport
entre la tension de perforation et la tension de
contournement.

Le vieillissement des isolateurs en ligne ou
en magasin, ainsi que le pourcentage des rem-
placements sur les lignes n'a pas échappé non
plus a I'attention des congressistes. 1l résulte que
la discussion sur ces derniers points et sur les
résultats fournis par les exploitants de divers
pays qu'un bon isolateur, scellé convenablement,
dure longtemps et conduit & un pourcentage de
remplacement trés faible.

Cables souferrains. Latransmission de 'énergie
électrique par cébles souterrains présente des
avantages importants par rapport a la transmission
par ligne aérienne dans certains cas spéciaux et
a proximité des lieux habités, il est donc d'un
grand intérét de chercher a réaliser des cébles
a tension élevée. Cette réalisation exige des pré-
cautions, soit dans le choix de la matiéere isolante
en vue de réduire au minimum les pertes par
hystérésis du diélectrique, soit dans la conception
du cable en vue de faire travailler cet isolant a
la contrainte diélectrique la meilleure et d’éviter
toute disruption. Les rapports présentés contien-
nent sur ces deux deux points des renseignements
généraux importants et des données pratiques
précieuses.

D’autre part, il est indispensable que I’exploi-
tant puisse vérifier les propriétés des cables qui
lui sont présentés, Une étude trés compléte expose
les prescriptions élaborées par la méthode de
I’Association des directeurs d’Entreprises Elec-
triques des Pays-Bas, et en donne I’application
a divers types de cables de qualité différente.
Le groupement de ces types, déduit des essais,
est indentiqué a celui qui tient compte des résul-
tats de la pratique; il en résulte, concluent les
rapporteurs, que la méthode préconisée peut étre
recommandée aussi longtemps que nos connais-
sances imparfaites des diélectriques ne nous don-
nerons pas de méthode meilleure.

En terminant, nous signalerons que plusieurs
rapports plus descriptifs ont été présentés a la
Conférence et contiennent des renseignements
précieux sur des installations de lignes effectuées
dans des conditions particuli¢res. Ces renseigne-
ments constituent des documents de tout premier
ordre qui pourront étre consultés par tous les
constructeurs se trouvant en face de problémes
analogues.

II1° Rapport sur les travaux de la 3¢ section
(exploitation des réseaux) par M. Drouin, prési-
dent de la section. _

Les travaux de la 3™¢ section ont porté plus
spécialement sur la réglementation dela construc-

tion des lignes aériennes a trés haute tension,
sur la normalisation des tensions, sur les questions.
d’exploitation (protection -contre les surtensions
statistiques, etc.).

La réglementation des lignes dans les divers
pays a été comparée, et I'accord s’est établi sur
la nécessité de fixer sur des bases similaires la
réglementation de chaque pays. Le veeu émis a
ce sujet a pour base essentielle la suppression
de dispositions que I'expérience a montrées, non
seulement inutiles, mais souvent contraires a la

sécurité, et 'adoption de dispositions uniformes

tout le long de la ligne.

La Conférence a exprimé le vceu que la Com-
mission Electrotechnique Internationale qui est
actuellement saisie d’un projet de normalisation
des tensions trouve dans les travaux de la Con-
férence un complément d’informations qui lui
permette d’aboutir & une normalisation qui donne
satisfaction a tous les pays.

La Conférence a reconnu tout Iintérét que
présente pour les exploitants la communication
des statistiques relatives aux interruptions et a
I’analyse de leurs causes, aux incidents provenant
de diverses parties de I'installation, et notamment
des isolateurs. Il n'est pas douteux que lors de
la Conférence prochaine les renseignements de

" ce genre seront accueillis avec non moins d’intérét.

Le rapprochement de ces observalions praliques
est en effet le meilleur guide pour I'établissement
des installations futures.

La protection contre les surfensions reste un
probleme dont I'importance ressort des nombreu-
ses communications qui nous ont été faites et

"qui ont fait ressortir sous un jour nouveau le

réle des réactances de protection. Nul doute que,
de méme que cette Conférence nous a apporté
des éléments d’expérience trés précieux, I'évo-
lution de la question ne se poursuive au point
que la Conférence prochaine nous apporte des
solutions, sinon définitives, du moins consacrées
par une pratique beaucoup plus certaine.

La question de la mise a la terre des neutres
des réseaux qui souléve des questions connexes
de sécurité des personnes, et de sécurité des
lignes télégraphiques, téléphoniques et de si-
gnalisation, a provoqué également de nombreux
travaux qui ont montré combien ce sujet pré-
occupait les membres de la Conférence.

Il parait s’en dégager que pour les trés hautes
tensions, la pratique de mettre le neutre a la
terre va en se développant et que les troubles

téléphoniques sont beaucoup moins & craindre
qu'on ne pouvait le penser.

Il reste peut-étre a définir plus complétement
les cas dans lesquels il convient d'effectuer la
connexion directe, ou par l'intermédiaire d’une
1ésistance, ou par une réactance mais les indi-
cations a ce sujet peuvent d’ores et déja consti-
tuer un guide.

La question de la communication entre sta-
tions par téléphone a haute-fréquence n'a pu étre
qu'effleurée, mais les renseignements. que quel-
ques-uns de nos collégues ont bien vould apporter
montrent que cette question est nettement sortie
du domaine des laboratoires.

La proposition qui vous a été faite par M.
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Mailloux a ce sujet inaugure une nouvelle méthode
de travail qui portera certainement ses fruits.

Le rble des constatations expérimentales n’est
peut-étre jamais mieux ressorti que dans cette
troisiéme partie de nos travaux. C'est pourquoi
je crois pouvoir, dés maintenant, inciter les ex-
ploitants a rassembler, en vue de la prochaine
Conférence, le plus possible d’observations pra-
tiques. C’est du rapprochement de ces obser-
vations qu'ont toujours surgi les meilleures so-
lutions.

Veeux émis par la Conférence internationale
des grandes lignes dlectriques a trés haute ten-
sionl) a la cloture de la session de 1923.

I Veeux relatifs a la remise des rapports. La
Conférence, considérant que malgré les vives ins-
tances de son Secrétaire général, un trés grand
nombre de rapports ont été remis beaucoup trop
tard pour étre traduits, imprimés et publiés au
moment oil elle a été ouverte;

qu'elle a perdu de ce fait une partie de son
intérét, puisqu’il a été impossible a ses membres
de prendre connaissance en temps utile des rap-
ports ainsi arrivés en retard;

qu’il est indispensable de faciliter par tous
les moyens la discussion verbale puisque c'est
1a I'objet principal des réunions,

émet le veeu:

1° que tous les travaux qui seront présentés-
a la prochaine session soient remis au Secré-
tariat général, quatre mois a l’avance s'ils sont
rédigés en une seule langue, francais ou anglais,
et deux mois a l'avance s'ils sont rédigés dans
les deux langues;

20 que, pour faciliter 'observation de cette
prescription, chaque pays crée un comité de deux
ou trois membres qui aurait pour objet:

de faire connaifre la prochaine session de la
Conférence;

de provoquer la rédaction de rapports sur les
points les plus intéressants ou les plus nouveaux;

de ne retenir parmi les rapports recus que
les plus marquants;

et enfin d'imposer aux auteurs le respect du
délai prévu ci-dessus.

II® Veeax relatifs a la réglementation inter-
nationale. La coniérence, considérant que dans
tous les pays on a une tendance trés marquée
a simplifier les installations et que c’est par le
soin apporté dans la construction des ouvrages
qu'on cherche a assurer la sécurité des installa-
tions en évitant les gaspillages,

considérant qu'il y a d’autant moins de rai-
sons d’adopter des réglementations trop séveres
que les concessionnaires ont un intérét primor-
dial a établir aussi parfaitement que possible
leurs installations,

émet a I'unanimité les vceux suivants:

19 Veen déposé par la Délégation italienne,
que les remarquables contributions, apportées a
la Conférence soient, en conformité du vceu ex-
primé a la session de 1921 ultérieurement déve-
loppées dans le but de séparer avec tout le dé-

1) 25, Boulevard Malesherbes, Paris, au siége social_de
I'Union des syndicats de I'électricité.

tail possible les principes fondamentaux auxquels
on doit tacher de donner une application inter-
nationale des idées et surtout des prescriptions

. spéciales qui sont et seront toujours nécessaires

pour les diiférents pays, en raison de leurs con-
ditions et habitudes particuliéres;

que, lorsque cette analyse aura été réalisée,
ces principes généraux, qu'il y a intérét a adopter
internationalement, soient transmis, ainsi que le
compte-rendu des débats de la présente session
et les veeux émis, a la Commission électrotech-
nique internationale pour la mise au point dé-
finitive. _

20 Veeu Belge-Néerlandais. Que les réglemen-
tations relatives & I'établissement des lignes de
transport & haute tension favorisent I’adoption
de tracés aussi rectilignes que possible, rédui-
sant au minimum le nombre de poteaux d’angle,
permettant des portées égales et se combinant
avec l'emprunt longitudinal le plus réduit pos-
sible du domaine des routes, des fleuves ou des
chemins de fer;

que l'attention soit appelée sur I'importance
économique qu'il y a a faciliter 'établissement
des réseaux en donnant aux concessionnaires la
faculté de disposer du droit d’occupation du do-
maine public ou privé pour les emplacements des
poteaux et pylénes et des conducteurs, ainsi que
l'autorisation de traverser sous n'importe quel
angle sans modification de I'alignement et des
longueurs de portées, les routes, voies navigables
et chemins de fer; et .que dans les limites pré-
vues ci-dessus, les traversées soient effectuées
sous l'angle donnant le minimum d’efforts sur les
supports intéressés de la ligne.

30 Qu'on admette un coefficient de sécurité
uniforme pour les conducteurs, sur toute la lon-
gueur d'une ligne.

40 Qu'on supprime tous les dispositifs d’en-
cadrement, doublement des conducteurs, parafils,
cadres de garde et qu'on s’en tienne au double-
ment des isolateurs dont il ne sera fait usage
que dans les cas ol ce doublement sera justifié.

50 Qu'a la traversée des lignes télégraphiques,
téléphoniques et de signaux et dans le cas on
ces lignes n'y seraient pas mises en souterrain,
on ne puisse prescrire, seulement si ces pres-
criptions apparaissent comme indispensable, qu'un
dispositif de suspension comportant simplement
le doublement des isolateurs avec des attaches
de sécurité.

6° Que, dans tous les cas, ot il y aurait lieu
de déterminer la stabilité des supports, cette
stabilité soit obtenue en tenant compte, non seule-
ment de la gravité, mais encore de la réaction
des terres, ainsi que de leur capacité et de la
résistance au glissement.

70 Que soit accordé aux exploitants le privi-
lege d’étre toujours raccordés a un bureau cen-
tral téléphonique a service permanent pendant
les heures de fermeture de leurs propres bureaux,

, ainsi que le droit de priorité pour leurs com-

munications en cas d’accident.

80 Que des sanctions sévéres soient édictées
contre tous les auteurs d’actes de malveillance
pratiqués sur les ouvrages de production, de
transport et de distribution d’énergie.
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Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications d_e nature éconbmique.

Vom Bundesrat erteilte Stromausfuhrbewilligungen.

Bewilligung No. 69 vom 28. Dezember 1923.1)
Den Officine Elettriche Ticinesi S. A. in Bodio-
Baden (Ofelti) wurde, nach Anhérung der eidge-
nossischen Kommission fiir Ausfuhr elektrischer
Energie, die Bewilligung (No. 69) erteilt, aus ihrem
Kraftwerk Biaschina elektrische Energie nach Italien
an die Gesellschaft Societa Idro-elettrica Piemon-
tese-Lombarda Ernesto Breda in Mailand aus-
zuftihren. .

An die Bewilligung wurden unter anderen
folgende Bedingungen gekniipft:

Die auszufiihrende Leistung darf max. 5000
Kilowatt nicht tibersteigen. Die tiglich auszufiih-
rende Energiemenge darf max. 120000 Kilowatt-
stunden betragen.

Die Ofelti sind gehalten, den tessinischen Kraft-
werken oder anderen Energieverteilungsunter-
nehmungen nach Bedarf Energie zu denjenigen
angemessenen Bedingungen und Preisen zu liefern,
die in der Schweiz fiir 4hnliche Lieferungen iiblich
sind. Sie haben, wenn es zu genanntem Zwecke
erforderlich ist, die Energieausfuhr entsprechend
einzuschranken. Eine Einschrankung der Strom-
lieferung im Inland iber die vertraglichen Be-
stimmungen hinaus darf in keinem Falle erfolgen,
ehe die Ausfuhr in erforderlichem Masse einge-
schrankt worden ist.

Die Bewilligung No. 69 tritt mit dem Datum
ihrer Erteilung in Kraft und ist gtiltig bis 15. Ok-
tober 1938.

1) Bundesblatt No. 1, pag. 14.
2) Bundesblatt No. 5, pag. 179.

Im dbrigen erfolgt die Energieausfuhr auf
Grund des Energielieferungsvertrages zwischen
der Societa Idro-elettrica Piemontese-Lombarda
Ernesto Breda in Mailand und den Officine elet-
triche Ticinesi S. A. in Bodio-Baden, vom 10./23.
November 1923.

Die kiinftige Gesetzgebung bleibf vorbehalten.

Verldngerung von Ausfuhrbewilligungen vom
22. Januar 1924.2) Der Bundesrat hat, nach An-
horung der eidgendssischen Kommission fiir Aus-
fuhr elektrischer Energie, die Dauer der dem
oKraftwerk Laufenburg“ am 5. Oktober 1923 er-
teilten provisorischen Bewilligung zur Ausfuhr von
max. 10000 Kilowatt elektrischer Energie an die
Forces motrices du Haut Rhin S. A. in Miilhausen
auf Zusehen hin verlangert. (Vgl. Bundesblatt
No. 42 vom 10. Oktober 1923.)

Der Bundesrat hat den Bernischen Kraftwer-
ken A.-G. in vorlaufiger Abanderung der Be-
willigung No. 60 (vgl. Bundesblatt No. 48 vom
29. November 1922) gestattet, bei unveranderter
taglich auszufiihrender Kilowattstundenzahl die
maximal zur Ausfuhr bewilligte Leistung bis Ende
Februar 1924 von 10000 auf max. 16000 Kilowatt
zu erhohen.

Im iibrigen wurde einigen Vertragsabande-
rungen auf Zusehen hin zugestimmt, in der Mei-
nung, dass das Gesuch der Bernischen Kraftwerke
A.-G. um Abanderung der Bewilligung No. 60 wie
ein neues Gesuch zu behandeln und mit drei-
monatiger Einsprachefrist auszuschreiben sei.

Mitteilungen der Technischen Priifanstalten. — Communications des
Institutions de Controle.

Elektrisch geheizte Gewebe (Heizkissen u. dgl.).
Die elektrisch geheizten Gewebe, welche in den
verschiedensten Ausfihrungsformen zur kiinstlichen
Warmezufuhr zum menschlichen Korper Verwen-
dung finden, haben eine derartige Verbreitung
gefunden, dass auch an dieser Stelle iiber deren
Betriebssicherheit und viel umstrittene Gefahr-
losigkeit in ihrer Anwendung einiges gesagt
werden soll. Wir sind uns dabei bewusst, nichts
wesentlich Neues anzufiihren, glauben aber, dass
unsere Ansichten und Erfahrungen deshalb eini-
gem Interesse begegnen werden, weil sie, im
Gegensatz zu andern Publikationen iber die
gleiche Materie, von neutraler Stelle kommen,

Ueber die hauptsadilich zu Heilzwedken ver-
wendeten Leib-, Hals-, Augen- und Gesichts-
binden kénnen wir uns kurz fassen. Es sind dies
Heizgewebe der verschiedensten Form und Grosse,
welche nach den seitens der Fabrikanten beige-
gebenen Behandlungsvorschriften in der Regel
nur auf arztlichen Rat, oder doch mindestens bei
sachkundiger Krankenpflege angewandt werden
sollen. Die spezifische elektrische Leistung ist bei
diesen Geweben pro Flacheneinheit im allgemei-

nen so niedrig gewahlt, dass eine fiir den mensch-
lichen Korper oder fiir Bettwasche schadliche Tem-
peratur bei nur einigermassen verniinftiger An-
wendung erfahrungsgemass nicht auftritt. Diese
Sicherheit wird in sehr zuverlassiger Weise da-
durch erhoht, dass als Material fiir die ,Heizwick-
lung“ ein Widerstandsdraht gewahlt ist, dessen
ohmscher Widerstand bei steigender Temperatur
zunimmt, d. h. ein Material mit verhiltnismassig
hohem positivem Temperaturkoeffizienten. In all
diesen Fallen eriibrigt sich naturgemass irgend-
welche weitere Massnahme zur Vermeidung unzu-
lassig hoher Temperaturen.

Anders liegt die Sache bei Heizgeweben, die
absichtlich so gebaut sind,”dass bei ihrer nor-
malen Anwendung Temperaturen von 70 bis 900 C
erreicht werden und welche deshalb unter ungtn-
stigen Abkihlungsverhaltnissen und bei dauern-
der Einschaltung Temperaturen annehmen, die
sowohl zu ihrer eigenen Zerstérung, wie auch
zur Versengung oder gar Verbrennung ihrer un-
mittelbaren Umgebung fithren wirden. Es sind
dies die elektrischen Heizkissen, welche, dank
ihrer vielseitigen Annehmlichkeiten, eine ausser-
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ordentlich weite Verbreitung gefunden haben.
Diese Warmeapparate sind fast ausnahmslos mit
einem Stufenschalter ausgeriistet, der auf drei
verschiedene Heizstufen zu schalten gestattet. Den
Heizkissen werden seitens der Fabrikanten Be-
dienungsvorschriften beigegeben, in denen aus-
driicklich darauf hingewiesen ist, dass die Appa-
rate, wenn sie als Bettwarmer beniitzt werden,
nur bei der untersten Heizstufe dauernd einge-
schaltet bleiben diirfen. Die Missachtung .dieser
Vorschriften hat leider in sehr vielen Fallen zu
Verbrennungen mit bedeutendem Sachschaden, ja
sogar zu eigentlichen Brandausbriichen und Ge-
fahrdung von Menschenleben gefithrt. Es ist
daher nicht zu verwundern, wenn das Stark-
strominspektorat und auch Behorden durch ent-
sprechende Publikationen wiederholt auf die
mit unsachgemasser Handhabung von Heizkissen
verbundene Brandgefahr aufmerksam gemacht und
dabei auf die Strafbarkeit leichtfertiger Brand-
stiftung hingewiesen haben. Die Fabrikanten von
Heizkissen haben ihrerseits der Ueberhitzungs-
gefahr dadurch zu begegnen gesucht, dass sie in
die Heizkissen Temperaturbegrenzer einbauten,
die bei Erreichung einer bestimmten Maximal-
temperatar (beispielsweise 850 C) den Stromkreis
automatisch unterbrechen und beim Sinken der
Temperatur um einige Grade wiederum selbsttatig
schliessen. Diese Temperaturbegrenzer, deren Kon-
struktion seitens der Fabrikanten eine grosse Auf-
merksamkeit geschenkt wurde, sind heute wohl in
jedem neuen Heizkissen, wenigstens wenn es von
einer seridsen Firma geliefert wird, eingebaut. Sie
haben zweifellos das Vorkommen von Verbren-
nungen sehr wesentlich vermindert und waren
daher der weiteren Verbreitung der Heizkissen
forderlich. ;

Sowohl in der ,Neuen Zircher Zeitung“ (No.
1422, 1571 und 1734 des Jahres 1923), wie auch
in der Fachsdhrift ,Elektroindustrie* (Heft 20, 22
und 23 des vergangenen Jahres) ist eine Polemik
tber die Zuverlassigkeit von Temperaturschaltern
und die Notwendigkeit besonderer Vorschriften
ftr die Einschaltung von Heizkissen enthalten,
die wir, weil in einzelnen dieser Notizen Pruf-
resultate unseres Institutes angefiihrt sind, kurz
beriihren mochten. "

Es ist zunachst festzuhalten, dass der in ein
Heizkissen eingebaute Temperaturbegrenzer nur
auf die in seiner unmittelbaren Umgebung herr-
schende Temperatur reagiert. Besteht, wie es
infolge ungleicher Wéarmeableitung sehr leicht
moglich ist, in einem entfernteren Punkte des
Kissens eine hohere Temperatur, so kann diese
den Temperaturschalter nicht beeinflussen. Es ist
aus diesem Grunde unerlasslich, dass bei gros-
seren Heizkissen zwei oder noch mehr Tempera-
turbegrenzer eingebaut werden, von denen jeder
fiir sich allein den Stromkreis bei Ueberschreitung
der zulassigen Grenztemperaturen unterbricht.
Zur Vermeidung von lokal hoheren Temperaturen
schreiben die uns bekannten Fabrikanten von
Heizkissen in ihren Handhabungsvorschriften vor,
dass die Kissen nicht gefaltet werden dirfen.
Diese Vorsdrift ist durchaus begriindet. Die
Meinungsverschiedenheit in den oben erwahnten
Zeitungsartikeln dreht sich nun aber darum, ob
der Einbau eines Temperaturbegrenzers, der sich
bei einer scharfen Prafung als zuverlassig arbei-

tend erwiesen hat, zu einem Verzicht auf die bis-
her {tibliche Vorsdrift berechtigt, die dahin geht,
dass Heizkissen, ohne stindige Ueberwachung als
Bettwarmer beniitzt, nur auf die niederste Heiz-
stufe geschaltet, verwendet werden diirfen. Auch
diese Bedienungsregel darf nach unserer Ansicht
nicht fallen gelassen werden, wenn man auch bei
einem Temperaturbegrenzer, in dessen sicheres
Funktionieren man volles Zutrauen haben kann,
versucht ist, auf die erwahnte Vorschrift zu ver-
zichten. Wir mochten keineswegs die giinstigen,
in einem der erwahnten Artikel zitierten Priif-
resultate schmilern, miissen aber, die Tragweite
der Frage beriacksichtigend, daran erinnern, dass
niemand mit absoluter Sicherheit behaupten kann,
dass die in Serienfabrikation hergestellten Tem-
peraturbegrenzer unter allen Umstanden sich im
Dauerbetrieb genau gleich verhalten, wie die
wenigen Exemplare gepriifter Apparate. Gewiss
kann durch eine sorgfaltige Auswahl des Mate-
rials, durch peinlich genaue Fabrikation und
strengste Kontrolle eine sehr hohe Gleichmassig-
keit der Fabrikate erreicht werden; dies alles
schafft aber die Tatsache nicht aus der Welt, dass
es sich um einen subtilen Apparat mit sich bewe-
genden und sich, wenn auch nur in geringem
Masse, abniitzenden Teilen handelt, Wir sind der
Meinung, dass es keinen Zweck hat, durch Schal-
tung.der Heizkissen auf die mittlere oder hochste
Heizstufe den Temperaturbegrenzer andauernd
zum Arbeiten zu zwingen; eine solche Massnahme
trifit man mit Recht bei einer verscharften Prii-
fung, nicht aber bei der praktischen Anwendung.
Ein Bedirfnis, Heizkissen bei ihrer Verwendung
als Bettwarmer auf eine der beiden obern Heiz-
stufen zu schalten, scheint praktisch auch gar nicht
vorzuliegen und zwar aus dem Grunde, weil zu-
folge der schlechten Warmeleitfahigkeit des Bett-
zeuges doch nur diejenige Stelle, wo das Kissen
gerade liegt, erwarmt wird und zu dieser Anwéar-
mung die Heizstufe 1 bei geniigend langer Ein-
schaltdauer (und es handelt sich bei dieser Betrach-
tung ja nur um uniiberwachte, lang dauernde Ein-
schaltung) vollauf ausreicht. Der Temperaturbe-
grenzer soll unserer Auffassung nach eine selbst-
tatig funktionierende Sicherheitsvorrichtung sein,
die jedesmal dann in Wirksamkeit tritt, wenn sich
zufolge Vergessens oder unrichtiger Anwendung
eine gefahrlich hohe Temperatur einstellen sollte.
Es sei ferner nochmals an die Moglichkeit erin-
nert, dass unter dem Einfluss ungleicher Warme-
ableitung an der Kissenoberflache ortlich hohere
Temperaturen entstehen konnen, als sie unmittel-
bar beim Temperaturbegrenzer herrschen. Aus all
diesen Griinden sind wir der Ansicht, dass es
nicht richtig ist, lediglich gestiitzt auf gute Ver-
suchs- und Betriebsresultate an Temperaturbegren-
zern, die bisher ausdriicklich betonten Vorsichts-
massregeln als tberflissig zu bezeichnen. Wir
mochten auch von ganz allgemeinen Gesichts-
punktien aus davor warnen, dass man bei elek-
trischen Apparaten, und insbesondere bei den so
weit verbreiteten und unter ungiinstigen Verhalt-
nissen funktionierenden Heizkissen, die Meinung
aufkommen lasst, als seien hier keine Vorsichts-
massregeln mehr am Platze. Die tagliche Erfah-
rung lehrt, dass trotz sorgfaltig abgefasster und
immer wieder ausdriicklich betonter Bedienungs-
vorschriften elektrische Apparate, insbesondere im
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Gebrauch der Haushaltung, mit einer unglaub-
lichen Verstandnislosigkeit und Sorglosigkeit be-
handelt werden. Dieser Mangel an sachgeméisser
Behandlung wiirde aber zweifelsohne noch ver-
schlimmert, wenn man dem ausgedehnten, diese
Warmeapparate beniitzenden Publikum sagen
wollte, dass die automatischen Sicherheitsvorrich-
tungen der Apparate so zuverlassig funktionieren,
dass eine iiberlegende Vorsicht uberfliissig sei.

Selbstverstandlich soll dessenungeachiet die
Technik darnach streben, die automatischen Sicher-
heitsapparate so vollkommen und zuverlassig als
nur moglich auszugestalten. Ein Heizkissen, des-
sen Temperaturbegrenzer einer sehr scharfen
Dauerpriifung standhalt, ist einem solchen vorzu-
ziehen, dessen Temperaturbegrenzer die gleichen
Prifbedingungen nicht erfiillt, oder nur weniger
scharfen Vorschriften gentigt. Ebenso ist natur-
gemass ein Apparat mit mehrfacher Sicherheit
gegen zu hohe Temperaturen einem solchen mit
nur einfacher Sicherheit {iberlegen.

Wir mochten im Anschluss an diese Betrach-
tung noch darauf hinweisen, dass eine einmalige
Prifung von ein, zwei oder auch drei Exem-
plaren eines Apparates, vom Fabrikanten zur
Untersuchung eingesandt, fiir eine gleichméssig
gute Serienfabrikation als nicht geniigend beweis-
kraftig erscheint. Eine viel mehrsagendere Beur-
teilung wiirden Priifungen gestatten, die an belie-
bigen Stichproben aus Lieferungen, vom Besteller
ausgewahlt, vorgenommen wiirden. Gerade bei
den Heizkissen scheint uns, in Anbetracht der
Wichtigkeit des zuverliassigen Funktionierens der
Temperaturbegrenzer und in Anbetracht der nicht
unbedeutenden Schwierigkeiten, welche die Her-
stellung einwandfreier Heizkissen bietet, eine
periodische Wiederholung von Stichproben erfor-
derlich zu sein. Solche Untersuchungen sind, wie
kein anderes Mittel, dazu geeignet, minderwertige
Fabrikate, die auf diesem Gebiete nicht selten
sind, als solche zu kennzeichnen und zum Nutzen
unserer soliden einheimischen Produktion vom
Markte zu verdrangen. Wir richten deshalb an
die Installationsgeschifte und an die Elektrizitats-
werke als Wiederverkaufer elektrischer Heizkissen
den Rat, sich anhand von Priifresultaten ein Urteil
iber die Qualitat der bezogenen Ware zu bilden.
Die bescheidenen Priifkosten stehen in keinem
Verhaltnis zum erzielten Vorteil.

Es sei zum Schlusse noch erwahnt, wie die
Materialpriifanstalt des S. E. V., gestiitzt auf ihre
Erfahrungen und gemass einer Vereinbarung mit
dem Starkstrom-Inspektorat die Heizkissen priift
und beurteilt. Die Priifung hat den Zwedk einer-
seits iiber den richtigen Aufbau des Kissens, die
Bemessung und Qualitat der Heizwicklung, ander-
seits iiber die Gefahrlosigkeit mit Bezug -auf
Ueberhitzung Aufschluss zu geben.

Die Priifung erstreckt sich auf folgende Punkte
und wird in der nachstehenden Reihenfolge aus-
gefidhrt: )

a) Ermittlung der Leistungsaufnahme bei den
verschiedenen Heizstufen bei Nennspannung.
Die Heizkissen sollen auf der mit dem eigent-
lichen Heizeinsatz fest verbundenen Hiille eine
deutlich und dauernd sichtbare Aufschrift tra-
gen, welche den Hersleller, die Fabriknummer,
die Nennspannung und die grosste Nennlei-

stung nebst der Bemerkung ,nur fiir Wechsel-
strom* enthilt, sofern das Heizkissen nicht
die Prifung sub -¢) mit Gleichstrom aushalt.
Die Prifung mit Gleichstrom wird nur auf be-
sonderes Verlangen ausgefiihrt.

b) Ueberlastungsprobe wahrend einer halben
Stunde mit der um 40¢/, erhthten, grossten
Nennleistung in betriebsmassigem Zustand,
d. h. bei moglichst guter Isolation des Heiz-
kissens mit Wolldedken.

¢) Dauerprobe bei der obersten Heizstufe und
bei Anschluss an die Nenrspannung von 50-
periodigem Wechselstrom. Der Versuch wird
auf mindestens eine Woche (168 Stunden) aus-
gedehnt, unter Beobachtung des Funktionierens
der Temperaturschalter und unter Messung der
maximal auftretenden Temperaturen. Das Heiz-
kissen wird zu diesem Versuch einmal gefal-
tet und zwar so, dass moglichst Partien ent-
stehen, welche weit von den Temperaturschal-
tern entfernt liegen und in diesem Zustand
gegen Wirmeabgabe moglichst gut isoliert sind.

d) Priufung der mechanischen Haltbarkeit der
Heizwicklung, wobei das Kissen 100mal auf
der gleichen Linie quer zu den Heizschniiren
scharf gefaltet wird und zwar abwechslungs-
weise 50mal nach jeder Richtung. Durch die
Beobachtung des Stromdurchgangs wahrend
dieser Prifung kann ein Defektwerden des
Heizdrahtes sofort bemerkt werden.

e) Nach 24stindigem Aufbewahren des Heizkis-

sens in ausgebreitetem Zustand zwischen nas-
sen Tachern, wird eine Isolationsprobe vorge-
nommen. Zwischen Heizwicklung und einem
beidseitigen Staniolbelag wird wahrend finf.
Minuten eine Wechselspannung = 21/, X Nenn-
spannung, mindestens aber 750 Volt angelegt.

f) Oefinen des Heizkissens und Kontrolle der
Temperaturbegrenzer nach ihrer Zahl und ihrem
Zustand (Kontakte). Beméangelung etwaiger
nicht gut ausgefithrter Verbindungen usw.
Heizkissen, die in irgend einer Richtung langer
als 35 cm sind, sollen mit mehr als einem
Temperaturbegrenzer ausgeriistet sein.

Wir sind uns bewusst, dass diese Priifvor-
schriften scharf sind, haben aber die Ueberzeugung,
dass es moglich ist, diese Bedingungen zu erfiil-
len und dass erstklassige Heizkissen diesen Pro-
ben standhalten. Es kann nur im Interesse serio-
ser Fabrikanten und der Oeffentlichkeit liegen,
wenn auf diesem Wege gute Heizkissen als sol-
che anerkannt und minderwertige Fabrikate aus-
geschieden werden. To.

Inbetriebsetzung von schweiz. Starkstroman-
lagen. (Mitgeteilt vom Starkstrominspektorat des
S.E.V.)) Im Januar 1924 sind dem Starkstrom-
inspektorat folgende wichtigere Anlagen als
betriebsbereit gemeldet worden:

Hochspannungsfreileitungen.
Elektrizitdtswerk der Gemeinde Alfnau, Altnau
(Thg.). Leitung zur Transformatorenstation Il
Drehstrom, 5000 Volt, 50 Perioden.
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Bernisclie Kraftwerke A.-G., Befriebsleitung Bern,
Bern. Leitungen zu den Stangenstationen in
Eichholz bei Wabern und Grundbach-Rain. Dreh-
strom, 16000 Volt, 50 Perioden.

Bernische Kraftwerke A.-G., Beftriebsleitung Biel,
Biel. Leitung zur Stangenstation in Mazwil.
Drehstrom, 16000 Volt, 50 Perioden.

Société électrique de Bulle, Bulle. Ligne a haute
tension pour la station transformatrice a ,La
Sionge“, Commune de Riaz.

Elektrizitdits- und Gaswerke Davos A.-G., Davos.
Leitung zur Transformatorenstation in Wolfgang.
Einphasenstrom, 3000 Volt, 50 Perioden.

Bernische Kraftwerke A.-G., Bureau Delsberg,
Delsberg. Leitung zur Stangenstation beim Hof
Chatillon-fermes. Courant monophasé, 16000
volts, 50 périodes.

A.-G. Biindner Kraftwerke, Klosters-Platz. Lei-
tung zur Stangenstation in Saas-Miihletobel
(Prattigau), Drehstrom, 8500 Volt, 50 Perioden.

A.-G. Elektrizitdtswerk Wynau, Langenthal. Lei-
tung zur Transformatorenstation Schalismiihle
in Oberbuchsiten. Drehstrom, 8500 Volt, 50
Perioden.

Cie. Vaudoise des forces motrices des lacs de
Joux et de I'Orbe, Lausanne. Ligne a haute
tension pour la station transformatrice ,Les
Cluds* ri¢re Bullet. Courant monophasé, 13000
volts, 50 périodes.

Zentralschweizerische Kraftwerke, Luzern. Lei-
tung zur Transformatorenstation der schweiz.
Viscosegesellschaft in Emmenbriicke. Drehstrom,
50000 Volt, 50 Perioden. — Leitung Littau-
Schachen-Wertenstein. Drehstrom, 12000 Volt,
50 Perioden. — Leitung zur Stangenstation des
Pumpwerkes in Oberkirch. Drehstrom, 12000
Volt, 50 Perioden.

Commune d’Orsiéres, Orsiéres. Lignes a haute
tension pour les stations transformatrices a
Soulalex-Verdonnaz, Le Biollay-chez les Renses,
Som la Proz, Praz sur Ny, Ville d'Issert et
Praz de Fort, Val de Ferrex. Courant mono-
phasé, 10000 volts, 50 périodes.

Services industriels de Sierre, Sierre. Ligne a
haute tension pour la station transformatrice
au Lac de Géronde. Courant triphasé, 7000
volts, 50 périodes.

Bernische Kraftwerke A.-G., Betriebsleitung Spiez,
Spiez. Leitungen zu den Stangenstationen
Aettenbiihl und Oberey, Sidern-Schwarzenegg.
Drehstrom, 4000 Volt, 50 Perioden.

St. Gallisch-Appenzellische Kraftwerke A.-G., Si.
Gallen. Leitung zur Stangenstation Lamperts-
wiler Hof, Gemeinde Kirchberg. Drehstrom,
10000 Volt, 50 Perioden.

Socidté des forces électriques de la Goule, St-
Imier. Ligne a haute tension pour la station
de pompage de la Commune des Brenets. Cou-
rant monophasé, 5200 volts, 50 périodes.

Schalt- und Transformatorenstationen.
Elektrizititswerk der Stadt Aaraun. Transforma-
torenstation in Biberstein.

Elektrizititswerk der Gemeinde Altnau, Altnau
(Thg.). Transformatorenstation II in Altnau.

Elektrizititswerk Basel, Basel. Unterstation bei
der Birsbriicke. Regler- und Transformatoren-
station im neuen Verwaltungsgebaude.

Bernische Kraftwerke A.-G., Betriebsleitung Bern,
Bern. Stangenstation im Eichholz bei Wabern.

Elektrizitiitswerk der Stadt Bern, Bern. Trans-
formatorenstation im Schulhaus Postgasse 14,
Bern.

Bernische Kraftwerke A.-G., Betriebsleitung Biel,
Biel. Stangenstation in Mazwil.

Industria Ticinesi di Laterizi, Boscherina. Stangen-
station in Boscherina.

Elektrizitdtswerk Bruggmiihle, Bremgarten(4arg.).
Umformerstation in der Barenmatte.

Sociéié électrique de Bulle, Bulle. Station trans-
formatrice sur poteaux a ,La Sionge“, Com-
mune de Riaz.

Bernische Kraftwerke A.-G., Bureau Delsberg,
Delsberg. Stangenstation. beim Hof Chatillon-
fermes.

A.-G. Stiinzi Sohne, Horgen. Transformatoren-
station im Fabrikareal der Seidenweberei in
Lachen (Schwyz). '

A.-G. Biindner Kraftwerke, Klosters-Platz. Stangen-
station in Saas-Miihletobel (Prattigau).

Cie. Vaudoise des forces motrices des Lacs de
Joux et de I'Orbe, Lausanne. Station trans-
formatrice sur poteaux aux Cluds, riere Bullet.

Azienda elettrica Valle di Muggio, Logano. Sta-
zione trasformatrice su pali sul Monte Generoso.

Zentralschweiz. Kraftwerke, Luzern. Stangen-
station fiir das Pumpwerk in Oberkirch.

Elektra Birseck, Miinchenstein. Transformatoren-
station im Sandwerk Bodeli bei Seewen,

Aluminiumindustrie A.-G., Neuhausen. Transfor-
matorenstation fiir die Umschmelzerei im Werk
Chippis. t

Elektrische Licht- und Kraftanlage Oberbuchsiten.

Transformatorenstation bei der Schalismiihle in
Oberbucdhsiten. ’

Eisenbergwerk Gonzen A.-G., Sargans. Transfor-
matorenstation Il beim Naustollen.

Services Industriels de Sierre, Sierre. Station trans-
formatrice sur poteaux au Lac de Géronde.
Bernische Kraftwerke A.-G., Betriebsleitung Spiez,
Spiez. Stangenstationen in Aettenbiihl und

Oberey, Siidern-Schwarzenegg.

St. Gallisch-Appenzellische Kraftwerke A.-G., St
Gallen. Stangenstation beim Lampertswiler Hof,
Gemeinde Kirchberg.

Elektrizitdtswerk der Stadt Ziirich, Ziirich. Trans-
formatorenstationen an der Neugasse-Matten-
gasse in Zirich 5, bei der Utobriicke und beim
Manesseplatz in Zirich 2.

Schweiz. Sodafabrik in Zurzach. Mess- und Trans-
formatorenstation im Fabrikareal.

Niederspannungsnetze.

Bernische Kraftwerke A.-G., Betriebsleitung Spiez,
Spiez. Netz in Sidern-Oberey-Wachseldorn,
Schwarzenegg.
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Briefe an die Redaktion. — Communications a adresse de la rédaction.

Energieabsatz schweizerischer hydroelektrischer
Werke. Der auf Seite 1 bis 28 von Heit 1 des
HBulletin® des S.E.V. von 1924 und ausserdem
in einem erweiterten Sonderabdruck erschienene
Vortrag von Prof. Dr. W. Wyssling befasst sich
auf Seite 17 des ,Bulletin® bezw. auf Seite 27
des erwahnten Sonderabdruckes, kritisch mit einer,
im Jahre 1920 verdfientlichten kurzen Abhandlung
des Unterzeichneten iiber die elektrische Abfall-
energie schweizerischer Wasserkraftwerke. Im
»Bulletin“, sowie auch im Sonderabdruck wird fiir
die genannte Abhandlung die Stelle ,Seite 16
von Band 75 der ,Schweizerischen Bauzeitung*
genannt, in der sich zwar auch ein, heute noch
aktueller Artikel des Unterzeichneten befindet, aber
nicht der kritisierte Artikel. Dieser befindet sich
vielmehr auf Seite 181 von Band 75 der ,Schwei-
zerischen Bauzeitung“. In seiner Kritik behauptet
nun Prof. Wyssling, dass die vom Unterzeichneten
aus den Dauerkurven abgeleitete Definition der
Abfallkraft und die daraus gezogenen Folgerungen
unrichtig seien, wobei er den Beweis fir seine
Ansicht darin erblickt, dass bei sich schneidenden
Dauerkurven die Abfallenergie nach dem Ver-
fahren des Unterzeichneten nicht ermittelt werden
kann. Der Kritiker iibersieht aber, dass ein Werk
mit sich schneidenden Dauerkurven nur ein ,Teil-
werk*, ja gewissermassen ein Kriippelwerk ist, das
sich, um den iibernommenen Konsum vollig decken
zu konnen, zeitweilig auf die Kraftkriicken von
andern Werken stiitzen muss. Ein wirkliches
»Werk-Ganzes*“ bilden dann aber die zusammen-
geschalteten Teilwerke mit zusammengelegten
Dauerkurven der Disponiblitait und des Konsums,
wobei nun natiirlich ein Schneiden der Dauerkurven
nie vorkommen kann. Es ist nicht iblich, wissen-
schaftlich formulierte Definitionen auf Anomalien
im vorliegenden Fall also auf ,Teilwerke“, auf-
zubauen, mogen diese noch so verbreitet sein.
Klare Definitionen konnen doch nur aus klaren
Verhaltnissen, im vorliegenden Fall also nur bei
einem ,Werk-Ganzen“ abgeleitet werden.l) Zu
alledem geht aus der ganzen Abhandlung des
Unterzeichneten aufs Deutlichste hervor, dass er
die Beurteilung der gesamtschweizerischen Abfall-
energie im Auge hatte und fir ihn deshalb auch
nicht der geringste Anlass vorlag, die besonderen
Verhaltnisse der Teilwerke zu behandeln. Der
Unterzeichnete halt deshalb an der von ihm ge-
gebenen Definition der Abfallkraft und den daraus
gezogenen Folgerungen fest.

Ziirich, den 28. Januar 1924.
(sig.) W. Kummer.

Erwiderung zum Vorstehenden. Es ist richtig,
dass die zitierte Abhandlung nicht auf Seite 16,
sondern auf Seite 181 des Bandes 75 der S.B.Z.
zu finden ist; die unrichtige Seitenzahl ist der
bekannten Tiicke der Korrekturen von Schrift- und
Druckstiicken zu verdanken.

Im iibrigen mochte ich folgendes erwidern:
Es ist wohl jedem aufmerksamen Leser meines

. 1) Darum sprachen wir in der Abhandlung auch ausdriick-
lich von normal disponibel und von normal konsumiert.

Aufsatzes klar, dass ich keineswegs ,iibersehen“
habe, dass ein Werk mit sich-schneidenden Kurven
des zeitlichen Verlaufs der beanspruchten und der
disponibeln Leistungen [nicht der Dauerkurven
dieser beiden Funktionen, wie im Vorstehenden
irrtimlich gesagt wird; die Dauerkurven brauchen
sich ‘nicht zu schneiden] auf Bezug von Fremd-
energie angewiesen ist. Im Gegenteil habe ich
[Bulletin, Seite 16 untere Halfte] diese Verhaltnisse
erklart und sogar mit den Worten ,,....sie stelle
Verhaltnisse dar, die fiir ein Elektrizitatswerk
unmoglich seien ....* usw. auf den, in dem Vor-
stehenden gemadhten Einwand bereits hingewiesen..
Der Fall solchen Zusammenarbeitens von Werken
kann heute nicht mehr als ,Anomalie“ betrachtet
werden, er ist gegenteils heute der normale. Sozu-
sagen alle grosseren Werke, die sich in wesent-
lichem Masse mit Verwertung von ,Abfallenergie
befassen, arbeiten heute in dieser Weise, bedienen
sich zum Vorteil unserer Volkswirtschaft dessen,
was in dem Vorstehenden als ,Kraftkriicken* be-
zeichnet wurde und man wird deswegen doch wohl
kaum Werke wie z.B. Miihleberg, Eglisau usw,
als ,Krippelwerke* bezeichnen. Es diirfte sogar
schwer fallen, bei uns Beispiele fir Werke von
ansehnlicher Bedeutung zu finden, welche nicht in
dieser Weise arbeiten.

Dass bei Gemeinschaftsbetrachtung, bei Zu-
sammenlegung der Leistungen sich erganzender
Werke die Kurve P, wieder iiberall unfer P, bleibt,.
ist (Seitenwechsel 16 auf 17) von mir erwahnt,
und damit auch gesagt, dass fiir diesen Fall wieder
die Flache zwischen den Dauerkurven die Abfall-
energie darstellt. In der Praxis gilt es aber eben
oft, frofz des technischen Zusammenschaltens,
die Abfallenergie des einzelnen Werkes [nach
Fig. 6 links] zu verwerten, wofiir dann die Dauer-
kurve keine Auskunft gibt. Diese Falle sind dem
Betriebsingenieur so gelaufig und so wenig ,Ano-
malien%, dass ich eher eine Unklarheit dadurch
enistehen sehe, dass man eine Definition der Ab-
fallenergie ohne Beriicksichtigung dieses Falles
gibt. Eine Feststellung des Begriffs der Abfall-
energie darf diese Falle nicht ausschliessen.

Die Heranziehung der Kurven des wirklichen,
zeitlichen Verlaufs der Leistungen ist fiir das
Studium der Verwertung von Abfallenergie und
fiir deren Definition tiberhaupt unentbehrlich. Der
gemachte Einwurf zwingt mich, dies wenigstens
noch durch folgendes zu erharten: Wer mit diesen
Dingen zu tun hat, der weiss, welch grosse Be-
deutung fir die Absetizbarkeit von Ueberschiissen
gerade die Grosse der jeweilen [iiber die normal
beanspruchte hinaus] noch verfiigharen Leistung
und ihr Zeifpunkt haben. Beides ist aber aus den
Dauerkurven nicht zu ersehen, da diese die Zeit-
punkte des Stattfindens und die zugehorigen
Leistungs-Ueberschiisse nicht angeben.

Dass die Dauerkurven die Abfallenergie als
ganzes in dem Falle richtig zeigen, wo die zeitlich
orientierten Leistungskurven sich nicht schneiden,
dass dann also meine Definition mit derjenigen
in der S.B.Z. iibereinstimmt, ist in meinem Auf-
satz erklart. In den Fallen der sich schneidenden
Kurven des zeitlichen Verlaufs, die ebenso wichtig
sind, stellt dagegen nur meine Definition die ver-
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fiigbare Abfallenergie richtig dar und ist daher
hier unentbehrlich. Sie gilt aber fir alle Fille,
und diese Darstellung gibt ausserdem sofort iiber
die so wichtigen Grossen der Leistungsiiberschiisse
in jedem Moment Auskunft. Die Richtigkeit meiner
Methode der Darstellung ist dbrigens auch im
vorstehenden Einwand nicht bestritten.

(sig.) Prof. Dr. Wyssling.

Kritischer Bericht zur Arbeit ,Spannungsver-
tellung und Temperatur im Dielektrikum von Ein-
leiterkabeln*, Bulletin 1923, No. 11, Seite 619 u. fi.

Herr Privatdozent Dr. Andronescu, Ziirich
schreibt uns: Die obgenannte Dissertationsarbeit
des Herrn Dr. Schait bezwedkt mit Hilfe experi-
menteller Untersuchungen fiir den Fall, wo die
Dielektrizitatskonstanten ¢ eine Funktion des Ortes
wird, die Variation der Grosse der Feldstarke im
Dielektrikum von Einleiterkabel anzugeben.

‘Der Verfasser setzt fiir das elektrische Feld
ein Laplace’sches Feld voraus d.h. ein flachen-
normales Feld, das gleichzeitig quellen- und wirbel-
frei ist, und dass folglich die Feldlinien zwischen
zwei koachsialen Metallzylindern, wie das beim
Kabel der Fall ist, geradlinig und radial verlaufen.

lDie Grosse der Feldstarke —Z—:_/ lasst sich er-

mitteln entweder aus den allgemeinen Beziehungen
zwischen der relativen Aenderung der Grosse der
Feldstarke und der Krimmungen der Feldlinien
und Niveauflachen oder in diesem speziellen Fall
audh aus der Beziehung zwischen der dielektrischen
Verschiebung 6 und der Feldstarke &1)

. b=p8.
Man erhalt:
av__ v
dr e ;2£
) er

Iy
Nun betrachtet man zwei Falle, je nachdem &
variabel oder konstant ist. Fir.den Fall, wo
€==f(r) wird, ist es notig, fiir die Losung des
obigen Integrals die Funktion re=f(r) zu er-
mitteln. f

Der Leitgedanke des Verfassers ist folgender:
Er hat anhand der experimentelien Versuche fest-
gestellt, dass einerseits ‘die Dielektrizitatskon-
stante ¢ eine Funktion der Temperatur ist, wenn
das Kabel unter einer Gleichspannung steht und
anderseits der spezifische Warme-Widerstand o
im Dielektrikum eine von der Temperatur unab-
hangige Grosse wird.

Unter der Voraussetzung, dass der Warme-
fluss radial verlauft, lasst sich fir eine axiale
Lange des Zylinders = 1 schreiben:

W _dt
2qr dr
und daraus erhalt man fiir die Temperaturdifferenz
— W g T
f1 t=W 277 in ¥

" 1) Siehe geometrisches zur elektrischen Festigkeits-
rseql;nu%g) von Spielrein (Archiv fiir Elektrotechnik, 1915,
eite 78).

Dabei bedeuten #, r; die Temperatur und der
Radius der Kabelseele und W die in Warme um-
gewandelte Leistung.

Man kann somit, wenn die Temperatur der
Kabelseele f;, die des Bleimantels f, und W be-
kannt sind, ¢ bestimmen, und dann mit Hilfe der
obigen Beziehung auch £ ={f(r) ermitteln.

Der Verfasser misst die Kapazitat eines Zy-
linder-Kondensators, bei dem aber durch die ge-
troffene Anordnung, das Dielektrikum iiberall die-
selbe Temperatur besitzt und folglich behalt der

Ausdruck:% = ¢ seine Giiltigkeit. Dabei bedeu-

ten C die gémessene Kapazitat des Kabels und C
die berechnete Kapazitat fiir den Fall, wo das
Zwischenmedium mit Luft gefiillt ware.

Wenn nun & =/f(f) bekannt ist, so ersieht
man, dass die Funktion & =7 (r) bestimmt werden
kann und die vom Verfasser gestellte Aufgabe
wird dann gelost.

‘Es lasst sich somit fiir ein unter Gleichspan-
nung gesefztes Kabel die Abhangigkeit des maxi-
malen Wertes der Feldstarke von der Erwirmung
des Kabels festlegen. :

Im weitern werden die Verhiltnisse bei einem
Kabel, das einmal unter die normale Wechsel-
spannung, das anderemal unter die Durchschlags-
spannung steht, untersucht.

Die Tatsache, dass ¢ nicht mehr von der Tem-
peratur abhangig ist, wenn das Kabel unter
Wechselspannung steht, wird bestatigt, und man
erhalt f{ir die Grosse der Feldstarke die Beziehung':

av__ vV .
dr_ "21
r S—dr
r
R

Der Verfasser unterlasst aber anzugeben, dass
nur fiir ein verlustfreies Kabel diese Beziehung
gelten kann. Steht das Kabel unmittelbar vor dem
Durchschlag, so macht der Verfasser folgende Vor-
aussetzungen:

av _v

"dR R
wobei R der ohmsche Widerstand bedeuten soll.

=1,

]

0,9 . 1012
2 S

dr

R= ar
gr

’
’ n
gemessen in elektrostatischen Einheiten.

Der Verfasser unterlasst ferner anzugeben,
dass eine solche Beziehung nur dann bestehen
konnte, wenn das Kabel unter einer Gleichspannung
steht. Bei Wechselspannung kann die obige An-
nahme kaum den tatsachlichen Verhaltnissen Rech-
nung fragen. Erstens muss man sich iiberzeugen
konnen, dass zwischen dem Strom und der Span-
nung unmittelbar vor dem Durchschlag keine
Phasenverschiebung vorhanden ist, und nachher
miisste man beim Durchschlag sehen, ob der Vor-
gang durch eine so einfache Beziehung gerecht-
fertigt werden kann. Es handelt sich in erster
Linie um einen Ausgleichsvorgang, wobei die im
Kabel aufgespeicherte elektrische Energie beim
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Durchschlag des Kabels verschwinden muss. In
diesem Falle wiirde sich beim Durchschlag ein
rechnerisches Verfahren, das von Energiegleichung
ausgeht, an die Verhaltnisse besser anpassen.?)

Steht das nicht verlustireie Kabel unter einer
Wechselspannung, die kleiner als die Durchschlags-
spannung ist, so wirde zur Bestimmung von

%, folgender Rechnungsgang in Frage kommen :

Die Kapazitat C des Kabels, das ein nicht-
verlustfreier Kondensator darstellt, wird aus fol-
gendem Ausdruck bestimmbar:

VoC=1,

wobei [, die wattlose Komponente des Stromes
I, V die an das Kabel angelegte Spannung und
» die Kreisfrequenz bedeuten.

Dadurch wird das Kabel durch zwei parallél
geschaltete reine Kapazitat C und rein ohmscher
Widerstand R, ersetzt, wobei I, R,— V ist und
folglich der Ausdruck I2 R, = P die in Warme um-
gewandelte Leistung darstellt.

Durch die Einfilhrung des Verlustwinkels 6
kann -man zwischen R, und C folgende Beziehung
bilden:

1

wlgd

Wird nun der dielektrische Widerstand pro Kabel-
lange

R C=

IL_SL
. C )p-2nr
gesetzt, wobei
e-109
;S’I-T.':lrad/cm-—-_4 s

v=3-1010 cm/sek. sind, so erhalt man fiir den
ohmsdhen Widerstand R

2p210—°
®

dr
e-tgd-r

Fiir den elementaren ohmschen Widerstand kann
man nun schreiben:

212109
D)

RP=

dr

Q_
dR"= e-tgd-r

Wir konnen nun die Grosse der Feldstarke {%/—

in Abhangigkeit des ohmschen Widerstandes R,
ausdriicken.

—9
IdR,—1I, 21210 .

dar
T e tgder S

also:
dV= I

dav 202109 1 _ V
dr

0} e-tgd'-r s-tgé‘-rg

Die Bestimmung von —g setzt somit die Kenntnis

tiber e =fi (r) und fg &' =f, (r) voraus.

Ist &= 0 = konstant und ¢ ebenfalls konstant
dann wird:
J‘ dr

2) Siehe Schaltvorginge von Riidenberg,
Springer, Berlin 1923.

dr
e-tgd'r.

av_
dr

Seite 47, Verlag ]

Am Ende der Arbeit versucht der Verfasser
zu zeigen, dass es unstatthaft sei, das Ersatz-
schema eines nicht verlustfreien Kondensators, das
durch eine Parallelschaltung von reinem kapazitiven
und reinem ohmschen Widerstand gegeben ist,
fiir das Kabeldielektrikum im elementaren Sinne
zu gebrauchen.

Die Darstellung des Kabeldielektrikums durch
eine Schaltung von Elementarkondensatoren und
Elementar- ohmschen Widerstinde in Parallel-
schaltung, habe ich vorher bei der Ermittling von
dv '

dr
nung steht, als moglich bewiesen. Der Verfasser
iibersieht, dass er auch selbst ein solches Schema
als gultig ansieht, wenn er auf Seite 23 die Iso-
lationsbeanspruchung im Kabel bei Durchschlags-
spannung untersucht. Wenn der Verfasser bei der
Erklarung dieses Themas zu dem Ergebnis kommt,
dass mit Hilfe eines Ersatzschemas die analytische:
Formulierung der Spannungsverteilung im allge-
meinen nicht vorgenommen werden kann, so kommt
das daher, weil er fir die Beziehung zwischen
den momentanen Werten der Strome und Span-
nungen Gleichungen, die nicht existieren konnen,
benutzt (siehe Seite 641),

Nur unter Voraussetzung, dass der Strom in
der gedachten reinen Kapazitat mit dem Strom im
gedachten reinen ohmschen Widerstand in Phase
ware, wiirde die vom Verfasser angegebenen
Gleichungen giultig sein. Dieser Fall aber kann
nie vorkommen.

Die Arbeit macht sich jedoch wertvoll durch die
prazisen Angaben iber die getroffenen Messein-
richtungen und deren Ausfiihrung, sowie iiber die
Fabrikationsquellen der bei den Messungen ver-
wendeten Instrumente. In dieser Hinsicht ist dié
Arbeit sehr tibersichtlich und erleichtert ihr Studium
betrachtlich.

im Falle, wo das Kabel unter Wechselspan-

Auf diese Ausfiihrungen erw1dert Dr. H. Schait,
Ziirich:

Herr Dr. Andronescu beanstandet an meiner
Arbeit ,,Spannungsverteilung und Temperatur im
Dielektrikum von Einleiterkabeln®, Bulletin No. 11
1923:

1. auf Seite 635 und 636 den Rechnungsgang
zur Bestimmung der Spannungsbeanspru-
cung im Wedhselstromkabel bei Normal-
spannung;

2. auf Seite 636 im spemel]en die Beziehung
aw_ v
dr

lg—

3. auf Seite 637 und 638 den Rechnungsgang
zur Bestimmung der Spannungsbeanspru-
chung im Kabel bei Durchschlagsspannung;

4. auf Seite 637 im speziellen die Beziehung

: ~1012
dR — 0,910tz dr ;

2x gr

5. auf Seite 641 und 642 die Unrichtigkeit des
Ersatzschemas (Fig. 19);.

6. aui Seite 641 im speziellen die Beziehungen
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an+an+l Cn+Cn—|-l
an +an+l=
1 n 1
I 1 1
‘——an +an an+7+qu+]

7. auf Seite 619 den Titel der Arbeit.

Erwiderungen zu Punkt 1 bis 7.

1. Die Verlustmessungen an den Kabeln zeig-
ten, dass solange man die Normalspannung nicht
wesentlich @iberschritt, das Kabeldielektrikum prak-
tisch als verlustfrei angesehen werden kann. Da-
rauf basiert der praktisch richtige und einfache

dr

Herr Dr. Andronescu halt es fir unndtig, den
Bediirfnissen der Praxis Rechnung zu tragen, ver-
zichtet daher auf die naheliegende Vernachlissi-
gung der so unbedeutenden Verluste und will die-
selben in den Rechnungsgang einbeziehen. Hier-
bei trtift er aber ungltucklicherweise die Annahme,
die Parallelschaltung einer reinen Kapazitat und
eines ohmschen Widerstandes in elementarem
Sinne stelle das Ersatzschema fir ein mit Ver-
lusten behaftetes Dielektrikum dar. Dass dies un-
statthaft ist, sei bei der Beantwortung des Punktes
finf erlautert.

Rechnungsgang zur Bestimmung von

2. Trotzdem der Berechnung von ii_‘: bei Span-

nungen, welcie die Normalspannung nur unwe-
sentlich iiberschreiten, gerade als Voraussetzung
die Verlustlosigkéit des Kabeldielektrikums aus-
driicklich zugrunde gelegt wird, sagt Herr Dr.
Andronescu, man habe unterlassen zu sagen, die
Beziehung

av_ v
dr - rs
I g';r

gelte nur fiir verlustfreie Kabel., Dieser Einwand
ist daher ganz unerklarlich.

3. Auch bei der Bestimmung von % ‘bei Span-

nungsbeanspruchungen, die denjenigen unmittelbar
vor dem oder beim Durchschlag gleichkommen,
halt es Herr Dr. Andronescu fiir unnétig, den
Bediirfnissen der Praxis, sowie deren Erfahrungen,
Rechnung zu tragen. Die von ihm angestrebte
Darstellung des Durchschlagsvorganges durch einen
Ausgleichsvorgang, der sich kennzeichnet durch
Energiegleichungen, die ein Verschwinden der im
Kabel aufgespeicherten Energie im Durchschlags-
moment bedingen, ist ganz unzutreffend und den
neuesten Forschungsergebnissen tiber den Durch-
schlag fester Isoliermaterialien zuwiderlaufend,
Es sei hier verwiesen auf die Arbeit ,Der physi-
kalische Vorgang beim elektrischen Durchschlag
von festen Isolatoren“, von Prof. Dr. Karl Willy
Wagner, abgedruckt in den Sitzungsberichten der

Akademie der.Wissenschaiten, physisch-mathema-
tischer Klasse, Stick XXIX, Seite 438, 1922.

dv .
F bei

Spannungen nahe oder bei der Durchschlagsspan-
nung gerade als Voraussetzung dem Kabeldielek-
trikum nur galvanische Leitfahigkeit zugeschrieben
wird, bemerkt Herr Dr. Adronescu, man habe
unterlassen zu sagen, die Beziehung

. 1012
dR — 0,9-1022  dr
2r gr

4. Trotzdem der Berechnung von

gelte nur fir Gleichspannung. Auch dieser Einwand
ist daher ganz unerklarlich, da ja, wenn nur von
galvanischer Leitfahigkeit die Rede ist, Gleich- und
Wediselspannung gleichbedeutend sind.

5. Die Unbrauchbarkeit des auf Seite 641 in
Fig. 19 dargestellten Ersatzschemas geht aus den
folgenden Erwigungen hervor:

Man denke sich vorerst einen Stromfaden
(Elementarstrom) des Isolationsstromes eines ver-
lustfreien Dielektrikums. Dieser Faden verlauft
beim Einleiterkabel in radialer Richtung von der
Seele zum Bleimantel und stellt einen reinen Ver-
schiebungsstromfaden dar. Die Spannungsverte:-
lung langs eines solchen Fadens ist durch die
Dielektrizitatskonstanten, sowie die Abmessungen
der in radialer Richtung aufeinanderfolgenden
Elementarzylinder bestimmt. Die Niveaulinien der
Spannung sind- konzentrische Kreise.

Geht man nun zu einem Dielektrikum iber,

das mit galvanischer Leitfahigkeit behaftet ist,

und betrachtet man einen Punkt eines Strom-
fadens, dann zeichnet sich die so ins Auge ge-
fasste Elementarstelle entweder durch galvanische
Leitfahigkeit oder durch dielektrische Leitfahig-
keit aus, nie aber durch beides. zugleich, da es
sich ja bei dieser Betrachtung um eine Elementar-
stelle der Struktur handelt. Léngs des Strom-
fadens kann natirlich derselbe abwechslungs-
weise aus Verschiebungs- oder Leitungsstrom
gebildet sein. Fithrt man nun, was Herr Dr. An-
dronescu tut, den Verlustwinkel fg d als Funk-
tion des Radius beim Einleiterkabel ein, dann
wiirde dies bedingen, dass benachbarte Strom-
faden ineinander tberfliessen, da ja ein einziger
Stromfaden an einer Elementarstelle nur eine
Stromart, entweder Verschiebungs- oder Leitungs-
strom enthalt, nicht aber zugleich beide, und
daher der Begriff des Verlustwinkels, bezogen
auf einen einzigen Stromfaden, illusorisch wird.

Halt man aber den Begriff des Verlustwinkels
aufrecht, dann miissen die Elementarfiden des
Stromes ineinander tberfliessen, wodurch der
Spannungsgradient nicht nur eine Komponente in
radialer Richtung, sondern auch eine Kompo-
nente in tangentialer Richtung erhalt. Sobald
aber nicht nur Spannungsgradienten in radialer
Richtung auftreten, fallt das auf Seite 641 in Fig. 19
dargestellte und dort schon als unrichtig bezeich-
nete Schema dahin. Die Folge der tangentialen
Komponente des Spannungsgradienten bedingt
eine Deformation der Niveaulinien, d. h. das
Ersatzschema muss nicht nur in radialer, sondern
zum mindesten noch in tangentialer Richtung ele-
mentar gegliedert werden, was ja das Schema
der Fig. 19 nicht beriicksichtigt.
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Es geht also gar nicht an, einem Dielektri-
kum eine streng homogene Verteilung der gal-

vanischen Leitfahigkeit zuzuschreiben; im Gegen- |

teil bilden sich mit wachsender Spannung die
Stellen ausgepragter galvanischer Leitfahigkeit
immer deutlicher aus. An diesen Stellen defor-
mieren sich die Niveaulinien immer mehr, bis
endlich der lokale Durchschlag erfolgt, da ja ein
Dielektrikum lokal und nicht zugleich dberall
durchschlagen wird.

Der Einwand von Herrn Dr. Andronescu, der
Verfasser habe selbst ein Schema gemaiss Fig. 19
bei der Behandlung des Abschnittes ,Die -Span-
nungsbeanspruchung im Kabel bei Durchschlags-
spannung* als giiltig angesehen, ist ganz uner-
klarlich, steht doch schon eingangs dieses Ab-
schnittes: ,dann rechtfertigt sich die Darstellungs-
weise des Dielektrikums als reinen ohmschen
Widerstand*.

6. Die Richtigkeit der bereits im friheren
Punkte 6 angegebenen Gleichungen bestreitet
Herr Dr. Andronescu, ohne sich jedoch die Miihe
zu nehmen, die Angelegenheit sachlich zu unter-
suchen. Ich trete daher hier auch nicht auf die
Frage ein.

7. Die Kritik beziiglich des Titels der Arbeit
zeigt, dass Herr Dr. Andronescu den Kern der
Arbeit noch nicht erfasst hat, handelt es sich doch
nicht um den blossen Verlauf von Spannung und
Temperatur im Kabeldielektrikum, sondern um
ihre Wechselwirkungen.

Die Entwicklung der Elektrizititsgesetzgebung
in verschiedenen Lindern. Im Bulletin, Jahrgang
1923, Nr. 10, Seite 582, fiithrt Herr Dr. ing. G.
Siegel in seinem Aufsatz betreffend die Elektrizi-
tatsgesetzgebung in Norwegen verschiedene An-
gaben an, die vielleicht zu Missverstindnissen
fihren konnten und deshalb nachstehend gleich
erliutert werden mochten.

Die wichtigsten, noch heute geltenden Gesetze
betreifend der Elektrizititsversorgung in Norwe-
gen sind:

1. Gesetz vom 23. Juli 1894 mit Zusatz vom 26
Juli 1916 betreffend Enteignung von Grund und
Boden fir den Bau elektrischer Leitungen.

2. Gesetz vom 16. Mai 1896 mit Zusatz vom 19.
Juli 1912, 26. Juli 1916 und 16. Juli 1920 betrei-
fend Sicherheitsvorsdhriften fiir den Bau elektri-
scher Anlagen und Bedmgungen fiir Konzessi-
onen.

|

3. Gesetz. vom 15. August 1911 betreffend Enteig-
nungsrecht fiir die Kommunen, um Wasserkrafte
zwangsweise erwerben zu konnen.

4. Gesetz vom 6. Juli 1917 betreffend Enteignungs-
recht fiir den Staat, um Wasserkrafte zwangs-
weise erwerben zu konnen.

5.2 Gesetze vom 14, Dezember 1917 mit Zusatz
vom 21. Mai 1920 betreffend Regulierung von
Wasserstrassen und Kauf von Wasserkriften,
Bergwerken usw.

Durch Entschluss des Storting (Reichstag) im
Jahre 1920 ist die von Herrn Dr. ing. Siegel
erwahnte Elektrizitatskommission, bestehend aus
3 Mitgliedern, aufgehoben und eine Generaldirek-
tion fir Wasserstrassen und Elektrizitaitswesen
errichtet worden, im Anschluss an das Arbeits-
ministerium.

Die Bemerkung des Herrn Dr. ing. Siegel, dass
unter den Bedingungen fiir Konzessionen sich
auch folgende befindet: ,Grossere Unternehmungen
haben ihre Hauptlinien so zu bauen, dass andere
Anlagen ihren Strom auf Verlangen des Staates
durch dieselben Leitungen fiihren konnen* — ist
nicht ganz klar. Far grossere Anlagen wird gewdhn-
lich in den Konzessionen vorgesdirieben, dass
Energie auf Verlangen zwangsweise an Kommunen
und an den Staat abgegeben werden soll. Diese
Energie kann entweder direkt von der Kraftanlage
oder von den Leitungen entnommen werden. Der
Entnehmer muss aber die zusatzlichen Kosten tra-
gen, die eine eventuelle Energieabnahme bewirkt.
Ferner wird gewohnlich vorgeschrieben, dass auf
Verlangen des Staates zwei oder mehrere Anlagen
zwecks Austausch von elektrischer Energie zwangs-
weise verbunden werden kdnnen, ahnlich wie im
zweiten Teil des Aufsatzes im Heft 11 des Bulle-
tin, Seite 617/18 unter Japan erwahnt.

Der im Aufsatz erwihnte Gesetzentwurf zur”
Regelung der Energieverteilung ist nicht von der
Regierung, sondern von einer koniglichen Elektri-
zitatsversorgungskommission ausgearbeitet wor-
den. Danach soll die Energieverteilung fir den
allgemeinen biirgerlichen Verbrauch womaglich in
erster Linie von den Kommunen und Kommunal-
verbanden vorgeommen werden. Der Staat behilt
wie bisher die Oberleitung. Nur in Ausnahmefil-
llen soll der Staat Kraftwerke und Uebertragungs-
linien bauen, wenn dies als zweckmissig erachtet
wird. Dieser Gesetzentwurf ist noch nicht von der
Regierung behandelt worden.

Norges Vassdrags- og. Elektrisitetsvesen

Miscellanea.

+ Dr. Frangois Borel.l) L’industrie électrique
vient de perdre un des hommes qui lui ont aidé
a franchir I'étape difficile des débuts, qui ont dans
une large mesure contribué a faire passer dans
le domaine des applications pratiques des théo-
ries scientifiques d’une vérification souvent mal-
aisée. En fait, le Dr. Francois Borel, décédé a

1) Le présent nécrologue naus a été gracieusement mis
4 notre disposition par la Société d'Exploitation des cables
électrigues. La rédaction.

Cortaillod, le 17 janvier 1924, méritait pleine-
ment le titre de pionnier.

Né a Couvet en 1842, le défunt fit ses pre-
migres études a Neuchafel. De la il se rendit a
’Ecole polytechmque de Zurich, ou-il obtint, en
1863, le diplome d’ingénieur civil.

Les premiers travaux auxquels le jeune ingé-
nieur fut occupé ne laissaient guére prévoir ce
que serait plus tard sa carriére. En effet, Fran-
cois Borel débuta en 1864 a Schaffhouse oi il
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collabore aux travaux hydraulique entrepris sur
le Rhin par H. Moser. De la il se rend 4 La
Chaux-de-Fonds oi1, de 1864 a 1866, il enseigne
a ’Ecole industrielle; simultanément il dirigeait
des travaux hydrauliques sur I'Areuse.

Descendu des montagnes, Frangois Borel s'ins-
talle 2 St-Aubin oii, de 1866 a 1876, il est a la
téte d'une fabrique de tubes en papier asphalté
pour conduites d’eau potable. C'est de cette épo-
que que datent les premiers essais dans la fabri-
cation des cébles, coincidant avec les premicres
expériences dans le domaine de I’électricité. Issu
d'une de ces familles d’artisans du Jura, qui, par
leurs recherches personnelles, leur goGt de l'inven-
tion, ont développé I'horlogerie et la petite mé-
canique, Frangois Borel est curieux d’idées nou-
velles. Les possibilités merveilleuses de I'élec-
tricité lui apparaissent de bonne heure et il s’ap-
plique a résoudre les problémes, qui dés lors
commencent a se poser.

Le transport de I'énergie est un des plus
essentiels. En I'étudiant, Frangois Borel reconnait
bientdt les propriétés isolantes du papier im-
prégné de goudron et les utilise pour la fabri-
cation des conduites électriques souterraines. Le
premier procédé utilisé consistait & recouvrir une
ame de cuivre d'une enveloppe isolante en ficelle
asphaltée et ruban de papier goudronné. Un cer-
tain nombre de conducteurs ainsi préparés étaient
cablés ensemble, puis recouverts de papier as-
phalté. Le tout était protégé par un ruban de fer
ou de plomb enroulé en spirale. Pour mieux
assurer [l'étanchéité, les interstices sont garnis
d’asphalte.

Ce premier cable souterrain attira 1'attention
des spécialistes et 'usine de St-Aubin recut des
commandes de différentes compagnies de chemins
de fer d’Europe; elle expédie des cables en
Angleterre, en Allemagne, on en pose dans le
tunnel du Brenner, en Suisse on les utilise dans
les tunnels de Vauderens, de St-Maurice des
Loges. Malgré le succés indiscutable, remporté
par cette invention, la consommation n’est pas
assez considérable pour faire vivre la jeune entre-
prise. En outre, & la longue, ’enveloppe asphaltée
se revéle comme étant insuffisamment étanche, et
ces diverses circonstances conduisent peu a peu
2 l'abandon de ce premier systéme.

En 1876, M. Borel rentre dans I’enseignement;
il est nommé a I’Ecole secondaire de Grand-
champ, prés Cortaillod. Il n'abandonne pas pour
cela les études qu'il a commencées et continue
a s'occuper des cables souterrains. Ses recher-
ches 'ameénent a la conviction que seul un revé-
tement en plomb conservera au papier imprégné
ses propriétés isolantes. Ce fut le point de départ
de son invention essentielle: la presse a plomb.
La premiére fut construite en 1879 par les ate-
liers de la Coulouvréniére a Genéve sur les plans
de M. Borel qui s’était associé avec M. Berthoud,
fabricant d’horlogerie a4 Cortaillod.

Cette fois, 'industrie des céables souterrains
était définitivement lancée. Toutes les presses a
plomb construites depuis lors et tous les cables
souterrains posés dans le monde entier sont
basés sur les principes découverts et formulés
par Frangois Borel. Des 1881, I'exposition de
Paris apporte a l'invention.la consécration des
savants et du public. Une presse a plomb y fonc-
tionna a 'admiration des techniciens, et des cables
sous plomb alimentent les bougies Jablokoff qui
illuminent les Champs Elysées.

Depuis lors, Frangois Borel devenu directeur,
puis, a partir de 1905, administrateur de la
Société d’exploitation des céables électriques de
Cortaillod, s’est attaché & perfectionner et & amé-
liorer son invention. Grice a lui, les cibles sous
plomb deviennent d'un emploi de plus en plus
général et sont utilisés aussi bien pour les cou-
rants a haute tension que pour les lignes télé-
phoniques ou télégraphiques.

Parmi les installations équipées avec des
cables systéme Berthoud-Bore! mentionnons en
1885 le premier céable concentrique, posé a Vienne.
En 1887, c’est le premier réseau pour courant
alternatif a haute tension (qui est posé a Vevey-
Montreux. En 1890, la ville de Cologne vient
chercher en Suisse les cables a haute tension)
dont elle a besoin pour équiper son réseau. De-
puis lors, des cables Systeme Berthoud-Borel
ont été expédiés a peu pres dans tous les pays
d'Europe.

Si absorbantes que fussent les préoccupations
causées par une industrie naissante elles ne pou-
vaient suifir a Frangois Borel. Son esprit ne se
confine pas dans un seul champ d’activité; tou-
tes les questions qui touchent a I'électricité I'at-
tirent, et ses recherches incessantes 'aménent a
d’autres découvertes. _

C’est ainsi qu'a c6té de la presse a plomb il
exposait, -en-1881, un moteur a courant continu
de son invention. En 1882, il lance fa fabrication
des condensateurs qui trouvent un emploi trés
étendu dans la téléphonie et télégraphie simul-
tanées, d’aprés le systéme van Rysselberghe.
A la méme époque, il étudie pour I'éclairage de
Lausanne un compteur a courant continu. -

En 1887, la société électrique de Vevey-Mon-
treux entreprend la distribution d’énergie par
courant alternatif, mais cherche en vain un comp-
teur satisfaisant. Elle pose le probleme a M.
Frangois Borel, qui construit le premier comp-
teur a champ tournant, devenu le prototype de
tous les compteurs de ce genre actuellement en
usage.

Pour reconnaitre le progrés que ces inven-
tions ont fait faire a l'industrie électrique, 1'Uni-
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versité de Zurich décerne, en 1883, a M. Francois
Borel le titre de ,docteur honoris causa“, et en
1911, I'’Association suisse des électriciens le
nomme membre d'honneur.

L’activité du savant ne suffit pas pour dépein-
dre le Dr. Frangois Borel; tous ceux qui l'ont
connu, qui.ont eu I’honneur de travailler avec
lui ou sous ses ordres, ont pu se rendre compte
de ses hautes qualités morales. La modestie, la
conscience dans le travail étaient parmi les plus
marquantes. Jamais le défunt n’a recherché les
honneurs, il ne briguait pas les postes en vue,
mais par contre, il suffisait de faire appel a ses
connaissances pour qu'il mit ses capacités au
service de ceux qui lui demandaient conseil.
Bienveillant avec ses inférieurs, il s’intéressait
a leur sort et n’avait pas d’autre ambition que
celle de mener 4 bien les recherches auxquelles
il avait voué son existence.

¢

Tous les travaux hydrauliques et électriques
importants du canton de Neuchatel ont profité des
conseils dictés par son expérience. Sa pratique
de professeur ‘en faisait un expert apprécié dans
les commissions d'enseignement a tous les de-
grés, et jusqu’a un 4ge avancé il fonctionnait
comme expert aux examens de nos écoles tech-
niques et de "Université de Neuchatel.

Les progrés de !'industrie et de la science
sont si rapides que les jeunes généralions ou-
blient facilement ceux qui leur ont ouvert la voie.
Il nous a donc paru utile de rappeler la mémoire
du créateur d'une industrie importante. Tous ceux
%ui ont eu I'avantage de connaitre le Dr. Frangois

orel garderont un souvenir ému a cet homme
modeste et bon, toujours prét a accueillir aima-
blement les plus jeunes, a échanger avec eux
des idées et a les diriger de ses conseils.

Literatur. — Bibliographie.

La télégraphie sans fil. (Ses applications en temps
de paix et pendant la guerre) par Julien Verdier,
rédacteur a I’Administration centrale des P.T.T.,
secrétaire adjoint au Comité technique des
P.T.T. Un volume in-8 raisin (25 %< 16) de 412
pages, avec 70 figures, 58 photographies, 4
tableaux et 2 cartes; 1924, fr. (frangais) 35.—,
Gauthier-Villars et Cie., éditeurs.

Ce livre intéressera l'amateur sans-filiste et
le grand public. Son mérite est de donner non
seulement l'explication et de .faire connaitre les
applications de la science radioélectrique dans
leur infinie variété mais aussi de signaler pour
la premigre fois tous les services qu'elle a rendus
pendant la guerre.

Il donne en outre la description compléte de
toules les stations francaises de T.S.F. et expose
l'organisation des réseaux radiotélégraphiques
métropolitains, coloniaux et internationaux.

Il contient finalement le code de l'amateur:
historique et dernié¢re réglementation de la T.S. F.
en France, décrets du 10 et de 16 novembre,
décret du 24 novembre 1923 (postes radio-récep-
teurs et radio-émetteurs privés) liste des postes
émetteurs autorisés, législation actuelle de la pose
des antennes, réglementation internationale, con-
ventions, etc.

Eingegangene Werke (Besprechung vorbehalten):

Die Materialpriifung der Isolierstofie der Elektro-
technik. Von Walter Demuth, Oberingenieur der
Porzellanfabrik Hermsdorf unter Mitarbeit der
Oberingenieure HermannFranz und Kurt Bergk.
Zweite Auflage, 250 Seiten, 132 Figuren, 89.
Verlag von Julius Springer, Berlin 1923. Preis
geb. Fr. 18.—.
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Projets de normalisation et normalisations définitivement adoptées.

Normes pour les papiers d’aifaire.l) A la suite
des efforts du bureau de normalisation de Ia
Société suisse de constructeurs de machines,
I'administration fédérale des postes et l'adminis-
tration des télégraphes, ainsi que plusieurs autres
administrations ont adopté les formats proposés
par le dit bureau de normalisation.

Pour orienter nos membres, nous reproduisons
ici les instructions parues au No. 33 de la feuille
officielle des postes et des télégraphes suisses,

»Considérée dans ses conséquences, l'unification
des formats du papier vient sans doute-au premier
rang des efforts tentés de nos jours pour suppri-
mer l'arbitraire et le remplacer par une uniformité

1) Vo'r Bulletin 1919, page 184, et Bulletin 1920, pages
57 et 95

judicieusement comprise, tendant & un maximum
de rendement en un minimum de temps et avec
des moyens aussi restreints que possible. Si les
avantages en sont peu appréciables sur une
petite échelle, ils acquiérent, par contre, une im-
portance pratique et économique si grande, lors-
qu'une telle unification déploie ses effets sur
toutes les relations épistolaires, le service postal,
les arts graphiques, les industries pour instal-
lations de bureaux, les archives, les bibliotheques,
etc. etc.,, que les administrations des postes et
des télégraphes y trouvent motif, chacune dans
leur sphere d’activité, a vouer toute leur atten-
tion a ce mouvement, afin d’en tirer le plLs grand
profit possible. A titre d’introduction générale,
nous donnons ci-aprés un bref aper¢u du déve-



NORMALIEN pes VEREINS SCHWEIZERISCHER MASCHINENINDUSTRIELLER

Normalienblatt Nr.
Vorschlag
Seite 1
Masse mm
Bisher
Buno’es[— Normal
Kantonal - Kleinste
. altete
Geschafts - i Gemeinde- technische Z:(/ hnische
Briefe Patants Behorden Zeichnung )
duartigrmt Akten S5.8.8. Masskizze Zelchpung
Akten Wi (700000
Breite 205 -225 Breite 210 Breite 220 Brede 2 i
Hehe 270-285 Hohe 530 Hohe. 350 eS80 50 Fsee 520
Zukiinftig s |
Fur alle Zwecke geeignet. Verhéltnis von Breite zu Hohe =
) Neues 1:V2 oder 1:1,41
In alle Registratoren passend. N. o E ri:t
Fir die Schreib hi h ) orma Durch Halbieren und Verdoppeln entstehen
ar l? chreibmaschine noch gentigend farmat immer wieder dhnliche Formate.
breit. . Papierfliche: 623,7 cm?
Von gefalliger Form. L A4_ R oder ca. 11—6 eines Quadratmeters (625 cm?)
/ \
Breile 210
Hohe 297
Geschifts- Briefbeilagen Kleinste Normal
papiere Tabellen lechnische gefaltete
Drucksachen Zeichnung grosse
und Masskiz ze technisch
Akten Propagagnda— Korvenblatt Zeghnlsc e
aller Art Material Normalienblatt eichnung
A4 Ay As Ay
!_ ..... __I
| |
| I Privat-
Mitteilungen briefe
Mem:,f:/den Kataloge Harten
148210 148#210 105% 7148
A5 A5 A6 A6
iaf- = Brief-Umschlédge fir den
Bl"lef UmSChIage Kleinbriefverkehr der Post
(Sortieren, Stempelmaschinen, Briefbiindel)
Kleinster zulassiger
Brief-Umschlag
9114 3< 239
Format: C4 C5 Cé6 Hohe wie G 6, Linge wie C5 C7
Inhalt: A4, nicht gefaltet A4, einmal gefaltet A4, zweimal gefaltet A4, Hohe A6, einmal gefaltet
. oder A5 oder A6 zweimal gefaltet oder A7
VSM-Normalienkommission Aenderungen der VSM-Normalienkommission hier einkleben FIMBE oo
Beschlossen: Register Nr.
Ausgegebens N ] essesseeesessesteestosmencusassraneases




Zeichnungen

Formate

Normalienblatt Nr,

VSM
10310

Masse mm, fertig beschnitten

I
~ 594 X 840
o
~N
297 X 420
' >
< N ] ;’:
- ] o
N
[ | <
~
Q
o \ X .
N (=]
8
VSM Briefformat | X
ra— 210 —ta— 210 —»
< 420 - D L —
- 840

~
O
o~
VSM Briefformat
ta— 210 —
s P i .
| Halbes |
o , VSM Briefformat ,
o
~

T

L—210—>

la— 148 —»]

Zeichnungen
Massbilder
Kurvenblitter
Normalienblatter
Formulare
Briefe

Akten

148 X210
105 X 148 "\=I||tte|lungen
74 X 105 ormulare

52 % 74 Karten usw.

—

30
180 —>]

Seite 4

Konstruktions-Zeichnungen,
Projekte, Plane etc.

594 X 840
420 X 594

297 X 420
210 X 297 (VSM Briefformat)

Ausnahmsweise:

840 X 1188

oder andere Vielfache und
Aneinanderreihungen

L

L L.

Pl

ks s

|a——— 297 ———o

7

S

———210 ——»ta—180 —»|

e—— 210+ 180=390 ———»t=— 180 —»

le——————210+2x 180 = 570 ————»

VSM-Normalienkommission

Beschlossen: 6. Juli 1921

Ausgegeben: 15. Aug. 1921

Aenderungen der VSM-Normalienkommission hier einkleben
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Papierformate

Normalienblatt Nr.

VSM
Vorschlag

Seite 2
Masse mm
Benennung (::;l::z) HRaﬁlp':Sei:e Reihe B Reihe C Reihe D
Vierfachbogen 0 840 1188 1000X 1414 917x1297 | 770x 1090
" Doppelbogen 1 | s94x 840 707x1000 | 648X 917 | 545x 770
Bogen 2 420% 594 500% 707 458X 648 | 385X 545
Halbbogen 3 207X 420 353x 500 | 324x 458 | 272x 385
Viertelbogen 4 210x 297 250X 353 | 229x 324 192x 272
~ Achtelbogen o 5 148X 210 176 x 250 162x 229 136X 192
Halbblatt 6 105% 148 125% 176 114x 162 | 96x 136
 Viertelblatt 7 | 74x 105 88x 125 81x 114 68x 96
Achtelblatt 8 52x 74 62x 88 57x 81 48x 68
o | 37x 52 44% 62
10 26x 37 | 31x 44
- 11 18X 26 22% 31
- 12 13x 18 15x 22 : a
I 13 ox 13 11x 15 o

Jedes Format einer Reihe entsteht aus dem vorhergehenden durch Halbieren in der Héhe (Teilen, Falzen)
und ist ihm geometrisch &hnlich; das Seitenverhaltnis ist fur alle gleich, namlich 1:1,41 (1 : ¥ 2 = Seite zu
Diagonale in einem Quadrat), denn nur bei diesem Seitenverhaltnis wird die Ahnlichkeit beim Halbieren eingehalten.

Reihe A ist die Hauptreihe. Der Viertelbogen dieser Reihe, Format A4, ist ein allgemein geelgnetes Ge-
schéftsbrief- und Aktenformat, dem alle einschldgigen Schriftstiicke, Drucksachen und gefalteten technischen
Zeichnungen angepasst werden sollen und somit beigelegt werden kénnen.

Der Vierfachbogen der Reihe A, Format AO, umfasst genau 1 m2? Papierflache.

Die Formate der Hauptreihe A sollen im Interesse der Einheitlichkeit stets bevorzugt werden. Formate
der Neben-Reihen B, C und D sollen nur bei dringendem Bedarf gewahlt werden.

Die Masszahlen der Tabelle gelten fur die Fertigformate. Toleranzen sollen méglichst klein sein und nur
nach unten gelegt werden, Die Rohformate sind je nach Bedarf und Verarbeitung entsprechend grosser.

Die Formate fiir technische Zeichnungen aller Art sind bereits 1921 durch Normalienblatt VSM 10310
festgelegt worden, entsprechend der Hauptreihe A. Jenes Normalienblatt zeigt schon als Ziel die Uberein-
stimmung des Formats technischer Dokumente mit dem eines zweckméassigen Geschaftspapiers.

Die Anwendung der Formate fiur allerlei Zwecke des Geschaftsbetriebes ist im Vorschlag auf Seite 3 dar-

gestellt, entsprechend der dringend wiinschbaren Beschrankung auf Reihe A. Nur die dazugehérigen etwas
grosseren Brief-Umschlédge sind der Reihe C angepasst.

Doppelbogen
Schmalformate
Abgeleitet durch andere Teilungen oder Aneinanderreihung der Normalformate.
R |
S Ay | | Ae g !
< [ ; : ! .
£ ;| | —
g | & I
Blatt Vertel- Bogen Bezeichnung des Viertelbogens der Reihe A. (Briefformat 210 x 297).
bagen ' Format A4 VM
A4
VSM-Normalienkommission Aenderungen der VSM-Normalienkommisslon hier einkleben Flrma: oo
Beschlossen: Register Nr.
Ausgegeben :
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Feuille de normes

Papierformate VSM

Anwendung der Formate Vorschlag

Seite 3

Ao | A1 A2‘A3 A4|A5lA6 A7 | A8 | A9 |A10 A

Reihe A 840 | 504 | 420

X X X
1188 | 840 | 594

1] A12 r A13

13.9

297 210 148

X9
%9
XS
Xa| =

X
18

X X
420 297 210 13

~
I
(4]
N
w
~
N
o

Korrespondenz ’ ‘ 1
Briefe ""MM M"mm
Mitteilungen I 11T
Akten M"Mmu |||||||M|
Durchschlagpapiere M"_" MM' |
Kohlenpapiere Mm__ | - \
Notizblocke e r | |

Drucksachen ’

= Zeitschriften "MMMH HMMM
Kataloge - v__"“"lMMM"
Preislisten M Ml_""“" M""M -
Broschiiren o Mmm Mm‘ ||||||||||||||||
Vorschriften O | —
Reklamesachen 0

Kaufm. Betriebe R
Offerten MM MMHI
Bestellungen M""""M
Lieferscheine I L
Rechnungen \ i _M““M“_‘M“_“mmmml“"

Quittungen g ( ’ mm”m MM ‘

Techn. Betriebe ' ] ‘ \
Zelchnungen T | |
MaBskizzen Mml"" S
Normalienblatter "I""""""l
Kurvenblatter MMMI""M__¥ _

Kostenvoranschlage MHIMIHMMMM

Werkstatt-Betriebe A I AP
Betriebsformulare m"”ﬂmn" MM"'" HMM muumm
Vorschriften MMMM

Versand RS, [

Paketadressen MMMWMM___ N, (SN N I
Kisbmarken O 0000
Anhangezettel D
Ca { C5 ce | c7 c c
Reihe C
220 X 324 162220 | 114X 162 ’ 81X 114 } 114 X 229 114 X324
Brtef-Umschiage | O [~
Schnellhefter I
Aktenmappen O |

V SM-Normalienkommission Aenderungen der VSM-Normalienkommission hier einkieben Register Nr. ...

Beschlossen: Fiema; q. covcommm s sorsamss s

Ausgegeben:
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joppement historique de ce mouvement d’uni-
fication, de son principe scientifique et de la
nécessité pratique d’arriver a la normalisation
des formats du papier.

L.

De méme que d’importantes économies ont
pu étre réalisées par suite de ['unification intro-
duite dans l'industrie des machines et dans d’au-
tres domaines de production, — unification qui
réduit a quelques douzaines seulement les cen-
taines de modéles et de formes dont on avait
besoin auparavant, — de méme aussi, une forte
diminution de dépenses a pu étre obtenue par la
réduction du nombre des formats, des sortes de
papier, etc., et grace aux procédés de normali-
sation appliqués dans la fabrication du papier,
dans les arts graphiques, dans 'industrie du livre,
etc. La notion d'aprés laquelle un format-type
doit étre tel que-le rapport entre la longueur et
la largeur reste constamment le méme, que I'on
double la feuille ou qu’on la partage en deux,
a été déja formulée au dix-huitieme siécle. C'est
le rapport de la diagonale au c¢6té du carré, soit,
mathématiquement exprimé,

1:7/2=1:1414

-ou en nombres ronds 5:7. L'idée fut reprise en
1911 par ,llnstitut international pour I'organi-
sation du travail intellectuel*; l'unification des
formats en regut une impulsion nouvelle, notam-
ment aussi parce que le professeur Wilhelm
Ostwald, de 1'Université de Leipzig, détermina
le format dit universel. C’est ce format qu’on
exigea pour tous les imprimés distribués dans
T'enceinte de I'Exposition nationale suisse de 1914,
et pour tous les imprimés traitant d’'objets con-
nexes a cette exposition. Si les formats univer-
sels qu'avait créés Ostwald, en prenant le centi-
metre pour base de calcul des cétés du carré,
n'ont pas obtenu un succes durable, il faut sur-
tout en rechercher la cause, d'une part, dans le
fait que la feuille-type avait pour dimensions
22,6 X 32,0 cm, et, d'autre part, dans le trop
grand intervalle existant entre deux formats.

Il fallut la guerre et la période d’apres-guerre,
avec leurs conséquences, telles que la pénurie
da matiéres brutes, le renchérissement général,
etc., pour imprimer a tout ce mouvement une
forte et nouvelle impulsion. En Suisse, le bureau
de normalisation de la Société suisse des cons-
tructeurs de machines (VSM) a Baden (Arg.),
entreprit ’étude approfondie de toute cette ques-
tion, Grice a une entente avec les commissions
de normalisation d’autres pays et par suite de
Papplication de la formule

1:92,

on aboutit a I'établissement d’une série-type ser-
vant de base a la normalisation des formats,
ainsi qu'a la formation de trois séries complé-
mentaires que I'on obtint en insérant les moyen-
nes géométriques entre les termes de la série-
type (voir le tableau ci-joint). Le type de départ
ou fondamental représente le format 84,0)118,8 cm
et mesure 1 m2. En pliant en deux, quatre, huit,
etc,, la plus grande feuille d'une série, on obtient
les diftérents formats de cette série. Le format

fondamental de la série-type A, plié en quatre
forme la feuille-type (21,0 X29,7 cm), laquelle
remplace les formats in-quarto et in-folio. La
série-type doit étre préférée a la premiere série
et celle-ci a la deuxiéme et a la troisieme séries
intercalées. On utilisera, en premier lieu, comme
formats-enveloppes et formats bruts, les formats
des séries établies.

1L

La dimension de la feuille-type de la lettre—
qui a la plus grande diffusion dans le commerce,
— de 21,0 X 29,7 cm (format A 4), peut étre con-
sidérée, du point de vue des autorités et des
administrations, comme répondant parfaitement
au but; ce format correspond, dans le sens de la
largeur, aussi bien al’in-quarto francais 21 X 27cm;
in-quarto allemand = 22 X 28 c¢m) qu'au format
in-folio 21 X} 33 cm), et tient, dans le sens de la
longueur, un juste milieu entre ces deux formats.
La longueur de 29,7 cm permet aussi de placer
sans difficulté les nouvelles feuilles de lettres
dans les classeurs. La qualité existant entre les
formats in-quarto et in-folio a toujours été facheuse
et leur unification, qui a pour conséquence de
supprimer le format in-folio, offre de tels avantages
que la normalisation s’en trouve justifiée pour
cette seule raison. Tandis qu'il a une superficie
a peine plus grande que I'in-quarto, format normal
permet de réaliser une économie de 119/y sur le
format in-folio et méme de 239/, sur le format
trés employé de 22,5 X 36, et de 259/, en nombre
rond en ce qui concerne les chemises pour dossiers,
etc. Il n’est pas a craindre que I’on emploie davan-
tage de feuilles de papier, par suite de la réduction
du format, car on peut mieux tirer profit d’un
format plus petit. On peut prévoir que pareille

économie d’espace aura aussi une influence in-
novatrice sur le développement de Iindustrie
pour installations de bureaux, des archives, des
bibliotheques, etc.

Le format 6 de la série C (11,4 X 16,2 cm)
entre le premier en considération comme enveloppe
normale de lettre.

En ce qui concerne la poste, la standardisation
des formats, notamment de celui des papiers a
lettres et des enveloppes correspondantes, revét
une importance particuliere. En effet, plus les
autorités, les administrations et les particuliers

*se serviront des nouveaux formats-types, plus

aussi les petites correspondances se réduiront a
deux formats: a 10,5 X 14,8 cm pour les papiers
d’affaires pliés, et a 11,4 X 16,2 cm pour les
enveloppes. L'importance de cette simplification
est telle pour le service de 'expédition des lettres,
et en particulier pour le timbrage a la machine
et le tri des correspondances, qu'elle se passe
de plus amples commentaires.

1L

Voila brievement sur quelles bases, il y a plus
d’une année?), a l'occasion de réimpressions,
I'administration suisse des postes et des télé-
graphes a, la premiére, entrepris I'uniformisation
des formats de nombreux imprimés, enveloppes,

2) Premiére publication sur format normalisé: La distri-
bution postale le dimunche, aout 1921 (format A 5).
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dessins, schémas, formules, etc. Les expériences ! gation de s’en tenir au format normal. Il faut en

qui ont été faites dans ce domaine ont donné toute

satisfaction, au double point de vue pratique et °

économique. Elles seront plus concluantes encore,
lorsque la normalisation aura été appliquée a
toutes les matieres entrant dans la composition,
des papiers, aux couleurs et aux poids de ces
derniers.

Nous invitons tous les offices administratifs
et les offices d’exploitation les plus importantes
a vouer a cette question un intérét suivi et, le
cas échéant, a donner les éclaircissements voulus
aux autorités, aux autres administrations et aux
particuliers. Pour autant que la chose est pos-
sible, les Directions d'arrondissement des postes
et des télégraphes, les bureaux de poste, de télé-
graphe et de téléphone sont tenus de ne plus
passer de commandes du ressort de leur com-
pétence, que pour des grandeurs normales de
format. Par contre, il faudra dorénavant faire
venir exclusivement du Magasin central, a Berne,
le papier-reproduction et le papier-décalque
(2 sortes de chaque catégorie: mince et épais)
de format normal A 4 (210X 297 mm), le papier-
minuate bleu-mélé¢ (avec lignes horizontales dis-
tantes de mm et quadrillé 3 5 mm de c6té) et le
papier a lettre blanc (avec lignes horizontales
distantes de 9 mm et quadrillé 3 4 mm de coté,
de format double A 3 (297 X 420 mm), de méme
que le papier a lettres blanc, quadrillé & 4 mm
de coté, de format double A 2 (420 ¢ 594 mm).

En particulier, tous ceux qui s’occupent de
Iétablissement de projets de formules ont 1'obli-

tout cas donner la préférence a la série princi-
pale A, a laquelle appartient la feuille-type de
lettre, notamment lorsqu'il s’agit de formules de-
vant étre expédiées par la poste. On ne fera
qu’exceptionnellement usage des formats de Ia
série B qui sont en proportion géométrique avec
la série A. Les séries G et D doivent, au con-
traire, étre utilisées surtout pour les enveloppes
de lettres, les chemises pour dossiers, etc. D'au-
tres instructions concernant 'unification des tex-
tes imprimés et spécialement l'espacement des
lignes verticales et horizontales, seront publées
dans le Bulletin des P.T.T. au fur et a mesure
de 'adaptation progressive ‘de cette innovation,
etc. etc.

La sdrie A est également prescrite pour les
dessins tfechniques de toute nature.

La série A est également prescrite pour les
dessins techniques de toute nature.*

Une feuille indiquant les formats normaux est
jointe au présent Bulletin,

Les formats proposés par le bureau de nor-
malisation, qui sont sur le point de devenir d'un
usage général, different des formats exigés par
'ordonnance fédérale du 4 aofit 1914 pour les
demandes d’autorisation de nouvelles installations
électriques. Bien que la dite ordonnance soit
toujours en vigueur, I'inspectorat des installations
a fort courant peut accepter aussi des demandes
faites sur des papiers du nouveaux format.

Communications des organes de I’Association.

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, sauf indication contraire, des communiques officiels
du Secrétariat général de 'A.S.E. et de I'U.C.S.

Conditions techniques pour la fourniture des
lampes a incandescence a remplissage de gaz
établies par la section des achats de l'union des
centrales suisses d’électricité. :

§ 1.

Les présentes conditions techniques sont appli-
cables a toutes les fournitures comprenant au
moins 25 lampes du méme type.

Elles. ne s’appliquent pas aux lampes de moins
de 100 ou plus de 250 volts et seulement aux
types de lampes énumérés au tableau du § 7.
Elles ne s’appliquent pas non plus aux lampes
dépolies ou colorées. '

§ 2.

Les lampes de 40 a 100 watts devront atteindre
une durée efficace (§ 8) de 600 heures au moins
et les lampes de plus de 100 watts une durée
efficace de 800 heures.

§ 3.
Les lampes sont classées d’aprés leur con-
sommation en watts.

§ 4.

Les lampes doivent porter sur le socle ou sur
le verre, en caracteres indélébiles, les inscriptions
suivantes:

1° la marque de fabrique,

20 la tension d’estampillage c’est-a-dire la ten-

sion pour laquelle elle a été fabriquée,

3% le nombre de watts absorbés,

40 la marque de 'union des centrales suisses

d’électricité (U.C.S. ou V.S.E)

50 si l'acheteur le désire, la désignation de

la centrale revendant la lampe.

La tension indiquée sur la lampe est désignée
comme tension d’estampillage. :

Le mot ,watt® doit figurer aprés le chifire
indiquant la consommation. Le mot ,volts* ne
doit pas figurer.

Ne seront admises a l'essai que les lampes
qui portent les quatre premiéres inscriptions ci-
dessus énumérées, Les acheteurs feront bien de
refuser celles qui ne portent pas ces inscriptions
ou qui ne les portent pas toutes.

§ 5.
Les matiéres employées pour la confection
des lampes devront étre de qualité irréprochable.
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Les lampes ne devront présenter aucun défaut
de fabrication. Les ampoules seront claires, sans
tache et parfaitement symétriques. Les axes de
la lampe et du socle coincideront parfaitement et
les soudures seront faites avec soin et sans acide.

§ 6.

L’essai des lampes au point de vue consom-
mation et intensité lumineuse aura lieu a la tension
d'estampillage. On désignera comme intensité
lumineuse l'intensité moyenne sphérique mesurée
en bougies Hefner au moyen d'un photométre
du type Ulbricht.

§ 7.

La consommation et l'intensité lumineuse des
lampes devront satisfaire aux conditions suivantes:

a) La consommation en watts constatée ne
devra pas s'écarter de plus de + 69/, de la con-
sommation normale. indiquée sur la lampe.

b) La consommation spécifique (watts par bou-
gie) résultant de lintensité lumineuse et de la
consommation effective mesurées, ne devra en
aucun cas dépasser les chifires indiqués au tableau
ci-dessous.

Consommation spécifique maximum
Lampe (watts par hougie Hefner)
~watts* pour les tensions de
100—130V | 131—163 V 166—230 V
40 1,41 1,55 -
60 | 1,22 1,33 -
75 | 1,13 1,23 1,40
100 1,05 1,13 1,27
150 0,94 1,00 1,11
200 0,88 0,93 1,02
300 0,82 0,85 0,92
500 0,75 0,78 0,83
750 0,70 0,73 0,78
§ 8.

On considérera comme ,durée efficace* le
temps au bout duquel la lampe soumise a la
tension d’estampillage d'une maniére continue
aura subi dans son intensité lumineuse-une dimi-
nution de 209/, par rapport a I'intensité lumineuse
initiale. Pour une lampe qui devient inutilisable
avant que la diminution de I'intensité lumineuse
n'ait atteint cette limite, la durée efficace est
égale a la durée constatée.

Pendant I'essai de durée, la tension efiective
aux bornes de la lampe ne devra pas s'écarter
de plus de + 29/, de la tension d’estampillage.

Pour P'essai de durée on n’emploira que des
lampes répondant aux conditions indiquées au
§ 7 et I'on choisira de préférence celles dont Ia
consommation totale etla consommation spécifique
se rapprochent le plus de la valeur normale.

§0.

Un essai de durée n’est entrepris que sur
demande expresse de l'acheteur des lampes. I
devra porter sur au moins 10 lampes du méme
type d’'un méme envoi.

L'essai de consommation totale et de con-
sommation spécifique sera effectué sur 59/, des
lampes d’un envoi et au moins sur 10 lampes de
chaque type.

Les lampes déteriorées au déballage ou pen-
dant I'essai n’entrent pas en ligne de compte.

§ 10.

Un envoi de lampes peut étre refusé:

10 lorsque plus de 409/, des lampes soumises
a l'essai de durée n’ont pas atteint la limite
de 800 (600) heures,

20 das les 30 jours a dater de I'arrivée des
lampes a la station d'essai des matériaux
de Passociation suisse des électriciens, si
plus de 209/, des lampes essayées ne ré-
pondent pas aux conditions convenues au
point de vue consommation totale, con-
sommation spécifique ou au point de vue
de la bonne exécution.

Si le refus des lampes est motivé par une
durée efficace insuffisante les frais occasionnés
par l'essai de durée seront supportés par le four-
nisseur des lampes.

Les lampes d'un envoi mises en service avant.
la fin des essais se rapportant aux lampes de
cet envoi, ne pourront pas étre refusées. Les
lampes essayées et n'ayant pas donné satisfac-
tion peuvent étre rendues.

§ 11.

Les essais auront lieu a la station d’essai de
matériaux de I’association suisse des électriciens
a Zurich. Les lampes a essayer doivent lui étre
envoyées aussitot aprés réception.

§ 12.

La station d’essai établit des proceés-verbaux
de tous les essais de lampes. Ces procés-ver-
baux sont a I'avance reconnus par Pacheteur et
par le vendeur comme faisant foi dans tous les

cas de contestation.

Les réclamations éventuelles sont a présenter
par l'acheteur lui-méme.

Remarques.

Les conditions ci-dessus sont analogues a
celles établies en 1912 pour les lampes ordi-
naires a ampoule vide et filament métallique.
Elles ont été rédigées par la station d’essai des
matériaux de I'A.S.E. et la section des achats
de I'U.C. S.; les fabriques de lampes a incades-
cence en ont toutes eu connaissance et se sont
déclarées d’accord.

Les ,conditions techniques* sont faciles a rem-
plir par les fabricants sérieux, mais sont cepen-
dant suffisantes pour garantir les acheteurs contre
les fournisseurs peu scrupuleux.

A Tencontre de ce qui a lieu pour les lampes
ordinaires, les lampes a remplissage de gaz sont
calibrées suivant la consommation et non pas
suivant leur intensité lumineuse. Bien que I'on
rencontre dans le commerce parfois aussi des
lampes a 25 watts, notre échelle ne commence
qu'avec la lampe a 40 watts. Les lampes de 40
et 60 watts et, a plus forte raison, celles de 25
watts, sont, d’'une maniere générale, peu avanta-
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geuses; elles consomment, & égalité d’intensité
lumineuse, plus d’énergie que les lampes ordi-
naires a ampoules vides. Leur seul avantage réside
dans I’éclat et la blancheur de la lumiére. Notre
échelle des lampes s'arréte au type de 750 watts;
les types plus forts s’emploient en qualités moin-
dres et sont d'un prix assez élevé pour justifier
des conventions spéciales entre acheteur et ven-
deur.

En raison de la disposition généralement
adoptée pour le filament, on a basé les conditions
non pas sur l'intensité moyenne lumineuse hori-
zontale, mais sur l'intensité moyenne sphérique.
La consommation d’une lampe ne doit s’écarter
de plus de + 69, de la consommatiorn  normale
indiquée sur la lampe. D’autre part, la consom-
mation spécifique (basée sur l'intensité lumineuse
moyenne sphérique) ne doit pas dépasser les
valeurs maximums énumérées au tableau de
Part. 7. Pour établir ce tableau, on est parti des
considérations suivantes:

La section du filament dépend de l'intensité
du courant qui le parcourt. Une lampe de 100
watts sous 110 volts, par exemple, contient un
filament du méme diametre. qu'une lampe de
200 watts destinée a fonctionner sous 220 volts.
Pour des raisons de solidité, I'intensité spécifique
admissible (intensité par mm2) croit avec le dia-
metre du fil. La consommation spécifique, de son
c6té, diminue avec l'intensité spécifique admis-
sible suivant une courbe qui est différente pour
les lampes de 110 volts de celle se rapportant
aux lampes de 150 volts et de celle se rapportant
aux lampes de 220 volts. Pour bien faire, il au-
rait fallu faire figurer pour chaque tension une
autre colonne de consommations spécifiques maxi-
males, mais pour simplifier les prescriptions, nous
n'avons dressé une colonne des consommations
maximales que pour trois voltages seulement.

Il est probable qu'a I'avenir on tendra a aug-
menter l'intensité spécifique, afin de diminuer
la consommation spécifique, quitte a se contenter
" éventuellement d’'une durée moindre des lampes.
Le terme de ,durée efficace“ et sa définition se
trouvait déja dans les ,conditions techniques“
pour les lampes ordinaires. La durée efficace,
exigée pour les lampes ordinaires a filament mé-
tallique, est de 1000 h; pour les lampes a remplis-
sage de gaz, elle est de 800 h pour les types
de plus de 100 watts, et de 600 h pour les lam-
pes de 100 watts et moins.

Les autres ,conditions techniques* concernent
le mode de procéder pour les essais et se rap-
prochent des conditions en vigueur pour les lam-
pes ordinaires.

L’utilisation de I'énergie électrique. Pendant
les semaines écoulées, tant d’appréciations injusti-
fiées ont circulé dans les journaux de la Suisse
allemande au sujet de la politique des centrales
suisses d'électricité, que le comité de I'U.C.S.
nous a chargé de faire paraitre dans la ,Nouvelle
Gazette de Zurich* un court exposé de la situa-

tion des centrales suisses en ce qui concerne les -

projets de construction de nouvelles usines et la
meilleure utilisation de I'énergie aujourd’hui dis-
ponible.

Les conseils qu'on adresse au centrales. dif-
ferent du tout au tout suivant le point de vue
du critiqueur. Les consommateurs d'énergie, et
particuliecrement les consommateurs de grandes
quantités d’énergie, cherchent tous les moyens
pour faire baisser leur prix d’achat. Les uns s’ima-
ginent que Il'on y parviendrait .en défendant ou
en restreignant I'exportation, d’autres pensent
qu'on atteindrait le but en vendant beaucoup plus
d'énergie pour les applications thermiques, ce
qui aurait aussi pour conséquence la construc-
tion de nouvelles usines. De ce dernier avis sont
ceux qui ont intérét a toutes les électrifications,
c’est-a-dire tous les entrepreneurs: celui qui
construit des murs de souténement, celui qui
se charge des travaux hydrauliques comme celui
qui n’entreprend que de petites installations élec-
triques; les constructeurs de puissantes turbines
et dynamos comme les fabricants des plus mo-
destes appareils électriques. Leur nombre est
grand et de méme leur influence. Tous les argu-
ments sont bien accueillis s’ils peuvent conduire
au but poursuivi. On prétend remplacer tout le
charbon par de I'énergie électrique, dans I'intérét
général naturellement, et pour fortifier la sainte
indépendance au nom de laquelle on entend ex-
primer tant d’avis contraires.

Une autre catégorie d'intéressés pense a ses
capitaux et aux investigations des cantons et des
communes. La série des obligations d’entre-
prises de transport et d’hétels qui restent sans
revenus leur parait suffisamment longue et ils
ne sont pas fachés de voir les bénéfices des entre-
prises électriques communales soulager un peu
les contribuables.

Au milieu de ces tendances contradictoires
a quel point de vue le directeur d'une centraie
doit-il se placer? Comme technicien il aime cons-
truire de nouvelles usines, les électrifications
diverses lui sont sympathiques; comme adminis-
trateur d’une fortune qui n’est pas la sienne, il
ne lui est pas permis de perdre de vue la ques-
tion d’économie. _

Les recettes d'une centrale, qui vend I'énergie
en détail, se décomposent en recettes provenant
du courant d’éclairage, rapportant en moyenne
50 a 60 centimes par kWh, en recettes dues aux
applications mécaniques et aux applications mé-
nageres pour lesquelles le prix de vente varie
entre 8 et 15 cts.,, et en recettes fournies par
les applications de I'électricité au chauffage pour
lesquelles les centrales facturent de 3 a 6 cts.

‘par kWh. )

A défaut de renseignements précis, on peut
estimer que sur le total des kWh vendus

/1o sert a I'éclairage et fournit le 429/, des
recettes totales;

6/,0 servent aux applicaticns mécaniques et
ménageres et fournissent le 509/, des. recettes;

3/10 servent au chauifage en grand et fournis-
sent le 8¢/, des recettes. -

Le prix que les centrales peuvent obtenir pour
'énergie électrique, servant aux applications mé-
nagéres et a la production de force motrice, est
a peu prés égal au prix de vente moyen que
les centrales doivent obtenir pour pouvoir réa-
liser un bénéfice modeste.

L'énergie vendue pour I'éclairage est celle qui
rapporte le plus; elle ne peut étre augmentée
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artificiellement et ne croitra que trés lentement,
c'est-a-dire environ proportionnellement au nom-
bre d’habitants. La quantité d’énergie vendue
pour produire de la force motrice est essentiel-
lement dépendante de la marche de nos indus-
-tries; il est impossible de prévoir son dévelop-
pement. L'énergie servant au chauffage, se vend
a des prix qui sont bien en-dessous du prix
de revient moyen, et c'est cependant cette appli-
cation du courant électrique au chauffage que I'on
voudrait généraliser. Il y a 13 un danger évident.
Fournir de I'énergie électrique & un prix trés
inférieur au prix de revient moyen ne se justifie
que lorsqu’il s’agit d’utiliser mieux les installa-
tions existantes, et lorsqu’il est impossible de
trouver un débouché plus profitable. Construire
de nouvelles usines et renforcer des réseaux en
vue de l'emploi de I'énergie au chauffage seul
serait une treés grande faute. Chaque directeur
de centrale sait que la construction d’'une nou-
velle usine a sur son bilan, pour longtemps, une
influence trés défavorable et qu'il faut souvent
de longues années avant que l'utilisation de la
nouvelle usine soit suffisante pour compenser les
charges qu’elle a entrainées,

Nous avons déja eu l'occasion de démontrer
qu'il ne saurait étre question de remplacer com-
pletement la houille noire par la houille blanche.
Un kWh est 'équivalent de 1 a 2 kg de houille
lorsqu’on envisage la production de force motrice;
mais un kWh ne remplace que /g & 1/, de kg
de houille lorsqu'il s’agit de chauffage. Les in-
génieurs électriciens dirigeant les centrales, tout
en étant trés enclins a toutes les électrifications,
sont obligés constamment de se demander dans
quelle mesure il leur est permis de s’approcher
de I'idéal d’une électrification compléte sans com-
mettre une grave erreur au point de vue éco-
nomique. Les plus prudents d’entre eux n’ont
méme pas de regret a constater que les dépenses

qu’entrainent 'application de I'énergie électrique.

au chauffage sont assez élevées et empéchent que
cette application ne continue a faire des progres
aussi rapides que pendant la guerre. Tous ceux
qui s'intéressent a I'alimentation de la Suisse en
énergie électrique savent qu’il y a 5 ans on croyait
se trouver devant une période de manque d’énergie.
L’industrie travaillait en plein, les centrales étajent
habituées a voir les débouchés augmenter con-
sidérablement d’année en année et l'on déter-
minait les besoins futurs en comptant que ces
augmentations ne s'arréteraient jamais. Les me-
sures de restrictions, qui en réalité n’étaient dues
qu'au fait qu'on ne voulait pas, pour ménager les
réserves de charbons avoir recours aux machines
thermiques, ont coniribué a faire croire a un
manque considérable d’énergie et 'on a oublié
dans la suite qu'avec le retour de la paix et des
conditions normales ces réserves pourraient, en
temps de sécheresse, jouer a nouveau leur role
normal. Nous constatons aujourd’hui Peffet d'un
progrés trop rapide dans Ia construction de cen-
trales hydroélectriques. Il y a des centrales, cons-
truites sans débouché assuré, dont la situation,
momentanément pénible; rappelle les électriciens
a la prudence.

Il nous reste a dire quelques mots sur I'ex-
portation de I'énergie. Pour en juger il convient
de se rendre compte que les besoins de la Suisse

sont a peu prés constants d’'un bout de I'année
a l'autre; ils n'augmentent que de 15 a 20Y/, en
hiver, alors que I'énergie fournie par nos cours
d’eau est un minimum en hiver et varie, non seule-
ment d'une saison a l'autre, mais aussi d'une
année a l'autre dans des proportions considérables.
Les centrales existantes peuvent fournir dans une
année de précipitations abondantes au moins
400 millions de kWh de plus que dans une année
de sécheresse comme l'année 1921. Bien que la
vente des excédents d’énergie, si extra-ordinaire-
ment variables, ne puisse produire beaucoup, il
est cependant naturel que les centrales fassent
leur possible pour en tirer parti. Cet excédent
d’énergie est offert aux industriels suisses a des
prix trés bas; ils en utilisent une partie mais une
autre partie ne trouve d’emploi qu'a 1'étranger.
Le prix obtenable est naturellement trés bas parce
qu'a ces livraisons s'attachent des conditions
génantes. L'acheteur étranger ne peut compter
sur elles en tous temps et doit tenir ses machines
thermiques toujours prétes a y suppléer. L'ache-
teur étranger achéte, chose qu’on oublie souvent,
Pénergie suisse sous une tension trés élevée,
40000 a 120000 volts, et non pas sous la tension
d’utilisation de 120 a 380 volts. Or, une centrale
qui vend~le courant a trés haute tension pour
2 a 4 cts. le kWh, est obligée de demander deux
a 4 fois plus quand elle vend au détail. La trans-
formation et la distribution de I'énergie colitent
beaucoup plus que la production proprement dite.

Les étrangers qui nous achétent de 1'énergie
sont eux-mémes producteurs et distributeurs
d’énergie et produisent la majeure partie de leur
courant dans des centrales thermiques en ne dé-
pensant pas plus d'un kg de houille par kWh.
Ils n'achétent de I'énergie électrique suisse qu'a
condition d’y trouver un avantage et les prix qu'ils
nous offrent sont d’autant plus bas qu’ils sont
grévés encore des frais de {transport de Ia
frontiere jusqu'au lieu d’utilisation. Le prix que
I’exportateur suisse peut obtenir est donc trés
bas et on peut le croire quand il affirme qu’il
serait heureux de pouvoir placer en Suisse tous
les excédents, en quantité si variable, dont il ex-
porte aujourd’hui une fraction. Malheureusement
le consommateur suisse n'est pas du tout disposé
a souscrire aux conditions que 'acheteur étranger
accepte. Non seulement il n'achéte pas les mémes
quantités, mais il voudrait encore qu’on les lui
offre sous des tensions plus basses et n'accepte
que difficilement I'idée que la centrale puisse
restreindre ou interrompre la fourniture d’un jour
a l'autre. Il n'est” donc pas juste de comparer
les prix pour I’énergie d’exportation avec les prix
appliqués aux fournitures réguligres.

Il est vrai que I'étranger nous achéte aujourd-
hui non seulement de I'énergie d'été mais aussi
de I’énergie constante a un prix relativement bas.
Cela est dii a 'adondance momentanée d’énergie
et a la marche peu satisfaisante de notre industrie.
La situation changera aussitét que les débouchés
de l'intérieur se seront développés normalement.
Il est totalement faux que I'exportation d’énergie
soit trés nuisible & nos industries; cette énergie
est achetée par les centrales étrangeres qui ne
modifient pas leurs prix de vente aux industriels
parce qu'ils font momentanément sur leur prix
de revient une économie qui se chiffre par une
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fraction de centime par kWh. Il est également
injuste et faux de prétendre que notre industrie
souffre des prix élevés que leur demandent les
centrales. Pour I'immense majorité des industriels
la dépense pour I'énergie est moins de 59/, de
leurs dépenses totales. Il est naturel qu'ils voient
d’un bon ceil toute réduction de prix, mais il est
ridicule de prétendre qu'une petite réduction sur
une dépense aussi insignifiante pourrait leur rendre
leur prospérité.

Tout ce que nous venons de dire, les industriels
le savent trés bien, mais cela n'empéche pas que
certains voudraient, se ‘basant sur l'art. 8 de la
loi fédérale sur I'utilisation—des forces hydrau-
liques, entraver I'exportation avec l'arriere-pensée
d’obliger les centrales a baisser leurs prix. Leur
calcul est faux et ne donnera jamais le résultat

espéré. En empéchant les centrales d’utiliser leurs |
excédents ils ne font qu’éloigner le moment ot

elles pourraient diminuer les prix appliqués aux
consommateurs suisses. 7
mateurs et le public en général oublient aussi
que les centrales d’électricités sont, dans leur
immense majorité, des entreprises d'Etats ou de
Communes. Si leurs recettes fléchissaient, les
recettes communales et cantonales diminueraient
et les contributions augmenteraient d’autant. Nous
ne pensons pas que cette perspective serait pour
plaire & nos concitoyens.

Avec les prix actuels les industriels paient
leur énergie encore sensiblement moins qu'ils
n'auraient a payer en la produisant eux-mémes
au moyen de charbon ou d’huile lourde. On a
prétendu, dans la ,Nouvelle Gazette de Zurich,
qu'en Angleterre un industriel pouvait produire
I'énergie moyennant 4 cts, par kWh. Cela peut
étre vrai s'il s’agit d’'un établissement important
avec une usine génératrice bien utilisée. Mais
si le méme industriel se trouvait en Suisse et
dans l'obligation de payer le charbon au prix
suisse, son prix de revient s’éleverait aussitot a
10 cts., alors que nos centrales suisses la lui
offrent pour 8 cts. Nos forces motrices hydrau-
liques sont une fortune, sans doute, mais pas
un trésor inépuisable, comme beaucoup se I'ima-
ginent, et pour en utiliser 'énergie, il faut im-
mobiliser des capitaux bien supérieurs a ceux
qu'exigent les centrales thermiques. Une mine
de houille ou de pétrole bien située serait plus
précieuse encore et, si nous en disposions, I'utili-
sation de nos cours d'eaux n’aurait jamais pris
I’extension que nous lui voyons. 0. Gt.

Séance du Comité U.C.S. Dans sa séance du
23 janvier 1924 le comité a discuté la proposition
de I'A.S.E. concernant la modification de la con-
vention entre 'A.S.E. et 'U.C.S. M. le Dr. Fehr
a été chargé de rédiger un texte qui répondrait,
mieux encore que celui proposé, au désir du
comité d’avoir le secrétariat économique sous ses
ordres directs.

A propos du différend entre 'A.E.G. et la
fabrique de lampes de Bdle le sécretariat éco-
nomique a été prié de demander aux fabricants,
ne possédant pas de licence du brevet No. 54036,
qu'ils veuillent bien déclarer explicitement qu'ils

Les grands consom-,

sont préts a garantir les centrales et leurs clients
contre toutes les suites de revendications éven-
tuelles de la part de ’A.E.G. Le secrétariat se
fera aussi donner, par un expert, un rapport sur
les conséquences possibles du jugement du tri-
bunal fédéral.

Le secrétariat économique a été autorisé a
préparer, suivant le plan soumis par lui, une con-
vention avec un fournisseur pour la livraison
aux cenfrales de huile pour transformateurs et
interrupteurs. Cette convention permettra aux
petites centrales de se procurer de I'huile de
qualité irréprochable a des conditions raisonnables.

Le secrétariat économique a soumis au comité
un projet de circulaire a adresser aux principales
associations industrielles afin de se rendre compte
de la quantité d'énergie qui pourrait étre vendue
en Suisse aux conditions réalisées dans les marchés
d’exportation.

+World Power Conference* 1924 a Londres. A
I'occasion de I'exposition de I'empire britannique

| qui s'ouvre a Londres, en avril, pour durer jus-

qu’au mois d’octobre, un congres dit ,,World Power
Conference* aura lieu a Londres du 30 juin au
12 juillet. Seront représentés:

L'Angleterre L'Espagne L'Italie
L’Australie . LesEtats Unis La Norvege
L’Autriche La Finlande La Polaque
La Belgique La France La Roumanie
Le Canada La Greéce La Russie
LaCchécoslovaquie La Hollande La Suéde
Le Danemark LesIndes brit. La Suisse

et éventuellement d’autres pays encore.

La conférence s'intéresse a toutes les sour-
ces d’énergie et son programme comprend les
divisions suivantes:

I. Sources d’énergie,

[I. Moyens de produire I'énergie,

Ill. Moyens de transmettre et de distribuer
'énergie,

IV. Moyens d’utiliser I'énergie,

V. Questions générales d'ordre économique,
financier et juridique.

Comme base de discussion serviront les rap-
ports présentés par les différents comités natio-
naux. Ces rapports seront imprimés et remis aux
participants avant la conférence. Avant l'envoi
des rapports a Londres, ils seront discutés par
le Comité national. Nos membres qui désirent
participer a la conférence sont invités a s'adresser
au Comité national qui transmettra leur demande
au comité d’'organisation. Le prix de I'inscription
est de 2 .

L’A.S.E. et 'U.C.S. ont pris Pinitiative de
constituer le Comité national suisse qui repré-
sentera les autorités et associations suivantes:

Service fédéral des eaux,

Association suisse des électriciens,

Société suisse des ingénieurs et architectes,
Association suisse p. 'aménagement des eaux,
Société suisse des constructeurs de machines,
Association suisse des ingénieurs conseils.
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M. le Dr. Tissot, président de I’A.S.E., a été
-désigné comme président du Comiténational suisse.

Le secrétariat général de I'A.S.E. et de
TU. C. S, soignera la correspondance et donnera

au sujet de la conférence tous les renseigne--

ments utiles.

Commission Internationaledel'Eclairage (C.L.E.).1)
‘Cette Commission se réunira du 21 au 25 juillet
1924 a4 Geneéve pour tenir sa sixiéme séance. La
C.L.E. est actuellement présidée par M. le Dr.
E. P. Hyde (Etats-Unis). Son secrétaire est M.
John W. T. Walsh du National Physical Laboratory
a Teddington (Angleterre). Des communications
plus détaillées paraitront ultérieurement.

Essais des machines et transformateurs au
‘moyen d’ondes a front raide. L’association suisse
des électriciens a adopté le 2 septembre 10232)
les ,,Normes pour les tensions ef les essais d’iso-
lation“3) Le procédé adopté dans ces normes
se trouve dans une demande de brevet No. 24324
de la maison S.A. Brown, Boveri & Cie. Cette
maison nous écrit en date du 6 février 1924 qu’elle
autorise toutes les entreprises suisses.a utiliser
son invention sans demander aucune redevance.

Prescriptions concernant les piéces a présenter
pour l'autorisation des installations électriques a
fort courant. Nous rappelons & nos membres que
les pitces a présenter pour l'autorisation des ins-
tallations électriques a fort courant peuvent
€tre établies sur des papiers du format normal
V.S.M. A4.4%)

L’Union de centrales suisses d’électricité pro-
cure a ses membres les avantages suivants:

10 Un quart du montant de I'abonnement aux
institutions de contrdle est restitué par la sta-
tion d’'essai des matériaux et la station d'éta-
lonnage sous forme d’essais gratuits.

20 A la suite d’'une convention avec les principaux
fabricants de lampes, suisses et étrangers,
ceux-ciaccordent aux membres de I'U. C. S. des
prix de faveur.

Les membres de I'U.C.S. peuvent en outre
faire essayer gratuitement par la station d’es-
sai le 209, des lampes achetées, au point de
vue consommation et intensité lumineuse. (Les
essais de durée ne sont pas gratuits).

1) Voir bulletin 1923, No. 1, page 66.

2) Voir Bulletin 1923, No. 10, page 601.

8) Voir Bulletin 1923, No. 12.-page 681 ct suivantes.
1) Voir le présent bulletin, page 84.

30 Les fils et cébles isolés de tous genres peu-
vent étre achetés aupres des fabricants suisses
a des prix de faveur (réduction 109/p); il suffit
que la centrale s'annonce au secrétariat de la
Section des achats.

4% En vertu d'un contrat collectif avec les cing
principales compagnies suisses d’assurance
concernant la responsabilité civile et contre
les accidents, les membres de I’U. C. S. jouis-
sent de primes réduites jusqu'a 509/, par rap-
port aux primes normales.

50 La Section des achats prépare aussi un arran-
gement concernant l’achat des huiles pour
transformateurs et interrupteurs.

60 Le Secrétariat fournit des renseignements gra-
tuits sur les questions techniques et écono-
miques.

Schnitzelbank illustrée. 11 reste quelques exem-
plaires de la ,Schnitzelbank* de Brunnen (assem-
blées générales de I'A.S.E. et de 'U.C.S. du

-1er et 2 septembre 1923) que nous cédons au prix

réduit de fr. 1.50. S'adresser au Secretariat général
de I'A.S.E. et de 1'U.C.S., Seefeldstrasse 301,
Ziirich 8.

Dispenses militaires. Nous rappelons a tous
les membres de I'U.C.S. que les cartes de dis-
pense de personnel pour le cas de mobilisation
générale (cartes blanches et bleues) n’ont plus
aucune valeur et doivent étre détruites.

Il n’en est pas de méme des cartes vertes
c’est-a-dire des cartes de dispense valables
dans le cas de troubles intérieurs. Ces
cartes .doivent étre conservdes soigneuse-
ment par les directeurs des centrales.

Elle doivent étre tenues a jour; celles des
employés démissionaires doivent nous étre ren-
voyées, de méme que celles dont les titulaires
ont été versés dans une autre unité, ou’ ont monté
en grade. Nous procurerons aux centrales des
cartes mises au point et aussi de nouvelles cartes
pour les nouveaux employés astreints au service
militaire dont la présence a la centrale est indis-
pensable en temps de troubles.

Comme les mutations et avancements ont gé-
néralement lieu dans le commencement de I’année,
c'est maintenant le moment pour procéder a la
vérification des cartes de dispense.

Foire d’échantillons 1924. Nous rappelons aux
lecteurs de notre Bulletin qu'un certificat de la
station d’essai des matériaux de I'A. S. E. cons-
titue pour les exposants la meilleure recomman-
dation.
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Publications de I’A. S. E.

Les imprimés suivants sont vendus par le Secrétariat général de I'A.S.E. et 1'U.C.S.

Seefeldstrasse 301, Zurich 8. Prbx gout
membres
- personnes
Prescriptions et Normes: ‘ Fr. Fr.
Vorschriften betr. Erstellung und Instandhaltung elektr. Hausinstallationen, 1919 . 250 3.50
Prescriptions concernant l'établissement et lentretien des installations e’lectriques ’
intérieures, 1920 . . . . . . 2.50 3.50
Prescrizioni relative all’ esecuzione ed alla manutenztone deglz zmpzant: elettr:c:
interni, 1909 . . . . . . . . . . . 150 2.—
Normen fiir Spannungen und Spannungsprufungen ; g : ; : 8 . 1L.— 150
Normes pour les tensions et les essais d’isolation : . v . . 1.— 150
Normen fiir Schmelzsicherungen fiir Nzederspannungsanlagen @ . : . . —.40 -.50
Normes pour coupe-circuits destines aux installations a basse tension . . . —40 -—.50
Normen fiir Leitungsdrdhte ; : g : : ‘ ; : ; ; : . —.40 -.50
Normes pour les conducteurs . . . —.40 -—-.50
Anleitungen zur Hilfeleistung bei durch elektrtschen Strom verursachten Unfallen,
a) Taschenformat . . . . . . . . . . . —.40 .50
+b) Quartformat (Bulletlnabdruck) ; s : : ; : : ‘ ; . —.15 —-.20
¢) Plakatformat (unaufgezogen) . . L . . . . . . —.25 -.30
d) auf Blechtafeln . . 2.— 250
Instructions pour les soins donner en cas d accrdents causes par le[ectrzcrte’
a) petit format . ; ; : ; . : . ‘ ; v e . —.15 —-.20
b) tormat in-quarto . : i : ; : ; - = : . —.15 -—-.20
¢) format placard (non collé) . . . . . . . . . . —.25 -.30
d) en aluminium ; 2.— 250
Istruzioni concernenti il soccorso in caso d mfon‘um cagwnatt a‘a corrente e[etfrtca
a) formato tascabile . ; ; . : s . . ; ; . . —.15 —.20
b) formato affisso . : ; : . . —.25 —.30
Anweisungen iiber das Verhalten gegenuber elektrlschen Leu‘ungen
a) Plakatformat (unaufgezogen) : : : « ; : s : : . —.25 --30
b) auf Blechtafeln . . 2.— 250
Anleltung zur Organisation, Ausrustung uud Instruktton der elektrzschen Abtet[ungen :
der Feuerwehr, 1911 . . —.50 -.50
Prescriptions pour I'organisation, ’e’quzpement et l’mstruc:‘ton des sectlons d elecfrtcxens
des corps de sapeurs-pompiers, 1911 . . . . . . . . —.50 —.50
Schweizer Kalender fiir Elektrotechniker pro 1924, 1. Texl ; 450 5.—
II Teil (ohne Aenderungen gegenuber 1922) 1.— 1.20
pro 1921%), 1. und II. Teil zusammen . . 350 4.50
Schweizerische Gesetzgebung iiber die elektrischen Anlagen, herausgegeben vom Eldg
Post- und Eisenbahndepartement, Ausgabe 1915, mit Nachtragen ; . 4.—- 4.-
Législation suisse en matiére d’installations électriques, édition 1908, avec les supplements 4.—- 4.-
Statistik der Elektrizitdtswerke der Schweiz 1919 .  -. - 40.— 50.—

Karten der elektr. Starkstrom-Fernleitungen der Schweiz von 1907 Masstab 1:100 000
(Ueberdruck der offiziellen Dufourkarte in 22 Blattern) unaufgezogen per Blatt - .80 —.80%)
aufgezogen, per Blatt : 1.50 1.50%)
Das Nachtragen der Leitungen in friher bezogenen Karten wird zum Selbst-
kostenpreise besorgt.
Ueberszchtskarte der Elektrizitdtswerke der Schweiz 1:500 000 mltLtste der Werke, 1913 5.— 5.—
Projektanzeigenformulare fiir Nlederspannungsfretleltungen . . . . . . —.30 —.30

Formulaires pour les avis de projets pour lignes a basse tensions . . ; . —.30 —-.30
1) Nur noch ein kleiner Vorrat.

?) Die Bldtter No. X1, XIV und XVIII sind vergriffen.
3) Die Blitter No. 1X, XIHI, XIV, XVIIl, XX und XIXV sind vergriffen.
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