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zugehorige Konstante der , Leitfahigkeit des den Kraftfluss fithrenden Materials auf-
zufassen, so lassen sich ohne weiteres die den Formeln (1), (2), (3) entsprechenden
elektrotechnischen Kraftflussbeziehungen als Sonderfalle der verallgemeinerten Formel
von Fourier hinstellen; jeder dieser Sonderfille enthalt natiirlich auch noch seinen
besondern Erfahrungsinhalt, der in den benutzten Begriffen und in der besondern
Art der beziiglichen Leitfahigkeits-Materialkonstanten zum Ausdruck kommt. So ist
auch das ohmsche Gesetz unmittelbar aus der Formel von Fourier durch G. Kirchhoff*)
und durch dessen Schiiler H. F. Weber regelmassig in deren Vorlesungen dargestellt
worden.

Die von J. Fischer-Hinnen beabsichtigt gewesene Darlegung eines besonders
engen Zusammenhanges zwischen den Beziehungen (1) und (2) der Elektrotechnik
scheint uns am elegantesten am Beispiel der Spannungsverteilung im Dielektrikum
eines Plattenkondensators, bei den zwei extremen Zustanden seines, aus einem
organischen Stoffe bestehenden Dielektrikums, auf folgende Weise mdglich: Bei
geniigend tiefer Temperatur hat der unter geniigend niedriger Spannung als Dielek-
trikum benutzte organische Stofi”) nur eine dielektrische, dagegen keine nennenswerte
galvanische Leitfahigkeit; in der Schreibweise nach Fourier gilt nun fiir den alsdann
bestehenden elektrostatischen Induktionsfluss:

0= f 5, (

wobei ¢ die sog. Dielektrizitatskonstante ist. Bei geniigend hoher Temperatur ist
derselbe organische Stofi karbonisiert, wobei er nur noch galvanische, aber nicht
mehr nennenswerte dielektrische Leitfahigkeit aufweist; in der Schreibweise nach
Fourier gilt nun fiir die alsdann herrschende , galvanische“ Stromstarke:

J=g-1-2%, (1)

wobei g als die Konstante der galvanischen Leitfahigkeit erscheint.
In (I) und in (II) ist in gleicher Weise der Kraftfluss mit dem Potentialgefalle

dx’ das man auch als Mass der elektrischen ,Festigkeit® eines Dielektrikums

benutzt, fest verkniipft.

6) Vorlesungen dber Elektrizitit und Magnetismus, Leipzig 1891, Seite 111.

7) Damit sei vorwiegend ein Isolierpapier, oder eine ahnliche Substanz bezeichnet, deren innere
Lagen einem Verkohlungsprozess unterliegen, wenn die Substanz gentigend lange hohen Temperaturen
ausgesetzt wird.

Technische Mitteilungen. — Communications de nature technique.

Hangeisolatoren. Die grosse Bedeutung, die | Die Beobachtungen, die an den seit einigen
in neuerer Zeit dem Hangeisolator als einem der | Jahren mit Kappenisolatoren ausgeriisteten Frei-
wichtigsten Bestandteile von Hochstspannungs- | leitungen gemacht werden konnten, zeigten, lass

fernleitungen beigemessen wird, veranlasste die | das Zusammenkitten von Porzellan und Metall-
Porzellanfabriken zur Konstruktion der verschie- | armatur mit Zement gewisse Gefahren in sich
densten Isolatorformen. birgt. Da die Ausdehnungskoeffizienten des Por-

In der Schweiz ist bekanntlich die Porzellan- | zellans, des Metalles sowie des Zementes ver-
fabrik Langenthal das einzige Unternehmen, das | schiedene sind, tritt leicht der Fall ein, dass das
seit einigen Jahren Hochspannungsporzellan fiir | Porzellan bei plotzlichen Temperaturschwankungen
die verschiedensten Verwendungszwedke herstellt. | gesprengt wird. Eine wesentliche Rolle spielt
Es ist nun naheliegend, dass dieses Werk bei der | hierbei auch das Treiben des Zementes, das auch
grossen Nachfrage nach Hangeisolatoren sein | dem besten Zement, wenn auch in geringem Masse,
Augenmerk auch ganz besonders auf die Fabri- | eigen ist. In Wirdigung der in dieser Hinsicht
kation dieses Isolatortyps richtete. Nach eingehen- | gesammelten Beobachtungen und Erfahrungen
den Versuchen ist es nun gelungen, einen Kappen- | konstruierte die Porzellanfabrik Langenthal einen
isolator herzustellen, der den auslandischen Er- | Kappenisolator, dessen Kopf die Form einer Kugel
zeugnissen mindestens ebenbirtig ist. aufweist, wie nachstehende Figur zeigt. Ebenso
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wurde die Aussparung zur Aufnahme des Kloppels
kugelformig ausgeweitet. Diese Form erwies sich
insofern als eine sehr giinstige, als dadurch die
Moglichkeit vorhanden ist, den Isolator mit den
Armaturteilen halbstarr zu kitten, ohne dass
dadurch die Festigkeit der ganzen Konstruktion
beeintrachtigt wird.

" Wie aus der Figur ersidtlich, ist der Kopf des
Isolators so dimensioniert, dass der Durchmesser
gegen den Teller zu abnimmt. Der ganze Kopf
ist unglasiert und wird, um ein besseres Haiten
des Zementes zu ermoglichen, an der untern Kopf-

halfte mit einem Band von Porzellankérnern um--

geben. Letztere sind nach einem speziellen Ver-
fahren mit dem Isolator keramisch fest verbunden.
Diese Form des Isolatorkopfes ermoglicht das

corrowre
GESAIDET

—1 | 260 i

Ueberziehen der obern Kopfhilfte mit einem ela-
stischen Ueberzug, so dass sich das Porzellan bei
Temperaturschwankungen ungehindert dehnen
kann und so das Springen des Porzellankorpers
verhindert wird. Der zur Aufnahme des Kloppels
bestimmte Hohlraum im Kopf des Isolators ist,
wie schon oben erwahnt, kugelfdrmig erweitert.
Der untere Teil ist nach dem vorgenannten Ver-
fahren besandet, wahrend der obere Teil ebenfalls
mit einem elastischen Ueberzug ausgelegt wird.

Die Metallarmatur besteht, je nach der ver-
langten Festigkeit, aus Temperguss oder Schmied-
eisen und ist beim normalen Hangeisolator fiir
eine Bruchfestigkeit von rund 6000 kg berechnet.
Die Konstruktion der Kappe ist derart ausgebildet,
dass der [solator in den beiden Rippen, die an
der Innenseite der Kappe angebracht sind, mittels
Zement festgehalten wird. Der Kloppelkopf ist an
seiner untern Seite um 45° abgeschragt. Dies be-
wirkt, dass der Porzellan am giinstigsten, d. h. auf
Drudk, beansprucht wird.

Besonderer Wert wurde bei der Konstruktion
dieses Isolators auch auf die Einhaltung einer
gleichmassigen Scherbenstarke gelegt, um dadurch
die gefiirchteten Spannungen, die bei ungleich-
massigen Wandstarken entstehen und leicht zur
Rissbildung fithren, zu vermeiden. 7

Die an diesem Isolator im Versuchslokale der
Fabrik in Langenthal vorgenommenen Versuche
ergaben folgende Daten: Die mittlere Bruchfestig-
keit betragt 4600 kg. Elektrisch weist der Isolator
eine Ueberschlagspannung trocken von 85 000 Volt
und bei 4 mm Regen unter einem Einfallwinkel
von 459 46 000 Volt auf. Die Durchschlagsfestig-
keit unter Oel betragt 140 000 Volt.

Der Isolator kann bei entsprechend starkerer
Dimensionierung nattirlich auch fir eine grossere
Festigkeit ausgefiihrt werden.

Jul. Spiihler, Langenthal.

Neuer Apparat fiir Ueberspannungsschutz. Ueber
kein Spezialgebiet der Elektrotechnik ist wohl schon
soviel geschrieben worden wie iiber die Schutzvor-
richtungen gegen elektrische Ueberspannungen.
Den Drosselspulen, Schutzerdungen, Konden-
satoren usw. gesellt sich neuerdings die Beseitigung
der Ueberspannungen durch Glimmwirkung hinzu.
Den wohltuenden Einfluss, den die sog. Korona-
verluste bei Hochstspannungen auf die Sicherheit
elektrischer Anlagen ausiiben, will man weiter aus-
dehnen, und zwar, wie von vornherein bestatigt
werden kann, mit guten Aussichten auf Erfolg. Die
kiinstliche Erzeugung von Glimmerscheinungen ist
eigentlich nicht mehr ganz neu. Wir erinnern nur an
die Versuche, den Hochspannungsleitungen die Ge-
stalt von Stacheldrahten zu geben, um auf diese
Weise kiinstliche Entladungen herbeizuftihren. Der
Erfolg entsprach nicht den Erwartungen, weil die
Wirkungen doch zu gering waren infolge der gros-
sen Entfernungen der scharfen Spitzen von den
Korpern mit erheblich abweichendem Potential.’
Erst die Ausgestaltung der in Betracht kommenden
Teile zu einem regelrechten Kondensator konnte
hier Wandel schaffen. Der in folgendem unter dem
Namen ,Glimmschutz¢ hergestellte Apparat lehnt
sich nun sehr an den Kondensator an, bei dem
aber die Ueberspannungsenergie in Form eines
Verschiebungsstromes zur Erde abgeleitet wird.
Wir haben es also mit einem veranderlichen Kon-
densator zu tun, dessen Kapazitat sich automatisch
der Wellenenergie anpasst, indem sich die Bele-
gung des Kondensators mit der Wellenspannung
durch Glimmwirkung andert.

In Fig. 1 ist nun zunachst ein solcher Glimm-
schutzapparat schematisch dargestellt. Er besteht
aus zwei rechenartigen Elektroden, die gegen-
einander um 909 versetzt sind, so _dass an den
Kreuzungsstellen der aus Blechstreifen zusammen-
gesetzten Rechen eine grosse Anzahl Glimmpunkte

4 {1ILk
¢ Js S'ﬂ @G
el
Fig. 1
entstehen., Zwischen den beiden Elektroden be-

finden sich zwei isolierende Zwischenschichten, nam-
lich eine Glodke aus vorziiglichem Spezialglas und
ein Luftraum. In der Wedselwirkung beider be-
ruht nun die Arbeitsweise des Glimmschutzes. Die
beiden Zwischenschichten haben namlich eine ver-
schiedene Dielektrizitatskonstante und hierdurch
wird bei der besonderen Anordnung der Elektro-
den das Feldziemlich stark verzerrt, so dass zahl-
reiche Punkte erhohter Felddichte entstehen. Ueber-
schreitet die Spannung eine bestimmte Grenze, so
wird die Luft an diesen Stellen zum Glimmen ge-
bracht, also leitend. Hierdurch verandert sich zu-

| nachst die ganze Feldverteilung und ferner ver-

ringert sich der elektrisch wirksame Abstand der
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beiden Belegungen. Je mehr die Luft leitend wird,
um so geringer wird die wirksame Entfernung
zwischen den Elektroden und um so hoher die
durchschnittliche Dielektrizitatskonstante der Zwi-
schenschicht.

Steigt die Spannung noch weiter, so wird der
ganze Luftzwischenraum allmahlich leitend, was
sich durch Leuchten kenntlich macht, und es bleibt
alsdann nur noch die verhaltnisméassig diinne Schicht
des Glases iibrig. Im weiteren Verlauf des Span-
nungsanwachsens breitet sich die Glimmschicht nach
den Seiten aus und iiberzieht die Glasglode mehr
oder weniger, wodurch sich die Kapazitat des Kon-
densators der Wellenenergie anpasst. Diese Er-

scheinungen treten bei allméhlicher Steigerung der
Spannung ein. Bilden sich jedoch durch Wellen nur
einige Spannungsspitzen, so findet keine seitliche
Ausbreitung des Glimmf{eldes statt, sondern es ent-
stehen dann nur an einzelnen Punkten der Elek-
troden Glimmbiischel mit besonders hoher Feld-
dichte, welche die Luft an diesen Stellen leitend
tiberbriicken. Alsdann geht die Entladung-als Ver-
schiebungsstrom mit einem horbar knackenden Ge-
rausch durch die Glasglocke, ohne irgendwelche
Spuren zu hinterlassen. Somit wirkt sich also jede

Ueberspannungsspitze, die einer Wellenerschei-
nung entspricht, in einem derartigen violetten
Funken aus, der von einer Elektrode durch das
Glas zur anderen geht,

Ein besonder Vorzug dieses Glimmschutzes
besteht darin, dass im Gegensatz zu Ableitern mit
offener Funkenstrecke ein Maschinenstrom nicht
nachlaufen kann. Demgemass sind Erdungswider-
stinde unnotig. Auch die Bildung oszillatorischer
Entladungen istbei diesem Apparat ausgeschlossen.

Fig. 3

Die ausgezeichnete Wirkung des Glimmschutzes
konnte der Erbauer dieses Apparates, Herr Dr.
Georg Meyer, in Firma Dr. Paul Meyer A.-G.,
Berlin, aniasslich einer Besprechung iiber denneues-
ten Stand des Ueberspannungsschutzes an einer
Reihe von Beispielen erortern (vgl. E. T.Z. 1922,
Heft 52). Auch der Schreiber dieser Zeilen hatte
wiederholt Gelegenheit, sich von der Zuverlassig-
keit des Apparates zu iiberzeugen. Seine Her-
stellung ist nunmehr in grosserem Umifange zu-
nachst fiir Spannungen bis 25000 Volt aufgenom-
men worden. Die Fig.2 und 3 zeigen die bisher
gebriudhlichsten Anordnungen des besdiriebenen

" Ueberspannungsapparates in seiner Anwendung

in einem Drehstromnetz.
Ing. K. Trott.

.0

Wirtschaftliche Mitteilungen. — Communications de nature économiques

Gesuche fir Stromausiuhr!). Das Kraftwerk
Laufenburg in Laufenburg stelit das Gesuch um pro-
visorische Bewilligung zur Ausfuhr von Sommer-
energie an die Forces Motrices du Haut-Rhin S. A.
in Milhausen.

Die auszufiihrende Leistung soll max. 10 000
Kilowatt betragen, wovon 2500 Kilowatt konstanter
und 7500 Kilowatt unkonstanter Kraft. Die taglich
auszufithrende Energiemenge soll max, 175000
Kilowattstunden nicht iiberschreiten.

Die Bewilligung soll gemiass Gesuch fir die
Zeit vom 1. April bis 30. September 1923 erteilt
werden.

Die zur Ausfuhr bestimmte Energie soll teil-
weise zur Lieferung nach Freiburg i/Breisgau und
Umgebung, teilweise als Betriebskraft fiir die
elsassischen Kaliwerke und die elsassische Textil-

1) Bundesblatt No. 10/1923, pag. 663,

|
|

industrie, sowie fiir die allgemeinen Kraft- und
Lichtbediirfnisse der von den Forces Motrices du
Haut-Rhin S.-A. in Miilhausen versorgten Gebiete
verwendet werden.

Gemass Art. 3 der Verordnung betreffend die
Ausfuhr elektrischer Energie, vom 1. Mai 1918,
wird dieses Begehren hiermit verdffentlicht. Ein-
sprachen und andere Vernehmlassungen irgend-
welcher Art sind bei der unterzeichneten Amts-

| stelle bis spatestens den 21. Marz 1923 einzureichen.
| Ebenso ist ein allfalliger Strombedarf im Inlande

bis zu diesem Zeitpunkt anzumelden. Auf begriin-
detes Gesuch hin werden Interessenten die wich-
tigsten Bedingungen fiir die Lieferung der Energie
ins Ausland bekanntgegeben.

Bern, den 20. Februar 1923.
Eidg. Amt fir Wasserwirtschaft.
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Mitteilungen der Technischen Priifanstalten. — Communications des
Institutions de Controle.

Zusammenstellung iiber Priifungen von gasge-
fiiliten Lampen bei der Materialpriifanstait des
S.E. V. Die letztmaligen, in dieser Zeitschrift ent-
haltenen Angaben tber gasgefiillte Lampen (in
Propagandaschriften zumeist ,Halbwattlampen“
genannt) finden sich im Jahrgange 19161). Da
diese Lampentype seither eine bedeutende Ent-
wicklung erfahren und weitverbreitete und viel-
seitige Anwendung gefunden hat, diirfte es am
Platze sein, an dieser Stelle einiges iiber die Eigen-
schaften und die Qualitat der heute auf dem Markt
erhaltlichen gasgefiiliten Lampen zu sagen.

In den 1913 bis 1916 iiber diese Lampengattung
im Bulletin erschienenen Mitteilungen?) ist mehr-
fach darauf hingewiesen, dass die neue Lampenart
im Vergleich zu der Vakuumlampe eine Anzahl
wertvolle Vorteile besitze, dass sie aber der
luftieeren Lampe, sowohl beziiglich gleichmassiger

Fabrikation, wie insbesondere in bezug auf Nutz- |
brenndauer und Lebensdauer noch wesentlich nach- |

siehe.

heutigen Stand der gasgefiillten Lampen ein eini-
germassen zuverlassiges Bild zu erhalten, hat die
Materialpriifanstalt die Resultate der von ihr seit
dem Jahre 1917 bis heute vorgenommenen Brenn-
dauerpriifungen an solchen Lampen nach beson-
deren Gesichtspunkten zusammengestelit. Es wur-
den dabei absichtlich nur diejenigen Priifauftrage
in Betracht gezogen, welche von Lampenbeziigern
(in iberwiegender Mehrzahl Elektrizititswerke)
erteilt wurden. Aus der Betrachtung von vorne-
herein ausgeschieden wurden dagegen die sehr
zahlreichen Lampen, welche das Institut im Auf-
trage der Glahlampenfabriken selbst untersucht
hat. Durch diese Massnahme ist allerdings die
Zahl der der folgenden Betrachtung unterzogenen
Lampen erheblich reduziert worden. Das gewon-
nene Bild entspricht aber dafiir um so eher den
tatsachlich im Handel erhaltlichen Lampen und ist
nicht durch die Ergebnisse von Versuchslampen
oder solchen, auf deren Herstellung aussergewdhn-
liche Sorgfalt verwendet wurde, beeinflusst.

Es sei hier gleich erwahnt, dass sich die in der
folgenden Tabelle genannten Zahlen auf Lampen
zehn verschiedener Marken und zwar in- und aus-
lindischer Fabrikationsfirmen beziehen.

Zur Erlauterung der Tabelle sei ferner darauf
hingewiesen, dass samtliche Lampen in der Ulbricht-
schen Kugel auf mittlere sphdrische Lichtstarke
gemessen wurden, so dass sichalso der ,spezifische
Wattverbrauch“ auf die mittlere riumliche Licht-
starke-Einheit (fiK,} bezieht. Die Leistungs- und
Lichtstarkemessung, sowie die Priifung der Brenn-
dauer der Lampen erfolgte bei der Stempelspan-
nung. Der spezifische Wattverbrauch versteht sich
fir die bei Eingang der Lampen (also bei null
Brennstunden) gemessenen Werte von Lichtstarke
und Wattverbrauch. Unter ,Nutzbrenndauer“ ist,
wie bei Vakuumlampen auch dblich, diejenige
Stundenzahl verstanden, bis zu welcher eine Ab-

1) Siehe Bulletin 1916, Seiten 72 und 166.

6
2) Siehe Bulletin 1913, Seite 355; 1914, Seite 111; 1915,
Seiten 214, 315, 331 und ff.

nahme der Lichtstarke von 20 Prozent des An-
fangswertes beobachtet worden ist. Die in der
Kolonne ,Lebensdauer“ genannten Zahlen geben
die Zeit, bei welcher die Lampen (meistens infolge
Draht-Bruches bezw. Durchschmelzens) zu brennen
aufhorten.

Die Lampen sind in erster.Linie nach der
aufgeschriebenen Wattzahl und innerhalb dieser
Gruppen nach dem Jahre, in welchem die Einsen-
dung zur Prafung erfolgte, unterteilt. Es ist nun
freilich denkbar, dass diese Jahreszahl nicht in
allen Fallen mit dem betreffenden Fabrikations-
jahr tbereinstimmt; wesentliche Verschiebungen
diirften aber kaum vorliegen, indem sich die Werke
sicherlich nicht erst lange nach dem Einkauf, son-
dern entweder vor einem grdssern Kaufabschluss
oder aber unmittelbar nach erfolgtem Ankaufinner-
halb der Garantiezeit tiber die Qualitat der Lampen
orientieren wollen. ,

In der Zusammenstellung der Priifresultate

. fallen auf den ersten Blick die grossen Unterschiede
Um iiber die seitherige Entwickiung und den ' g

innerhalb derselben Lampentype, sowohl in bezug

* auf den spezifischen Wattverbrauch, wie auch in
| bezug auf Nutzbrenn- und Lebensdauer auf. Wenn
| man auch nur die Jahre 1919 bis 1921 in Betracht

zieht, bei denen man doch etwas gleichméssigere
Resultate sollte erwarten konnen, so erkennt
man auch hier noch ganz auffallend grosse Unter-
schiede und Unstetigkeiten. Die extremen Einzel-
werte liegen oft noch weiter auseinander, als die
Tabelle erkennen lasst, indem die Zusammen-
stellung nur die Mittelwerte ganzer Lampengruppen
gleicher Nennwattzahl und Jahreszahl wiedergibt
und somit Unterschiede innerhalb derselben Gruppe
und desselben Fabrikates verschwinden lasst.
Die Fabrikation der gasgefiillten Lampen hat,
wie aus diesen Resultaten klar ersichtlich ist, noch
bei weitem nicht denjenigen Grad der Gleich-
méassigkeit und Zuverlassigkeit erreicht, an wel-
chen man sich bei den Vakuumlampen schon seit
langem gewohnt ist. Trotz dieser Ungleichméassig-
keit der Lampenqualitat ist ein nennenswerter
Fortschritt unverkennbar. Wenn man von dem
vielleicht etwas zufalligen Resultat der nur drei
25 Watt-Lampen und einigen andern Einzelresul-
taten absieht, so ist doch im Laufe der Jahre eine
ganz erhebliche Zunahme der Nutzbrenndauer und
Lebensdauer bei allen Typen deutlich wahrzuneh-
men. Es sei hier auch auf einige ganz vorziig-
liche Einzelresultate hingewiesen, die in der vor-
liegenden Zusammenstellung in ‘dem betreffenden
Mittelwert nicht erkenntlich, welche aber beson-
derer Erwahnung wert sind. Es sind dies Nutz-
brenndauern in der Nahe von und aber 3000 Stun-
den bei einer Anzahl von 60, 75, 100, 150 und
300 Watt-Lampen. Diese Zahlen weisen doch deut-
lich darauf hin, dass eine Verbesserung der gasge-
filiten Lampen moglich und sicher zu erwarten ist.

Aus unserer Tabelle geht weiter hervor, dass
die gasgefiillten Lampen, wenigstens die nieder-
wattigen Typen, sich nicht, wie der falschliche Name
nHalbwattlampe* vortauscht, durch besonders ge-
ringen Stromverbrauch auszeichnen. Ihre Vorziige
liegen im Glanz ihres Lichtes, in der weisseren
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Spezifischer Wattverbrauch, Nutzbrenndauer und Lebensdauer von gasgefiillten Lampen, die in den
Jahren 1917 = 1921 in der Materialpriifanstalt des S.E.V. gepriift wurden.

') Bezogen auf die mittlere sphirische Helligkeit.

Lichtfarbe und in der fir die meisten Beleuchtungs-
zwecke gtnstigeren Glihdrahtanordnung bezw.
Lichtausstrahlung im Raum. Der spezifische Watt-
verbrauch ist bei Lampen kleinerer Wattzahl so
hoch oder in Einzelfdllen noch héher, als bei Va-
kuumlampen. Erst bei 100 Watt-Lampen sinkt er
auf den Wert 1, um bei noch grosseren Lampen
unter 1 zu gehen. Die Zahl 1/, Watt pro raum-
liche Hefnerkerze wird erst bei 2000 Watt- und
noch grosseren Lampen erreicht, weldh' letztere
naturgemiss nur fiir offentliche Beleuchtung und
Projektionszwecke Verwendung finden. Bei dem
eben herangezogenen Vergleich mit den Vakuum-
lampen muss noch darauf hingewiesen werden,
dass der nach den G. E. V.-Vorsdhriften zugelassene
spezifische Wattverbraud (1,0 bis 1,3) sich hier auf
die mittlere horizontale Lichtstarke (was gleichbe-
deutend ist mit ihrer maximalen Llchtstarke) der
hangenden Lampe bezieht.

Aufge- Epez'}waﬁyeri Nutzbrenndauer| Lebensdauer
stempelte Aufgestem- Iahr der Anzahl Anzah] der rlauc L)( ittel | (Mittel aller (Mittel aller
Leistung | pelte Spannung Priifung Pabrikate gepriiften n:cllf(;Brzgr]l]r?setﬁ ) Lampen) Lampen)

Watt Volt Lampen Watt/HKs Stunden Stunden

25 120 1917 1 8 1,71 600 600

130 1918 1 2 1,36 590 790

130 1921 1 3 1,28 30 30

40 110 . 1917 1 8 1,23 370 490

120145 1919 2 11 1,25 430 630

130 1920 1 3 1,60 0 170

150 1921 2 6 1,25 760 1750

60 110 1917 1 2 1,10 1000 1000

127130 1918 2 4 1,47 940 740

145--150 1919 3 17 1,42 430 700

110-=-150 1921 3 18 1,03 1180 1530

75 110 1917 1 8 0,99 320 400

125 1918 1 2 1,32 890 890

130--145 1920 2 9 1,32 340 760

115-:-*150 1921 2 12 0,92 920 1480

100 125 1917 1 2 0,93 570 570

130 1918 1 3 1,07 870 1000

115150 1921 3 15 0,94 780 1120

150 130 1920 1 8 1,28 98 280

115145 1921 2 8 0,98 670 1140

200 125 1917 1 - 6 0,80 600 600
115 1921 1 6 0,94 - -

300 115 1921 2 12 0,65 1010 1070
115 1921 1 6 . 0,87 = -

1200 125 1918 1 1 | 0,59 600 1000

180 !

In bezug auf die Abstufung der gasgefiillten
Lampen ist der Tabelle zu entnehmen, dass sich
bei den niederkerzigen Lampen die Typen 40,
60 und 75 Watt eingebtirgert haben. Auch die
25Watt-Lampescheint Anklang zu finden. Jedenfalls
weist die vorliegende Zusammenstellung darauf
hin, dass man mit den in den ,Neuen Technischen
Bedingungen fir Glihlampen der Glihlampen-
Einkaufsvereinigung des Verbandes Schweiz. Elek-
trizitatswerke* (Seite 156 des Jahrganges 1917
dieser Zeitsdchrift) aufgezahlten, verhaltnismassig
wenigen ,Watt“-Typen nicht auskommt.

Die vorliegende Zusammenfassung bestatigt
anderseits, dass die Bezeichnung der gasgefiillten
Lampen nach ihrer ,Watt“-Zahl bei allen Fabri-
kanten iblich geworden und sich allgemein ein-
geburgert hat. Ausser der ,Watt“-Bezeichnung
war bei allen gepriiften Lampen die Nennspannung,
nicht aber die Lichtstarke aufgestempelt. Dass
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unter dieser letzteren die (im Kugelphotometer
gemessene) mittlere raumliche Lichtstarke zu ver-
stehen ist, sind wohl die Fabrikanten wie auch
die Lampenkaufer einig.

In der vorliegenden Tabelle mag noch auffallen,
dass samtliche der Materialpriifanstalt zur Dauer-
prifung eingesandten Lampen far Betriebsspan-
nungen zwischen 110 und 150 Volt bestimmt waren.
Ueber gasgefillte Lampen hoherer Nennspannung
liegt leider kein Versuchsmaterial vor.

Der Umstand, dass dieser Betrachtung nur eine
beschrankte Lampenzahl, d. h. 180 Lampen, zu-
grunde liegen, mag berechtigte Bedenken erwedken,
ob aus den verhaltnismassig wenig zahlreichen
Versuchsdaten zuverlassige Schlitsse gezogen wer-
den diirfen. Die Tatsache, dass die gepriften
Lampen Stichproben aus Lieferungen an verschie-
dene Elektrizititswerke darstellen, scheint uns die-
sen Zweifel zu zerstreuen. Zweifellos ware es
wiinschbar, dass der Materialpriifanstalt mehr Ver-
suchsresultate zur Verfiigung stiinden. Um dieses
Ziel zu erreichen, empfehlen wir den Elektrizitats-
werken und dbrigen Lampenkiufern dringend,
sich durch vermehrte Prifungen an, den Liefe-
rungen entnommenen Stichproben tiber die Qualitat
der gasgefiillten Lampen zu orientieren. Dass
eine solche Priiffung heute noch sehr notwendig
ist, geht aus obiger Zusammenstellung wohl un-
zweideutig hervor. To.

Inbetriebsetzung von schweizerischen Stark-
stromanlagen. (Mitgeteilt vom Starkstrominspek-
torat des S. E. V.) Im Januar 1923 sind dem
Starkstrominspektorat folgende wichtigere An-
lagen als betriebsbereit gemeldet worden:

Hochspannungsfreileitungen.

Elektrizitdtswerk Altdorf, Altdorf, Leitung Amsteg-
Bristen, Drehstrom, 15 000 Volt, 50 Perioden.

Elektrizititswerk des Kantons Thurgau, Arbon.
Leitung zur Transformatorenstation Steig bei
Bichelsee, Drehstrom, 8000 Volt, 50 Perioden.

Commune de Cernier, Cernier (Neuchdtel). Ligne
a haute tension pour la station de mesurage a
Cernier, courant triphasé, 8000 volts, 40 périodes,

A.-G. Biindner Kraftwerke, Chur. Leitung zur
Transformatorenstation Klosters-Platz, Dreh-
strom, 8500/10 000 Volt, 50 Perioden. — Leitung
zu den Transformatorenstationen Conters, Pany,
Luzein und Buchen-Lunden (Prattigau), Dreh-
strom, 8500/10 000 Volt, 50 Perioden.

Elektrizitdtswerk Biindner Oberland, Ilanz. Lei-
tung zu den Transformatorenstationen Carrera
bei Valendas und Briin, Einphasenstrom, 8400
Volt, 50 Perioden.

Elektrizitdtswerk Jona A.-G., Jona (St: Gallen).
Leitung zur Transformatorenstation Kempraten,
Drehstrom, 8000 Volt, 50 Perioden.

Commune de Martigny-Combe, Martigny. Lignes
a haute tension pour les stations transforma-
trices de le Broccard, la Fontaine et les Rap-
pes, courant triphasé, 5000 volts, 50 périodes.

Société pour U'Industrie Chimique a Bdle, Mon-
they. Ligne a haute tension pour Choéx, cou-
rant triphasé, 5200 volts, 50 périodes.

Elektrizitdtswerk Muri, Muri (Aargau). Leitung
nach dem Quartier Egg in Muri, Drehstrom,
3100 Volt, 50 Perioden.

Aluminium-Industrie A.-G., Neuhausen. Leitung
zur Transformatorenstation Chippis-Dorf, Dreh-
strom, 5200 Volt, 50 Perioden,

Bernische Kraftwerke A.-G., Betriebsleitung Prun-
trut. Leitung zur Transformatorenstation Roche
d’Or, Drehstrom, 16000 Volt, 50 Perioden.

“Services Industriels de Sion, Sion. Ligne a haute

tension pour la station transformatrice des
Fermes d'lcogne, courant triphasé, 8300 volts,
50 périodes.

Elektrizitdtswerk Schwyz, Schwyz, Leitung zur
Transformatorenstation am ,Kamiloch” (Ge-
meinde Steinen) Drehstrom, 8000 Volt, 50 Pe-
rioden.

St. Gallisch-Appenzellische Kraftwerke A.-G., St.
Gallen. Leitung zur Transformatorenstation in
Krummbach bei Wattwil, Drehstrom, 10000 Volt,
50 Perioden. Leitung zur Transformatorenstation
Aewil-Viehberg (Gemeinde Ganterschwil), Dreh-
strom, 10000 Volt, 50 Perioden.

Elektrizititswerk der Stadt Winterthur, Winter-
thur. Leitung zur Transformatorenstation des
ziircherischen landwirtschaftlichen Kantonalver-
bandes in Griize-Winterthur, Drehstrom, 3000
Volt, 50 Perioden.

Elektrizititswerke des Kantons Ziirich, Ziirich.
Leitung zur Transformatorenstation Stampfen-
brunnen Altstetten, Drehstrom, 8000 Volt, 50
Perioden.

Schalt- und Transformatorenstationen.

Patocchi & Roveroni, Bellinzona. Station fiir Priif-
zwecke in der Fabrik.

Fritz Scheidegger, Bdckermeister, Bern. Station
in der Liegenschaft Forsthausweg 6, Bern.

Societa Elettrica Breganzonese, Breganzona. Sta-
zione trasformatrice su pali presso il borgo
Povrd (Comune di Breganzona).

Commune de Cernier, Cernier (Neuchdtel). Station
transformatrice et de mesurage a Cernier.
A.-G. Biindner Kraffwerke, Chur. Stationen in
Conters (Prattigau), Buchen-Lunden, Luzein und

Pany.

Gebr. Freyenmuth, Frauenfeld. Stangenstation bei
der Lehmgrube in Langdori.

E. Hefti & Cie., A.-G., Wolltuchfabrik, Hitzingen
(Glarus). Station auf dem Fabrikareal.

Elektrizitdtswerk Biindner Oberland, Ilanz. Stan-
genstationen in Carrera und Brin.

Elektrizitdtswerk Jona A.-G., Jona (St. Gallen).
Stangenstation in Kempraten.

Commune de Martigny-Combe, Martigny. Stations
transformatrices sur poteaux de le Borgeau
prés Martigny-Combe, le Broccard, la Fontaine
et les Rappes.

Elektrizitdtswerk Muri, Muri (Aargau). Station im
Quartier Egg in Muri.

Bernische Kraftwerke A.-G., Betriebsleitung Prun-
frut. Stangenstation in Roche d'Or.
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Services Industriels de Sion, Sion. Station trans-
formatrice sur poteaux des Fermes d'lcogne.

Elekfrizitdtswerk der Stadt Solothurn, Solothurn.
Station in der Gibelinstrasse, Solothurn.

Elektrizitdtsgenossenschaft Steig und Umgebung,
Steig bei Bichelsee. Stangenstation in Steig bei
Bichelsee.

Elektrizitdtswerk der Stadt Schaffhausen, Schaff- |

hausen. Station Kloster in Schaffhausen.

Elektrizitdtswerk Schwyz, Schwyz. Stangenstation
»Kamiloch* (Gemeinde Steinen).

St. Gallisch-Appenzellische Kraftwerke A.-G., St
Gallen. Stangenstation in Krumbach bei Watt-
wil. Stangenstation im ,Bild“ in Aewil-Vieh-
berg.

Société Romande d’Electricite,
transformatrice sur poteaux
Ayerne“ Ormont-Dessus.

Licht- und Wasserwerke Thun,
der Verbandsmolkerei Thun.

Terrifet. Station
au lien dit: LA

Thun, Station in

Niederspannungsnetze.
Elektrische Beleuchtungskorporation Aewil (St. Gal-

len). Netz Aewil-Viehberg, Drehstrom, 220,380 |

Volt.

Societa Eletfrica Breganzonese, Breganzona. Am-
pliamento della rete a bassa tensione Crespera
per i borghi Vergio e Povrd, corrente mono-
fase, 2 > 150 volt, 50 periodi.

A.-G. Biindner. Kraftwerke, Chur. Netze in Pany,
Buchen-Lunden und Luzein, Drehstrom, 380,220
Volt, 50 Perioden.

Commune de Martigny-Combe, Martigny. Réseaux
a basse tension de ,le Broccard“, ,la Fon-
taine“ et ,les Rappes*, courant triphasé, 220/125
volts, 50 périodes.

Gemeinde Obstalden, Obstalden (Glarus). Netz in
Obstalden und Umgebung, Drehstrom, 380,220
Volt, 50 Perioden.

Bernische Kraftwerke A.-G., Betriebsleitung Prun- |

trat, Netz in Roche d’Or und Umgebung, Dreh-
strom, 380/220 Volt, 50 Perioden.

Elektrizitdtswerk Schwyz, Schwyz. Netz ,Kimi-
loch* (Gemeinde Steinen)
2 < 125 Volt, 50 Perioden.

Inbetriebsetzung von schweiz. Starkstroman-
lagen. (Mitgeteilt vom Starkstrominspektorat des
S.E. V. Im Februar 1923 sind dem Starkstrom-
inspektorat folgende wichtigere Anlagen als
betriebshereit gemeldet worden:

Hochspannungsfreileitungen.

A.-G. Elektrizititswerke Wynau, Langenthal. Lei-
tung fiir die neue Pumpenanlage der Gemeinde
Murgenthal, Drehstrom, 9000 Volt, 50 Perioden.

Comune di Lostallo, Lostallo (Ticino). Linea ad
alta tensione per la stazione trasformatrice a
Sorte, corrente triphase, 10000 volt, 50 periodi.

Einphasenstrom,

Officina Elettrica Comunale, Lugano. Linea ad
alta tensione per la stazione trasformatrice
Molino Bernasconi presso Cassarate, corrente
trifase, 3600 volt, 50 periodi. ‘

Cenfralschweizerische Kraftwerke, Luzern. Leitung
zur Transformatorenstation Bertiswil, Drehstrom,
13000 Volt, 50 Perioden. Leitung zur Trans-
formatorenstation Brickmatteli, Ennetemmen
(Gemeinde Hasli) Drehstrom, 12000 Volt, 50
Perioden.

Steiners Séhne & Cie., Eiektrizititswerk, Malters
(Luzern). Leitung zur Transformatorenstation
Libetsegg bei Malters, Drehstrom, 5000 Volt,
50 Perioden.

Elektra Birseck, Miinchenstein. Leitung zur Trans-
formatorenstation Vordernberg in Therwil, Dreh-
strom, 12000 Volt, 50 Perioden,

Bernische Kraftwerke A.-G., Befriebsleitung Prun-
trut. Leitung zur Transformatorenstation Forges
d’Undervelier, Einphasenstrom, 16 000 Volt, 50
Perioden.

St. Gallisch-Appenzellische Kraftwerke A.-G., St.
Gallen. Leitung zur Transformatorenstation
Teufen-Tobel, Drehstrom, 10000 Volt, 50 Pe-
rioden.

Elektrizititswerk Wetzikon, Wetzikon (Ziirich).
Leitung zur Transformatorenstation Schoneich,
Drehstrom, 8000 Volt, 50 Perioden.

S. A. de l'Usine dlectrique des Clées, Yverdon.
Ligne &4 haute tension pour la station transfor-
matrice a I'Usine du Cosseau, courant triphasé,
4750 Volts, 50 Periodes.

Schalt- und Transformatorenstationen.

Elektrizititswerk der Stadt Aarau, Aarau. Stangen-
station im Widkermoos bei Wiliberg.

Elektrizititswerk Arosa A-G., Arosa.
»Rhatia* in Arosa.

A.-G. Biindner Kraftwerke, Chur. Station in Aeuja-
Monbiel bei Klosters.

Rhdtische Elektrizitdtsgeselischaft, Chur. Station
in lgis.

Elektrizititswerke Davos A.-G.,
Stangenstation in Laret.

Geselischaft der L. von Roll’schen Eisenwerke,
Gerlafingen, Elektrischer Antrieb der Fein-
eisenstrasse No.1 im Eisenwerk Gerlafingen,
317 kW,

A.-G. Elekfrizitdtswerke Wynau, Langenthal. Sta-
tion bei der neuen Pumpanlage der Gemeinde
Murgenthal.

Officina Elettrica Comunale, Lugano. Stazione
trasformatrice presso il Molino Bernasconi a
Cassarate.

Station

Davos-Platz.

| Centralschweizerische Kraftwerke A.-G., Luzern

|
\
|

Stangen-Station in Bertiswil. Stangenstation
in Briikmatteli, Ennetemmen (Gde. Hasli).
Steiners Sohne & Cie., Elektrizititswerk Malters
(Luzern). Stangenstation beim Hof Libetsegg
(Malters).

Elektrizitdtskommission
Moosaffoltern (Bern).
affoltern.

der Viertelsgemeinde
Stangenstation in Moos-
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Elektra Birseck, Miinchenstein. Station auf dem
Vordernberg in Therwil.
Gemeinde Obstalden, Obstalden (Glarus). Station
in Obstalden. .
Bernische Kraftwerke A.-G., Betriebsleitung Prun-
trut. Stangenstation fir die Forges d'Under-
velier,

Elektrizitdtswerk der Stadt St. Gallen, St. Gallen.
Station an der Rittmeyerstrasse.

St. Gallisch-Appenzelilische Kraftwerke A.-G., St.
Gallen. Stangenstation in Teufen-Tobel.

Socidlé Romande d’Electricitd, Territet. Station
transformatrice sur poteaux au lieu dit: ,Es
Saviez¢ a Noville prés Villeneuve.

Elektrizititswerk Wetzikon, Wetzikon (Ziirich).

Station Schoneich (Gemeinde Wetzikon).

Socidte de l'Usine électrique des Cldes, Yverdon.
Station transformatrice & I’'Usine du Cosseau.

Elektrizitdtswerke des Kantons Ziirich, Ziirich.
Station ,Aegertli“ in Thalwil. Stangenstation
.Unterhof“ in Egg. Stangenstation ,Siedelung*
in Hettlingen.

Niederpannungsnetze.

Comune di Lostallo, Lostallo (Ticino). Rete a
bassa tensione a Sorte, corrente trifase, 125
volt, 50 periodi. :

Steiners Séhne & Cie., Elektrizitdtswerk, Malters
(Luzern). Netz fir die Hofe Liebetsegg und
Umgebung, Drehstrom 220/127 Volt, 50 Pe-
rioden.

0

Literatur. —

Die ofientlichen Abgaben der Wasserwerkanlagen.
Von Dr. jur. Walter Egger, Handelsredaktor des
oBund“. Preis Fr. 2.50. Verlag: Paul Haupt,
Falkenplatz, Bern.

In einer Zeit, wo in Zeitungsartikeln und Disser-
tationen so vieles zusammengesdhrieben wird, was
schon Ofters gelesen worden ist, oder was sich als
des Lesens gar nicht wert erweist, empfinden wir
es um so angenehmer, wenn uns von Zeit zu Zeit
eine Publikation vor Augen kommt, von der man
den Eindruck erhalt, dass sie niitzliche Dienste
leisten konne. Eine solche Publikation ist die oben
erwahnte, 98 Seiten umfassende Schrift. Sie erklart
im Anschluss an das schweizerische Wasserrechts-
gesetz in einem ersten Absdinitte, was man unter
Konzessionsgebiihren versteht und wie hoch die-
selben in den verschiedenen Kantonen bemessen
sind.

Ein zweiter Abschnitt gibt zunachst iiber die
Redhtsnatur des Wasserzinses und die diesbeziig-
lichen materiellen- und formellen eidgendssischen
und kantonalen Vorschriften, sowie tiber die Hohe
derselben Auskunft. Man sieht daraus, dass die
Kantone im Jahre 1920 schon jahrlich mehr als 2,5
Millionen Franken nur an Wasserzinsen von den
Nutzniessern, in der Hauptsache den Elektrizitats-
werken, bezogen. Im namlichen Abschnitt wird
ferner auseinandergesetzt, nach welchen Prinzipien
die Leistung, auf welche der Wasserzins Anwen-
dung findet, in den verschiedenen Kantonen und
nach dem Bundesgesetz und der bundesratlichen |
Verordnung berechnet wird. Endlich spricht der !
Verfasser im gleichen Abschnitt noch iiber die Ver-
teilung des Wasserzinses unter den beteiligten
Kantonen. \

Ein dritter Abschnitt handelt aber die Be- |
steuerung der Wasserwerke, die eidgendssischen
Rechtsgrundsatze, die dabei zur Anwendung ge-
langen sollen, und die Besteuerungsnormen, weldhe |
in den verschiedenen Kantonen zur Anwendung |
kommen.

Bibliographie.

Ein letzter Abschnitt behandelt die Stellung des
Bundes in den Fallen, wo er als Konzessionar
einer Wasserkraft auftritt.

Allen denjenigen, die sich mit der wirtschaft-
lichen Ausniitzung der schweizerischen Wasser-
krafte beschaftigen und denjenigen, die sich gegen
zu weit greifende Anforderungen des Fiskus zu
wehren haben, empfehlen wir die zahlreiche Quel-
lenangaben enthaltende Arbeit von Herrn Dr.
Egger. 0. Gt.

Eingegangene Werke (Besprechung vorbehalten):

Informations for Enquirers. The British Electrical
and Allied Manufacturers’ Association (Incor-
porated). London 36 Kingsway, W.C.;2 1922.

Electrical and Allied Engineering at the British
Empire Exhibition (1924). Organised by the
British Electrical and Allied Manufacturers As-
sociation (Inc.) Kern House, Kingsway, Lon-
don W.C./2.

Galvanotechnik (Galvanostegie und Galvanoplastik).
Von H. Krause, Ing.-Chem. Dritte Auflage, 198
Seiten. 24 Figuren. 80 Dr. Max Janedke, Ver-
lagsbuchhandlung, Leipzig, 1923. Preis Fr. 3.50.

Die Dynamomaschinen und Elektromotoren fiir
Gleichstrom. Von Ernst Schulz, Zivil-Ing. Fiinite
Auflage, 127 Seiten. 79 Figuren. 80. Dr. Max
Janecke, Verlagsbuchhandlung, Leipzig, 1923.
Preis Fr. 1.50. -

Die Elektrizitdt in der Landwirtschait. Von Willi-
bald Fuhrmann, Ing. Zweite Auflage, 124 Seiten.
65 Fig. 8°. Dr. Max Janedke, Verlagsbuchhand-
lung, Leipzig, 1923. Preis Fr. 2.—.

Die Elektrotecinik. Die Grundgesetze der Elek-
trizitatslehre und die technische Erzeugung und
Verwertung des elektrischen Stromes in gemein-
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verstindlicher Darstellung. Von Prof. Dr. Ing.
K. Laudien. Adhte Auflage, 380 Seiten, 809 Fig.
gr. 80. Dr. Max Janedke, Verlagsbuchhandlung,
Leipzig, 1922. Preis Fr. 6.75.

Essais des Madhines Electriques. Installation des
plateformes d’essais, interprétation des essais,
Par H. Delalande, ing. 442 pages. 213 figures.
gr. 80, Librairie Polytechnique Ch. Béranger,

Paris, Rue des Saints-Péres 15, Prix ir. 46.—
(frangais).

Die Interpretation schweizerischer Erfindungspa-
tente durch das Schweizerische Bundesgericht.
Erlauterungen zu den Schweizerischen Bundes-
gesetzen betr. das geistige Eigentum. 20 Seiten,
13 Figuren. 8. Von W. Derichsweiler, Ing.,
Zirich. Verlag Carl Heymanns, Berlin 1922.

Projets de normalisations et normalisations définitivement adoptées.

Unification des hautes tensions.
Premier projet de I'U. C. S.1)

Normes pour les essais des appareils et machines
a haute tension au point de vue de leur isolation
par rapport a la terre.?)

10 Sphére et mode d’application des normes

a) Ces normes s’appliquent aux machines, ap-
pareils, isolateurs et installations complétes pour
courant alternatif d’une tension dépassant 1000
volts8). Elles ne s’appliquent pas aux cables
souterrains.

b) De la source fournissant la tension d’essai
un péle sera relié a la partie de I'objet a essayer
qui en service régulier est parcouru par le cou-
rant, et l'autre pdle a la partie qui en service
régulier est mise en contact avec la terre. Pen-
dant I'essai on ne devra constater ni un perce-
ment de I'isolation ni des étincelles franc#ssant
les isolants. Les effluves qui pourront se produire
pendant 'essai ne devront en aucun cas déteriorer
les isolants.

20 Tension d’essai.

a) Lorsqu'il s’agit d’essais de machines, de
transformateurs, ou d’appareils.on emploiera une
tension d’essai égale au double de la tension nor-
male plus 1000 volts (V, = 2 V,, -+ 1000).

b) Lorsqu’il s’agit de machines, transforma-
teurs, ou d’appareils de plus de 10 000 volts et lors-
que en service normal le point neutre est directe-
ment mis a la terre, sans interposition de réac-
tances ou de résistances, on pourra se contenter
d’une tension d’essai égale a 2,73 fois la tension
entre point neutre et borne plus 1000 volts.

¢) Pour I’essai des isolateurs (et de leurs ar-
matures) déstinés a l'intérieur, y compris les
isolateurs supports et isolateurs de traversée
destinés au transformateurs. et appareils, la ten-

1) Les observations concernant c¢e projet sont a trans-
mettre avant le 10 mai 1923 au Seciétariat de I'U. C, S., Sece-
feldstrasse 301, Ziirich 8.

2) Dans le bulletin du mois de mars paraitront les propo-
sitions pour les normes applicables aux essais d’i1solation des
transformateurs entre elies,

8) On - établira des normes spéciales pour les appareils
destinés A fonctionner sous moins de 10C0 volts.

sion d'essai sera égale au double de la tension
de service plus 10 000 volts (V; = 2V, + 10 000).

d) Pour l'essai a sec des isolateurs (y com-
pris armatures) destinés a I'extérieur, y com-
pris les isdlateurs supports et isolateurs de tra-
versée destinés au transformateurs et appareils,
la tension d’essai sera la méme que celle pré-
vue sous 2c¢; pour l'essai sous pluie on se
contentera d’une tension réduite de 159/, (V;, = 0,85
[2V. -+ 10000]).

Pour la tension sous pluie les isolateurs, piéces
d’attache et accessoires seront placés dans les
conditions de service. La pluie artificielle tom-
bera sous un angle de 45¢ par rapport a la ver-
ticale et son intensité sera de 2,5 mm par minute.
Cette pluie sera entretenue déja pendant les 15
minutes précédant l'essai.

La tension d’'essai a été fixée en supposant
que l'eau de pluie posséde une résistance de
7000 ohms cm. Si la résistance de ’eau servant
a l'essai est différente il faudra appliquer une
tension d’essai égale a la tension d’essai normale
multipliée par le facteur a (voir fig. 14).

e) Lorsqu'on soumet a I’essai une installation
compléte on nettoiera d’abord tous les objets
qui doivent supporter la-tension d’essai par rap-
port a la terre et on les reliera entre eux. Comme
tension d’essai on choisira une tension égale a
850/, de la tension d’essai minimum qui est pré-
vue sous a, b, ¢, ou d pour une partie isolée de
I'installation.

30 Lieu de l'essai. Les essais 2a a 2 d auront
lieu chez le constructeur, I'essai 2e par contre
seulement aprés montage complet chez le client.

40 La source de courant servant a I'essai doit
produire une tension autant que possible de forme
sinusoidale et de fréquence normale. Les trans-
formateurs construits pour une tension de ser-
vice ne dépassant pas 20000 V et d’'une puissance
ne dépassant pas 150 kVA peuvent étre essayés
en produisant eux mémes la tension d'essai. La
fréquence ne devra pas étre inférieure a la fré-
quence normale,

4) La fig. 1 est la méme que celle paruc dans le 3me pro-
jet du V.S. M., bulletin 1923, No. 2, page 129.
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Tensions nominales, tensions en service d’exploitation et tensions d’essai. Tabelle |
Tension d'essai
Tension ncrrmale Tz:s!;::.vtlr‘l":x. = ) I ’ )
hamsen | ikpioiiasion | Pomactites | e ansormateurs, | pour esea 2 sec | B Lereal
U appareis | \PRsE avee point Pl Mo puie
Ve Vin Vi V, V; Vie
3700 4100 8400 8 400 17 400 14 800
6 400 7 000 13 800 13 800 22 800 19 400
8 800 9700 18 200 18 200 27 200 23 000
11 000 12 000 23 000 18 400 32 000 27 000
19 000 21 000 39 000 31 000 . 48 000 41 000
37 000 41 000 75 000 60 000 84 000 71 500
50 000 55 000 101 000 80 000 110 000 94 000
64 000 70 000 129 000 101 000 138 000 117 000
110 000 121 000 221000 175 000 230 000 195 000
150 000 165 000 301 000 248 000 310 000 264 000
(220 000) (242 000) (441 000) (348 000) (450 000) (380 000)

50 Pour controler la tension d’essai on peut

. adopter n'importe quelle méthode sfire. Lorsque

la tension d’essai est supérieure de 20 000 V elle

devra étre vérifiée a 'aide d'un éclateur a boules

(voir 30 projet du V. S. M5)) ou un instrument
équivalant au sujet de I'emploi de I'éclateur.

60 L'essai d’isolation des machines et trans-
formateurs doit &tre entrepris a une température
voisine de celle que ces appareils prennent en
service normale continu. S'il est impossible de
réaliser cette condition on portera au moins les
enroulements a cette température de régime en
faisant fonctionner la machine ou le transforma-
teur en court-circuit et I'on procédera a I'essai
d'isolation immédiatement apres.

70 La duréde de l'essai d’isolation doit étre
d'une minute.

80 Dans les essais d'isolation oit les points
les plus faibles sont ceux ou l'air joue le rdle de
diélectrique on appliquera comme tension d'essai
celle indiquée sous chiffre 2 tant que l'appareil
est destiné a servir en un lieu de moins de 750 m
d’altitude au dessus de la mer. Lorsque l'appa-
reil sert en un lieu d’altitude supérieure la ten-
sion d'essai sera réduite en conformité avec les
indications de la courbe de la fig. 2.6) (Le fac-
teur de sécurité des appareils se modifie naturelle-
ment aussi lui méme avec la pression baro-
métrique).

90 Les tensions normales, les tensions maxi-
mums en service d’exploitation et les autres ten-
sions d'essai correspondantes sont données par
le tableau ci-dessous.

1. Normes de I’A. S. E. pour I'essai des transforma-
teurs au moyen d'ondes artificielles.

Premier projet de lasection b (protection contre

et de I'U. C. S, de 'appareillage a haute tension,
de la protection contre !'incendie et les sur-
tensions?).

10 Sphére d’application. L'essai par ondes
perturbatrices artificielles doit étre appliqué a
tous les transformateurs qui ont a transmettre
une puissance appréciable et qui sont destinés a
fonctionner sous une tension supérieure & 3000
volts (tension composée).

L’essai doit étre entrepris sur la plate-forme
d’essai du constructeur avant l'essai sous sur-
tension, Il peut-étre fait a froid.

20 La tension d’essai. V,c'est-a-dire 1a tension
pour laquelle I'étincelle doit jaillir dans l'écla-
teur ®doit étre égale a 1,3 fois la tension d’'ex-
ploitation.

30 Schéma. L'éclateur avec son dispositif de
soufflage est relié d'une part & la borne a essayer
et d'autre part a la cuve du transformateur. La
oit les autres bornes du transformateur sont re-
liées a la cuve par 'intermédiaire d'une résistance.
Pour faire fonctionner 1'éclateur on peut appliquer
différents dispositifs; on recommande d’em-
ployer le schéma 1 et 2 c'est-a-dire d’alimenter
’éclateur soit directement (fig. 1) soit par induction
(fig. 2). Dans les deux cas la fréquence du
courant ne devra pas étre inférieure a la fré-
quence normale pour laquelle le transformateur a
été construit.

Lorsque la source de tension dont on dis-
pose correspond a la tension normale entre les
bornes u v w on appliquera le schéma 1 pour
I'essai de la borne u et le schéma2 pour I’essai
de la borne U. Pour I'essai des bornes v et w
on appliquera de méme le schéma 1 avec con-
nexions modifiées et pour I'essai des bornes V
et W le schéma 2 avec connexions modifiées.

Lorsqu'on a a essayer un transformateur

les surtensions) de la Commission de I'A. S. E. | monté en triangle zigzag on ne reliera a la ré-

5) Voir Bulletin 1923, No 2, page 128,
8) Voir fig. 2 du 3me projet du V.S. M., bulletin 1923,
No. 2, page 129.

7) Toutes les observations concernant ce projet sont a
adresser avant le 10 mai 1923 au Secrétariat général de
I’A.S.E. et de I'U.C. S,, Scefeldstrasse 301, Zurich.



XIVe Année 1923

BULLETIN No. 3

189

1. Anwendungsgebiet. Die Sprungwelenpriifung
ist an Widlungen von Leistungstransformatoren
mit hoherer Nennspannung V, als 3000 Volt vor-
zunehmen und zwar bei der der vollen Windungs-
zahl entsprechenden Anschlusspannung, (bezogen
auf die Aussenleiter des Transformators oder der
Transformatorengruppe).

Die Priifung soll am fertigen Transformator
auf dem Priffeld des Erstellers vor Vornahme der
Windungsprobe erfolgen. Sie darf am kalten
Transformator vorgenommen werden.

2. Die Héhe der Priifspannung bezw. die
Sprungwellenhohe V, soll 1,3 mal die Nennspan-
nung V, betragen.

3. Schaltung. Der zu priifende Pol wird iiber
eine mit Geblaseeinrichtung versehene Erreger-
funkenstrecke, der, bezw. die andern in Parallel-
schaltung werden tber einen Widerstand an Erde
gelegt. Fiir die Speisung der Priifeinrichtung sind
verschiedene Schaltungen zulassig, unter denen
die nachfolgend beschriebenen besonders emp-
fohlen werden. Die Speisung wird mit gleicher
oder hoherer Frequenz als derjenigen des Prii-
objektes vorgenommen und kann von der Priif-
seite (Fig. 1) oder von der andern Seite aus
(Fig. 2) erfolgen.

Bei Speisung von der Priifseite aus (Fig. 1)
ist die Funkenstrecke zuerst an Phase u (bezw. U)
anzuschliessen, v und w (bezw. V und W) mit-
einander kurzzuschliessen und iber den Wider-
stand R an Erde zu legen. Die Speisung erfolgt
an u und w (bezw. U und W). Bei Speisung von
der entgegengesetzten Seite aus (Fig. 2) ist die
Funkenstrecke zuerst an Phase U (bezw. u) anzu-
schliessen, V und W (bezw. v und w) miteinander
kurzzuschliessen und tiber den Widerstand K an
Erde zu legen. Auf der entgegengesetzten Seite
sind u und w (bezw. U und W) zu speisen.

v v
UAW ./ 2_,,,
Fig. 3

Die Priifung der andern Phasen geschieht durch
sinngemasses (zyklisches) Vertauschen aller An-
schltisse. Dies gilt fiir alle vorkommenden Schal-
tungsarten fiir Transformatoren mit Ausnahme der
Dreieck- und Zikzackschaltung (Fig. 3), bei der
die Klemmen V—W nicht gemeinsam, sondern
nur W an den Widerstand angeschlossen wird.

Bei der Priifung der Oberspannungswicklung
ist ein Punkt der Unterspannungswicklung zu
erden.

4. Die Priifung selbst geschieht folgender-
massen :

Die Schlagweite der Erregerfunkenstrecke F
wird fiir die vorgeschriebene Sprungwellenhohe
V, eingestellt, der Lufthahn der Geblaseeinrichtung
L geofinet und hierauf die Spannung der Strom-
quelle G bis zum Ueberschlag der Funkenstrecke
gesteigert. Sobald der Ueberschlag erfolgt, wird
die Funkenstrecke wahrend der vorgeschriebenen
Zeitdauer zum Ansprechen gebracht.

Diese Prifung ist fiir simtliche Phasen in
gleicher Weise durchzufiihren.

5. Der Widerstand R ist innert den Grenzen
0,5 und 2,0 Ohm pro Volt Anschlusspannung V zu
wahlen. Der angegebene obere Grenzwert soll
nicht iiberschritten werden, um die beim Anspre-
chen der Funkenstrecke an den nicht gepriiften
Schenkeln auftretenden Ueberspannungen gegen
Erde in zuldssigen Grenzen zu halten; die untere
Grenze soll eingehalten werden, damit der im
Kreise auftretende Strom klein bleibt und so das
Auftreten eines Lichtbogens an Stelle von Funken-
entladungen verhindert wird.

6. Die Zuleifungen zwischen Priifobjekt und
Funkenstrecke wie auch Funkenstrecke und Trans-
formatorkessel bezw. -Gestell sind zur Erzielung
eindeutiger Verhiltnisse so kurz wie moglich zu
halten.

7. Die Priifzeit ist so zu bemessen, dass eine
1000malige Sprungwellenbeanspruchung entsteht,
wobei zu beachten ist, dass pro Halbwelle der
Grundfrequenz der Energiequelle ein Ueberschlag
auftritt. Bei 50 periodigem Priifstrom entspricht
dies einer Priifzeit von 10 Sekunden,

8. Die Einstellung der Schlagweite der Kugel-
funkenstrecke auf die vorgeschriebene Sprung-
wellenspannung (1,3 V,) soll nach den fiir die
Spannungsmessung mit Kugelfunkenstrecke auf-
gestellten Tabellen erfolgen, insbesondere sind
auch die Korrekturen fiir Barometerstand und Luft-
temperatur (siehe Normalien des S.E.V fiir Praf-
spannungen) zu beriicksichtigen.

9. Gebldse. Die Funkenstrecke ist mit einem
Luftstrom von ca. 6 m/sek. Geschwindigkeit an-
zublasen.

II. Normalien des S. E. V. fiir die Priifung von
Transformatoren mit erhohter Eigenspannung (sog.
Windungspriifung). 1. Entwurfder Gruppeb (Ueber-
spannungsschutz) der Kommission des S.E.V. und
V.S. E. tfir Hochspannungsapparate, Brand- und
Ueberspannungsschutz 8).

1. Anwendungsgebiet. Diese Prifung ist an
allen Leistungstransformatoren bis zu 1000 kVA
durchzufiihren.

2. Art der Priifung. Der Transformator wird
im Leerlauf mit erhohter Spannung betrieben. Zur
Erzeugung der Prifspannung ist es zulassig, eine
hohere Frequenz als diejenige des Priifobjektes
anzuwenden. ‘Die Priifung darf am kalten Trans-
formator vorgenommen werden.

3. Die Hdéhe der Priz'fspanrzung ist gleich der
zweifachen Nennspannung.

4. Die Priifzeit betragt 5 Minuten.

5. Die Messung der Spannung erfolgt mittels
Voltmeter, eventuell unter Anwendung von Span-
nungswandlern.

) Bemerkungen zu diesem Entwurf sind dem General-
sekretariat des S. E, V. und V. S. E. Seefeldstrasse 301,
Ziirich, baldmdglichst, spétestens aber bis zum 10. Mai 1923,
zuzustellen,



190

BULLETIN No. 3

XIV. Jahrgang 1923

Communications des organes de I’Association.

Les articles paraissant sous cette rubrique sont, pour autant qu'il n’est pas donné d’indication contraire
des communiqués officiels du Secrétariat général de 'A.S.E. et de I'U.C.S.

Liste des périodiques que le Secrétariat général
regoit régulierement et qui peuvent étre consultés
par tous les membres de I'A. S. E. et de I'U. C. S.
S’adresser Seefeldstrasse 301, Zurich, chambre 3d,
2me étage. Les livres et nos détachés ne peuvent

pas étre prétés.

Périodiques:

1. Suisses:

Bulletin de [’Association
Suisse des Electriciens

Journal télégraphique

Technische Mitteilungen der
Schweiz. Telegraphen- und
Telephon-Verwaltung .

Elektroindustrie

Le consommateur d'énergle
électrique . i 8 o

Revue B.B.C. .

Bulletin der Maschmenfabnk
Oerlikon

Elektrizitat

Mitteilungen fiir Elektrnzn-
tatsverbraucher . :

Schweizerische Bauzeitung

Bulletin technique de la
Suisse romande .

Schweizerische Wasserwirt-
schaft .

Taglicher Wasserstandsbe-
richt des Eidg. Amtes fir
Wasserwirtschaft .

Technik und Industrie

Schweizerische  Techniker-
zeitung .

Bulletin mensuel de la So-
ciété suisse de l'industrie
du gaz et des eaux

Mitteilungen der Vereini-
gung kant. schweiz. Feuer-
versicherungsanstalten

Heimatschutz ..
Schweizerischer Konsum-

Verein .
Bundesblatt .

Eidg. Gesetzessammlung
Schweiz. Arbeitgeber - Zei-
tung . iow % E 4

Il. Frangais: .

Revue générale de 1'élec-
tricité .

~ Paraissant:

mensuellement?)
mensuellement

tous les 2 mois
tous les quinze jours

mensuellement
mensuellement

mensuellement
tous les 3 mois

mensuellement
1 fois par semaine

2 fois par mois

mensuellement

tous les jours
tous les quinze jours

1 fois par semaine

mensuellement

mensucllement
tous les 2 mois

1 fois par semaine
1 fois par semaine

suivant besoin

1 fois par semaine

Regu
tlepuis:

1896
1910

1923
1913

1921
1915

1922
1922

1923
1903

1915

1909

1921
1918

1923
1921

1922
1921

1908
1908

1923

1 fois par semaine®) 1906

1) Ne parait mensuellement que depuis 1910.

) Remplagant depuis 1916 la ,Lumidre électrique® et la |

»Revue électrique®.

Bulletin de la Société fran-
gaise des électriciens

Annales des postes, télé-

graphes et téléphones
L’électricien . i

I1I. Belges:
Bulletin mensuel de la So-

ciété belge des électriciens,

Eclairage et force motrice

1V. Italiens:

L’Elettrotecnica
L’Impresa elettrica

V. Allemands:

Elektrotechnische Zeitschrift
(E.T.Z.)

Ardchiv fir Elektrotechmk

Mitteilungen d. Vereinigung
der Elektrizitatswerke

Der elektrische Betrieb,
(frther elektrische Kraft-
betriebe und Bahnen)

Zeitschrift fiir Instrumenten-
kunde PR

Siemens Zeltschnft
A.E.G. Mitteilungen .

Mitteilungen der Porzellan-
fabriken Hermsdorf,
Schomburg, Freiberg .

VI, Autrichiens:

Elektrotechnik und Maschi-
nenbau (E.u. M)

VII. Norvégiens:

Meddelelser fra norske elek-
tritetsverkers forening

VIHI. Anglais:
The journal of the institu-
tion of electrical engineers
The electrician .
Nluminating engineer
Electricity .
Beama, Journal of Electnca]
and Alhed engineering .
Science abstracts
sect. A-Physics .

Paraissant:
mensuellement

mensuellement
tous les quinze jours

mensuellement
mensuellement

3 fois par mois3)
mensuellement

| fois par semaine

suivant besoin
(env, 12 faseleules par anj

tous les quinze jours

tous les quinze jours

mensuellement
mensuellement
mensuellement

tous les 2 mois

1 fois par semaine

mensuellement

mensuellement
1 fois par semaine
mensuellement
1 fois par semaine

menstuellement

mensuellement

Regu
depuls :

1920

1918
1910

1910
1921

1903
1922

1902
1912

1913

1911

1906
1922
1919

1922

1910

1923

1910
1917
1908
1917

1922

1913

3) Paraissant avant 1913 sous le titre, ,Atti della-asso-

ciation elettrotecnica italiana“.
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. i Regn
Science abstracts Paraissant:  joys;
sect. B-Electr.engineering mensuellement 1913
IX. Américains (U.S.A.):
Journal of the American In-
stitute of electrical en-
gineers+4) mensuellement 1910

Electrical World

Electric Railway Journal

Bulletin of the Bureau of
Standards .

Circular of the Bureau of
Standards . s

Scientific papers of the Bu-
reau of Standards .

Technologic of the Bureau
of Standards . .

1 fois par semaine 1923
1fois par semaine 1923

suivant besoin -
sujvant besoin -
suivant besoin
suivant besoin =

X. Argentiniens:

Boletin de la Asociacién
Argentina de Electrotéc-

nicos tous les 2 mois
XI. Japonais:
Journal of the Institute of
Electrical engineers of
Japan .o mensuellement 1922

Nous recommandons a nos membres d’avoir
fréquemment recours a la bibliothéque du Secré-
tariat général.

Vente des lampes a incandescence au courant
de l'année 1922. Le nombre des lampes fournies
aux membres de 'U. C. S. sur la base des marchés
conclus par la section des achats s’est sensible-
ment accru. Il a atteint, les lampes a remplissage
de gaz comprises, 1752245 lampes contre 1105394
lampes en 1921. On peut en conclure que les
stocks accumulés en 1917 et 1918 ont enfin disparu

4) Paraissant avant 1920 sous le titre ,Proceedings of the
American institute of electrical engineers®,

BULLETIN No. 3.
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et que nous rentrons dans une période plus normale
‘ol les achats de chaque année égalent les ventes.
Dans les derniéres années précédant I'année 1917
les ventes annuelles se maintenaient dans les en-
virons de 1200000 lampes. L’augmentation cons-
tatée en 1922 nous donne donc une idée du pro-
grés de 'emploi du courant électrique pour I’éclai-
rage. Les années de guerre rendant gaz et pétrole
couteux ont incontestablement beaucoup contribué
a l'implantation compléte et définitive de 1'éclai-
rage électrique dans tous les ménages a la cam-
pagne comme en ville.

Sur les lampes achetées par les centrales en
1922 environ 959/, ont été fabriquées en Suisse
et environ 59/, provenaient de 'étranger.

Suivant les chiffres que nous donne la statistique
de 'administration fédérale des douanes sont entrés
en Suisse en 1922 20100 kg de lampes valant
fr. 145000 et sorties de Suisse 64 700 kg de lampes
valant fr. 445000.

Emprunt hypothécaire de I'A.S.E. Les certi-
ficats intérimaires ont été remplacés par les
titres définitifs. L’Association suisse des Elec-
triciens dispose encore de quelques obligations
de chacun des deux emprunts.

Les titres de I'’emprunt de fr. 315000.— a
39/, sont de fr.1000.—, ceux de l'emprunt de
fr. 275000.— a 59, de fr. 100.—; ils sont cédés
au pair, et nous en recommandons I'acquisition
a nos sociétaires et autres intéressés. Pour ren-
seignements détaillés priere de s’adresser au Se-
crétariat de I’A. S. E., Seefeldstrasse 301, Ziirich.

Foire d'échantillon baloise de 1923. La foire de
cette année sera inaugurée samedi le 14 avril et
durera jusqu’au mardi, 24 avril. Les chemins de
fer fédéraux facilitent la visite de la foire; les
billets simples de premiére classe seront valables
pour le voyage aller et retour en deuxieme classe
et les billets simples de deuxieme classe pour
le voyage aller et retour en troisieme classe. Nous
recommandons la visite de la foire dans l'intérét
de nos industriels suisses.

Publications de I’A. S. E.

Les imprimés suivants sont vendus par le Secrétariat général de I'A.S.E. et I'U.C.S.
Seefeldstrasse 301, Zurich 8.

Extrait du ,Bullétin* de I'A.S.E.:
Stationdre Zustdnde und Zustandsdinderungen in elektrischen Stromkreisen. Von Prof.

J. Landry, Lausanne, iibersetzt von [ng E. Payot Zirich.

Heit No, 2-5.) .

Bericht iiber die Dtskussmnsversammlung 1921 ziber Bau und Betrzeb von Héd:st—

spannungsleitungen (Jahrgang 1921, Heit No. 11 und Jahrgang 1922, Heit No. 2)

Die Verwendung von Aluminium fizr Frezleztungen, von Prof. Dr. Wysslmg (Jahrgang

1916, Heft No. 5 und 6) .

v

Prix pour
membres pearlsl:)r::es
Fr. Fr.
(Jahrgang 1914,
1.50 2.50
250 3.50
2.— 250
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Les imprimés suivants sont vendus par le Secrétariat général de I'A.S.E. et 1U.C.S. Prix pour
Seefeldstrasse 301,'Zurid1 8. membres personnes
' Fr. Fr.

Die Berechnung der Freileitungen mit Riicksicht auf die mechanischen Verhaltnisse der
Leiter. Bearbeitet von Abel Jobin, dipl. Ing. (Jahrgang1919, Heft No. 6 und 7) 2.— 2.50

Starkstromkabel und Freileitung. Von Prof. Dr. W. Wyssling (Jahrgang 1920, Heft No.6) —.50 —.50

Eingabe an das Eidg. Ezsenbahndepartement betr. Stangenentschadtgungen (Jahrgang
1920, Heft No. 10) . . —.40 —.40

Requéte au Département fédéral des postes et chemms de fer concernant les mdemmtes
pour la pose des poteaux (année 1920, No. 10)

Rapport sur la protection des installations électriques contre les surtens:ons (année 1916
No. 6) . . . . . . . . . . . . . . . 1.— 1.50

Prescriptions et Normes.

Les imprimés suivants sont vendus par le Secrétariat général de I'A.S.E. et I'U.C.S. Prix pour
Seefeldstrasse 301, Zurich 8. - membres o s
Fr. Fr.
Vorschriften betr. Erstellung und Instandhaltang elektr. Hausinstallationen, 1919 . 250 350
Prescriptions concernant Udtablissement et I'entretien des installations e’lectriques
intérieures, 1920 . ; . . 2.50 3.50
Prescrizioni relative all’ esecuzione ed alla manutenzzone deglz lmptantz elettrzcz
interni, 1909 . . . ; i : ., 150 2.—
Normen fiir Schmelzsu'herungen fiir Ntederspannungsanlagen ; . . . . —.40 —.50
Normes pour coupe-circuits destines aux installations & basse tension ; ; . —.40 —.50
Normen fiir Leitungsdrdhte . . . . . : g ; . . . . —.40 —.50
Normes pour les conducteurs . g : . —.40 - .50
Anleitangen zur Hilfeleistung bei durch elektr:schen Strom verursachten Urzfallen,
a) Taschenformat . : . ; : . . ; ; : . —.40 —-.50
b) Quartformat (Bulletmabdruck) . : . . . . . . . . =15 —-.20
¢) Plakatformat (unaufgezogen) : : . . =25 -.30
Instructions pour les soins a donner en cas d’ acczdents cause’s par l’e'lectrlc:te’
a) petit format . . : . ' . : : . . ; : : . —.15 -.20
b) format placard (non collé) . : —-.25 —.30
Istruzioni concernenti il soccorso in caso d’ mfortum cagtonatl da corrente elettrtca
a) formato tascabile ; . . . . . . . . . . . =15 -=-.20
b) formato affisso . . —-.25 —-.30
Anleitung zur Organisation, Ausrustung und Instruktxon der elektrtschen Abtezlungen .
der Feuerwehr, 1911 . . -.50 -—-.50
Prescriptions pour l'organisation, l’e’quzpement et l'mstruchon des sectmns d’etectrzczens
des corps de sapeurs-pompiers, 1911 . : : ; : . . . —.50. —-.50
Schweizer Kalender fiir Elektrotechniker pro 1923, 1. Tenl . 450 5.—
II. Teil (ohne Aenderungen gegenuber 192'2) 1.— 1.20
. pro 19211), 1. und II. Teil zusammen . . 3.50 4.50
Schweizerische Gesetzgebung iiber die elektrischen Anlagen, herausgegeben vom Eldg
Post- und Eisenbahndepartement, Ausgabe 1915, mit Nachtragen . . 3.60 3.60
Législation suisse en matiére d’installations électriques, édition 1908, avec les supplements 3.60 3.60
Statistik der Elektrizititswerke der Schweiz 1919 . . 80.— 100.—

Karten der elektr. Starkstrom-Fernleitungen der Schweiz von 1907 Masstab 1: 100 000
(Ueberdruck der offiziellen Dufourkarte in 22 B!attern) unaufgezogen per Blatt —.80 —.802)
aufgezogen, per Blatt ; ; ’ . 1.50 1.508)
Das Nachtragen der Leitungen in fruher bezogenen Karten w1rd zum Selbst-
kostenpreise besorgt.

Uebersichtskarte der Elektrizitdtswerke der Schweiz 1:500 000 mit Liste der Werke, 1913 5.— 5.—
Projektanzeigenformulare fiir Niederspannungsfreileitungen . ; ; ’ ; . =30 -.30
Formulaires pour les avis de projefs pour lignes a basse tensions . a : . =30 -.30

1 Nur noch ein kieiner Vorrat.
2) Die Bldtter No. 111, XIII, XIV und XVIII sind vergriffen.
3) Die Blitter Ne. 1X Xlll X1V, XVIII, XX und XXIV sind vergriffen.
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