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Détermination rapide du cos <p dans le cas d'un réseau triphasé.
Par E. Le Coultre, ingénieur, Naples.

Actuellement on se préoccupe beaucoup de l'influence du cos </> sur les conditions
économiques des exploitations et nombre d'entreprises de distribution prescrivent dans
leurs contrats de vente d'énergie que le facteur de puissance des installations de leurs
clients ne doit pas être inférieur à certaines valeurs. Il est donc important de pouvoir
déterminer rapidement la valeur numérique du cos r/>. On peut se servir pour cela de
phasemètres, qu'on monte maintenant assez souvent dans les installations nouvelles. Ces
appareils présentent cependant quelques inconvénients (les indications varient avec l'intensité,

dans certains modèles) et leur coût assez élevé fait qu'on renonce à leur emploi dans
les réseaux déjà installés.

Nous allons décrire une méthode rapide pour déterminer la valeur numérique du
cos <f sans calcul, en utilisant un wattmètre ou un compteur.

Lorsqu'on mesure la puissance fournie dans un circuit triphasé au moyen de la
méthode dite „des deux wattmètres" et que les déviations de ces deux instruments sont wt
et w.2) on sait que le facteur de puissance dans le circuit considéré est donné par
l'expression

(1) tg -p y3 wi — w2

Wi - - Wo

On démontre facilement que cette formule fournit un résultat plus précis que la
mesure avec ampèremètre et voltmètre

COS rp
w, - w.,

l/3 I E
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La formule (I) n'est exacte qu'autant que les phases sont à 120°, condition réalisée
en général sur tous les circuits où prédominent les moteurs. On trouve dans certains

Wi
ouvrages des tableaux donnant la valeur de cos rp en fonction de —. Nous avons cher-

W2

ché à déterminer la valeur cherchée au moyen d'un graphique, sans recourir à aucun
calcul préliminaire.

Ce graphique est basé sur l'observation suivante: de la formule (1) on tire

tg V (w, H- w.2) ]/3 (w, — w2)
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(2)

et

]/3 + tg <f

l/3 — tg <f

#-tg(p
l/3+tg y

c'est-à-dire que pour chaque valeur
de tg rp, w, est fonction linéaire de

w2 En remplaçant dans les
formules (2) tg (f< par sa valeur

tg (f
1 — cos2 y

COS2 (f)

0 10 20 30 10 SO BO 70 60 30 100 1,0 120 130 110 150 W,

il est facile de construire le

diagramme que nous reproduisons ci-
dessous et dont l'emploi est si clair
qu'il paraît superflu de le commenter.

Ce graphique trouvera son
application non seulement dans les

mesures de contrôle faites avec deux
wattmètres, mais aussi dans les
centrales et les centres de distribution.
En effet l'usage des wattmètres de
tableau, indicateurs ou enregistreurs
se répand de plus en plus et dans
la plupart des centres de distribution
on monte un wattmètre ou au moins
un compteur triphasé sur chaque
feeder. Si ce n'est au centre de
distribution, l'appareil de mesure

11 est facile d'insérer un interrupteur sur le circuit à fil fin de
combinaison forme un wattmètre ou un
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sera monté chez l'abonné
chacun des deux systèmes monophasés dont la
compteur triphasé ; on pourra ainsi lire séparément les valeurs w2 et w2 dans le cas du
wattmètre, ou compter les tours de l'induit n, et n2 dans l'unité de temps, dans le cas
du compteur. On obtient ainsi à très peu de frais un dispositif qui permet de déterminer
presque instantanément, avec l'aide du graphique, la valeur numérique du cos ®.

Cette méthode est cependant limitée aux cas où la puissance totale dans le circuit
ne varie pas entre les deux mesures de w, et w2, et pour cette raison ne peut guère être
appliquée aux circuits fournissant de l'énergie pour la traction.

Nous croyons cependant que dans les autres cas l'emploi de ce diagramme pourra
être de quelque utilité.
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